Knipreis yayrryx arpapabik K.H. CkpsiGMH aThIHAATHI YHUBEPCHTETH

M.M. Anpimes aTbiHAArbI OII TEXHOJOTHSUILIK YHHBEPCHTETH

Jucceprammsneix kenem J1 05.23.682

Kon xxa3ma ykyrysnaa
VIK:631.2

KycyGanuesa Afinaryns Kymabaesna

T'enHo xana 6HO3HEPTeTHKANLIK OPROTMOHY KOJAOHYY MEHEH MaJi-
KAHALIKTAPABIH KOPOO-KAHNADBIH KBLUIBITYY TeXHOAOrHACHI

05.20.01 — Ajiput yap6achiH MEXaHH3AIMANOOHYH TEXHOJIOTHANAPEI XKAHA
KapaxarTaphl

TexHuKa WIMMICPHHUH KaHIHAATHI
WIMMHH JapaxXachlH H3ACHHII ATyy YUYH JKa3bUIraH JHCCEPTAlMIHBIH
AsBTOpedepatsl

Brumikek — 2024



I[uccepraummulc um Om MaMJIeKeTTHK YHHBEePCHTEeTHHHH SHeprermca
ka(enpachiHIa aTKapbUIraH.

Hanmuii JKeTeKIH: OcMmoHoB blcman JKycynGeKoBHY TEXHUKA
HWIMMIEPHHUH OOKTOPY, Npodeccop,
K.H. Cxpsbun atbinaars! Kelprei3 yayTryk
arpapABIK YHABEPCHTCTHHHH “AMbUI uapGackd
ANEKTPIICIITHPYY ’KaHa aBTOMATTaINThIPYy”
kadenpacsHBIH npodeccopy.

Pacwmii onmonentrep: CMmennk BUKTOp AJleKCAaHAPOBHY

TeXHHMKa HWIMMIEPHHIH NOKTOPY, arpoOH3HECTETH

TEeXHHUKAJIBIK CHCTeManap kadeapachHbH

npodeccopy, Canxr-IleTepOypr MaMICKETTHK

arpapblK YHHBEPCHTETH

TacanoB Xaaut MameaoBu4
TEXHHKA WIMMACPUHHH KaHIHUOAThL, arpapIsik
TEXHHKA )KaHa TEXHOJIOrUs KadenpacsHbH

npodeccopy, Kasak ymyTTyK arpapIblk H3UII6e
YHHBEPCHUTETH

Kertextoouy mexeme: Keiprors PecyGIIHKachIHBIH Cyy pecypcTapel, aibui 4apba
KaHa Ka#pa MIITeTYY eHep ail MHHACTHpiHrY, 720040, Bumkek m., Kues k. 96a,
agro.gov.kg.

JluccepTalMsUIBIK MUITH KOoproo 2024-xeutnpiH 17-MakieiHaa caat 10:00
TEXHWKA WIMMICPUHHH KaHIHJATH OKYMYIITYYJYK NapaxacklH KOproo 6oroHda
KN.Ckpabnn atbmHzarsl KeIprel3 yJAyTTyK arpapibik  YHHBEPCHTCTHHUH
ammpiEaarsl MMM A e  arpiHaarsl OII TEXHONOTHWAIBIK YHHBEPCHTETHHHH D
05.23.682 muccepTalUANBIK KEHEIIMHUH OTYPYMYyHJa TOMOHKY JapeKk OoroHua
720005, Bumkek 1., keu. O.Meaepora, 68xe eTer. Ten +996312 545210, 540548.
dakc +996312 545210, e-mail:knau-info@mail.ru. JluccepraumsHbl KOprooHyH
onnaitu koxy http://vc.vak kg/b/051-ipb-gkh-tdu.

Iucceprammsa meneH K.M. Cxpabunareinnare!r Kelprei3 yayTTyk arpapAsik
yHuBepcuTeTHHHUH (720005, brmkek, O.Meznepos ked., 68) xana M.M. Anbiies
areiHAarsl Onl TEXHONOTHAUTHIK YHUBepcuTeTHHHH (723503, Om, keu.,UcaHosa 81)
KHTeNMKaHanapbiHaH kaHa www.knaukg, www, oshtukg cafitrapeman
TaaHbIIITyyra 60m0T.

Astopedepar 2024-xpUTAbH 15-anpens alfbIHNa  TapaTbULIBL.
JsccepTaumsIbIK KeHEIITHH

OKYMYIUTYY KaTYBICEHI,
TeXHHKa WIMMIEPAHH KaHAAaThL:

 Toxronamues B.C.



HIITHH JKAJINIBI MYHO31OMOCY

TeMaHBIH aKTyaJayyayry. On 4ap6aybUILITBIHBIH 6apnpix
rapMakTapelHaaKaiipa JKapaiblll TYpyydy O3HEprus OynaktapbiHaH NadmanaHyy
akTyanayy Gomyn 6apyyna. Tarsipaarsi, OpraHBKaiblK OTYHAYH KYHYY YYYpYHIars!
BBIAHOYY OMHCCHACHIHBIH TaacHpHHAE JKepaernm KIMMATTBIHOY3yJIyIIyHaH raHa
KyTkapOacTaH, 3HEpTHAHEI YHOMIOO KOPCOTKYUTOPYH >KOTODYJIATYY OLIOHIOMN 3Iie
DHEPrHA MEHEH KaMCHI3[I0OHY aBTOHOMMSUIAINTHIPYY 3apbUIYBUIBITHI Ja MaaHWIyy
PKCHHH airudenedT. MbHpaili HII-apakeTTep aiipbikya alfbUl sxepiaepUHOETH Oup

aTap e3reue MapTTarkl 3HEPrus KOJIIOHyyJdyIap YIYH BIHTaiDTyyy 60aym caHawmsi,
FOMOHKY JXarJaiIapael 3CKe ajlaT: 3HEPIUAHBI a3 KepeKTeene, 60pOopIoMITYpyraH
PIIEKTP JTMHUAJAPHIHAH AIBICTHIFEIHAA JKAHA ~ ME3TWAAYY OHAOO HIUTEPUHMH

ATKAPbUIraH ME3TWIIEpAE k.0, yIypiapaa MaaHWyy.
2000-x5u1er BYYTa Myye esnkesep MuUH JKBUIABIKTHIH JEKIapalMACHH KaGUT
IIKaH, aHna 8 MakcaT aHBIKTaJbl, AIAPJBIKETHCH SHEPrUAHBIH Kalipa
E;)anyyqy Oynaxrapeie (JKB) naiinamanyyra Gaitnansinryy GOaroH.
Keipreiz  Pecriy6nukachiHBIH reorpadusiblk  Kalralryycyana KJIMMAaTThIK
apTTapbl KYH pajuaudschl MeHeH 6roMacca (KBIK - ©3 alsIHIa Kaiipa skapanyydy
HMAKHM 3aT KaTapel) CBIAKTYY OSHEPrUAHBIH Kaiipa >kapamyydy OyJaaKTaphH

OJIIOHyyra BIHrainyy. Kank Typykryy oTypykramkaH aliMakrapaa (ZeHU3
neHrsomiHen 2000M GuitnkTHKKe ueiinn) 1M° KyH KoywtekTopy 500 - 600 Bt caarka
HEMUH SEKTp SHEPTUACHIH oHIYype anar. PecryOnmka GOlOHYa KBIK KOJAOHYYHYH

TOTCHIHAIBL JKBUIBIHA 5,5 MW/UIMOH TOHHaJaH amar. Bysn MaccaHel Owuoras
FeXHONOTHICH MeHeH mirreryyme 110 M M° skakeiH GHOra3 xaHa 5,4 MIH TOHHA
PHOMKED CeMHPTKHY amyyra Gosor. [TapHEK rasgapelHelH aiABIH ajrad  ydypia
aasiapIbIH SMUCCHACH! 60JDKOT MeHeH 214 MITH M’ Ty3eT.

Keipreis PecrryGiixachiHbIH aiibul YapOasiapbl/a, aran alTkaHaa, (epMepavk,
OOMEPaTHBIMK YapbaubUTBIK IHAapTTapiia OSHEPrHfAHbIH  Kalipa Ikapanyydy
YIaKTaphIH MPaKTHKATBIK NaiigamaHyy | naib3Iplk AEHrIIHHAE JeCeK OOoT.

ap KYHOYH PafiHalMACHIH CYYHY KBUIBITYY YYYHIIPHUMHUTHBAYY MOJIAOPYHIaHa
OJIIOHYIIAT. AMBIT 49apOaybUIbIKTa MAal-)KaHABIKTHIH KBITBL TYMYCTaH KHAHH
PraHuKaEIK XKEp CEMHPTKUY KATaphl HATHIDKAChI3 KOJAOHYJIAT.
Man-kaHObIKTapas!, alprikua My3o010pAy Oaryyaa CYyK TYIMIKGHIOH TapTa
LUlyy KkapMoo, Oupnell TeMmeparypaHBl CakTOO OIIOHY MeHeH Karap
OOTMTHEHANBIK HOpMaJiapra xoon 6epyycy CBIAKTYY TajlanTap *KOTOpyJarl, alapisi
edyYY YYYH aTaifblH SHEpTUSAHBIH Kalipa jkapanyydy Gyraktaphl, aran aifTkaHIoa, KYH
afpalMaChl JKaHa TYMYCTYH IIPOLECCHHIEC KBIKTHIH  OWO-BICHICYYCYHYH
€XHOJIOTHSIAaChIHA M3MIIOe XKYPry3yleT. Mai uapbadybulibk KOPOOJIOpY YUYH Oy
UIBITYY CHCTEMAachl JSHEPIHAHBI YHOMIOOH®, ABTOHOMHU3ALMAIOOTO, 3JEKTp
OOINCY3AYTYH alfbIH aTyyJa *aHa ajiilaHa-4eipeHy KOpProo TalanTapbiHIa TOIYK
oon Geper.

busoun m3wnipee6y3 Man uapOavbUIbIK KOPOO-)KAaiIapblH JKBUIBITYY YYYH
PHEPIMAHEI  YHOMZOOYY TCXHOJIOTHAHBIH HETH3H  Karapbl TeJHO  JKaHa
BHOIHEPTETHKAIBIK OPHOTYYNIapABIH HHKEHEPANK-TEXHUKATBIK CHCTEMACHIH TY3YYT©
bareiTTarad. TeopHANBIK 3KaHa 3KCIEPUMEHTANABIK W3WINO6NIOpAYH HErH3WHIE




TEXHOJIOTHAHBIH HETH3TH NapaMeTpiiepy aHbIKTalraH.

JIMCCEPTANHAIBIK MIOTHH HPH WIMMHAHA 1071600pa0p MeHeH GaitnaHpIIbI:
TuccepTauuanbik wil Ol MaMJIEKESTTHK YHHBEPCHTETTEC aTKaphUIBIT, «OHEprusiHbH
Kalipa kapaiyydy OynakrapsiH nainanaHyy MEHCH —TEXHOJNOTMIHB JKaHa
TEXHUKAIBIK KapaXaTTapibl eHYKTYPYY» HONGOOpYHYH HIMMHi NPOrpaMMackIHa
kupruswires xana Ne OH xemmnuMy - 33/14 xeMmMMMHUME Herm3uHae Kepres
Pecny6nukacsiHbIH  BuiuM  Gepyy kaHa WIMM  MHMHMCTpIATH TapabbIHAH
Kap KbLIaHIaH.

VI3UN166HYH MAKCAThl 3KAHA MacejlellepH: M3WIOOHYH MaKCaThl - My300
KOPOO TOJNyH JKBUIBITYYy TEXHOJNOTHACHIH HIITEN YBIryy dKaHa IelHo JKaHa
GHOSHEPTETHKAMBIK CTAHLIMAHDIH [APAMETPIIEPUH HErH366.

By’ MakcaTKa XeTYY YIYH TOMOHKY Macejiesiep JeHHLp:

- JKepTHJHKTYY Kaiipa jkapaiyydy OHeprusi OyNaKTapblH naigananyy MEHEH
SHEPrHSHBl YHOMJION JKLUIBITYy CHCTEMachlH TaHJOOHY HETH31e6, Mal gyapba
KOpPOOJIOpA JKBUIBITYY YYYH KOJNJZOHYIraH TEXHONOTHATApra CalbIITHIpMAIyy
TaJI00 XKYPry3yy,

- TENTHO KaHa GHO’HEPTeTHKANIBIK TY3YIYIUTOpAY HaiifanaHyy MEHEH SHEpruaHbl
yHOMIee CHCTEMACHIHEIH HETH3MHIE My300 KOPOOHYH TONYyH JKBUIBITYY
TEXHOJOTHACHIH HILTEI YBITyY;

- man uapba KOpOONOpYyHHAa OMpre WINTETEHJE TEMMOKO/IICKTOPYHYH JKata
GUOTEPMUKAIHIK OPHOTYYHYH NapaMeTp/epiH HETH300 METONOJNOTHACHH HIITEI
4BITYY;

- OHEprMAHBl  YHOMJO®  CHCTEMACHIHBIH  TEXHHKAJIBIK-IKOHOMMKAIBIK
HATHILKIYYIYTYH 3CEIToo.

MaungeeHyH obnexrmiepn: I'emio xaHa GuodHepreTHKANBIK TY3YTYIHTOPAY
KOJZIOHYY MEHEH My300 KOPOOHYH IOJYH XXBUIBITYY TEXHONOTHACEI, SHEPrUAHEL
YHOMJI00 MEHEH JKBUIHITYY crcTemachl (KpIproi3 Pecmy6mukacsiabie Ne349 naTeHTH)
JKaHA MAIABIH KbIrsl OOJyn caHajar.

OKyy npeaMern: Mal-KaHIBIKTapABIH KOPOOJOPYHYH TEeMMEparypaybiK
PEKMMUHHMH TeJHO XaHa GHOIHEPTeTHKAILIK TY3YNYIITOPAYH NApaMETPICPHHE Ke3
KapaHABUIBITBIH GErnIeevy YCHEMAED.

HMimTaH RIMMHAN KAHBLIBITBI

- TenMo jKaHa OHOSHEPreTHKAIBLIK TY3YNYIITOpAY MaifanaHyy MEHEH My300
KOPOOHYH TONYH JKBUIBITYY YYYH JHEPIMAHBl YHOMIO® TCXHONIOTMACH MIITEIIHIL
YBIKKAH;

- TOMOHKY AWTHUIAH BIKMajaphl HINTCIMI YBIKKAH: TENHO  KOIICKTOpPYHYH
KybarTyynyryHa Kapan >Kaiiralikan JKEpHH BIHTAMTyy JKepre KoTopyy, Mal
yap6adbUIBIK JKAMTAPEIH XKaHa YapOaHbIH aliMarbH HHCOJALIAIO0;

- TeJTHO KaHa GHOIHEPTETHUKANIBIK CTAHIAAHLIN GUPreNeIKeH HINTOOCY MCHCH Majl
qapGayuBUIBIK MMApATHHAATE! JKBUTYyJIyK aIMallyy NpOLECCTepHH MYHO3NOroH
AHANUTHKAIBIK KO3 KapaHABUIBIKTAp AIBIHTaH;

VurtuH TexHUKAIHK kaHsutbirel KPP Ne349 maiinanyy MOJENmuH MaTCHTH
MEHEH TACTHIKTAIIaH.

M3WIIeoHYH NpPaKTHKAJLIK MaaHHcH: BallKBICHl TENHO panualisiChiH
MeHeH KBIKTBHIH KBUTYYIyK SHEPIHACHH NaifanaHyy MCHEH My300 KOPOOHYH IOJIYH
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ranant KbUIBIHTAH TEMICPATYpaiblK PEeXHMMHH KaMCBI3 KbUTyy OONyn caHajar.
[DrCHepHMERTTHK U3MII06Mep - YapOaHBIHMY300 KOPOOTO OPHOTYJIAY.

Taiipat-Beksan 2 aiiman 6 aifra deitunku 150 Gam My300 MEHEH XBUIBITYY
esrwmmHze nonny 12°C + 2°C yermHpereMneparypa MEHEH Kamchi3 KbuUiaT, Gyin
aHOAPTTHIK KOPCOTKYYK® Tyypa KeleT. OHepreTuka TapMarbiHIAarsl OKyY
POLICCCHHAE IENHO KaHa OMO3HEPreTHKANBIK TY3YJYIUTOPAYH KyOaTTYYNYryH,
feMIieparypachblH aHa TEeXHHKAIbIK-3KCIUTyaTallsUIBIK KOPCOTKYUTOPYH 3CENToo
IKMasiapbl KONAOHYJAY.

AJIBIHTAH HATHIHKANAPALIH 3KOHOMHKAJBIK MAAHHCH: My300 KOPOOHYH
OJIyH JKBUILITYY 6OIOHYA CYHYMITANBIT >KATKAH TEXHOJIOTHsS, SHEPIrMAHLIH Kaiipa
apamyydy OynakrapeiH, aranm alfTKaHZa, TejiMO0 JHEPIUACHH JKaHA KBIKTHIH
HO3HEPTHACHIH (HArbI3Bl YWHKH 3aT Karapsl) MaiifalaHyy apKbLTyy 3HEPrHAHbI
HOMIEOOHYH 3aMaHOan TananTaphiHa skooll GepeT. Byn TeXHONOrHAHBI KONIOHYY JaH

UIIBIK YHOM 66229,1 comay Ty3eT.
H3ungeeHyH MeTOJOJOTHAIBLIK HETH3HH MATEMATHKANBIK  (U3HKAHBIH
UIyyJTyK aliMauryy [MpOLECCTEPUH CYPOTTOe[® KOJIOHYNTaH KBUIYyAyK
€XHHKACHIHBIH METONIOpPY, OIIOHAOH 371€ JKCIEPHMEHTAABIK H3WINe® KaHa
P TATUCTHKAJILIK MIUTETYY bIKManaphl TY34Y.

Koproore ybirapbuira Hermsri »o6oJiop:

- JHEprus YHeMI©e4y CHCTeMaHbl KOIIOHYY MEHEH My300 KOPOOHYH NOJIyH
UIBITYY TEXHOJIOTHSCHI: TeITHO kaHa GHOIHEPTeTHKABIK MOHTAXK;

- TEMIEpaTypaHbl KOHTPOJNOO MKOITy MEHEH TrellHO KOJUIEKTOPYHZA JKaHa
HOTEPMHMKAIBIK OPHOTYyyla CyyHy Oallkapa TypraH 3HCPrufHbl YHOMAOeeUy

ITYY CXEMaJIaphl;

- JKaJnbl pe3epByaparbl - aKKyMYIATOPAOTY CYYHY JKBUIBITYY XaHa MYy3AaTyy
THHAMHMKACBIH CYPOTTOrOH MaTEMaTUKAILIK MOJEb;

- KOHCTPYKTHBAYY - O3HEPIHAHbl YHOMIO® CHCTEMACBIHBIH TEXHOJOTHIBIK
CXeMackl )KaHa I'efIHO aHa 6HOIHEPTreTHKAINBIK OPHOTMOJIOPIYH NapaMeTpiiepH.
H3genyyayHyH 3Keke CATbIMbI: H3WIIOOHYH MaKcarsl jKaHA MUJIIETTEPH

Y3YAOY, TEOPHAIBIK KaHa OSKCIIEPHMEHTANABIK U3HIILOONOp KYPry3yidy, IesHo
aHa GHO3HEpreTHKaNbIK OPHOTMONOPAY KOJIAOHYY MEHEH My300 KOPOOHYH HONYH
UILITYYHYH 3KaHbl TEXHOJOIHACH MINTEAN YHIKTEI.

M3HIJ66HYH  HATBIDKANADHLIH  ANpOGALMSII00:  IHCCEPTALIUAHBIH
aTepHanzapsl Oup Heue 311 apaiblk, pecmyONMKANBIK HIAMHUN-IPAKTHKAIBIK
onbepenmnapaa anpobauusaanrad: K.M. Ckpabun areiHgars! Keiprei3 yiayTryk

apIblk yHHBepcHTeTHHAE KoIprei3 PecrnyOnukachbHBIH VYIyTTyK uiuMzaep
afieMISICBIHBIH akaaeMurd HyprasuesanH 60 xkpuiapirbiaa (bumxek, 202 1-xw01);
BIpreI3-O36ek yHusepcurern (Om, 2021); TamkeHT 1-31 apalbik 3aMaHOan WiMM
oHrpeccune (O36excran, Tamkent, 2022); Kuipreiz Pecny6mikackHBIH YIIyTTYK
ep aKaJeMHACHHBIH MexaHWKa WIMMM )XaHa aBTOMAaTHKA HHCTHTYTYHIA
brmxek, 2022-x.); “Axsurnyy Man uapba ¢epmaceiH” Gamkapyy YdyH »kacanMa
€KT TEXHOJNOTMACHIH KonmoHyy (Mocksa, 2023); BYVHyH Bamkel
AccambnesaceHeH «TYPYKTYy TOONYK OHYTYY» PE30JIOLMACH MEHEH JKaphiTaHTaH
rooJTyy aliMaKkTapbl OHYKTYPYY OO10HUYA HII-apaKeTTEpAMH S KbUIABITbIHA apHAITaH
(TepTyHuy eHOp jkaii PEBOJIOLMACHIHBIH IIAPTHIHAA OJIKOHYH WIMMH-TeXHHKAIBIK
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eHYTYYcy» OIl MaMJIEKETTHK YHUBEPCHTETHHHMH OKyMyITyycy Kemxkaen Mmapuctex
TI'ynamoBHYTHH 70 XKBUIILITEIHAA.

My6nanxamusnap: JyuccepTalusaHblH T€Macsl OOH4a 13 MIMMHEA 3MreK
KapblK KOProH, aHslH HYHHeH | HHIekcrenreH Scopus 6aceumMackinma, 1 Makana
WIMMHI LHTATAIOOHYH poccisUIbik mHaekcd PHHIL GachbuiMmanapeiHaH YBIKKaH,
Kriprei3 PecyGnuKkachIHBIH Nalifanyy Mozienre 1 nateHTH 6ap.

JHcCepTALMAIBIK HIUTHH TY3YAYIY KaHa KejeMy. JIHCCepTalMANBIK Ml
KUDHMLIYYAGH, TepT OamnTaH, KBl KOPYTYHMAyJNapAaH, NaioanaHeuiraH
OynakTapaplH TH3MECHHEH >KaHa KOJIOHMoJopmoH Typar. Mm 163 6apak
KOMIBLIOTEPAMK TeKcTTe GepuireH, 45 cypeTreH, 26 Ta6munanas, 136 anabusar
OynarbiHaH, 21 6apak THPKEMEICH TyparT.

JUCCEPTAIIMAHBIH HET'M3TH MASMYHY

Kupumyyae TeMaHBIH aKTyalnmgyydyry, MaKcaThl JkaHa MMIIIETTEPH,
H3WIOOHYH OOBEKTHIEpH jKaHAa NMPEAMETH, WIMMHI >KAHBUIBIKTAp, IMPaKTHKAJBIK
Gaaryyayry jKaHa KOprooro 6¢pHiIreH HErH3TH 3K06070p YarbUIAbIPELITaH.

"MaceneHHH y4ypaarsi abaibl jkaHa M3HIN6e MIUIACTTEPU" NereH GHPHHYH
6osyMa© HIUTEN KAaTKaH IelHO KOUICKTOPJIOPYHA TAAOO0 KYPIy3yJyl, alapAblH
apTHIKYBLTEIKTAPE! MEHEH KEMUWIHKTEPH aHbIKTANraH. Ty3 *aHa yaysIpaHibl KYHIYH
HYpYH CHHHDHII aIyy MEHEH bUlyy CyyHyH 100°CHeH ToMeH BICHITYYra apHairaH
JKANIaK reJIH0 KOJUIEKTOPIOPY KOHCTPYKIIHACH OOIOHYA )KOHOKOH KaHa HINEHHMAYY
6onot. Melgali KOJUTIEKTOpJIOp Man YapGa KOpOOJIOPYH JKBUIYY CYY MEHEH KaMChI3
KBbUTyyZla, aTal aifTKaHRa, My300 KOPOOHYH MOJIyH KBUILITYY/A NaiJanaHbUIbIIIb!
MyMKyH(OmapoB P.A., YmGeros 3.C., Kynen6aee M.M. x.6.).

TenukonekTopnopayH KOHCTPYKLHSIBIK JKaHa IKCIUTyaTalHsUIbIK
napamMeTpiepHH  ONTHMANJAIITHIPYYHYH  HETH3TH  Oareitel - KEUTYYJIYyK
JKOrOTYYyNaphiH a3zaliTyy sKaHa 3¢ deKTUBOYYAYTYH KOTOpYNaTyy MCHEH
GaiiaHbBlIKaH, AKKaH CYyHyH Temreparypacel 10°C TeMeHIereH cCadbH
TePMHKANBIK KEUTYYIyK 3¢dexTusayymyry 0,28nen 0,4ke ueluH kOropynait
(Bapkos B.H., Hcaxanos M. XK., Axmeros T.[I. %.6.).

IeMO SHEPreTHKANBIK PeCcYpCTapBIHBIH MOTEHIHANBl OHp KaTap KIAMATTBHIK
[maprrapra kapama G6OJ0T: KYH paJualMACBIHEIH ©3rOPYIIYHYH CaHIBIK
MYHO316Meepy, aKTHHOMETPHSUIBIK CTAHIHUIAPABIH KO JKBUIALIK MAaTbIMaTTaphI,
Genrutyy Gup afiMakKTHIH panuaIbIK XkKaHA KIMMATTBIK MaalsiMaTTapel (060308
AL, ITerposa O.A., Asarsan M.JI., lopnenxo C.M. x.6.).

OwoHmo# 3¢ MaN-XKaHABIKTAPALH KOPOOJOPYHYHIIONIOPYH XKEUIBITYY YYYH
HIOTEN JKaTKaH 3NIEKTP JXBUIBITKbIYTAphIHA aHAIM3 OCpWIreH. ANapiblH TOMOHKY
KEMUYWIHKTEPH aHBIKTANTAH: 3JIEKTP KOOMCY3OYTYHYH TOMOHAYTY, XHMHSUIBIK
MHrpEeMEHTTEpANH MAIIbIH OPraHU3MHHE THATH3ICH TEPC TAaCHPH, OHI00 HIITEPHH
JKYPTY3YYAOIY  KBIMBIHYBUIBIKTAp, KBIMOATUBUIBIK, KEMWITHKTUH JKOKTYry x.0.
(TLnuenko C.H., Bonkor T'.K., ITypenxuit B.M. x.6.).

BHO3HepreTHKaNbIK  OPHOTMOJIOPHO JKBUIYYIYKTYH madima Gomymy -
6uoMaccanbl (KBIKTBI) TEKIIH BICBITYYCYHQ, TBHITBI3ABITBIHA KAHA  KBUIYYJTyKTY
6upaeil TONMTOO BIKMaNapblHA KO3 KapaHAbLBHOXKBUIYYJIyK - MaifblH, ©3re4e
MY300JIODAYH OpraHH3MHHE >XaKIIbl TaacHp OEpuN, amapiblH CYYKTaH JKaKIIbl
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Bus 6yn  MiuTeSMenepOd OJKaMIBl METONOJIOTHA KaTaphl Trelno JKaHa
O3HEPTETHKAILIK GJIOKTOH TypraH My300 KOPOOHYH IONYH JKBUIBITYY CHCTEMAChiH
3YY1© KONAOHAYK.

Sxuaun Genymae “Teopusuisik waprrap” GeayMyHme - My300 capaiifibiH
ONTYH SKBUIBITYY YYYH JHEPrHSHbl YHOMA©OYY TEXHONOTHAHBIH HErM3HH TY3M6H
HO KOJUIEKTOPYHYH JKaHa OHOTEDMHKAlbIK YCTaHOBKACHI — HINTETYY XaHa

OJLIOHYY Kepek 3KEHUH Herusaeit. (1-cyper). o
:11 12 /\Kr

E«mﬁt (A6xymnaes M., Ocnauos E.C., XasaHos 3.9, %.6.).

-
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Cypet 1 — My300 capaiiiblH NOJIYH KBUIBITYY Y4YH 3HEPTHAHBI YHOMAOOTY
€XHOJOTHAHBIH XAJIEl CXEMACHL:

| —renHo KOWIEKTOpY; 2 — KBUTYYJIyK aIMAIITHIPreM; 3 — GHOTEPMHKANIBIK OPHOTYY;
4l — YCTYHKY KOHTelHep; 5 — KaTyllKka; 6 — TOMOHKY KOHTeHHEp; 7 — aKKyMyJIATOPAYK
hesepByap; 8 — kabar karymkackl; 9 — kabar; 10 — man =apba kypymymy; 11 —
knamnas; 12 — tepmocrar; 13 — ceHcop; 14 — Mool

My300 KOPOOHYH TMONYH OKBUILITYY YYYH OSHEPrusiHBl YHOMIeedy
XHOJIOTHSHBIH HIITENIH TOMOHKYAOH JKy3ere allbpbUIart.

Bup TapanTaH KYH KOJUIEKTOPY 1 MEHEH BICBITAH CYY, XKaHbl KBIKTBIH THPHHIIN
IpolleCCHHNE GOAYHYN 4BIKKAH OKBUTYYJAYK MEHEH bICHITaT OMIOHTOH e
FHOTEPMHMKANBIK YCTAHOBKANArsl Cyy 3, SKMHUM TapanTaH 4 KOIOJTaH JKaHbl
KBIKTBIH [yMYC NPOLECCHHE GOTYHYTI 9BIKKaH XKEUTYYJTyK MEHEH BICHITAT, SCIMpaib
CHIAKTYy OpPHOTY/TAH YCTYHKY pe3epByapra TEPMOCH(OHIYK BIKMaHBI KOIIOHYY
MEHEH ©3[OPYHYH XXBUTYYIYK a/MALITHIPrBINTap apKEUTYY aiilaHsiuar 2, aHTKeHH
CHCTeMa >KOrOpKY YEKHTTEH 2° jKaHTaloy MEHEH >Kacairad, aKKyMyJATOPXyH
pe3epByaphIHAarsl CyyHy KbUIbITyyra Tuifum 7. CTaHzapTTEIK TeMIepaTypaHbIH
E(opmacsm (12°C) caxT00 Y4YH My300 KOPOOHYH 10-KaGaThiHbH 9-kabaThIHIA

BUIBITHUITAH CyY 1 TEpMOCH(OHIYK HIKMA MEHEH HUKM CHCTEMa apKBLTYy aisiaHaT:
pesepByap-akkyMy/atop 7, KianmaH 11, Tepmoctar 12, HONAyH KaTylIKachl 8,
pesepByap-akkyMyJaTop 7. Muku cuctemMazars! CyyHyH IHPKYASUHACH TEMIICpaTypa
(+2°C) mopmaman (12°) kerepynce Tokrorymar. bBynm ydypnma Ttepmocrar 12
INATUMKTEH KereH CHrHANABH Heru3uHae 11-wiananisl xabar. 11-BeHTHIb NONAYH
TeMIIEpaTypacs! CTAHAAPITHIK TEMIEpAaTypaHbIH TOMOHKY TErHHE XKETKEHIe yelinH
hkabEIK abanga 6oNnoT. BepwireH MOJNAYH TemmnepaTypachiia Kianmad 11 adkwiar,
WYKM CHCTEMAZarsl CYyHYH LMpPKYJSLWMSCH! KalnbIObIHA KENTHPHIET, OyylaHyyHyH
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HATBIDKACHIEAA AKKYMYJATODAYH pe3epBYaphIHIArkl CYyHYH arkIMbl MOIOH 14
apKeuTyy TONyKrajar. IlaHpanaHbuIraH KbIK (rymyc) YCTYHKY HOMIOTHH 1y6Y
apKBUTYy TOMOHKY MIMIIKe 6 Teryler, al 3MH YCTYHKY HIHMINKE 4 KaHBI KbIK

TONTYpYNaT.
ATairad TEXHONOTHMA My300 CapafiiblH TNOJNYH JKBUIBITYY YHUYH T&mo

PAIMAIMACHH JKaHA ANl KYYYH JKOFOTKOH yHYPYH/IA KaHBI KhIKTaH GOMyHYI YBIKKaH
KBUTyyJIyKTy Gup /¢ yuypa MafifanaHyyra ia MyMKYHIYK apajlar. Byn yuypna
CHCTEMaHbiH OKCIUTyaTAUMSUIBIK MIICHMMAYYJTYTY KYH KOIUICKTOPYH JKaHa
GHOTEPMHKATHIK YCTAHOBKAHBI ©3YHYO KOJIOHYYTa CANIBIITRIPMATYY JKOTOPYJIAiT.

TexHONOTMAHBIH CHCTEMANBIK CYpoTTeNywly 3 apa GafiaHbIOKaH
HozcucTeManap TYPYHA® HIKe alibIphUIaT.

§ = S, US,US;, (1)

S, - "Tenno KOJIEKTOPYHYH" NOICHCTEMAachl Kaiina; S,- "OMOTepMHKANbIK
OpHOTYY" NOZICHCTEMACHL; S3- "Mal yap6a Kaiiap" MoICHCTEMACH (MY300 capaifel);

Ap GMp MOACHCTEMA ©3YHYH JIEMEHTTEPUHEH TypaT XaHa oo ane ydypaa
crcTeMa ap 6MpH YHYH JKaJIIBI SJIEMEHTTEpre 3.

Byn cucremama S; kaHa S, NOACHCTEManaphl JKBUTYYJyK HEPTUACHIHBIH
Gynarsl GOIyn CaHanar OLIOHIOH 3ie aba pIpaiBIHBIH IIAPTTapbIHA JKapawia
S3TI0NCHCTEMACHIH KBUTYYTyK MCHEH KaMCBI3 KbLIaT. S, moacMCTeMAachiHAA KYH
SHEpPruscHl KEUTYYJIYKKa aiilaHaT, al SMH S, HmoACHCTEMAcHIHAA G0NICO HKAHB! KBIKTHI
AUBITYy HAaTBIFKACHIH/A KBUTYYITYK OOIYHYT 4bIraT.

S, xana S, TOACHCTEMAIApEHIHBIH HINTEIH 63 y6arsiHia MIIKE AllbIPbUIBII
6up Katap OGBEKTHBRYY (aKTOPIODHOH KO3 KapaHABL KBULILH mesruny, aba
HIPAMBIHBIH MAPTTapH! (TEMIepaTypa, HEIMAYYIIYK JkKaHa a0aHBIH BULNAMIBIFbL) XKaHa
maman., JKainbICBIHAH CHCTEMAHbIH (TCXHOJNOTHSHBIH) MIITEWA  ap KaHpam
KIpJAANIBIK MYHE3re 33, Gamikada alTKaH[A, CHCTCMAHBIH KHPIH3yY CUTHANIAAPEI
KaBbUl aBIHBIIBI MYMKYH, &l SMH CHCTEMa 4BITYy CHIHAJiapbiH I3 6epyycy
MYMKYH 60JIOT.

Mbmaii cHcTeMAnapisl MOJEJI6e arperarTelk CHCTeMaiap TCOPHACHIH
KOJIZOHYY MEHEH HIUKE allBIPBUIBI, CHCTEMA JKaHa NMOACHCTEMA arperatsl Karapel
KBI3MAT KbLIaT.

OHepruAHbl YHOMJEOUY TEXHOJIOrMAAA KYH OKBUIBITYyra apHairaH Si
TOJICHCTEMACh! A; OMpIMrHHE (KYH KOJUIEKTOPY) 33. A, GUpAWIHH MaTeMaTHKAIBIK

MOZENIeO KHMPrH3YY BEKTOPHYK GYHKIMANApb! (X1)xana u(g;)upirapyyra
aitnanTyyra (Y, );TYPYH XaHa MYHO3YH aHEIKTOOHY KaMChI3 KhLIaT.

Y = A, (X, 1), @

VIIys CHIAKTYY 3i€, My300 KOPOO XBUIyyyK MEHCH KaMCBI3 KbUIYY YUYH
MIITE/IAN 9BIKKAH S, TOACHCTEMACH A, GHpIMIHHE (6HOTSPMHKANBIK OPHOTYY) 33,
OIIOHIOH )€ ap KaHAAM KbIPNAATILIK NPOLECCTEPre XKaHa KOITereH KBIMBIHTBIKTBIH
TYPNOPYH® 33:

Y = AZ (Xlr gl)' (3)

MBIHJaH THOIKapsl, ap GUp MOACHCTEMa Sy JkaHa S; ©3YHYH MEHKMHIMK-
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HOAKEIT MepaeMHHe 33. S;MOJICHCTEMAChl YUYH MEHKMHIMK-yOaKbIT MYHO3AOMOCY
WOAKBIT T)XKaHA MeMKMHAMK OooHYa e3repMmenyy OONroH KyH paavanvsACBIHBIH

Tm‘eﬂcmmyynyry 6omyn caHanar:
Y'(7) = Q,,(t), Q)

MeiHna Qp — KYH palHALMSCEIHBIH KOJIOMY.

KeiktaH GemyHYN 4YBIKKaH JKBUIYYJNYK aHBIH XHMHAIBIK kaHa (U3MKAIBIK
gacuerrepue (C,), MaccacelHa (M,) okaHa armocdepanbik  abGaHBIH
temmeparypaceida (T,) xapaita 6010T:

Y'(® = Q.(CuM,T.), (5)
IAJT 5MH MBEIHZA Q, — KBIKTaH GJIYHYI YBIKKaH KBUTYYIYKTYH KOJIOMY.
A Hnana-yelipenery abaHbIH TEMIIEpPaTypachl Aa ©3YHYH YJATyCYHo 33:

Y(®) =T(0), ©)
Meinza T, - atMocdepainbik a0aHbIH TEMIIEpaTyPacs!.

OILIEHTUIl, H3WIHEHUN XXATKaH CHCTEMaHBIH (TEXHOJIOTHMAHBIH) HETH3TH
reHIeMeTiepH KaTapbl TOMOHKY MbIi3aM YeHeMIYYTYKTOpIY aHBIKTOOro 6osoT:

X(@) = [Qcp(t) + Tc(t)]ncp; )
X(7) = [QH(C"l M)+ Tc(t)]nn; ®

Dyl XepIe 7),%aHar, THEIIEAYYIYTYHO Kapama KYH KOJUISKTOPYHYH JKaHa
bHOTEPMHKAITBIK OPHOTYYHYH 3thdeKkTuBayY XKoddduimerrrepn.
OlIeHTHN, HEPrHAHbl YHOM/IO0UY TEXHOJIOTHAHB MaTEMATHKABIK MOZE/IO0
AHBIH ©3 apa OGalimaHemikaH KyOymyIITapAblH >kaHa NPOLECCTEPAMH CHCTEMACH!
DKEHIIVTHH KOPCOTOT.

Byn cucreMaHBlH UeK apalaphl JKaHa aHBl MOJCHCTeMamapra Genyy
PBUTYBUIHITBl CXEMaJa Tak KOpPCETYNreH NOACHCTEMANapIkH MAaKCaTTaphl jkKaHa
WIAETTEPH Mieﬂen aHpIKTaNAT (2-CYpOT).

lanuo- TpyGonpa- Tannoobmer- Sax a—
€03 Hux
o Saim mennoaod
ry
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mennosyo menna . o8 nepedeya
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2 — cyper - KyH KOJIEKTOpY MEHEH XBUIyYIyK OPHOTMOCYH OMPHKTHPYY
(YHKUMACEIHBIH JHATPAMMACHI.




Byn nMarpaMMa My300 KODOOHYH TOJYH JKBUIBITYYy YYYH OHCPrUsHBI
YHOMIOeTy  TEXHOJNOTHAHBIH ~ MAalbIMATTBHIK ~ MOJACIMH  KOPCOTYY  MEHEH
(YHKIHOHA/BIK TANA00 BIKMANAphIH KOJIOHYYHYH KONy HarbUIIbIphLIAT, 6yn
XepAe CaHAIBN ©TKOH (YHKUMOHANIBLIK OTKepYm OGepyyiepnayH — TaTWI ke
MyHyCYHYH naiifa 60JTyy BIKTHIMAIIBITE aiifa 6ooT, aTan alfTkanna:

PO) = =21 ©

MbiHzAa P(y) - y MaaHUCHHHE naiina 60i1yy BIKTHIMAJIIBIIEL

#*— MOJIENNIOOHYH HHTEPBATIBIH/A CHCTEMAra KeJHIl TYIIYYIep/YH CaHbl;

y; — ©TYHM® Y4YH Y 3a7MaaHNUCH.

CTaTHKAIBIK KOPCOTKYYTOPAY O3CEITee JKammbl KaGbLl albIHraH BIKMarap
GoroHYA XKYPIry3ynierT.

KyH HypyHyH GHp KaIbIITa MECTHTHH MOJCIO® YIYH XOropynarel CHull
23.02.00 marepuangaps! “Keiprei3 PecryGIuKachIHBIE KypyJTyll KJIMMaTONOrHACH!”
JKBLIBITYY ME3TUIH YIYH OPTOUO CTAaTHCTHKAJIBIK MaaH¥-MaHBbI3b! GOoNroH.

KBIprel3CTaHOBIH JKaInbl KYH pajualisiChlHBIH TOPH30OHTALABIK Gerrern Oyn
PAIMAUMAHEI ©3rOPYUIYHYH JKEUIBITYY MESIHWIMHAC afiMaKTHIH reorpausIBIK
KCHIMIMHE K03 KapaHIsUIbITBl OOIOHYa rpadHKanbik KepyHymy 3-CypeTTe
KOPCOTYJITOH.

T T 7 T

H
§ Mecsupt: O-okrsbpb, H-Hoabpo, [l-nexabpe, A-nusaps,
g AEEn. ®-heapans, M-uapt —o— 4t
% —X—a4
i K= 0,961 N\ o
@ 100
d g //*;\\*"/:://‘\\: —o— 87
N =" Eamb
_— e 0
g, \\\ /// e o
.§~ 20 t:;;\j // — S
§ Y \i\\\‘\_* / cpenH
§ o H a A ¢ M cramqg:fas;
[ 8]

3-cyper - JKBUIBITYy Me3rwiMHie P, KyH paauallMACEIHBIH 63TrepYIIYHYH
reorpadUATBIKAMAKTEIH OT9OMYHO (KEHIMK AapaachiHa) K3 KapaHubl.

YBUTHITYy ME3rWIMHAE reorpaQusibk aiiMak GoroHYa FOPH3OHTANIbIK Gerreru
(1M Y4yH) KYH PpagMalMiChIHBIH OpPTOYO MaalbiMaTTaphi 0,05..0,26 KBT/1M*
JManasoHyHna esrepet, Gyn ddexrupayynyk kpurepuitnne (0,4 kB1/1M%) xo0m
GepGeiT. OMOHIYKTaH, KBUIBITYY MESTWIHHAE Man Yapba KOpOOIOpPYHYHIOIYH
KLUIBITYYNa KOmyMYa  KAapakKaTTap, Tareipaarbi, FyMyCTYyH NPOLECCHHIE KhIK
MAacCachIHBIH JKBUTYyJIyTy naiina GonroH GHOTEPMHKATBIK YCTaHOBKA kepek. My300
capaiinars! KbIK - ©3YHYH CBIpBECY.

My300 capaiifia KBIKTHIH TONTONYINYH CTATUCTHUKaNbIK MOJE/I06 TOMOHKY
KOPCOTKYYTOpAY ICKE alyy MEHEH >XYPrysyJay: My300 KOpPOOIOTy KbIKTHIH
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ALITAIKE] MACCACH Mg, My300JIOPAYH CaHBI Ny, KBIK YbIra GaIraral yuyp t;, KBIKTHIH

accacel. bup My30040H (opTO 3cen MeHeH)m, 6enrmnyy 6up y6akeITKa, KBIK TOITOO
M3aKTBITEl t,.

— 1 My300Hy GeJIyn Ybirapyy asKTaraHaars! KBIKTEIH TOTITOJITOH Maccachim,,
173

m, =ngy - my(ty) + Z[nomo(tk = 1) + ngmo(ti)], (10)
21

KeIkThIH Gys1 MaccachiH HOTYITYY YYYH KEPEKTOOUYTe CHIABIMAYYIYry HaibiH
%Taﬁbm 6up naum Kepek 60J0T:

tg-1

V., =ng mp(ty) + Z [nomo(te — 1) + ngmo(ti)}- (11
t
JleMek, 6MOTEpMHKANTBIK YCTAHOBKAHBIH YCTYHKY pe3€pBYaphIHEIH
geiibmMayyayry V7 GapaGap:
Wz, (12)
12) TytorTManas  GHOTEPMHKAIBIK YCTAHOBKAHBIH TOMOHKY pPe3epByaphIHBIH
ITr>rfn>mwlyynyryl{,“ TY3eT:
| Age- A (13)

My300 KOPOOHYH HOJIYH XKBUIBITYY TEXHOJIOTHACHIH KBUTYYTyK ce0HHAe
'€ XHOMOTHSTHIK MPOLIECCTHH CHCTEMACHI KapanaTt: «MansiH Keumyyayry (MA)» —

{(TEXHMKANBIK xXa0AyyIapAbIH KbUTyyITyK aHeprusicsl (TAHOKD)» — «nonnyH
remneparypacst (ITT)», (MDK-THCOKD-TIT) (4-cyper).

5 //~ ok
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4 — cypeT. My300 capapun;m nonyH )xwxmyyﬂyn TEXHOJIOTHANBIK CXEMACHI;
| — My300 capaii; 2 — My300 capaiife nony; ['K — kyH konmnekropy; Bb —
proTepMuKanbik 650k; TB - TaHk - 6aTapes.

Byn TeXHONOrWAIbIK MPOLECCTE TOMEOHKY cXeMmanap/sl 661y kepceTyyre
BONOT:

- «MXK — THCKD — TTI» TeXHOJIOTHANBIK NPONECCHHHH JXKBLTYYITyK YRIFapyycy,
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_ Pl Cat Aot A3t ) e (R A 22D ("4 1) ep( o222t
Or = @-D[1-exp(-r21222%%3)) ’

(14)

Ls- My300 capaiibiH HaMHIErH a6aHEIH TEMIIEPATYPaCEIHBIH 63ropyy

cxemacki, ts
=t -1 — -1 - uy].
tx - tn 11_'_/12_”‘3 (Qm q.uc) /11+/12+13 [Qm q.uc(Al + '12 + '13)(tn i t )]

Ai+2A44
exp (—ratiatts) as)
6
te' MYy300 KOPOOHYH HYMHIETH a0aHbIH TEMIEPATYPACEIHLIH O3roepyy cxeMmacsl
t

1 1 A
b=t =g O =4 = (0 - G k] e (). a6)

G — *aHbI6apnapaas GeNyHYT YBIKKaH JKBUTYYITyK, KX,

A;— My300 KOPOOHYH AyGannapsIHEIH XBUIYYIYK  ©TKOPYMAYYIYK
ko3 drmmenty, khi/m* ¢c-°C;

A2~ MaTBIPIBIH XKBLTYYITyK OTKOPYMAYYJIYK kosdumments, kIhx/m>-¢-°C;

A3~ My300 MOpooHYH moMyHYH HKBUIYYJTYK OTKOPYMAYYAYK ko3duumenTH,
KH)K/MZ'C"’C; .

t,~ 3CENTHK ME3TWJIIMH aTMOC(epaIbIK a6aCHHBIH TeMreparypachl, °C;

t, —My300 KOPOOHYH TeMIepaTypackl, °C;

t"— My300 KOPOOHYHTAHAAPTTHIK Temneparypacsl, °C;

t, —MY300 KOPOOHYHIOJIYHYH TeMnepaTypacsl, °C;

T —My300 KOPOOHY MOJTyH KbUIBITYY yGaKTHICHHBIH Y3aKThIrbl, 1;

C; — aba uelpecyHYH Keutyyyk CBIMBIMAYYIYTY, KIDK/KT °C;

@ — XKBUIBITYY TEXHUKAIBIK KapaKaTTapAblH (Iero KOJIJICKTOPYHYH >KaHa
OHOTEPMHKANIEIK OPHOTMONIOPAYH) TEMNEpaTypaHbl 03rOpTYY Koo QHIMEHTH.

Hermsrn xeutyynykrykoporyy (Q1 xaua Q2) Thimkaper Mysoo xopoocynza
6epyydy abamp xsuisyy (Qpr), HBIMIYYTYKTyH GyynaHbiust (Qis) sxaHa aGaHem
HabunsTpammacel  (Qinf), aHTKeHM KBUIBITYy MESTWIHHIOE CBIPTKEI aGaHBIH
TEMNEPATYPACH (TH) My300 KOPOOHYH HYMHIETH aGaHBIN TEMIIEPaTYpacEIHAH TOMOH
6onor.

Benrumnenren sxeL1yymyk kopotyyHy ascke aTyy MEHEH My300 KOPOOHYH
JKBUTYYITyK GanaHChIHEIH TEHAEMECH TeMoHKyAeH dopmana Gonor:

QHT = (Ql + QZ + an + Quc + Qumji) Qo (17)
Q1-My300K0pOOHYH AyGanaps! ApKBUTYY JKBUIYYIIYK Kal{jaH oTKepyJIeT;
Q2- 4aTHIpABIH Oy apKbLTYY HKBUTYyJTYK 6TKOPYMAYYAYK;
Qur - My300 KOPOOHYH ToNTyHa XKBUTYYTyK OyJIaKTapbiHaH KUPYYdY XKEUTYYIyK
arsIMbl (KYH KOJUIEKTOPY aHa GHOTEpMHUKATLIK OpPHOTMO).

(17) $opMynaHEIH KOMNOHEHTTEPHH AHEIKTOO MeEHEH MY300 KOPOOHYH JBUIYYJIyK
GanaHChIHBIH TEHNEMECH ATBIHIDE:

. vt t;t] "
Oun =1 {o,a(Fm+F.,,,) r 05t oton] 03 (X ~ )] + 9588 n}—639,2 7, (18)
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benMeHYH HMHCONALMACBIH 3CENKE alyy MEHEH KYH DalHalMACHIHBIH
UITBIDATEUIIaH TEIMMKTEpH apKbUTyy Oepwiyydy O>KBUTYYIyK Q. TOMOHKYTe
E(:paGap:
an=qp'F0'acm
aHaa My300 KOPOOHYH JKBUTYYJIOO OanaHCHIHBIH, BICHITYY ME3THIM YYYH
[PallHOHANXYyY BapHAHTHEI TOMOHKYAeM popmara 33:

n_t’.l H
Qur = 2 Byt {0.3(Fom + Fun) [ + S| + 0339IW (1 — £,)] + 9588
n} ~(6392:n+4q, Fy-a.,), (19)

BarsiTka xaHa reorpadgUANBIK KEHAHKKE Kapaia paJualiaHbH KeleMy ;
Q,,, ~ AHEKTH 3CETKe anyy KO (DHIHEHTH;

F, — sxanms! alinexTenren 6er, M.

Fem — My300 KOPOOHYH afHTBI, Mz;

Fan — My300 KOPOOHYH JyGaJTbIHEIH aAHTHI, M ;

Foyp — 9aThIpABIH agHTHI, M2;

I — My300JIOPAYH CaHEI;

Byn tennemenet,,t,, Fy, Fom, Fans T, 4, Fg, M 11 TApaMETPIIEPH XaHa 6/T460UY,
t", @, HOPMaTHBIMK MapaMerpiiepH (Genrmnyy), am sMu W - My300 KOPOOHYH aba
yIMalryycy OenrwIyy Ke3 KapaHABUIBIKTapHbl KOJIOHYY MEHEH 3CENTee JKOIy
MEHEH aHBIKTaIarT.

Gopmynanap (19) xama (14) oskBuBaneHTTYY xKkana "TOK-TC-TII"
[IPOLIECCHHMH JKBUTYYJIYK HYBITADYYCYH 3CEIITe® YIYH KONIOHYJYHIIy MYMKYH.
DImoHno My300 KOpOOHyH HONYH KBUIBITYY YYYH OKBUIYYJIyK (3aphur)
KybaTTyyJIyKTy TOMOHKY (popMynia 60I0HYA aHBIKTOOTO GOJIOT:

=2 - 10001 ) @0

bysn OSHeprusa KyH KomlelcropyﬂynPe,( *kaHa OHOTEpMHMKAILIK OPHOTYYHYH
Pémy OUpreNemKen MIIMHIH HaTHIKAChIHA OHOYDPYJIOT:
B, = (sz+P6n9»)'nzx'n6nu» (21)

KYH KOJLTEKTOPYHYH 3Q(EKTUBAYYIYTY 7)..;

Nmy — OHOTEPMHUKABIK TY3YTYIITYH 3bdextunayy koadduumenTy;
DILITYY ME3THIHHIE BICBITYYra KEpeKTee,

_ By(ty —t")24-1,,
m= t, — to

T~ KBUIBITYY ME3THIMHHH KYHIOPYHYH JKAIIbI Y3aKThITHI .
My300 capalinarsl KaH4a KeJeMAe asHTTarbl MoJjAyH OeTWH JKbUIBITYYHYH Tajamn
[KEUTEIHBIIIEL.

: (22)

g =2
n- ).3 * At M T'
a — KoonCy3ayk $aktopy;

(23)
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A3 — My300 KOPOOHYH TOJIYHYH HKBLIYYJIYK OTKOPYMAYYIYK K03(hUIHEHTH,
kJIx/M2-c-°C.
At — opTO¥O0 TeMIiepaTypaHbiH adipipmac!, °C.
22—ty tp—ts

Mt=—m—""73 " (24)

t2 uty, t, 4 t,, - NONAYH XaHa aGaHbIH KMPHUI YBITBIIBIHAATE TEMIEPATYPAcH! , °C.

H3unoeHyH YayHuy Geymae «IKCIEPHMEHTALIBIK 7KAHA TEOPMAJIBIK
H3HIIGEJOPAYH NPOrPaMMachl, METOZIONOTHACK JkaHa HATBIDKANAPEIHEIH

aHaTM3u GEpUIreH.
JKpUIBITYY ME3THIHHAE (15-okTs6pnan 15-mapTka yeiiuH) KYH pafaiisiChIHbIH
TapaTyy CXeMachi TOMOHKY dopmaza Hopmanayy GenymTyYpYy MBbIii3aMbIHa Oaill ueT.

_ 1 _(10‘;-190,99)2
f (P°)”1os,3sme"”[ 2-(108,35)? } 3)

MaTeMaTHKAIBIK 3Cer OOIoHUA allbIHa M= 190,99 MII)K/M2 ’KaHa CTAHAAPTTHIK
geTTeere pUlakbIK aibma 6 £108,35 MII)K/MZ.

Tlapa6onKabik QpyHKIMATa 33 60JITOH JKBUILITYY ME3THIMHHH 3H CYyK aiTapblHAa
(Hos6pB, NeKabpb, AHBAPH KaHa despans) KYH pagHalisCEHEIH ©3repyYYCYHYH

aduKanbK K6 5-cypeT).
rpad pynymy (5-cyper) 40P 6-44%8=52°;

E= M/Dic/m2Mec. Teorpaduueckan mHpoTa;(rpas. CIL)  =56°m=64°%=68°;
~ (xBr - 4/M2Mec) —‘
400 HC
(111,2) / 5
\ R%- 0,949 ¢
300 \ A )/87.6
NV
200 | N\ \\ aE e vl
(55.6) 7
\ M / /6a
100 i\\ 14,2 / L
(27.8) //
\\_/
-\/
Hoziﬁps zxemziﬁpb mgﬂpb (benl:)anb
Afinap:

5-cypet — XKBUIBITYy MESTHIMHACTH reorpaQMsNBIK KEHIHKKE (40° — 68° mL.)
apama KYH PalIAaUMsACEIHbIH arbIMBIHBIH JMHAMMKACHL

By napaGoHKanbIK QYHKIMA KYH KOJUIEKTOPYHYH GeTHHICTH (t y6akbITTHIH
HuuHpae) KyH pamlammcr,msmPC“ ATBIMBIHBIH  THITBI3IBITBIHBIH  AMHAMAKACHIH
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ToMeHKY GopMana CypeTreere IMIMPHKAIBIK TEHICMEHH geIrapyyra MYMKYHAYK
Gejjer:
P? =30,98t? — 152,41t + 201,51. (26)

(25) xaHa (26) xe3 KapaHABUIBIKTaphl KYH KOJUIEKTOPYHYH KBUIYYJIyK
3ﬁéprmcmn wxaHa S(QEeKTHBAYYIYIYH aHBIKTOOHYH METORONOTHSIIBIK  HErM3HH
TYBreH.

Yanmet  keulyydyk  sxorotyyUp ko3P puieHTn aiinana-4eHpeHYH
T#hneparypacmnatm skapama 6onoT (6-CYpeT).

U

<

s

Y

)

;"; 10 U=flte) l.—o/‘/
S S ——

é; 1/

£

2

LR | 9 6 3 0'C 3 % K 2

Temneparypa sosiyxa £,.°C
6-cyper — JKbUTyynyKTy KOpPOTYY k03¢ $HIHEHTHHIH aiinaHa-4epeHYH
I, = f(t,,) TeMOepaTypackiHa Ko3 KapaHABLTBITBL.

KpUIHITYY ~ MESTHIHHHMH GambiEma  aliiaHa-yelpeHYH —TeMIeparypachl.
f.p=12 °C GONTOHIO KBUTYyIYK xorotyy koadduimentu =U, =7,77 Br/m>u, an oM
(7, =12,67 B1/M TeMIepaTypana fop= —12,. OpToHo TYIOHTYIYIIY U7 10,22 Br/M*u.
Kyn KOJUIEKTOPYHYH s exTHBOYYITYTY 7-cYpOTK® pUIARBIK
PKCIIEPHMEHTAIIBIK TYPAO TaachlH aHBIKTANAT

s 600 -

L 50 | 550 &

= - %

& Eus 500 i

4 =

a- 500} 240 450 Z

2 — api= 2

E 400l £3s ] 400 &

L B 3=

2300} £30 et 350 2

B2 ?‘7 [ L A1 ] -4 200 2

B 200+ %’_-5 5

§ 100 220 250 g

0 15 100 &=
S50 10:30 1130 12:30 1330 13:30 15:30 16:30 17:30 Tx

e DKCTICPUMEHTANIBHAR HACOBAR YT reanoxonaexropa, BT,
e TEOMIEPATYPa HA BXOAC B KOAMSKTOD, °C

7-cypet — KoJUieKTOpAyH KHpe GepUIIMHACTH TeMIepaTypaHEH [t:=AT)], xyH
PaIMALMACHIHbIH arBIMBIHBIH [Eoee=f(T)] *asia XeLIyYITyK SHEPrUACHIHBIH [Rex=f(T)]
KEUTBITYY y6axToiCEHaH T Ke3 KapaHIbUIbITbL.
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DKCNEpHMEHTTHK MaanbIMaTTap 60I0HYa KYH KOJUTEKTOPYHYH OPTO4Y0
cyTKanbik 3pdexTHBAYYIYTY:

poo T _ 234682 . @7
S_-E, 1683872

KYH KOJLTEKTOPYHYH afHTHI S, M°.

E,.. — XYH paHalH{sCBIHbIH arbIMBL, Br/™’.

Q,— KYH KOJIIEKTOPYHAA aNBIHI'aH KAkl Nainanyy sHeprus, BT.
7-cYpeTke bUIAHBIK P,y FEeJIMOKOUIEKTOPIYH 3KCIIEPUMEHTAIABIK CAaTThIK
KyOaTTyynyry 1-rabnunana KeJITHPUITeH.

Ta6nuua 1. P, T€TMOKOJUIEKTOPAYH IKCIICPHMEHTAIIBIK CAaTTBIK

KybarTyymyry
n
Bpﬁm,\ 9:30 10:30 | 11:30 |12:30 |[13:30 | 14:30 |15:30 | 16:30 | 17:3
q 0
PO |175,39 | 196,56 | 223,77 | 263,09 | 317,52 | 326,59 | 316,91 | 264,90 | 257,
i}
Br 04
[
PHMEHTTHK CaaTTHIK KyOaTTyyJIyKTYH OPTO40 MAaHHCH
P§Pm=Ew-s,,(-r,m=¥-1,68-o,36=zso,zzsm (28)

JKEUIBITYY ME3THIMHACTH HHCOLIIIHAHBIH y3aKThirbl Nel xana Ne2 My300
KOPOOHYH Tyypa keJier (8-cyper).

10
9
8 //5:12
7 u} N /
6 €10
5
4
15 22 15
{onGon} (aeusGos) {mepr}

ﬂpOAO)KMTeIIbHOC'Fb OTONMTENbHOTO Nepnoaa
8 — cyper—Nel xama No2 My300 KOPOOHYH JKBUIBITYY ME3THIHHACTH
HHCOJALHA Y3aKTHIIbIHBIH OPTOYO MAaHHCH.

XKeuierryy Me3rwIMHHMH OamrarsnusiHaa (15-okTabpeiHza), 22-aekabpeiHaa
JkaHa asreiHAA (15-MapT) My300 KOPOOHYH MHCOJLMACEIHBIH Y3aKTHITBL 7 caar 20
MYHOT, 6 caar 10 MyHer xaHa 8 caar 12 MYHOT »kaHa TOMOHKY SMITHPHKAIBIK
TEHAEME MECHEH CYPOTTOJIOT:

Y(x)=0,41x*-2,11x+9,16. 9)
Oyn xepae X - ybakeIT (KyH).
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Tenneme (29) xyn KOJUICKTOPYH My300 capaiira jcaHTaiityy Gypuy MeHen
KaHralTHIPYy YIYH 3H PalOHaIyy JKEPIH aHEIKTOOrO MyMKYHAYK Geper.
(MBS = 42° 4+ 15° + 3° = 60° 42° - ajimakTLm reorpa MBIk KEHOUrH).

BuoMerpuxansik OPHOTYYHY 9KCNEPHMEHTAIABIK H3UII06IepaYH
HatsliDkanapsi 9, 10, 11 xana 12-cyperrepyHze xepcerynren.

© 15 90
£ ~ tae=A(T)) L
3 ﬂ§§( 4
! / LT, P~ §
B e [N :
& \ 2
g 8 30 g
2 \ 8
0 g
N
-5 510 5 W 3% % a @

TPORCIKUTENEHOCTL CAMOHATDERANNS HaBoaHoR Macest, T, aum

9 - cyper - Kbk MaccacHHBIH O3YH-03Y KBUIBITYy T, yOakTBICEIHEIH
y3AKTBITEIHBIH toy, thy B L7 TEMIIEPATYPACHIHAH KO3 KAPAHILUTHITEI

20
‘l\ 60
15
AT e
. ./\/')\'\ 45 £
© 10} : S J
e /-;T:, LEHT) e -
t= =
5 : ™ o &
N g
2o \\ 15 §
5

5 10 1520 25 30 3540

: mmmmm.“} ann
10 - cyper - Ksik maccachHbmH T, ©3YH-03Y XKEBUIBITYY YOaKTHICBIHBIH
{SAKTEIBIHBIH Y3AKTBITHI tax, toux H L
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[T3807 5 50 ]
300 3 o - e i
2 B = 5 . i
& =] 2 3
2
o 240 g4 $ .
HES
180{ B3 -
Ed z E 18
LR L
18 i
840 05
g 601 21 ] ;
B
= o 2 9 3
0 10T T TR o Tesmepatyyia l s, T
Bpenn (] sMacest T, ann
S OTPOB U TSRO

—— RS MOTHOCTS

Pucynok 12 - 3aBHCHMOCTH
KONMMYecTBa  TeIwiaQ,Heodxomamoro
s oborpepa mosia TENATHHKA OT
TEMIIEPATYPHI OKPYXKAIOWIEH Cpelibity.

Pucynok 11— 3aBHCHMOCTB
TEMJIOTPOK3BOIUTENFHOCTHH TEIUIOBOH
MOIIHOCTHOHOTEPMUYECKOH YCTAHOBKU
OT BPEMEHH CaMOHArpeBaHMs HaBO3HOH
Macchl

KEBIKTBIH MaccachIHBIH ©3 aIAblHYa BICBHITYY IpOLIECCHHE aillaHa-4eipeHYH
TeMIeparypach! (o) ’KaHa My300 KOPOOHYH MUH OJyTTYy TaacHp 3THEHT. AlinaHa-
96pOHYH HOJLIOH TOMOH TEMITEPATYPAChIHAA KbIK MACCACHIHBIH 63 AIABIHYA BICHITYY
MPOLECCH YJIAHBII, aHAaH COH 6Mp a3 6acaxmaiT.

Casnmarst 3000 - 3100 Kr sKBUIKBI 3kaHa KOWIYH KBITHI apaammMach! TypyHze 1:1
KATHIINTA NaspIaraH KeIK MacCachIHBIH 3 alIbIHYA JKEUILITYY MeeHeTy 40 kxyH (30-
okTAOpaaH 9-nekabpra ueinH). By yGakbITTBIH MYHHAE KBIK MaCCachIHBIH OPTOYO
TeMIEepaTypackICTAaHAApTTEIK derree +6 = 5,67 © C Gapabap kaHa Bapuauus
koapumeHnTn v=9,8%. KEIKTBIH 63 a@igblHYa BICHITRUIBIOBIHEIH  OYTKYN
ME3rWIMHAETH aiilaHa-gyelfpeHYH TeMieparypackl 16°Caen -2°Cre geiiun, an smu
KBIK Maccachl CaJIbIHTaH My300 capaiibiH H4MHJETH TeMmneparypa 17°Cnpen 1°Cre
yeliuH OONTOH.

BuoTepMHKanblk ycTaHOBKara "kupe OepuiiTe jkaHa aHmaH 4YbIryyda
MYy34aTyydy 3aTThiH OpPTOYO TEMIIEpaTypachl THEHIENYY/NYTYH® jKapamia kamail =
44,9°C sxana ToyT = 54,9°C 60/1roH. My300 capaifbIH HYUHHIECTH TeMIIEPaTypaHbl
17... -2°C yeruHae e3repryy Kajnall jkaHa TYyT TeMmeparypajapbiHa OJIYITYY
TAACHpWUH THITH30EHT, aHTKEHM KHIKTHIH ©3YH-63Y JKBUIBITYY MpOLECCH aiinaHa-
qeipeHYH HeJIOH TOMOH TeMINepaTypacsHAA YIIAHaT.

3050 kr canmaxTarbl KBIKTBIH Maccachl 20 jxaHa 30 KyHOYK e3 aniblH4a
BICBITYyZld IKBUIYYJYK OHAYPYMIAYYJYTYHYH KaHa JKBUIYYJIYK SHEPrUACHIHBIH
MaKkCHMaJIAyy MaaHWicpuH OepeT. ByryHky kyHme O6ynm mapamerprnepauH
MakcuManyy Maarmiepn: Q7" =50 ... 53 kIbi/xr u Py, =320...325 BT.KeIpKsiHUE!
KYHY KBIK MAacCachiHBIH TEMIIEpaTYpacsl TOMOHIOUT jkaHa OLIOTO jKapamia aHBIH
KBUTYyTyK KYYy TOMOHOOHT, OyJ KbIK MAacCaCBIHBIH >KaHBUIAHTaHBI MEHEH
aIMaIITHIPBUITaHEIH alTHHENEHT.

AsHTH 1 M? GOJITOH My300 KOPOOHYH HONYH JKBUIBITYY Q,,YUYYH 3apbii GoiroH
KBUTYYJTyK KOJIOMYHYH ©3repyy AuamasoHy 1,5 mo 2,6 xBt yeduH, Gyn aiinaHa-
96HPOHYH TeMIepaTypachiHbIH 12°CieH ~12°Cre 4eifH TOMOHAGIIYHO TYYpa KeJieT.
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Toprynuy Genymae «My300 KOPOOHYH NOJNYH NXBUILITYyNa SHCPTHAHBI
OM/I0OYY TEXHOJIOTHSACHHA TEXHHUKANBIK-5KOHOMHKANBIK 6aa GepyY» bIKMACBIHbIH
XHAKATBIK-3KOHOMHKATBIK HATBIKATYYTyryHyH 3centeesniepy Oepuwired. KyH
JUIEKTOPYHYH kapAambl MEHEH KYH DpaIHalMACBIH TaaCHPHHCH JKaHa
OTEPMHKATLIK OPHOTMOHY KOJIOHYY MEHEH KbIKTHIH OHO BICHITYyCYHaH aNbIHMaH

MBI 3KOHOMHUKATBIK 3¢ ekt 30 M? agHTTarsl My300 KOPOOHYH ITOJTyH JKbUIBITYyIa
LILITYY Me3rHausie 66229,1 comay TY3e TypraHel TYypanyy affTbuIat.

KOPYTYHAY

Kaiipa sxkapamyydy pecypcTapiblH HETH3MHAC 3SHEPrUiHBI YHOMIeewy
TOHOMIYY TEXHONOTHAIAPAB OHYKTYPYY OKOMOTHSIBIK Tajalrap, 3SHEpruira
iﬁnmn GaaHblH OCYNIy ’KAHA ATBICKHI aiibl1 dapbamapasiH GopGoplomTypyJiras
eKTp JIMHMANAPBIH GepYYHYH PEHTale/ICH3AUIH MEHEH [apTTalllaH.

1. Man uap6a uMapaTTaphIHBIH HOTYH KBUIBITYY YYYH MIUTEN XaTKaH 3JMCKTP
UTBITKBIYTAPhIHBIH KEMUHIHKTEPH: KBIMOATTBIrBL, JIEKTP KOOTICY3/yTY, XHMUAIBIK
rpemMenTTepaMH  (KEpaM3WT, aryionopur GeroH, pe3uHa-KopA IUIHTAIaphi)
aHBIGAp/Iapra TEpC TaaCHpH, OHIOO MIITEPHH JKYPIY3YYAOrY KbIHEIHUBUIBIK XKaHA
IMEHUMAYYIYTY TOMOH JKEHH AATWIACHET.

2. KyH sHeprusicsl MeHeH GHOTEPMUKAIBIK YCTAHOBKAHBIH HETM3HHIC MY300
apaiilbiH MOJyH JKBUIBITYYHYH SHEPrHAHBI YHOMJIOOY TEXHOJOrMACE! HIITEIIHII
BIKTHI, &1 KYH SHEPTHACHIH KaHA KHIKTBIH MaCCACHIHBIH GHOBICHITYYCYH 63 allblHIa
UIBITYY NpoleccuHae Omp yOakra naiinamaHyyra MYMKYHIYK 6eper.
IperaTMBNYY  CHCTeMauapibl  KOJJIOHYy  MeHeH Oyl TEeXHONOTMAHBIH
ATEMATHKANBIK CYPOTTONYIIY: YU BEKTOPAYH (GYHKUMOHANMIBIK K63 KapaHIBLIBITEl
eHeH MYHO3/I6/TéH My300 KODOOHYH abalblHBIH MONENMH TY3YY; KYH aHa
MOTEPMHUKALIK TY3Y/YIITOPAYH XBUTYYJIyK MYHO3JeMeNepYHYH e3repyy 3akoH
eHEMIYYAYKTOPYH 3100 YIYH HETH3IH TCHACMENCPIH Ibirapyy.

3. CHulT 23.02.00 «Kuiprei3 PecrmyGnHKachHEIH Kypyaylll KIAMaTOJIOrHACKD
GBEKTHBAYY MaaTbiMAaTTaPHIHBIH HETH3MHAE OKBUIBITYY MESTHIMHIC KYHIYH
YHYH ©3repMeNyYIYIYH MOJENIee XKYPry3ynay. JKeUtbiTyy MESTHIMHACTH KYH
QNMALMACHIHEIH ©3TPYY CXeMachl reorpadHsUIBIK KEHIMIHHE apaila 53,09
T/M?-ali MaTeMaTHKAIGBIK ThiAHak aHa 30,12 xBT opro4o  KBajgpaT MEHCH
opManayy OGenywTypyy Mblif3ambiHa Oaml HHYYCY — @HBIKTAlraH. Keubrryy
€3MWIMHAETH KYH PaMauMsiChIHBIH arbIMBIHBIH IWHAMHKACBIH CYPOTTee YIYH =
0,98t -152,41+t+201,51 omekTp TEHACMECH AJbIHIAH. KyH Komiekropysaa
JHraH JKa/del nalganyy 3HEPrusHBIH OpTOY0 MAaHHCH aiinana-9eHpOHYH
reMmepaTypachiHa kapama 261,75. KyYH KOIUIGKTOpPYHYH OPTOHO CyTKanbk
B PEKTHBAYYIYTY XKaHa OPTOHO CaaTTHIK KybarTyyiyry THEmEYYJIYTYHe jXapalia
0,36:xaHa meHen 260,2 Bt 6apabap.

4. B IyHKTYH HHCOJNALMSJIOOHYH JKaJlIIbl Y3aKTHIIBl 3 caar, a1 3MH THIHBIMCBI3
MHCONAUMs GonroHy 1 caar 45 MYReTTY Tyser, Oyn craHmapTka ool GepOeitr
OIIOHY MEHEH XBUIBITYY ME3rWIMH/IEC My300 CapaiifibiH NOMYH JKBUIBITYYra ONyTTyy
TaacHpHH Tmifrmse anbaiit. KyH KOWIEKTOPIOPYH JkalramTepyy YYYH 3H
paiHoHanayy xep - 6yl My300 KOPOOCYHYH AJIBIHKbI KAITANBIHIAIE! HaTBIPE! S=
57° + 3° = 60° GypuTa.
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5. XXEIIKBI MEHEH KOMIYH KBITBIH 1:1 KaThIlTa apamallTEIPHIN JagpaairaH KbIK
Maccaceld (3000-3100 kr) o3 anmslHYa OKBUIBITYy YyOakTeickl 40 KyH. Byn
y6aKbITTarsl KblK MAacCachlHIH OpPTO4O TeMnepaTypachl: KbIK MaccacBIHBIH €3
NABIHYA BICKITYY NPOLECCHHE ailaHa-4yeHpOHYH TEMIIEPaTypach! ONyTTYy TaaCHpPHH
THiru30eiT. BHOTEpMUKAIBIK YCTaHOBKara KHpe GepHINTE KaHa aHAaH YeIryyaa
My3[aTKBIUTEIH OPTOYO TEMMEpaTypachl THEMIENYYIyryHe xapama 44,9°C jxaHa
54,9°C Gonmy, My300 capalilblH HYHHJIETH TeMIEpaTypaHslH esrepymry 17 ..
Jnanasonpo. - 5°C. 3050 kr canmakrarbl keik Maccachl 20..30 KYHIYK ©3yH-e3Y
KBUIBITYyJa IUIOC TeMIeparypa OHAYPYMAYYJIYTYHYH 3KaHa  JKbUIYYJIyK
SHEPTHACHHBIH  MAaKCHMaIAyy MAaHHCMH TY3eT. VYiIyl KyHmepy Oy:n
napaMeTpepaHH MaKCHMAILYy MaaHWIepH THEIeNYYIyTyHe xapama 50-53 kJhx/kr
xana 320..325 BT Ty3etr. AanTe 1M? GOArOH My300 CapaiifBIH MONYH JKBUIBITYY
YUYYH 3apeul GONrOH KBUIYYNyK KOJIOMYHYH e3repyy IuanasoHy 1,5Ted 2,6 kBt
yeitun, Oyn alinana-deiipeHYH TemmneparypachiHbiH 12°Caen —12°Cre weiuH
TeMeHeYHe Tyypa kener. CyyHYH OpPTOYO TeMIepaTypachl MOIro Kupe GepHiTe
»AaHa KaTyIIKafaH 9bIryyJa THEIEeNYYIyTyHe xapatra 43°C sxana 8°C Gonny.

6. Carrryy OJIEeKTp OJHEPIMACBIHBIH ©3AYK HApKBIHEIH TOMOHISIIYHYH
3ce6MHEH KYHOPDHTMOCYH KOJNIOHYY, KYH OHEPTHACHIH JXaHa OHOTepMHKAJIBIK
OPHOTMOHYKOJIIOHYY OILIOHAOHM 3/1€My300 KOPOOHYH IIOJyH JKBUIBLITYY YYYH KbIKTaH
GHOOTYHAY NaiifanaHyyJaH Kbl SKOHOMHKANBIK 3(GEKT JKBUIBITYY ME3TUIMHE
33480,94 commy Ty3ny (asHTs1 30M> 60ITOH GHp TOPIOK KYTYCYHYH HETH3UHIE)
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Kycybaauesa Ainaryas JKymabaesnaubin 05.20.01 — aiibLTuap6achIHBIH
XAHHKAJAITLIPYYHYH TeXHOJOTHSIAAPbl KAHA KapakaTTrapbl AJHCTHIH
IOHYA TeXHMKA HWIMMACPHHMH KAHIMIATHI HAHMHH  JapakacbhiHa
ankepauk «KyH xaHa 6HO3HEPTreTHKANBIK OPHOTMOJIOPAY KOJIOHYY MEHEH
aqm  uapfa HMapATTApPBIH  XKBUIBITYY  TeXHOJIOIHSACHI»TEMACHLIHAATDI
CCePTANHACHIHLIH
PE3IOMECH

O30KTYY cO340p: SHEPTHAHBl YHOMIeedy TEXHOJOTHA, MajkKaHa Kypy.ynry,

BUIBITYY ME3THIIH, I'eIHOKOJUIEKTOP, HHCOTpaduK, OGHOTEPMHUKANBIK OPHOTMO, KYH
ALMUSACEL

H3niamee O06LEeKTHCH KaHA mNpeaMeTd: [enuo kaHa OHOSHEPreTHKATBIK
TAHOBKAJIApABI  KOJOOHYY MEHEH My300 CapaiifitlH HOJMyH JKBUIBITYY
XHOJIOTHSCEI, MATIIBIH KBITBl MEHEH MOJINY JKBUIBITYY YYYH SHEPTHAHBI YHOMAOOTY
CTeMaHBIH HINTEIH H3UNI60HYH 06beKTHCH 60Ty caHanar.

Man vyap6a HMapaTHIHBIH TEeMIEpaTypaiblk pPEOKMMHHMH KYH JkaHa
O3HEpPreTHKAIBIK  TYSYJNYWTOPAYH [apaMcTpICPHHE KO3  KapaHIBUIBIIbIH
eNTHI009Y YCHEMIED.

H3unneenyn maxcarbi: KOHCTPYKTHBAYY KaHA TEXHONOTHANBIK CXeMa,
atent KG 349MPK AOQ1K 1/00F24F 3/16 KyH wxaHa GHO3HEpreTHKAIBIK

YJIYIITOpAY KONIOHYY MEHEH Mall 4ap0a MMapaTTapeiH KbUIBITYY TEXHOIOTHACHL.

H3HII06HYH  BIKMAJApPBI: MaTEMaTHKAIBIK  (M3MKAHBIH  BIKMJIApEL,
EUTYYITYK aJIMallyy IMPOLIECCTEPHH CYPOTTOAO KOMOHYIraH XKBUTYyJTyK TEXHHKACH,
CTIEPUMEHTAABIK H3WIAOO JKaHa CTATHKANBIK HINTETYY BIKMAchl.

IMreKTHH HIHMHH XKAHBLUIBIIBIS

- KYH jkaHa OMO3HepreTHKamblk TY3YJAYIITOpAY KOJIOHYY MeEHEH My300
lapaiiabiH TIOTYH KBUIBITYYHYH JHEpPTHAHBI YHOMI@OYY TEXHOJOTHACH! HINTETHII
HEIKKaH;

- TOMOHAerylepAy aHBIKTOOHYH bIKMajaphl HMIITENMN YHIKKAH: KYH
HOIIEKTOPYHYH KyGaTTyy/yryH JKaHa jkaifralllkaH jKEepHH; Man 4ap0Oa >kaiinapsiH
pkaHa qapOaHBIH aifMarslH H30JALHAIOO;
Hirmve TexHMKanblk skaHpUteirel KP Ne349 naiimamyy mozenre
[IaTCHTH MEHEH TaCTHIKTAJITaH.

ANpIHraH HaTblfikaap: KyH jXkaHa OHOZHEPIeTHKANBIK CTAHIMAHBIH
WprefiellikeH MIOTEIM MEHeH Majl 4apba MMapareIHIarsl XpUTYYJIyK aiMairyy
POLIECCTEPHH MYHO3/I6TOH aHAIHTHKANBIK KO3 KapaHABUTHIKTap IBIHTaH,;

KonmoHyy napaxacel: (epmepmuk uapbanap kaHa Gamka adeur dapba
3YMZOpY.

KonnoHyy 49eiipecy: ®epMepask KOONEPaTHBAMK )aHa OHPUKKEH aHbLT
map6anapeiHia, OIIOHAON 37€ arpapAbk JKOTOPKY OKYY kalJIaphIHBIH OKYyY
TPOLIECCHHTIE.
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PE3IOME

Auccepraumu Kycybanuepoit Aiinaryap JKymaGaeBHbl Ha Temy «TexHosorus
oforpesa XMBOTHOBOAYECKHX IOMEINEHHH ¢ HCIOJAL3OBAHHEM TFeJIHO M
6Ho3HepreTHYecKoil YCTAHOBKM» HA COMCKaHHE YYEHOH CTenmeHM KaHIMAATa
TeXHHYECKHX HayK Mo cneuuajbHOCTH 05.20.01 — TexHOJOrHM H cpeiacTBa
MEXAHH3AIMNH CeJIbCKOT0 X03silicTBa

KiroueBnie caoBa: 3HeprocGeperaiomias TEXHOJOTHS, >XMBOTHOBOIUECKOE
TOMelIeHHE, OTONUTEbHBIH NEpHOA, FeTHOKOJUIEKTOp, HHCOrpaux,
6HoTepMUUECKas yCTAHOBKA, COTHEYHAs PaIMalHi.

O6pexT H  mnpeaMer  HCCIeAOBaHHMSA:  OOBEKTOM  MCCIICHOBAaHUA
ABNSETCAQYHKIMOHUPOBAHHE  TEXHONOTMH o6GOrpepa Ioja  TeNATHHKA C
HCTIONb30BAHHEM TefMO0 ¥ OHOIHEpreTHYeckoil YCTaHOBKY, 3HeprocOeperaromias
cucTema o6orpesa nojia HAaBO30M KHBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH, YCTAHAB/IHBAIONIUE 3aBHCHMOCTH TEMIIEPATYPHOTO PEXHMA
XHBOTHOBOJYECKOrO MOMEINCHHA OT NAapaMETPOB IeMHO U OHO3IHEpPreTHUEcKoM
YCTAaHOBKH.

Hear nccnenoBanus: KOHCTPYKTHBHO - TeXHOJOrHYecKad cxeMa, ITaTeHT
KG 349MIIK A01K 1/00 F24F 3/16 Texsonorusi o60rpeBa »KHBOTHOBOTHECKHX
TIOMEIIEHHH C MCIIONB30BAHMEM I'eJINO M GHO3HEePreTH4eCKOM yCTAHOBKH.

MeToabl HCCTIEIOBAHMSI: METOIbl MAaTEMATHYECKOM (DU3MKM, TEILIOTEXHHKH
HCMONB30BaHHEIE NPH ONHCAHMH TEINIOOOMEHHBIX MpPOLECCOB, a TAakKe METOMNBI
9KCHEPHMEHTAIBHBIX MCCIIEAOBAHMI M CTaTHCTHYECKOH 06paboTku,

Hay4yHasi HoBH3Ha paGoThI:

- paspaborana sHeprocOeperalollias TEXHOJIOTHA OGOTpeBa MHONA TENATHHKA C
MOMOLIBIO TEIMO0 M GHO3HEPreTHUECKOH YCTaHOBKH;

- Da3paboTaHBl METONMKHM OMNpENENCHHA: MOMHOCTH M MECT pasMEIIeHHs
TE/IMOKO/UICKTOPA; HHCOJALMA JKMBOTHOBOMYECKOTO MOMEIEHHA H TEPPUTOPHH
(hepmMepckoro Xo3ANCTBA; TEXHAYECKAs HOBH3HA PaGOTHI MOATBEPHIEHA IATEHTOM
Ha nonesHyio Moaeis KP No349,

IMonydennnie pe3yJbTaThl: MNONYYEHH AHAIMTHYECKHE 3aBHCHMOCTH
OMNHCHIBAIONIHE TEIUIOOOMEHHBIE MPOUECCH B KHBOTHOBOJYECKOM TOMEIIEHHH NPY
COBMECTHOM ()YHKIMOHMPOBAHHH F'EJIHO B GHO3HEPreTHUECKOH YCTAHOBKY;

Crenenr mucmonn3oBaHmsi: B epMepCKMX  XO3dHcTBAX M APYTHX
arpo¢opMHPOBAHHAX.

O6nacre mpumenenns: B depMepckux koomepatmBax M OGBEAMHEHHBIX
KPECTBAHCKHX X034MCTBAX, & TAKKE B yUCOHOM IPOLIECCE arpapHEIX By30B.
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SUMMARY

Ainagul Zhumabaevna Zhusubalieva’ dissertation on the theme "Technology
heating of livestock buildings with the use of helio and bioenergy installation"
r the degree of Candidate of Technical Sciences on specialty 05.20.01 -
rhnologies and means of mechanization of agriculture.

Key words: energy-saving technology, livestock room, heating period, solar
llector, insografik, biothermal plant, solar radiation.

Research purpose: Design and technological scheme, Patent KG 349 MPK
D1K 1/00 F24F 3/16 Technology of heating of livestock premises with the use of
lio and bio-energy plant.

Research methods: Methods of mathematical physics, heat engineering used
the description of heat-exchange processes, as well as methods of experimental
search and statistical processing, engineering calculations were used.

Obtained results and their movelty: A new energy-saving technology of
ating the floor of the calf house with the use of helio and bioenergy installation is
veloped. Methods of determination of power and places of heliocollector
acement are developed.

Extent of use: The results of scientific-research work can be used in other
operative and peasant farms of the Kyrgyz Republic, as well as in the educational
ocess of agrarian universities.

Scope of application: In rural co-operatives and united peasant farms, as well
in the educational process of agrarian universities.

25







®opmatsr: 60x84 1/16  Odpcer karassi.
Kenemy 1,75 6.1. Hyckacsi:20

OcO0O «Kyt-Bep» GacMmachiiga Gacsuipio

Hapex: bumkex maapsi, Menepoea kevecy,68



