K.A. Cxpnabun ateingarsl KnIprei3 yayTTyK arpapabik YHHBEPCHTETH
M. AnpimeB aThiHAArsl Ol TEXHOJIOTHAIBIK YHHBEPCHTETH

J105.23.682 miccepralMUIBIK KEHEIIH

Kon xa3ma ykyryuna
YOK: 621.472

KyHen6aeB Mypatr MepkeGexoBny

TepMocHPOHAYK UHPKYIAUHAIYY KOII KOHTYPJIYY KYH OPHOTMOCYH Banncapyy
CHCTEMACHI

05.20.02 — aiibL1 4ap6acHH/AATbl JEKTP TEXHOMOTUAIAPEI JKAHA SICKTP Xabmyynapet

TeXHHKA WIMMACPHHHH KaHAWIATH OKyMYIUTYYJIyK AapaXachlH
H3MEHHN aTyy YYYH JKa3pUIraH ARCCepTAlMIHbIH

ABTopedepaTs!

Bumkex 2024



Juccepranmsibik Hm Kazakcran Pecrmy6mvkackiHbie Bunum 6epyy
JKaHa WIHM MHHHCTPJIMIHHMH VUMM KOMHTETHHMH MaanpiMaT jKaHa 3CEnTee
TEXHOJIOTHSUIaphl MHCTHTYTYHAA 9ap6a >KYpry3yy YKyTryHIarbl peciyOniKaibK
MaMJIEKeTTHK MINKAHACHIHAA XKYPTY3YJIay.

Wanmuii Omapos PamuTt AGanirapaBoBuy

JKeTexum: TEXHMKa WIHMACPHUHHH IOKTODY, Kazaxcran
PecnnyOnukachiHBIH =~ AMp1  4ap6a  MHHHCTPIIMIHHHH
«ATpOHHKEHEPHSA WIMMHA-0HAYPYINTYK 6opGopy»
JKOOTIKEPYIITHIH YeKTeJIreH HIEPUKTENITHTUHAH
«JHEprusHbl YHOMIOO >aHa JKAIbUI TEXHOJOTHAIAPY,
J1a60paTOpHACHIHBIH GalIYbICh], AJMATBI L.

Pacmmit HcaxoB AGxycana JxaanioBad

OIMOHEHTTep: TEXHHK2 HWTAMICPHUHHUH NOKTOPY, npod)eccop
TamxeHT HppUranus ’KaHa 17180 qapbachiH
MEXaHU3aIMsLIIo0 HHCTHTYTYHYH «OHepreTuxa»

thakynpTeTHHHH nekanbl, TamkenT m.

CanakxoB Ackap 3amaHGexoBHY

TeXHHMKA WIMMAEPHHHMH KaHmuAarel, Kasak yayTTyk
arpapIbik  M3HIN60 YHHWBEPCHTETHHMH  «(OHEPTHSHEI
YHOMIO® JkaHa aBTOMATTAIITHIPYY»  KadenpachiHbIH
accolMalUIaHraH npodeccopy, AJMars! Il.

KeTtekToouy yroM: AJMaTHl JHEPreTHKA JkaHa GafiylaHBI yHHBEPCHTETH
050013, Anmars! m., BaifrypcynoB ked., 126/1

JivccepTalsUIbIK MIITH KOoproo 2024-xeuinsH 17 - malieinna, caat 14:00me
K.W. Ckpabun aTeinaarsl Kelprei3 ynyTryk arpapabik skaHa M. AfpliieB aTeiHOarbi
Om  TeXHONOTHANBIK  YHHBEPDCHTCTTEPMHHMH  angeiHparsl  J[  05.23.682
IVMCCEpTAalMABIK KEHEMIMHUH OTYPYMYHJA TOMOHKY Iapek OOloHYa KYpry3y/leT:
720005, Bumkek m., Menepos ked., 68. JlnccepralmsaHeIH BHACOKOHGEPEHIHACHIHA
KUpYY YUYH mmwrreme: https;//ve.vac.kg/b/05 1-ipb-gkh-tdu

Huccepraums MeHeH K.M. Cxpabun ateingarsl Kelpreis yayTryk arpapibik
yHuBepcuTeTHHUH (720005, Bumikek m., MenmepoB xeu., 68.), www.knau kg xana
M. AmpieB arbmHaarst O TeXHONOTHANIBIK YHHBepcHTeTHHHH (723503, Om mi.,
HcanoB ke4., 81) www.jshtu.kg kuTenkaHanapsIHaa TaaHbmryyra 60os10T.

Astopedepar 16-anpenne 2024-)KbUTb1 XKOHOTYIAY.

Jlnccep'raummmc KCHEIITUH

OKYMYHITYY KaT4bICHI, TEXH.H.K. B.C. ToxroHanueB




HINTHH XKAJIIBI MYHO3AOMOCY

TeMaHbIH AKTyanayyJdyry. OHEprufHbBl YHOMAOOYY TEXHOJOTHAIAP
fracenecu GYTKyn OyliHene akryaiqyy »KaHa PBIHOK 3KOHOMHKACHIHBIH KBIPArbIC
3reyomyry Goayn cananar. 3amaHb6an  OYMHONYK JHEPreTHKAIBIK  JKaHA
KOJIOTHAITBIK CasACaT SHEPTHAHbI MAKCUMAJINYy YHOMIO® XKarklHa PAAUKANIRYY Kaifpa
arbiT alyy MEHEH MYHe3lejeT. bapiaplk eHYKkeH MamiiekeTTep TapalblHaH
aKcaTTyy yJIyTTyk nporpaMmanap Kabbul aJbIHBIII, HII AKY3YHO HIIKE allbI KeJeT.
ap OSKOJOTHSIBIK KAaKTaH Ta3a ©HYTYyy OOIHYa MMIZETTEpAH aTKapyyra,
JIKOJIOPOYH 3JHEPIeTHKAIBIK KOOICY3RYTYH KaMChI3 KbUIyyra, OIUOHAOH 3ie
UIYYJIyK )aHa 3HEepPreTUKalblK PecypcTapisiH 6apAsik TypiepyHe 6aanapHblH
©3CY3 TYPA® KbIMOATTAllBl MEHEH JKEHWI BIHFaiNalllyyHyH KeNeuerHHe Aasp
OJlyyra 4Yakelppuirad. Tema pecnyOnukaHeiH ByTKyn OyifHeNIyK cooja YIOMyHa
PHIIMHE JAgpAblk Kepyyre Oaiinampimtyy Kaszakcran Pecry0aukachIHBIH
Pe3naCHTH TapabblHaH KOKONTaH MIIIIETTEPre bUIalbIK KeJIET - TEXHUKANBIK Kaiipa
aboyyHyH  3apeULABITB; «OHEpPrusHbl YHOMaee keHyHme» Kasakcrau
eCryONMKachIHBIH ~ MBIH3aMbl, MBIHAA JHEPTHAHBIH  Kaifipa  JKaparyydy
bynaKTapbHBIH SHEPreTHKANBIK 0aaHCHIH TapTyy OOIOHYA yapajiap e3rede opyHIa
Typart; Tasza enyryy Gotorua Kuoro nporokoiy; 2002-xsUiarsl Moxanrec6ypraars:
BYTKYJ Jy#HONYK CAMMHTTHH TE3WCTEPH, aHiaa Kydyydy MaiibiH —Kyiyy
TPOXYKTYNaphIHEIH aTMocdepara YbIrapbUIBIIBIH a3aiiTyy kepek. YiIyra bUTalibik,
KasakcTad PecnyOimkackl TapaObIHaH aKBIPKbI JKBUIZApBl KaOBUT — a/lBIHTaH
aMJIEKETTHK MporpaMMaapia xaHa YeHeMIMK-YKYKTYK HOKyMeHTTepe «JKambut
BKOHOMHKAra» eTYy KOHLEILUHMACH HETH3TH apTHIKIbUIBIK 6O0JIyN caHauar.
VI3Hn1e6HYH aKTyalnayymyTy Mal yap6a TapMarsIHa dHEpTrUIHb YHOMIOOHYH
HOH, pe3epBUHHIH GOITyINy skaHa aHEI MIIKE AIIBIPYY 3apbULIBITEl MCHEH MIAPTTANTaH.
MeiHa ymynapasl 3CKe alyy MEHEH, KYH JKBUIBITYY CHCTEManaphiH
KOHTPONJIOOHY aHa CBIHOOHY aBTOMATTAIITHIPYY NpoGIEMachIHBIH dH MAaHMIYY
DOYTY — KYH 3HEprwiACHIH KbUl 6010 3¢dekTHBIYY nalimanaHyyHyH WiHMHIA
JKaKTaH HETH3AENTEH KONIOPYH Talyy, aHbIH HYMHJIE KBIl ME3THIHHAE KBUTYYIyK
BHEPrIACHIHA MyKTaxk GOJNTOH CyyK MeE3rwie Kepekree dH koropy. benrmmyy 6up
MaKkcaTKa BUTAMBIKTAMI THIPUITaH, anapIsH TEXHUKATBIK-9KOHOMHKAJIBIK
KOPCOTKYYTOPYH OJITTYY jKaHa TYN-TaMbIpblHAaH O€pH >KOropyiaTryy MEHEH ap
aHjail cTaHAapTTYy eIYeMIery KYH YCTaHOBKajmaphlH Ty3yy Oyn H3uineere
ApHAJITaH HETH3TH MHIETTEpAHH 6upH 6osyn caHanar.

JiMccepTauMsUIBIK TeMaHbIH HPH HIMMMHA mporpammasap (moiaGoopiaop)
aHa HErH3rH M3MNJe0 HIITepH MeHeH Oainampimbi: HMm  Kasakcran
eclyOIUKachiHBIH BuiuMm Gepyy »kaHa MWiIMM MuHHCTpAMruHMH 2018-2020-

UIiapAarsl rpaHThiHA bUIaiibik arkapsuigsl. Ne BR 05236693 «(MareMarukanbik
aHa KOMIILIOTEPANK MOZENIEP, NPOrpaMMAIBIK-aNapaTThIK KapaXarTap jKaHa
repMOCH(OHIYK IMPKYIANUICH Gap OUpHKKeH > dekTHBAYY aBTOMATTAIUTHIPBUITaH
KOII KOHTYPJTYY KYH KOJLUTEKTOPJIOPYHYH TapMarsiH TY3YY JkKaHa anapAsiH HINTEIHH
KO36M6JI/100 YYYH MITEN YBIryyaapy.




VM3M1J8eHYH MAKCAThl KAHA MHJXETTEPH - JKBUIYyTyk Hacocy Gap kol
KOHTYpyy KYH YCT2HOBKACHIHEIH HINTO® CXEManapbiH HWINTEH 4YeITyy KaHa
Genruwiee, aBTOMaTTAIITHIPEUIraH GallKapyyHyH HErHsTH IapaMeTp/iepHH HETU3/e0
’KaHa “KYH KOJUIEKTOpY + XKBUIYYJIyK HAcocy” CHCTEMAachIH ChIHOO MaTeMaTHKasbIK
kaHA KOMNBIOTEPAMK MOMAENICIITUPYY METOANOPY, HIITOO DPEKMMICPHHHH XKaHa
KOHCTPYKUMSUTapbIHBIH YIOIITYPYY-TEXHONOTUIBIK CHOTEMATIAPEL.

KepceTy/ireH MaKcaTKa bUIaHbIK JyccepTaumaia TOMOHKYOH Macernenep
YeqHIIeT:

1. KyH yCTaHOBKaJIapbIHa, XKEUTYYJIYK HAacCOCTOPYHa HETH3MC/IICH KbUTyYITyK
MEHEH KaMChI3[00 TYTyMIaphIHa Ke36MeJIIee, ChIHOO YUYH 3aMaHbar TY3YAyHITepre
TANIO0 JKYPry3yY JKaHa KBUTyyJTyK HAacOoCy MEHEH KOHI KOHTYpiyy KyH
YCTAHOBKACHIHBIH ~ KOHCTPYKUMANBIK, TEXHOJIOTHAIBIK, (YHKIMOHANIBIK JKaHa
CTPYKTYpaJIbIK CXEMAChiH HETH37100.

2. OyHKUHOHANABIK TANIIBIPMANAPIBIH JkaHa Gamkapyy OOBEKTTCPHHHH
TEOPITLIK HErM3IepHH JKYPTY3YY aHa anapibl anropyTMiee, JKBUTYYJIyK HAcoCy
MeHeH KOII KOHTYPITyY KYH YCTAHOBKACHIHBIH MIITO® CXeMalapblH TY3YY, HETH3rH
acenTes GopMyNanaphlH YBITapyy JKaHa KYH JKBUIBITYY CHCTEMACBIHZA KBLTYYIYK
OHIYPYMOYY/TYTYH XKOropy/laryyHyH pe3epBICpHH aHBIKTOO:

3. Kom KOHTYpiyy KYH YCTAHOBKACHIHBIH 3KCIEPUMEHTAIIBIK YATYCYH TY3YY,
aHBIH SKOHOMHKAJIBIK JKaHa aJIIbIH aJla CBIHOOJIOPYH XKYPry3yy.

4. ABTOMATTAIITHIPHUIrAH KYH CHCTEMAChIH Gallkapyy KOHTPOJUICPHH Jacoo.

5. WMumrreyun YHIKKAH KOHI KOHTYPJIYY KYH YCTAHOBKACHIHBIH TEXHHKATBIK-
3KOHOMHKAIBIK 3 eKTHBAYYITYTYHYH 3CENTOONIOPYH KYPIY3YY.

HImTHH HAIMMH KAHBUIBIF B TOMOHKYIOH:

— Kanmak KyH KOMIEKTOPYHYH »aHbl KOHCTPYKLMACH! HINTENHN HBIKTBHI, ail
HKBUTYYJI00dy TYHYK KOII alfHeK Tepe3eCH MEHEH KOLI affHEK aHa TOMOHIOTYJIroH
6ackiM MEHEH MYHO3JeNeT; MY3NaTKbld Xyka Aybamnyy nat Gacnac TOJNKYHIYY
TYTYKTOH JKacaJraH;

— TepMOCUGOHAYK LHPKYNSUHMACH 6ap KOLI KOHTYPIYY KYH YCTaHOBKACBIHBIH
aHB! KOHCTPYKLMACH HINTEIMI YBIKTHL AHBIH aibIpManoouy O3revenyry,
GUpHHUMIEH, KOHAEHCATOpP JKaHa OYyyJIaHTKbIY "CIHpaNbaarel”  KBUTYYJTYK
aJIMAIITHIPIBIY TYPYHO® JKACANraH [A03a004y PEe3CPBYapiBIH JKaHa KBUTYYIYK
HACOCYHyH )aHa XBUTYyJlyK aIMaiITHIPTbrd TYTYKTOPAYH Gouymry, >KeUTYYTYK
aIMallyyHyH afAHTHIH XAaHA MHTEHCHBIYYIYIYH KeGe#Tyyre MYMKYHAYK Gepert,
Oupu-OMpHUHEH  JKOrOpy  JKaffTalITBIPBUIAT, OWIOHY  MEHCH  OPHOTYYHYH
HATBIDKATYYJIYyTYH OKOrOpynaTar. OKHHUMJEH, TaHeJMH >KaHa KBUIyYJyK
OTKePIyITYH OPTOCYH/a KOIIyM4Ya GeNYKTOpAYH HKOKTYTY, OyJI KBUIYYJIyK 6TKOpYY
K03 QHILMEHTHH XOTOPYNATyyra sxkapaaM 6eper;

— TepMocHGOHAYK IMPKYJIAMHACH 6ap KK cXeMalyy KYH KOJUJIEKTOPY Y4YH
JaHBI 6amKapyy KOHTPOJUIEPH HMINTENHI YHIKTEL, aHIa POrpaMMalioody JOrHKAIBIK
HHTErpalIbIK MUKpocxeMa Mojo v3 Gap amexrpoHmyk 6ok Gap, an ceHCOpIOpAOH
TeMIepaTypaibik  MaanbMaTTapibl, OQyHKums HHmMkaropiaopyH kana KK
AMCIUIEH/MH HILITEee NapaMeTpJiepHH HIUTeN YbiraT, peanayy ybaker caarsl (RTC)



ﬁaﬂa momyity. CxeMa GYTKYJ KYH CHCTEMACHIH KO36MOJIIo6 YIYH MIITETHIT YbIKKaH
aHa KBIMMBUIIATKE 3/IEMEHTTED PEJIEHH 03YHO KAMTBIHT;

H311160HYH NPAKTHKAIBLIK MAAHHCH aHBIH HATHIDKAIAPBIH KYH JKBUIBITYY
PHCTEMANIAPBIHAA  KONOOHYY  MYMKYHYYAYTYHeH  Typar.  TepMocudoHmyk
[IMPKYJIAUMACH! 6ap KOII KOHTYPIYY KYH YCTAaHOBKAIAphl YUYH >KAHBI TEXHHUKAIBIK
APKATTAP MIITEHI YbIKKAH, MHCAIEL, TEPMOCHGOHAYK LMPKYIAUMACH Gap ko
OHTYpJyy KyH ycraHoBKachl (PK mnarenrm Ne 33741), KyH KOWIEKTOpYH
HCTAHUMAIBIK KozeMennee cucremachl (PK matentu Ne 2). 35112).Usunneenyn
€TM3rH 3TanTapbl JONGOOPIOPAYH XaHa TPAHTTAapIblH ATKArBIHAA XKYPry3ylIay:
018-2020-xpu1napra Kasaxcran PecnyGnukachiHem BumuM Gepyy kaHa HIMM
HHUCTPIHIAHKH rpanTel. Ne BR 05236693 «MaTeMaTHKAIBIK XKaHa KOMIIBIOTEPIUK
ONeNIEP, NpPOrpaMMANBIK-AMNAPATTEIK  KApaKATTap JkaHa TepMOCH(OHIYK
MPKY/IALMACH Gap GUpHKKeH 3¢ ¢eKTHBAYY ABTOMATTAIUTEIPEUITaH KOLI KOHTYpITYy
KOJUICKTOPJIOPYHYH TapMarslH Ty3YY kaHa alapAblH HINTEIIHH KO3eMelnee
H 3KCIIEpUMEHTANABIK MIUITEN YbITyyJaap». Byn Texnomorus 2020-KsuUisl AMaThI
OnycyHyH EnGexmmkaszax paifonynmarel  «KazMicroD» JKUKceiHa mimke
TH3WITEH.

ANBINTaH HaTBIDKAJADOBIH IKOHOMHKAJIBIK MAAHHCH TEPMOCHPOHIYK
KYJSIUMACEL Gap 3KM KOHTYpNYy KYH YCTAHOBKACHIHA KBLTYYJIyK Hacocy 6ap
anmak KYH KOJUIEKTOP/IOPYH KMPIH3YY/IeH KypyITyIl jkaHa KaOayy/TapAbiH HAPKLIH
80%ra TOMOHIOTYY OOJTYII CaHANAT XKaHa XKbUTEIHA 24046,6 TEHTEHH TY36T.
Koprooro Jsirapbliras Heru3ru sxo6osop:

1. KyH aHeprusaceH 6up y0akra CHHMpYY YYYH apHauraH TepMocmpomeK
MMPKYTALMACH 6ap KO KOHTYPIYY KYH YCTAHOBKACHIHBIH CXEMACHl CyHyLITANEL,
E:sm allbipManoouy ©3reueNnyry JKaImak KYH KOJUIEKTOPYHYH, KBUTYyJTyK

ACOCYHYH )aHa CYy CaKTarblMThiH GOMYNIy CaHAJaT, bICHIK CYy MEHEH KaMChI3
UTYY, XBUTyyJyK GEpPYYHYH HaTwlibkanyylyryH naT Gacmac xkyka XyGanmyy
TTONKYHAYY TYTYK 15-20% ra My3aaTKbIIThI )KOropyJarar.

2. XBUTyylmyK HACOCYHYH JKaHbl KOHCTPYKTMBIYY YEUMMH, Oyl asHITHI
e0eATYYre MYMKYHOYK OepeT: MBIHAA KOHAEHCATOD JKaHa OYYJaHTKBIY "CIHpaib
nupaira” KBUTYYJNyK aIMAalITBIPrerd TYPYHI® JKAcaraH, &l 3MH KBUIYYIyK
AITBIPTBIY TYTYKTOp OHpH-OMPHHMH YCTYHO JKalTaTHIPBUITaH, KEUTYYIYK
MallyyHyH HHTEHCHBAYYIYTY, Oyl ©3 Ke3erHHAE KbUIYYJIYK HAaCOCYHYH
OHBEpCHS ko3 duueHTHHHH MaarucH 10-15 % ra sxoropynarar.

3. TepmocudoHAYK LHMPKYIAIMACH 6ap KOII KOHTYpAYY KYH KOJUIEKTOPYH
AINKAPYYHYH >KaHBl KOHTPOJUIEPH JKaHa KYH KOJUIEKTOPIOPYHAH MaaslbIMaTThI
OryJIITYy, CaKTOO »aHa MINTeTYY YJIYH TapMaKkTBIK TYTyM, CTAlHOHApABIK
PATBIKTaH MOHHTOPHHI CHCTEMAchl TeMIlepaTrypa MaalbIMaTTapelH OKYyI, Bed-
epBepre xoHeTeT, BeG-CepBep TeMIEpaTYpaliblK MaabIMaTTapibl HHAWKATOPJIOp
YHA® KepCeTeT, al 3MH TapMaKThIK YOTYNTYY CHCTEMACHl peallyy yOaKbiT
©KUMHHAE BeO-CepBEp apKbULyy KYH CHCTEMAchlH KO36MeJeere MYMKYHIYK
€perT.

H3neHyYIYHYH KeKe caabiMbI: JIHCCEpTALMSHBIH Ma3MyHy JKaHa KOProoro
CPHIre€H HETH3TH XOOONOop AHCCepTALMAHBIH ABTOPYHYH MAaTEMATHKANBIK )XKaHa
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CHMYJIALMANBIK MOAEIAM HUITEN YBITyYTa, OWOHOI 371€e GamKapyy KOHTPOJUICPHH
JaHa KYH KOJUIEKTOPIOPYHYH MOHMTOPHHT CHCTEMACHIH MINTETl YRIryyra KOLIKOH
3KeKe CanbIMBbIH YarbU1ABIpaT.

M3nnsee KLIMBIHTHIKTADPLIH anpodanmsiioo: JMccepTauysHbiH HErM3rd
HaThlibKaNapsl aBTOp TapaObiHaH 20 wiMMuH KoH(epeHIMANa OasHpanrad XaHa
Tankyynanrad, ansiH maumne: 7th European Conference on Renewable Energy
Systems (ECRES 2018); 14th International Conference on Electronics Computer and
Computation (ICECCO 2018); 7th The International Conference on Nanomaterials
and Advanced Energy Storage Systems2019; 4th International Practical Conference.
Applied Mathematics and Computer Science2019; 2nd International Conference
Electrical, Comunication Computer Engineering (ICECCE2020); 8th European
Renewable Energy System Conference (ECRES2020); 3rd International Conference:
Alternative & Renewable Energy Quest-Towards Enviromental Development (AREQ
2020); 2nd International Baku scientific researches conference (2021).

J{uccepTamuMsiHLIH - Temachl GoloHYAa  HM3AEHYYIYHYH faceIMaaphl.
JlnccepTauMsHbBIH MaTepUAIapIHbIH HErH3UHAC 20paH ambBK WIAMHA HIITep
JaphlK KOProH, aHbiH MYHHEH CETH3 SMreK YKoropky aTTecTaUMAIBIK KOMHCCHSA
TapabpiHaH CyHyWTaNrad, OH 3KM W WoS xaHa/xe Scopus HHICKCHHAE
6acsuManapaa. Oiuton TaGyyra 9KH NaTeHT QJIBIHMaH.

J{uccepTANMSUIBIK MIITHH KOJIOMY »KaHA TY3YJaymy. Jiaccepraiia KHpHLI
CO3M6H, TOPT 6eYMIOH, KOPYTYHAIYAaH XKaHa THPKEME/ICH TypaT.

JinccepTauMsAHbIH TONyK KejieMy 151 Gapak, aHbIH HUHHC 122 cyper xaHa 13
rabymua. 119 anabust GynarsiH KAaMTBIAT.

JUCCEPTAIIMSAHBIH HETU3T'H MA3ZMYHY

Kupumyy Oyl IMCCEPTAUMSHBIH IKArBIHAR JKYPry3yIreH H3WIIO6HYH
aKTyanayylayryH — HerusueliT, M3WINCHYYTY npo6nemMa  GOlOHYa  WIMMHH
amabuATTApB! Kapan HBITYyHY KaMCBI3 KbUIaT, MINTHH MAaKCarbi, MUJIIETTEPHH
GenrueiiT, AIHMHI M3HI166 XAHBUTBITEIH XKaHa NPAKTHKATBIK MaaHHCHH KOPCOTOT.

«KazaxcraH Pecrry6mikachiHbIH MAaNbIMaT 623aCchiH KaHa KYH SHEPTeTHKAIIBIK
pecypeTapsiH TY3YY» aTTyy OHpHHIH GesiyMae MaaIBIMATTHIK Ga3aHbl TY3YYI®
apranrad jxaHa Kaszaxcrad PecryGNMKACHIHBIH KYH HEPTeTHKAIBIK peCypcTaphit
AHBIKTOOTO KOMIUIEKCTYY MaMmIeHH CyHymradT. JKypry3yireH TEOPHAIBIK jaHa
IKCTIEPUMEHTAIIBIK  TAXKPEIAGa KOpCOTKOHIeH, KBUIyyNyK HacocTopy KyH
3HeprwICHH Oalllka a3 NOTEHUHALLYY GynakTapslH KaiTanoo MeHeH NMaffanaHyy
MYMKYHUYYTYKTOPYH KEeHEeHTeT.

[MaTeHTTHK HM3WIIOONepAYH TANIO0 IKBIMBIHTHIKTAPEL yYypAarel KyH
KOJUIEKTOPJIOPYHYH, KBUTYYJIyK HAacOCTOpPAYH jkaHa Gauikapyy CHCTEMAIapbIHBIH
KOHCTPYKTHBAYY aPTHIKYBUILIKTAPEIH KOPCOTTY. MyHyH Heruzuuie 613 CaHapUIITHK
TEXHONOTHAIAP MEHEH NPHHIMIHAIAYY XKaHB! TYSYAYIITY TY3YY JKOHYHMO ajtrcak
GONIOT, TEXHUKANTBIK K3 KapaiTa aifTcak anja kaH4a epKYHISTYJIreH kaHa Owos 1e
yuypZia NpOrpaMMaibiK KaMCBI3NOOHY GamkapyyHyH Gapoplk QyHXuusUIapbIH
aTxapar.



XKanne! pagualMAHBIH JKaHa KYHAYH HYPYHYH Y3aKTBITBIHBIH OPTOYO
aaHWNEPHMH CTaTHCTHKAIBIK HIOTETYYHYH O>KBIMBIHTHITEI GOIOHYa Oelr 30Hara
onyHny xaHa Kasakcran PecrmyOmukachHBEIH aiiMarst GOIOHYA KYH 3JiEKTp
FTAaHIHUTIapPbIH KIPIH3YY MYMKYHUYJTYKTePYH MYHO34ereH rHCTOTpaMma TY3YJIAy.

«TepmocudoHIyk HHPKYIALIACH G6ap KO KOHTYPIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
aTeMaTHKAIBIK aHAIM3H» HEreH 3KHMHYH 66JIYM KYH JKBUIBITYY CHCTEMAcHl YYYH
pMOCHQOHAYK  3(OIEKTTUH  HerH3rH  MapaMeTpiiepuHMH  MaTeMAaTHKAIbIK
eTM3IEMECHH MINTEN YbIryyra apHamrad. KyYH KOJUTEKTODYHYH KOHCTPYKILMSIBIK
JIEMEHTTCPHHIETH KBUTYYIIYK 6TKOPYMIYYJYK TEHAEMENEPHHAH CHCTEMACE] YEeKTHK
apTTapAbiH  TEHACMENEpH MeHeH Oupre deuwnreH - Oamoramksl JkaHa
OHCTPYKUMSIIBIK JIEMEHTTEPMH OPTOCYHAATH Y€K,

TepMOCHPOHIYK KYH IKBUIBITYY CHCTEMACHIHBIH HErHM3rH MacelleCH KYH
HCTEMACHIHEIH MaKCHMANAYy 3(QeKTHBAYYAYry YYYH KYH SHEPIUACHH CaKTOOUYY
€3€pByap ODHOTYJNyIIy KepeK OOroH OMMUKTHKTH aHBIKTOO OOMIOH Kamyyaa.
aKTOOYy pe3epByapAblH TYOY KoJUleKTopayH ycTyHeH 300 MM OHHMKTHKTE
alraurbiel KEPeK SKCHH IKCIEPUMEHTAABIK TYPA® aHBIKTAIaH.

TYTYK apKeuTyy Cyy pe3epByapiblH YCTYHKY OO/YTYHO KHDHII, KOJUIEKTOPAYH
CTYHO KOTOpYJIOT 3KaHa KOJUIEKTOPAO BICHITHUIraHAa KEHENHIL, THIrBI3/ABIEl a36Ipaak
osioT. HaTelibkana pesepByapAslH TYOYHIery My3nak CYY KbICBUIBII, 0allIKa TYTYK
PKELTYY KOJUIEKTOpDAYH TyOyHe arar. Byn cyy e3 keseruHzae bichIN, pe3epByapra
oTopyner. KyH 3Heprusachl MeHEH KaMChI3AAIBII TypraHua, cyy Oya KOHTyp
PKEUTYYy JaiibiMa aiilaHblll, CaKToOO4y pe3epByapAbl KbUIBITAaT. Pesepmyap
OJUIEKTOPIYH YCTYHO® KOTOPYAreHOYKTOH KOJUIEKTODAOTY MY3JATKBIMTBIH TYHKY
3MaTYyCYHyH HaThIDKAaChIHAa LHPKYJISIFAHBIH ailaHyy d>(dexTucu xokko
BIrapEUIaT, aHTKEHH MY3[aK Cyy KOH 3¢ CHCTEMAHBIH H TOMOHKY YCKHTHHIC
OITOJIOT (KOJUIEKTOPAYH TYOYHA®), all 3MH XKBUTYY Cyy pe3epByapa KajaT.

Cyy bICBITaHma >kaHa aHblH KOJUIEKTODAYK KOHTYPAArkl THITBI3ABITEI
aifraHza, ameikya ruapocrarukaisik 6aceiM P (I1a) matina Gonot:

AP =g [p,(t.(n)-p, ()] F M

_d,+d_-sin(S) +
2

F dc—b

; )

(MBIHIA g — TapTEUTYy KYYYHYH bULIaMuaHyycy, M/c’; F — KyH KOJIEKTOpYHYH
bopbOPIOPYHYH KaHa CaKTOOYy pe3epByapIblH OPTOCYHAArbl BEPTHUKAIIBIK apasibIK,
; dy — pesepByapIblH OWUMHKTHIH, M; d. — KOJUIEKTOpAyH Y3YHIOYTY, M; dop —
[pesepByapasiH TY0y MEHEH KOJUIEKTOPAYH YCTYHKY GONYTYHYH OpTOCYHIArsl
PANBIK, M.

JKe3 cnMpanbHEIH ap 6Hp 3MEMEHTH CHI3BIKTYY GOITYKTOH aHa 5KH CHI3BIKTYY
Mec GONYKTOH TypaT (ap OuMpH OHpIACH CBHI3BIKTYY 3MEC 3IEMEHTTH KaMThiraH
OTOPKY JKaHa TeMOHKY OypyJylnTapap! KOIMIIOTOHIO).




Crupaislk  SJEMEHTICDAMH JKalibl CaHbl TOMOHKY (opMmysna MeHEH
ScemnTener:

o Ll-d. —2-dkk)
dk - 2 - dkk 3)

MbiHaa dkk - KOJUIEKTOPAYH YETTCPHHEH CIMPINBIH MKOTOPKY XKaHa TOMOHKY
3/IEMEHTTEPHHMH CHIBIKTYY GOIyryHe ueitumky apanblk, M; dkk — KOJICKTOPAYH OH
JKaHa COM KaNTaIapEIHAH 5Ke3 CIIMPAIBIHBIH 3/IEMEHTTepUHe YeHMHKH apallblK, M.
KONIeKTOpPAYH KOHCTPYKIMSIBIK ©3TeYONYKTOPYHO bBUIAHBIK CIHPAIABIK
3NEMEHTTEp/IMH CaHBI XKyI GYTYH caH GoNynry Kepek SKeHIHrHHe GaiIaHbITyy, Ne
MAaHKCH YT CAHTa XKaKbIH TETEPEKTENreH.
Crvpais 3JIEMEHTTEPHHHH OPTOCYHIATH apanbiK TYIOHTMAChIHAH aHBIKTANIAT

_ dk -2 -dkk
ne @

de

JKe3 crmpanb SMEMEHTHHHH CHI3BIKTYY 3Mec (In, m) XKaHa CBISBIKTYY (I, m)
GOTYKTePYHYH JOTaChIHBIH Y3YHIYTY

In=mw-—
2 (%)
il = L
de-2-In (6)

CrvpanabiK 3IEMEHTTHH CHIBBIKTYy Genyryrmery Gacemvubin sorotyycy (8]
TeHJeMe MEHEH CYPOTToJIeT:

ap o 32O
dz aver

Q)

MBIH/IA |1 - CIHPANIBIH CHI3BIKTYY GeYTYHYH y3yHmyry GoroHYa My3JlaTyyqy 3aTThIH
OpTOUO [MHAMMKAIBIK HICHIKEKTYYIyry, H ¢/M> v aver — My3IaTKBIITHIH OPTOYO
BUIIAMIBITBL, M/C.

KenToreH CNHpabiK 3EMEHTTHH CHI3BIKTYY dMec GeNyrynaery GachIMAbIH
xorotyycy [8] TyroHTMacsiHaH scenrenet (Bepra — Kapro dpopMynacsr):

AP, _—_g.ﬂ
p ®

MBIHA G — KEPTATUKTYY KapIIbUTBIKTEIH KO3 MHULHEHTH.



Konnexkropayk cmHpaigelH CHI3BIKTYY 3Mec OONYTYHYH >KEeprujIMKTYY
kapmwmrm TYTYKTYH 90° alinanyycyH 6unauper xaHa HopMyJia MEHEH ICENTeNET.

£=0,051+0,19%
R

®

BIHAA R — ciMpaiibIH xe3 TYTYTYHYH aiitiaHyy pandycy, M; R = se/2.

Komnexropayk GIOKTOpIOrY Ke3 TYTYKTYY CHHPAILAArsl THAPABIHKAIBIK
apIIBLTBIKTBIH TOMOHASOHIYH MOMEJ66 YIYH TOMOHKYAOH HErHM3rH TEHAEMEINep
Irm,mrauz
1+ KOJUIEKTOpAYH OMpUHYH GeyMyHze:

IR PO LY L) L PPN (RO LT

H, =
K z-d* z-d* (10)

- KOJIEKTOPAYH i -M, O6JIyMYHA®, | = 2, ..., D, - 1:

H =n_64-(ﬂ(tc(t—1)*4-ll(tc(t))-ll tan-. p(tc(t—1)+/4)(tc(to))
z-d z+d (11)

KonnexropaoH cakToouy pe3epByapra KeareH >KeUIyyIyKTYH gi (k) emaeMy
(bopMyna GOIOHYA aHBIKTAJIAT

q.=c¢,(t.) p, ()1 -8 (12)

«IKCIepHMEHTAIbIK H3WINOONOpAYH HaThlikanapel» Jered YIyHay Gemrykre
TepMOCHGOHAYK LHPKYJIALMACH 6ap KO KOHTYPJYY KYH YCTaHOBKAchH GaiIkapyy
CHCTEMAaChl CYPOTTONOT.

CyHyml KbUIBIHFAH BIKMAaHbIH MaHBI3BI JKaHa JKAHBUIBITBI  Oenrmiyy
KOHCTPYKIUAIBIK TPHHIMNTEH aibIpMaNaHblll, KOJUIEKTOPAYyH KypaMbiHAa KOII
pifHeK jxaHa 6aChIMbI TOMOHAOTYJIIOH TYHYK KOLI aifHeKTeNreH 6710k 2, 01I0HA0# 371e
NepUMETPHUANBIK paMKa 1 xamTeUraHsiHAa Typat (cypet 1). 1). XKerad kapxacreiH 7
1YOY KanbiHApIrsl 8§ MM GosiroH danepangaH xacansin, ara (GoJbra MEHEH XBUTYyTyK
pTKOpYYUY IUTeHKa 5 wanmtairaH. 1). JKeirau xapkactbiH 7 TYOY KalbHIOBIIBI 8 MM
Gonron QanepanaH xacanbim, ara ¢oisra MeHeH KBUIYYJIYK ©TKepYYYy IUIEHKa 5
manTanrad. Kom aliHex Tepese MeHeH paMmaHBIH TYOYHYH OpTocyHna mafina GonroH
Gowmrykka HiikeMayy Xyka Dybanmyy mat 6acnac GonoTroH xacanrad 4 £ 16 MM
ropyieHred TYTYK KaTymika TYPYHAe caislHAaT. TYTYKTYH ydYTapel KMPYY4Y >kaHa
UEIyydy TyTykduenepre Gekurwier 6. Kanran Meiikunmuk tomyry menen I'OCT-
0015 1807-97 6oronua Kansiuasirsl 30 mv BH-90 mapkaceiHmars! 6utyM 3 MeHeH

[TOITypYJIaT.
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Cyper 1 — JKanmnak KyH KOJUIEKTODYHYH MOJE/H

1 — nepUMeTPUANBIK paMKa, 2 — 6achIMbl TOMOHISTY/NOH TYHYK KOIN aiHEK
Tepe3e, XKbIFa¥ IKAKTHIH TYOy, 7, KanbHAbel 8 MM daHepamaH »acajiras,
KBUTYyJIyK ©TkepGei TypraH IUICHKa, 5, ¢onera MEHEH anapra >KaGBIUTHIPBUITaH.
Ko aifHeK Tepe3e MEHeH pamMaHbIH TYOYHYH opTocyHza maiina 6oaros GomrTykka
uiikeMayy xyka nybannyy mar 6acmac 6010TTOH xacairad 4 A 16 mm TOJKYHIYY
TYTYK KATymKa TYPYHAe caiblHaT. TYTYKTYH y4Tapsl KHpYYYY aHa 4YbIryydy
TyTykueniepre Gekutwier, 6. KanraH MEHKMHIMK TONYTy MEHEH OHTYM MeHEH
TONTYpYJNaAT, 3, KATBIHABITE 30 MM.

2-CYpeTTe KOUI KOHTYPIyY KYH YCTAHOBKACBIHBIH KOHCTPYKLIMSIBIK CXEMACh
kopcetyiiren. Temneparypachl to 6onroH KyH SHeprusacel E temriieparypacel t
6oaroH KyH koyuiektopy 1 TapaOblHaH CHHMPHINII, KYH 3HEPIHACHIHBIH XBUIBITYY
areiMel TYHYK H30JLMANBIK aiiHeKk ONOK apkburyy eTeT. 2. KyHayH areMbiHaH
IBIHraH JKBUTYYJIYK KOJUIEKTOPDAOH YBITaphUIraH KaTymKaiapaarsi 3 CYIOKTYKTY
BICHITAT JKAHA AaHBIH OpAYHAa MY3JaK Cyy My3jak cyy KiamaHel 8 6oiros
TpyCONpOBOZIOH, @l 3MH 03aJ1009y pe3epByapabiH CHGOHyHaH 7 KeJeT,
LEPKYASLIMILIK TYTYKTOp 10 apKbUTYy TYPYKTYY TepMOCH(OHAYK LMKy sAtma 6ap.
AHpaH KMIHH CYIOKTYK XBUTYYJIYK HacocyHa 11 kmper, an Temmeparypa t, Gonrox
KOHIEHCATOpAYK OyyNmaHTKeMTaH 12 Typar, MBIHAA XBUIYYJIYK alIMalITBIPrbY
CIHpaJIb TYPYHAO HKaCATBIN, My3IaTyydy 3aTTBIH JKbUTYYJIYKTY ©3YHO TapThill, aHLIH
TeMIepaTypachiH alinaHagars! abajgaH TOMeOH TYHYpeT. Temmneparypanel (Q-)
JNPOCCENIMK KIANAHAB 14 KONNOHYH, OIUIOHY MeHeH aTMocepanbik abanan
KEUTYyJIKTy KOLIyMYa CHHHUpYYre KeMekremeT. JuarpamMma omoHAOH 37€ TyHYK
KanTooloH (Qo) >kaHa xkytyy naHenuHuH (Q,) 6eTHHEH Yarblirad KYH PaidalHsachlH
kopcoToeT. JKBUIyyNyK HacOCyHAa CalbIUTHIPMATYy TOMOH TeMIlEpaTypanarsl
MY3JATKEIYTHIH SHEPTHACH KOHAEHCATOPAYH 15 JKBUIyymyK anMallThlprbIYbIHBIH
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IATKBIMBIHA t; AKOTOPKY TeMIIepaTypajarsl CIHpaib TYPYHA® Oepuiter, KbUTYYITyK
MallyyCyH, OMIOHIZOM 3Ji€ HHTEHCHBAYYJYTYH JKOTOPYJATaT. MBIHDal LHKIIM
IOKe aWbpyy YYYH 13 Temmeparypacel ©Oap kommpeccop 13, anektp
AMBUINATKEMEl 17 KOJNZOHynaT. AHOaH apel t, TeMmeparypacel 0ap
OHIACHCATOPAYK JKBUTYyJyK aJMaIUTHIPIed 15 apKbUTyy KBUTYYJIyK HacocyHaH (Qs)
UTyyJIlYK JKBUIBITYY CHCTEMACBIHBIH tg TeMmeparypachl MeHeH Qg JKBUTYYIyK
MAUITBIPTBIYTHIH  CAKTOOUY pe3epByapeiHa Gepmwier. OpHOTYY 3KH CcXeMalyy
PONIMOHAYKTaH, all KYH KOJUIEKTOpY MEHeH GyyNaHTKBIYTHIH, KOHAEHCATOPAYH XaHa
CAKTOOYY pe3epByapAblH OpPTOCYHAR CYIOKTYKTYH aillaHyyCy YYYH aBTOMATTHIK
HHPKYJIALMUIBIK HacocTop 19 xana 20 MeHeH xabasuirad. CyyHyH TEMOEpaTypachl
fajian KeUIBIHTaH TCXHOJIOTHIBIK JEHI33/Ire YEHHH XKETKUPHIIET JKaHa KEPEKToouyTo
ICBIK CYY MEHEH KaMCHI3/I00 »XaHa JKbUILITYY MaKcaThIHIA Gepuner.

Hot water

; Qs 3 Q 1 IWK 38 - /-}2 Q‘

N A= S {/
/ 1,

T T

LR

MMQ‘ /t,

6. £ P} t: 1 ',f'—-—--'\
Gurd l Cold water

2-cypeTt — Kolll KOHTYpITyy KYH YCTaHOBKACHIHBIH 3CENTUK AHATPAMMACE

3-cypeTTe kammak KyYH KOJUIEKTOPYHYH MakeTH kepcoTyiroH. KyH
KOJNICKTOPY =~ MY3[aTKbIYTBl JKBUIBITYY YYYH KYH OJHEPIMACHIH KBUTYYJIYK
HEPrHACHIHA ainaHABIPYy YIYH apHaIraH Ty3yaym. Harsiibkallyy HIOTemH yIYH, an
abpuIraH KOpIyCKa >KalTaIUTBIPBUITaH, ajl KYH HyPYH 4aubIpaTKaH HBIM MEHEH
aHJBIH afiHEK MEHEH COPrydY IUIACTHHAHBLIH OPTOCYHAATbl MEHKHHAUKKE KMPHUIIMHE
on Oepbeitr. Byn MelikMHAMKKe WHEPTTYY rasmel Aa adigaca Gomor, Oyn xe3
[UTAaCTHHKAChIHAH alfHEKKE JKbUTYYIYK 6TKepYYHY a3aiftar.
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3-cyper — JKaymak KYH KOJUIGKTOPYHYH MaKeTH

OKClepUMEeHTANABIK  M3WIIOeNepay JKYPrysyy YYYH J1abopaTopusibik
CTEHAIEp KacairaH. 4-cypeTre KBa3sH TaOWTEII MOAENAee YYYH CTeHIOUH
JIMarpaMMachl JKaHa albl KOpYHYOIY KepceTyireH. M3ummen »KaTKaH CXEeMaHBIH
HETH3TH 3JIEMCHTH JKBUTYYIJIyK Hacocy 6omyn caHanar.

2 l T

4-cypet —KsUTyynyK HaCOCYHBIH 5KaHbl TEXHHKAITBIK YCYHMHHHH KECHIHIN
CXEMAaChi
1 — anMaIITHIprEIY; 2 — KOHAEHCATOP; 3 — KoMITpeccop; 4 — Ipoccestb KIIalaHkl;
5 xaHa 6 — OyyNIaHTKBIITHIH jKaHa KOHJCHCATOPAYH MY34aTKbl4 TYTYKTepY; 7 —

KOHIEHCATOPAYH KOPITYCYHA TYTYKTOPAY KUPru3yy YUYH TEUIHK; 8 — ceTka-KaObik-
aba arbIMBIHBIH CETapaTopy

ByynanapIpreMTHIH 1 )KaHa KOBAEHCATOPAYH 2 KBUTYYJIYK alMaIlITEIPrb9Taphl
R1 xana R2 pamuycrapel 6ap MYKH >KaHa THIINKB LWIHHAPAUK KaOBIKYanapaaH
TY3YJTeH IIakeKye TYPYHO® MAMINTEp kacamar. Anap OyymaHTKeIMTHIH TYOyHOe
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WPH-OUPUHHH YCTYHe GHp OKTO OpHOTYJraH. KOHIEHCAaTOpAYH YCTYHM®, HYUKH
WIHHAP (GopmaceiHmarkl aba keHzelyH Tyser. Kommpeccop 3 6yynaHTKBIYTHIH
LTYYyJIyK — alIMallTBIPTEIMTBHIH  KOHOeHyHOe kaiframkan. Kommpeccopmon
YYJTaHTKBIYKa ONTHMAAYY JXBUTYyNyK O€pYYHY KaMCBI3 KBULYY YJYH anapibiH
pTOCYHOarsl GOILITYKKa TOpIyy LMWIMHAD TYpPYHIery kabbIk-cemapatop 8
alfralTelpsiaT.  l-xaHa 2-94  KOHTYypHArbl My3NATKBMTAap S xaHa 6-
YOJIOpA6H IKbUTYYNYKTY anblll, IIAKEK4yeNYY pe3epByapiapiplH HYMHIE
Ananenuar. OIIEHTHII, KOMIIPECCOP HHI JKY3YHI® “MY3NaK BaHHAHBIH HYHHJAC
alfrauikad, aHplH OyGanmapel TYTYKTOPAYH 5 My3NATKGIYGI MEHEH MY3IaThUINaH.
aThlikaa KOMIpeccopaonaiaa 6onron xeutyynyk TH GyynaHTKeIMKa CHHHpHIL,
HBIH HIUTCIIWH JKOrOpYyJIarar, ail 3MH KoMmpeccop Oup ane ybakTa XKeNAaeTKAITH
ONIOHG0CTOH My3NaTEUIAT. 4-CYPOTTe XbUIYYNyK HACOCY YUYH MaHB! TEXHHKAIBIK
CUMMIMH KCCWIMII CXeMachl KkepceTyireH. CyHyIl KbUIBIHTAH —TY3YJIyHI
OMIPECCOPAYH MINTE® y4ypyH/a Maiina GONroH sKbUTYYIyKTy TailqanaHyyra skaHa
DUp 371€ YIypZHa My3/IaTyyTa akbIPKbl MyMKYHOYK Geper.

Heampvav
apoty bag-aEynvasyop

Kenaityy ramx

TR —— e
AWK HatoC

5 — cypeT. OKCIIepUMEHTAIIBIK YIITY aHa 9KH KOHTYPIIYY KYH
YCTaHOBKACHIHBIH JKAJIIbl KOPYHYLIY

5-CYpeTTe  3KCIEpHMEHTAABIK  YJITY JKaHa O9KH  KOHTYpIyy KyH
¥CTaHOBKACHIHAIH XKAIIIBl KOPYHYIIY KOPCOTYJITOH.,

Konnonynran npu6oprnop: My3AaTKBMTap/bl jKaHa afilaHa-4eNpeHyY BICHITYY
reMieparypanapsin - scenke amyy yayH KCII-4 e3yH-e3y  KasmeIpyydy
NOTEHIIMOMETP; KYH palHalRsAChIHBIH MHTCHCHBAYYNYIYH eimuee YuyH I['CA
raibBaHOMETpH Oap rmpanomerp MB80 (E); naszepmux TepMomerp «Center-350».
Kommnpeccopayk KBUIYYIYKTY KanblOBIHA KENTUPYY KaMChI3 KbUIBIHOAraH HErm3ru
BEpCHACH] MEHEH CanbIUTHIPYYHYH Heru3uHae HP kaHBI KOHCTPYKTOPIOyX
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YeYMMHHMH TAaCWpHMH W3WIIEe XYPry3yimdy. Macene MyMKyH GOAroH THILKBI
KWIMTHIYYHY XOK KBUTYY Y4YH KBasH-TaGuIbI MOZENee HIKMACEIH KOJAOHYY
MeHeH uewwiad. Byn MakcaTTa HerMsrH JKBUIBITKBIYTBIH OpAyHa KyOaTTyymyry
koHre cambiHyydy ['K 3IeKTp Cyy JKBUIBITKBIY OPHOTYJIraH, a1 HErusrd I'K
JKBUTBLITKEIYTHIH YHKIHSIAPHIH aTKapraH.
Hsungeenep 300 BT 60iroH KYH KOJUIEKTOPYHAA KYPry3YIToH. 1-rabnuuana
JaJNaK KOJUIEKTOpY 6ap KYH yCTAHOBKACHIHEIH CBIHOO HATHIIDKANAphl KETTHPHUIITeH.

= § = 2 BB ; =
2 - 8] . Blg 2 2
EE pl55 o) 28|idE, 8 BEE
a HE | = CRARS =32 ]
ey | 5 |SE 2|22 5| 55|28 2588 32 &
y6aktoicsl | & g5 8 Eé‘ z 2o a8 28 E.E EE‘ &
g El - |8 € g gE 82 »gEO 2 >
S Bl 3 538 »| 8¢ |8 Blg” & 5 § g
O |=z 288 | ~ & =1 3 2
g =8 |2 - g |& Bl Ok | K
= < o 8 | & o
2 @
E |E
E o
3 |E
[1=] (=]
Ta Tx G E to 1 t2 1) ta Q n Qo
caar/mmn. | K/ [Beim*| °C | °C | °C °C °C |Br*w.| % |Br*c/M
22.07.19 [11:30[16:30}121,5] 827 | 27,3 | 23,6 | 34,1 16 36 | 74001 0,59 493 525
23.07.19 [11:50{17:50{157,5( 888 | 27,5 25 | 317 18 38 |7400| 0,46 | 411 300
24.07.19 [10:05]16:05/1209( 822 { 26,4 | 25 | 333 18 37 |7030| 0,47 390
27.07.19 [11:05|17:45] 135 | 833 [ 25,8 | 25,4 | 34,1 17 41 | 8880 0,54 455 150
28.07.19 |11:30(16:30[130,7| 883 | 25,6 | 27,4 [ 37,1 19 39 [7400] 0,55 493 150
30.07.19 [ 9:55 [16:55| 109 | 880 | 26,6 | 31,9 | 41,5 18 50 | 8537046 406
22.08.19 [9:25(16:25{479 | 868 | 243 1267 39 | 17 47 1532410291 253
23.07.19 |9:10 [17:10| 91,3 [ 809 | 24,4 | 33,9 | 41,8} 16,5 54 | 7090 0,36 295 170
26.08.19 | 9:30 [14:30{110,7{ 665 | 25,6 | 21.4 | 28,1 16 29 |434310,43 289
27.08.19 [10:15{17:15/110,3( 920 | 25,9 | 35,4 | 42,2 27 48 |6090(0,325] 290
14.09.19 | 9:30 [16:30} 73,1 | 916 | 26,4 | 30,7 | 40,5 20 49 158201049 | 277
16.09.19 [14:45{17:10( 97,9 | 824 | 27,4 | 48,1 | 53 44,5 53 |6221]0,314( 254
17.09.19 | 9:45 [16:45] 76,4 | 517 | 26 | 30,1438 22 45 |8510{ 0,48 | 405 145
Tabnuma 1. — Xammak kosekTopy 6ap KYH YCTAHOBKACHIH CBIHOOHYH
HAaTBIDKAIapsl

6-CYPOTT® KYH YCTaHOBKACHIHBIH 30 (eKTHBAYYIYTYHYH KOJUICKTOPAYH KHPYY
’aHa YeIryy OPTOYO TEMMEpAarypara Ke3 KapaHNBUIBIIE KOePCOTYJINeH, all MM KYH

YCTaHOBKaChIHbIH

3 eKTUBAYYIYTY TEMIIEPaTypPaHBIH  KOTOPYJIAIIbI
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ropynaiir. Byl KYHIYH >Kanmbl pajamuiachkl KYHIY3 (xait) xebeitymn, keyHHIE
aHBIH TOMOHKY TEMIepaTypachiia GalifaHBIITYy a3asT AereHId Giwiimper.

1

3
2885883

L] 50 100 10 200

Cpeasns TeMMepITYPpa Mo BXORE #
asexone 10 Koxtexropa,’C

6-cypeT. KyH GarapeschiH OpHOTYYHYH 3¢ eKTHBAYYIYTYHYH KOUICKTOPAYH
KHMPYY JaHa 9BI[yy OPTOU0 TEMIIEpaTypaiaH Ke3 KapaHIbUIbIrbL.

HsunmeenyH HarthibkachiHia R134a MysnaTkeid KBUTYYJNYK HacOCyHyH
ifIHTOOCYHYH IKCIIEPHUMEHTANIBIK MAaaIbIMATTaphl TEKUIEPATIIH.

2}

B8+

& 74

15 20 25 30
Qs (KW)

7-cyper. JKeu1yymyk HaCOCYHIArsl KOHAEHCATOPAYH XBUTYYIIyK
CHIMBIMYYJIYTYHA CYYHYH MacCaJIbIK arbIMBIHBIH K@3 KapaHIbUIbITBE

8-cyper Mojo v3 MeHeH KOHTPOJUIEpIMH CEHCOPAOPYHYH OPTOCYHIArkl
balnaHblITE  KepceTeT. bByn H3Mieene aiThl CaHAPHITHK TeMIeparypa
cencopnopy (Dallas DS18B20) 2-7 TepmocutoHAyK KalNak KYH KOLIEKTOPYHYH
Temmeparypachid  kasaT. CeHCOpJIOp — MporpaMMaiaHyydy — JIOTHCTHMKAJIBIK
muTerpanasik cxema 1 Mojo v3 Tapa6eman 6amkapeutar. ETHERNET 9 moxynmyHAa
CAKTaJITaH TEMIIEpATypa KOPCOTKYYTOPYHYH Xa3yyJiaphl JKaHa KianaHapIbH abaibl
10 ap 6up 5 cexyHnana GenruieHumn kaspUiar. Peamnyy caaT yb6axerrsl (RTC) 8
TeMIIEpaTypaHel €460 KYHYH JkaHa YGaKTBICBIH a3plll, anapisl Mojo V3
NporpaMMaaHyydy JIOFMCTHKATBIK MHTErPafibIk CXEMara JKOHOTeT. AJNTHL CEHCOp
VHDLne mnporpaMMajaHraH aiTsl JJNEKTPAHK 3bIMIYY Mojo V3 TaKTachiHa
TyTamThIpbUIrad. Mirren usikkasman kuiud, RTC 81eH anpmran Temneparypa, Aata

15




kaHa yoakelT MaampiMarTapel ETHERNET wmoaymynna XMLpe (KeHEHTHIreH
Oenrunee THIIH) CaKTaJsar.

8-cyper. Mojo v3 KOHTpOJIIEpHH GalllKkapyy TyTYMyHYH CEHCOPIOPY MEeHEH
TyTalllyy CHCTEMAch!

AbGcoplbepavMK  IUTACTUHKATAH  XKyMyIIdy  CYIOKTYKKZ  OKBHBIEHTTYY
OTKOPIYYTYK JXKaHa KOHBEKUHMWIBIK MKBUITYYJYK OTKOpYMIYYJIYK ko3(uuueHTHH
Tabyy YuyH (pU3MKaNBIK MOJENIEPAN aHBIKTOO KAHA CYIOKTYK MEHEH KaTyy 3aTThIH
OPTOCYHIArBl JKBUIYYIyK ©TkepyyHy ueuyy yuyyH CFD (Computational Fluid
Dynamics) ANSYS FLUENT 19.0, KOMMEpLISUIBIK TpOTpaMMANbIK NAKeTH
KOJIIOHYJTaH abcopbep, e3 TYTYKTop 2KaHa JKYMYIIHy CYIOKTYK (cyy).

e e iy
L porsas ¢ e
Pl M g e T Y
Fapmos Gonml FHRADOCTE e At 3
KERIAERESE fsldn

Shorssa sqgifpes s aBvixe

«

| L_—__*__‘:} ‘!
o g ———r -(,—o—J e
H & o H e
N et (! FOAJONTEToEmr e 1.2
B S R R T  UIEAOHV S o i
: B } it ¥t sy Sacreaves T el
Brrgysen rpgens
: fevion

- 3 § e

CEPAE TUNPTPNPRN | .

e T . . e i SRS
-~ aa:w"%,gm“ e - -

~ L&E - 7 Wfheniins TR

9- cypet. KYH KOJLNEKTOpYHYH MOJENAEHYYYY TepMOCHBOHIYK
cucremacslHBIH TRNSY'S cxemachl

10-cypet crampaprreik TYPE 45a Menen canenuteipsuirad TRNSYS TYPE
15-3 KOHCTPYKUMSCBIH KOPCOTOT >KaHAa MOJIENAEHTeH HaTHIDKATapLiH THEETYY
9KCTIEPUMEHTTHK MaabIMaTTap MEHEH CAIBIITHIPaT. ATall aliTkaHaa, KOJUIEKTOPIYH
KUPHIL/JYBITHIBIHAATEL JKYMYIIYY CYIOKTYKTYH TEMIIepaTypackl, TepMocubOoHIyH
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Maccasibik arbIMBl JKaHa aHaH naidna OonroH mafipanyy bUIyYJyK KyGarTyyayry
n3unzaenred (10-cypeor).

10-cyperT. XXbu1aH TypyHASrY TYTYK COPIyd IJIACTHHKACHIHBIH 3CENTOS

11-cypeTTe KyH KOJJIEKTOPJOPYHAH MaalbIMaTThl YOTYJTYY, CaKTOO >KaHa
MIITETYY YYYH TAPMAKTEIK CHCTEMa kepceTysreH. Kynay amkapyy koHTposuiepu T-
Call ESP 32 + SIM 800L mpoueccopyH | KamThIAT, @l KYH KOJUIEKTOPYHYH 2
TeMIIepaTypack! xkaHa Oallikapyy KOHTpOJUIEpYHIArs! 3 KianaH peseaepuHuH abaisl
JKOHYHI© MaaibIMaTTapabl JKaHbUIalT sxaHa yorynta Oamrait (cyper 11). T-Call
ESP 32 + SIM 800L nponeccopy VHTepHeTke Tyramar 4 xxaHa Hypertext Transfer
Protocol (HTTP) noMenune komynat 5. bawkapyydy KOHTPOJIEpAUH TeMilepaTypa
JKaHa KJIamaH peJIeCMHUH alafbHBIH MaalbIMaTTapbl MaasiplMarT —OasacklHa
KeHeTyneT 6. Byn maamsiMaTTap apkeUlyy anelHaT. PHP ckpunTti jkaHa MaanbiMar
OaszachlHOa cakTanar 8. AHOaH KHMHH an KOJZOHyydysiap ydyH BeO-mHTepdeiicTe
4qeyMeneHeT 9. Beb-unrepdeiic yronmyk TtenedoHro nAa, jKeKe KOMIBIOTEpre Ia
bUTa#BIKTANTaH.
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11-cypet — KyH KOJUIEKTOPJIOpYHAH MATBIMAaTThl YOT'YJITYY, CAKTOO jKaHa
HINTeTYY YYYH TapMaKTHIK CHCTEMA

Toeprynuy riaBaga «KyH OJ/eKTp CTaHLMACHIHBIH TEXHHKAJIBIK JKaHA
SKOHOMHKAIBIK 3(GQEKTUBAYYAYTY» THPHYMIMK MYKTaXIBIKTapsl YIYH CYYHY
JKBUIBITYY YCTAHOBKACHIHBIH 3KOHOMHKAIBIK 3(dexruBayynyryn kepcerer. bus
SHEPrUAHBIH JKaHa OJJIEKTP O3HEPTICHIHBIH CAITTYY TYPJIGpPYH YHeMIee Ke3
KapallbIHaH 3CENTO0OpAY CYHYIITaHObI3.

Tabnuua 2.- OxoHOMHKANBIK 3(PGEKTHBAYYIYKTY SCenTee Y4yH OGamrranksl
MaaibIMarTap.

Yen
Ne TTapamerpnepu GupamKTep Maanucu

CyyHy XKBUIBITYY Y4YH OMp KYH yCTaHOBKAaCBHIHAH
1 | 6up ce30HIO aMbIHraH KYH 3HEPTHACHIHBIH KBt C 276

OpTOUO KeNeMY, Q.
ONEKTp 3HEPrUACHIH NainanaHyyaa JKELTYYJIyK

2 | 3HepruachIHBIH OyJ1 KEJIOMYH alyy Y4YH JJIEKTp kBt c 2914,8
SHEPTHACKHIH KEPEKToo, Q,
3 | OneKkTp 3HepruachiHa YbIrbiMaap, Us o 24046,6

4 Kammaxk xyH KOJJIEKTOPYHYH OPTOYO KBLIYYIyK
Ky6atTyyayry, Popo
5 | KyH ycTaHOBKachIHBIH Ca3aTTHIK OHAYPYIIY,t n/c 30

Br 270

JKaymBICBIHAaH AIraHfa, KYH YCTaHOBKACHIHBEIH ©3YH aKTOO MOOHOTY (opmyna
6oroHYa aHEIKTaca Gonor:

T=S5,/(QC,)=12000/(1,9892140) = 2,82 xrin (13)
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CyyHy XBUIBITYY YYYH KYH SHEPTHACHIH KOJIOHYYJAaH KBUIOBIK KOIIyMYa
OHOMMKANBIK 3QdekT 3nekTp IHEpruschiHa OONTOH YBITBIMAAPABIH  anbiHAT
aifTar.

3., =3, =24046,6 1r (14)

DKOHOMMKAIBIK ~ KOPCOTKYYTOPAY O3CEHNTOOHYH JKBIMBIHTBITHIHAAZ, KYH
fCcTAaHOBKACH! KBULNBIH KOIMYJIYK OeyryHI® KYH JHEPTHACHIH KOJIOHYYHYH
ceOrueH (P EeKTHBAYY 3KEHH AHBIKTANIBL, Oy KbUIbiHa 24046,6 TeHrere siexTp
Enepmxcsm yHOMzaeere MyMKYHAYK Oeper. MpiHpali OPDHOTYYHYH ©3YH aKTOO
©OHOTY OOJDKOJI MEHEH YU JKBUIL.

KOPYTYHAY

JuccepTalisibIK MIUTHH HETM3IH HaThlbKagaphsl TOMOHKYJIOP:

1. JKypry3y/ireH naTeHTTHK M3MIIIOON6P BICBIK CYy MEHEH KaMCHI3HO00 JKaHa
UIBITYY YYYH 2KbUTYYJIYK Hacocy 6ap KOII KOHTYpJYY KYH yCTaHOBKACBIHBIH XKaHbI
OHCTPYKLHMACEH ’KaHA TEXHOJOTHIIBIK CXEMaChlH HETH360Te MYMKYHIYK Gepa.

KYH KOJUIEKTOPYHAH, XBUIYYJAyK HAacOCyHaH, Pe3epBIMK KeUTyydyk Oynarsl
MOKTOPY MEHEH CaKTo0dy pe3epByapiiaH Typar.

2. Xsuryy Hacocy MeHEH KyH OJJIEKTP CTaHUMACHIHBIH HINTCINHH
aTeMaTHKAIBIK MONENACIITHPYYHYH TEOPHANBIK HETH3NACPH JkaHa METORY
aKmBIpTEUILL JKBUTyyIyk HACOCYHYH KOHBEPCHA KO(POHUMEHTHHMH ©3repy/iMe
63y JKaHa KYH KOJUIGKTOPYHJArbl JKaHa CaKkToouy  pesepByapharsi
3MATKLIUTAPABIH  TEMIEPATYPAachIHBIH  ©3repYmly  MeHeH  GaiiaHblmKaH
KCIUTyaTalys y4ypyHIarsl OPHOTYYHYH JKBUIyyJTyK KOPCOTKYYTOPY 3CKE aibIHAT.
KCIEPHMEHTALIBIK H3wigeenep aHpl HP deunMu MIITO6 IMapTTaphiHa jKapala
M3CTOUK TEHEpaTOpoyH  KBUIYYJIYK eHmypymayynyryd 10% ra  ueiun
OrOpyNaTyyHy KaMCBI3ail TypraHbIH TaCTHIKTabL.

3. XKnwan TypyHASrY TYTYKTYH >KaHBIHJArhl TEMIIEPATYpa TYTYKTYH 4eKTenl
apauienayy OeNyKTepyHYH OpTocyHHa OHp TON TOMOH 3KEHIMIHH KOPCOTKeH
aHIBIK 3CenTeeNep KenTHpwireH. JKeUIaH TYPYHIOrY TYTYK KOJUIEKTOPYHYH
LTyyayk a¢¢exTuBayynyry anrudpusaun G6amka TypnepyHeH 4% ra xoropy.
aHIBIK MOJENI66 MEHEH W3WIAereHIe, XalNak KYH KOJUIEKTOPYHYH KBUTyYTyK
GOEKTHBIYYTYTY OKCHEPUMEHTAIABIK MaanbiMaTTapra kaparanga 7-10% ra
oropy 0oJoT.

4. TepMocupoHIYK UMPKYIAUMACE 6ap KOII KOHTYPIYY KYH KOJUIEKTOPYHYH
aHp! OaIkapyyvy KOHTPOJUIEPH MINTEIHI YbIKTHI JKaHa M3KWIICHAH.

5. KyH MeHeH BUILITYY KaHa BICHIK CYy MEHEH KAMCHI3I00 CHCTEMACHIHBIH
HH ONTHMANJAIITHIPYY YYYH peaiayy yOaknIT PEeXMMHHIAE KYH SHEPrHACH
OHYHZ® MaaIbIMarTapibl UYOTYNTYyHyH HIICHHMAYY CHCTEMAachiH TY3YY
aKCATHIHAA KYH KOJUIEKTOPJIOpYHAH MaalbIMATTap/ILl YOTyNITYY, CAKTOO jKaHa Kalipa
CHCTEMAChIH MINTEI YbITYy CYHYLITANAT. OHAYPYIOTYK XaHa TypMyLl-
HUHITHK JKaiinapeiHaa y3ak y6akeT 6010 peanayy ydypriapasl HIIKe albIpyyHYH
TIAPaTTHIK JKaHa MPOrPaMMANIEIK HAThIKANAphl KOPCOTYJITEOH.
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6. KomnpeccopZyH OpHOTYIraH KyGaTTyylayryHyH 1 KBT YYYH XbUIOBIK
CaJIBILITHIPMA 3KOHOMHKANBIK 3¢ deKT acenTenm, 123,0 MUH TEHIeHH TY3AY.
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PE3IOME

05.20.02 — AjibL1 4ap6achIHAArbl JJIEKTP TEXHOJOTHSIAPBI HKAHA JIEKTP
GayyJapbl aMCTHTH GOIOHYA TEXHHKA HIMMJICPHHHH KaHIMATHI WIRMHH
Afjpaxachin anyy yuyH “TepMocH(OHAYK HHPKY/ISUHSCH] 6ap Kol KOHTYpIYY

YCTaHOBKACHIH (amiKapyy cucTeMach” feren Temaaa KynenGaes MypaT
epKeGeKOBHITHH JHCCEPTALASICHI

O36KTYy cO3lep: KalaK KYH KOUIEKTOPY, XBUIyYJyK HAcocy, CakToody
3epByap, TEPMOCH(OHIYK LMPKYNSLMS, MAalbIMATTBl HOTyATYY, CaKToO *KaHa

€TYY, KYH XKBUIBITYY CHCTEMACHL.

V3unneeHyH 00bEKTHCH KaHA mpeamer: H3wineeHyH obbexrrca 6omyn
PMOCH(MOHITYK HUPKYJALHMICH 6ap KOII KOHTYPITYY KYH YCTaHOBKACHI caHanar.

«KYH KOMNEKTOpY + XKBLIyyJdyK HAacoCy» CHCTEMACHIHBIH napaMeTpIICpUHIH

CHPH, CHCTEMAHBIH TEXHONIOTHSUTBIK JaHa IHEPreTHKAIBIK KOPCOTKYHTOPY-

M3A1006HYH MAKCATbI: JKBUIYYJIyK HAacocy MEHEH KOHI KOHTYpIyy KyH
b TaHOBKACKHIHBIH HINTEE MPUHUMNTEPHH HIITEN YBITYY KaHa OPHOTYY.

H3najmee  BIKMAaJaphbl: MareMaTHKATbLIK  MOICINee  BIKMajaphbl,
H(cnepnmemanm,m H3WI6e HIKMANaphl, HHKEHEPIHK 3CEITOoNIop, KOMIIBIOTEPIAK
0JIEeTe0.

HWmTHH HIMMH# KaHBUIBITBI:

— TepMOcHbOHITYK LMPKYJALMSICH 6ap KOW KOHTYPIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
aHBl I0NGOOPY MIITENHI YBIKThL. AHBIH aABIPMAIOOTy ©3redenyry - KOHIEHCATOp
aHa GyyMaHTKeM "CHUPATBIArHl" KBULYYJIYK IMAIITHIPrerd TYPYHI® xacanrad
ozaTop Oarbi kaHa JKBUTYyTyk HACOCYHyH XaHa XBUIyYJTyK IMaIITHIPrbY
opyH Goyiy, 6y asHThI XkaHa KeUTYYJTyK anMallyyHyH HMHTEHCHUBIYYJYTY,
upu-GUpHHEH  JKOropy — kalrallTBIpLUIAT,  OIIOHY MEHEH  OpPHOTYYHYH
aTHIDKATYYIIYTYH XOTOPYJIATYyHY KaMChI3 KbLIaT.

AJBLIATaH HaTHliDKanap: TepMOCHQOHOYK LMPKYJAIAACH! Gap Ko
OHTYPIYY KYH YCTAHOBKAChl MLITEMII YbIKTEL, MBIHAA 13T 6acnac xyka aybannyy
ONKYHIYy TYTYKT® XBUTYynyK GepYYHYH 3¢ eKTUBAYYAYTY MY3OATKBITBIH 15-
0% ra xoropynaift. DKCnepiMMeHTAIBK HIWINOONep KaHb! TH veyvMM HIITOO
apTTapbiHa Japamia >KbUTYYTyKTYH 10% ra ueiimH KeOeiyIIYH KamcBI3fai
raHBIH TAaCTHIKTAMb. CaHIBIK MOJEN/IOn H3MINeee Kalnak KYH KOLICKTOpyHYH
LTyynyk 3GGEKTHBAYYIYTY IKCIEPHMEHTAIBIK MaanbIMaTTapra Kaparadza 7—
0% xoropy 60AroH.

MaiiganaHyy Aapaxachl: WIMMHA-H3HINGO MUITEPHHHUH  HATHIDKATAPH
asakcTan PecrybnuKachIHBIH dapGanapbiHia KaHa famka aiipUl vapbanapsH
BINTAHIBIPYYAQ, OMIOHNOH 3me aibul uapba XOTOPKy OKYY XafllapeIHBIH OKYY
TPOLECCHH/IC MalAaiaHbLIarT.

KoamoHyy ueiipecy: aikul uapba KOONEpaTMBICPHHIC aHa GMpHKKEH
neliikaH uapOanapbiHAa, OWIOHAOH 3nie alipu1 yapba OropKy OKyy KaiiapbeIHbIH
OKyY HPOIECCHHAE.

LW
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PE3IOME

aucceprauun  Kynen6aesa Mypata MepkeGexoBuuya Ha Temy: «CHcTeMa
ynpaBjeHHS JABYXKOHTYPHOIt reJIH0YCTAHOBKH c TepMocHPOHHOI
LUHPKYJIALHED» HA CONCKAHME YYEHOM CTeNeHR KaHJAMIATA TEXHUYECKMX HayK
no cmeuuanbHocTH 05.20.02 - 3eKTPOTEXHOJNOrHH H JIEKTPooSopyAoBaHHE B
CeJILCKOM X03sIiicTBeE.

KirioueBrie coBa: riiockuii CONMHeuHBIH KOJUIEKTOp, TEIUIOBOH Hacoc, Oak-
aKKyMyJIATOp, TepMOcH(OHHAA LMPKY/LiMA, cGop, XpaHeHMs H 06paboOTKH
HHGDOPMALMH, CHCTEMA COJTHEYHOTO TeIUIOCHA0MKEHH .

O6GneKT M npegMeT HCCIeROBaHHS: OOBEKTOM HCCENOBaHMH ABIAETCA
ABYXKOHTYPHAsA Irej/IMOYCTAHOBKM C TEPMOCH(POHHOMN LIMPKYIIAUHeit.
3aKOHOMEPHOCTH BIIMAHHA NAPaMETPOB CHCTEMBI «IENHOKOIUIEKTOP + TEIIOBOR
HAacoC», TEXHOJIOTHYECKHE M SJHEPIETHYCCKHE HOKA3ATEM CHCTEMBI.

Ieab wccaenosanmsi: paspaboTka M YCTAHOBJIEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
(GYHKIIMOHHPOBAHUSA NBYXKOHTYPHOM I'eJIHOYCTAHOBKH C TEILIOBRIM HACOCOM.

Meroanl  mccieNoBaHMA: MaTeMAaTHUECKHe METOAR  MOMIEMpOBAaHHS,
METOMBI SKCIIEPHMEHTAIBHBIX UCCIEIOBaHUM, HEXKEHEPHbIE PACIeTh], KOMIILIOTEPHEIE
MOJEMPOBAHYE.

Hay4nas HoBu3Ha paGorsbtr:

— paspaloTaHa HOBajd KOHCTPYKIWS MABYXKOHTYPHOM Te€MOYCTaHOBKH C
TepMocHpOHHOH 1upKynsumell. Ee omiMuuTensHeMH 0COGEHHOCTAMH ABILIOTCH,
HaJIHYHE B KOHCTPYKUMH Gaka-103aTopa M TEIUIOBOTO HAcOCa, € KOHAEHCATOp M
HCTIAPHTENb BBINIOJIHEHBI B BHOE TEIUIOOOMEHHHMKA THNA (CHHPATL B CIIHPATHY, a
TPyGOTIPOBONEI TEIIOOOMEHHUKOB, KOTOPBHIE MO3BOJIAIOT YBEIHYHTH ILIOMANs M
HHTEHCHBHOCTh TEIUIOOOMEHa, MOMEIUEHE OOMH Haj IPYruM, Grmarojaps deMmy
obecneunBaercs nopsimienne KI1J1 ycTaHOBKH.

Ilonyyennsle pesyabTaThI: pa3paboTaHa ABYXKOHTYpHas relMOYCTAHOBKA C
TEPMOCHGOHHOMH MpKyALuMel, B koTopoM KI1JI Temnonepenauu yBeTMUMBAaeTCS Ha
15-20% ot TemmonocuTens- HepXKaBeIOWEH TOHKOCTEHHOH ropUPOBAHHOM TPYOBL.
OKCIEPUMEHTAIEHBIE HCCNENOBAHHA INOATBEPMWIH, YTO HOBOoe pemeHHe TH B
3aBHCHUMOCTH  OT ychnoBMH  paboTel  o0ecrneduMBaeT MOBBIICHHE  TEILIO
NpOU3BOIUTENBHOCTH A0 10 %. [IpH MCCIENOBAHMH YHUCIEHHEIM MOJIEIMPOBAHHEM
TerioBoi KITJ| miiockoro conHeqHoro komwrekropa 6sut Beile Ha 7—10 %, ueM npu
IKCIEPHUMEHTANBHBIX JaHHBIX.

CTeneHs MCIO/IB30BAHMS: PE3YIETATH HAYUHO-MCCIIEIOBATENLCKOM PaGoThI
MOTYyT ~ OBITB  MCHONB30BaHEI B  (EPMEPCKHX  XO3sCTBAX M IOPYTHX
arpodopmupoBanusax PecryGnuku Kasaxcran, a Takke B yueGHOM Impolecce
arpapHbIX BY30B.

Ob6nacte NPUMEHEHHA: B  CENIbCKOXO3ANCTBEHHBIX KOOMEPAaTMBAX M
06BeMHEHHBIX KPECTBIHCKHX XO3MHCTBAX, & TAloKe B y4eGHOM Npolecce arpapHBIX
BY30B.
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RESUME

Kunelbayev Murat Merkebekovich dissertation on the topic: "Control
stem of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation" for the
gree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.20.02 - electro
chnology and electrical equipment in agriculture.

Keywords: flat solar collector, heat pump, storage tank, thermosiphon
rculation, collection, storage and processing of information, solar heat supply
stem.

Object and subject of research: the object of research is a two-circuit solar
ystem with thermosiphon circulation.
atterns of influence of the parameters of the "solar collector + heat pump" system,
chnological and energy indicators of the system.

The purpose of the study: to develop and establish the patterns of functioning
ifa dual-circuit solar installation with a heat pump.

Research methods: mathematical modeling methods, experimental research

ethods, engineering calculations, computer modeling.

Scientific novelty of the work:

L a new design of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation has

heen developed. Its distinctive features are the presence in the design of a metering

k and a heat pump, where the condenser and evaporator are made in the form of a

piral-in-a-spiral heat exchanger, and the pipelines of heat exchangers, which allow to
crease the area and intensity of heat exchange, are placed one above the other,
ereby increasing the efficiency of the installation.

The results obtained: a two-circuit solar installation with thermosiphon
irculation has been developed, in which the efficiency of heat transfer increases by
5-20% of the coolant - stainless thin-walled corrugated pipe. Experimental studies
ave confirmed that the new TN solution, depending on the working conditions,
rovides an increase in thermal performance of up to 10%. When studied by
umerical simulation, the thermal efficiency of a flat solar collector was 7-10%
igherthan with experimental data.

Degree of use: the results of research work can be used in farms and other
gricultural formations of the Republic of Kazakhstan, as well as in the educational
brocess of agricultural universities.

Scope of application: in agricultural cooperatives and united peasant farms, as
well as in the educational process of agricultural universities.
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