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MATEMATUKAJIBIK MACEJIEJIEP/IU YbIT'APYY KAHA TAJIJ00,
63 YEYUM/IAEPHUH TAJIAIIYY APKBLIYY OKYYYYJIAP/IbIH KPUTUKAJIBIK
ONKYTYPTYY ’KOHJIOMYH OHYKTYPYY

PA3BUTUE KPUTUYECKOT'O MBILUIEHUS YYALLINXCS YEPE3 PEILIEHUE
MATEMATHUYECKHUX 3AJIAY, UCCJIEJIOBAHUE COBCTBEHHBIX PEIIEHUI Y [TIOMCK
HOBBIX ITOJIXO/I0B

DEVELOPING STUDENTS CRITICAL THINKING THROUGH SOLVING MATHEMATICAL
PROBLEMS, EXPLORING THEIR OWN SOLUTIONS, AND SEEKING NEW
APPROACHES

Kpickaua mrHe3zneme: byryHky kyHAd OwmmmM Oepyy cHUcTeMachl OKyydyJapAbl MaallbIMATTHl KSH
rafHa 3CTeN Kajlyy 3MeC, aHbl TalJ00 >KaHa KOJJIOHYY JXKSHASMISPYHS OackiM kacoomo. byn Oareitta
MaTeMaTHKa cabarel 33r3ud opyHAa Typar. MaTeMaTHKaJIbIK MaceJeliepAr YbIrapyy JkaHa Tajl00 apKbLTyy
OKyy4yJiap 33YHYH KPUTHUKAJIBIK O XKYI'YPTYY XKIHAIMASPYH SHYKTYPS anatr. bys Makanana MaTeMaTHKAIIbIK
Macemenepau 4blrapyy *aHa Tajjoo, OLIOHAOW 3J€ 33 YEUMMIEPHUH Talallyy apKbUlyy OKYy4dyJlapIblH
KPUTHUKAJIBIK OU JKYTYPTYY KSHASMYH KaHTUI SHYKTYPYY MYMKYH 9KEHH Kapanar.

AHHOTaIII/IH: CCFOILHSI CHUCTEMA 06pa3OBaHI/I$1 JACJIaC€T aKIICHT Ha CII0OCOOHOCTH YUCHHUKOB HE ITPOCTO
3aloMUHaTh MHGOpPMALMIO, HO W aHAIM3UPOBaTh M TNPUMEHATH e€¢. B 3TOM HampaBieHHH MpeaMeT
MaTeEMAaTHUKHA 3aHUMaeT 0co0oe MecTo. PelieHne W aHaln3 MaTeMaTHYECKUX 3aa4 IOMOTar0T YUYCHUKaM
pa3BUBAaTb CBOU KPUTUYCCKUEC HABBIKM MBIIICHUA. B )IaHHOﬁ CTaTbC pacCMaTpuBaACTCA, KaK MOXHO
Pa3BHUBATh KPUTUYCCKOC MBIINIJICHUEC YYalllUXCA IOCPEACTBOM PCUHICHHA M aHalin3a MaTCMAaTHYCCKUX 3aJay, a
TaKKe 00CYKJIEHUSI COOCTBEHHBIX PEIICHHN.

Abstract: Today, the education system emphasizes students' ability not just to memorize
information, but also to analyze and apply it. In this context, the subject of mathematics holds a special
place. Solving and analyzing mathematical problems help students develop their critical thinking skills. This
article explores how to develop students' critical thinking through solving and analyzing mathematical
problems, as well as discussing their own solutions.

Herusru ce3mgep: MaTeMaTHKaIBIK Maceienep; OwiuM Oepyy CHCTeMAachl, KPUTHUKAIBIK O
KYTYPTYY, MaajbIMaTTapAbl YOI'yJITYY, SKCIEPUMEHT, TaTaal Macelelep.

KiroueBble cjIoBa: MaTeMaTHYECKHE 3agadu, CUCTeMa 06p330BaHI/I$I; KPUTUYCCKOEC MBINIJICHUE,
cOop nH(pOpMAaIUH; IKCIIEPUMEHT; CIIOKHBIC 3a/IaUH.

Keywords: mathematical problems; education system; critical thinking; information gathering;
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ABBIPKBI 3aMaHJBIH TanaObl — OKyyd4yJNapAbl 33 ajiblHU4a OH JKYTYpTd Ominyyrd, KSHUTSndpay
4eyyyrs ’aHa 4eunM KaObu1 anmyyra yhpdtyy. Cebebu JKOXKro tanmslpyy y4yH >Kajirmbl peciryOIHKaIbIK
tectupndduyn (OKTP) kaHa OKyyuysdapaplH OWIMM OJKSTHUINIKCHIUKTEPUH OAaJOOHYH O  apalibiK
nporpammackiabi  (PISA) cypoosopy e TecTTepH JIOTHKAIbIK JKaHa KPUTHKAIBIK O KYTYpPTYY
KSHASMASPYHS OarbITTaNTaH.

bunmum Oepyy cTanmapTTapsl jkaHa IMporpaMMalapbl 0apraH CallblH OKYydyJIapAblH KPUTHUKAIBIK OH
KYTYPTYY KSHASMYH SHYKTYPYYTS 6ackM xacoon0. OKyTyy crparerumsichl 33rdpay. «OKy, 3cTen
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Kaiipa alTbIn Oep» JereH IeBH3IMH OopayHa «MaceleHd W3Wiae, KelpJaaiaabl YHpSH, yeunM KaObul ai, 33
OIOHJY Jaliiijie, aJIbIHTaH HAThIMKaHbl aHaIu3le» AereH AeBu3 Kenan. OmonaykTad OYTYHKY KYHIS Onimum
0epyy TapMarbiH pe(opMaaoo 3apbLIYbLIBITEl TYYpadyy CYHISIIYYadp, CyHyIITap K303Hyyad, 0.3. HEApaibik
CHMIO3UyMIap/a, KOHpepeHIMsIIapaa TaaKyy100/10 [6].

Kputukansix o#f XyrypTyy Oyl KSHAYMISpAYH HErH3Hu OONYN caHajaT )aHa aHbl SHYKTYPYY YYYH
MaTeMaTHKa 3H bUIAHBIKTYy MpeaMeTTepArH Oupu.

AJlereHie KPUTHKAIBIK O XKYTYPTYY JereH SMHe? SKEHANTHH TOKTOJIOIY.

Kpumuxaneix o socyzypmyy — Oyl cucteMaiyy o KYTYPTYY, MaallbIMaTTapIsl YOTYJITYY *KaHa ap
KaHZal K33 KapaluTapAsl 3CKe alyy apKbUlyy HETH3JIeNIleH YeyrMM KaObul ailyy mpoueccd. bym Ouszmn
HETM3lYY KOpYTYHOyJapra >kaHa SKYMISpr3 >KeTKHpYYrs OarbiTranrad. KpuTHKaibk ol >KYTypTyy TyOaca
33r3udnyk smec, Oyn XSHASMAY amamaap YOaKbITTBIH 3TYIIY MEHEH OWINM, TYPMYIITYK TaXpHIOa >taa
WIICHUMYY TpPakTHKa apKeUlyy 3SpuyTymdT. Ap Omp amam Oyn 0aa JKeTKHC JK3HASMIY SpuyTyyrad
MYMKYHUYYJYKKS 33 KaHa OyJ mpolecc aTailbuian Ky4-apaKeTTH KaHa OKyyra TYpYKTYY YMTYJIYyHY Tanian
KbUIraH 3Myp Ooto caskart 6omyn cananar [1].

Bbyn Gunum Gepyy, Kapbepallblk HHTHIIHK jkKaHa KYHYMAYK JKamroonory Oaamyy K3HIYM, ap KaHnmai
KOHTEKCTTEpE aaMIapra TaK >KaHa KPUTHUKAIBIK O KYTYPTYYTS MYMKYHAYK OeperT.

Kputukaneik  oduymmap mnpodeccHoHANIBIK — AyHHANS  koropy — Oaamanar.  JKeTexwmiumk
ponaopyHAaObl e KOMaHAAaHBIH MYY3CYy KaTapblObl, KPUTHKAIBIK OW KYTYPTYY XYMYIITYH >XOTOPKY
HATBIDKATYYIYTyH KaMChI3 KbUIYY1a HETM3TH POJILY OMHOMT.

bunum Oepyy KarblHaH KPUTHKAIBIK O JKYT'YPTYY OKyydyJapAbl >KaTTal KajdyyJdaH THIIIKapHl,
OmIMMre aKkTHBIYY KaThIyyra YHASHT. bynm okyyra OONTOH a4KadbUIBIKTBI JKaHA KIACCTAH THIMIKAPHI
JKaWbUITaH MHTEIUICKTYaNIBIK KBI3BITYYHY SpuyTaT [5].

OMH MaTeMaTHKaJbIK Macejeperaepad YblrapyyJaa OKYy4YyJapJblH KPUTHUKAIBIK ON-)KYTYPTYYCYH
KaHTHII 3HYKTYP30Y3?

MaremaThKaHbl OKYTyy/Aa MyTajduMm Oanmapra MaanbIMaTrTapasl (QopMmyna Ke 3pexke KaTapsl
OepOecTeH, TYPMYIITYK KbIpIaaiap/sl 4e4yy YIYH KepeK OOJIroH MaaJlbkIMaT Katapbl Oepyy 3apbul. Ap Oup
cabakTa OamapIbH S3AYK TAKPBIMOACKIHA TASHBIIL, aap YIS, K343, KOOMIYK yKepiepe KSpraHnspayH HETH3HH/IE
apexenepan xana (opmymamapasl TYMIYHYYCY Kepek. Cabakra TeMmaHbl TYIIYHAYPYYISH MYpyH, Tema
OoroHYa oWyIoHym, "3MHE yuyH", "kaHTHN", "sMHere", "3MHe KIHYHIS", "SMHE MEHEH" JereH CypOoOJIOpIy
Oepur, >xkoon anyy MaaHWiayy. bynm cypoonopayH HermsuHzae Oana TeMaHbl TypMylITa KaHaiua
MaiganaHaapblH )KaHa YMHE Kacai amaapblH TYIIYHYII, KPUTUKAIBIK OH KYTYpPTST [4].

Byn k3HaymMaSp okyydynapra KejledekTe ap KaHAald Taraan Kelpaajjapla Tyypa 4eduM KaObLl
alyyra, JIOTUKaNbIK >KaHa CBhIH K33 Kapall MEHEH OWIOHyyra jkapaam OepeT. AHJIBIKTaH, MEKTENTe
MareMaTrKa cadarbiHia Oy KSHIyMadprs 33rdud k3Hy Oypyy 3apbil.

By yuayH Oup Hede kajaMaapIbl KOJIIOHCO OOJOT:

1. Okyyuymapra ap TYpAYY ACHIIAIIJICTH jKaHa TaTaalIbIKTapbl OOIOHYA Macenenepau 0epyy Kepek.
Byn Macenenep 4pIHBITHI )KalIOOA0TY KbIp/Iaajaapra 0aiiaHpIuTyy 00Jc0, oro OeTep *KaKIiIbl.

2. Oxyydynap MacenejepAu YblTapyyHYH ap KaHIail KOoJJOpyH oWioHymaT. byn ydypaa amapra
Cypoosiopty GepHIl, aapAbIH OH KYTYPTYYCYH OarsITTOO 3aphll.

3. Okyyuynmap 33 4deYMMJEPHH KiacCTaliTapblHa K3pcdTyn, Taikyynamar. bamkanapasia
YeunMJIEpUH Kapall dYbITyy Ja MaaHWIYy, aHTKeHH Oyl apKbpUIyy ap Oamikaua OIMIIOHYYy KOJIOPYH
YHPSHYILST.

4. Ap Oup okyydy 33YHYH YE€UMMHH HETH3Jen Oepyyra apakeT KbUIbIIIAT. by y4yH MaTeMaTHKaIIbIK
JIOTUKAHBI, dpeXeNep/Iv jkaHa popMyJanap bl KOJIIOHYIIAT.

MareMaTuKalIbIK MaceJieJiepAd Yblrapyy jKaHa 33 4Y€YUMMJEPUH HEru3Add XKHAIMY OKyydylapra
JKAIOOHYH ap KalChl TapMarblHa NMaijaacel THEeT. M opayHaa aHaIUTUKANIBIK OH KYTYPTYY, YEUUMIEPAU
HEeTrHW3/Iel ayy jkaHa ap Oallka MUKUPJIEPAH TalJo00 CHIAKTYY K3HIymuadp abman Oaamyy. Marematukana
MaceJemnep I YbIHBITHI JKaIll00I0Ty KhIplaaiapra OaiIaHBIITEIPYY OKyydyJiapra TEOPHsIIBIK OUITUMIIEPHH
MPaKTHKaAa KONAOHyyra jkapmam Oeper. byn amapapiH cabakka OONTOH KBI3BITYYCYH apTTHIpaT >KaHa
OUIMMIEpUH TEPEHICTET.

MareMaTHKanbIK  Macenenepay ublrapyy OKyydyJap Y4yH Oup Hede mnaiganyy TIMSHKY
K3HIyMISpay YUpSTaT:

1. Jloeuxkanvix out scyeypmyy: OKkyydynaap ap OUp MaceIeHH 4euyyad 33 JIOTUKAJIBIK JKOJIYH Tadyyra
YUPSHAT.

2. Macenenepou Genyxkmepeo 6onyy: KbliiblH Macenenepaud KuU4uHe O3IyKT3prd O3aym deuyy
K3HJIYMY SHYTST.




3. Cabwipoyyayk scana uvioamxainvik: KeliibIH Macenenepan 4euyynsd dblgamMKai Oomyyra xaHa
TaIBIKIIAK MIITSSrS YHPSHYIIAT.

Macenenepan ybIrapbill OYTKOHAOH KHHHH, MYTaldM TEKIIEPUI KOWOOCTOH, 03 YEYHMIEPUH
TaJiar, 33 YeUMMICPHH TANAIyy jKaHa HerMm3AS3Ts YHPATYY TSMSHKY OacKbIdTappl STAT:

1. Macenenun srcoonmopyn katipa kapan uvleyy.: Ueaumuepan Kaipa Kapan 9bITHII, KaiChl JKepAeH
KaTa KeTKEHUH jKaHa aHbl KaHTUIT OHJIOOHY YHPSHYIIST.

2. Ap xawnoaii vikmanapovl canvlumuipyy: MaceleHd ap KaHAal bIKMallap MEHEH Ye4HIl K3pYII,
Kaiichl OMp bIKMa KaiChl KarblHaH BIHTAMITYy e HaThIKAITyy SKEHIH TaJ/IaIar.

3. IKwvitibinmuikmapovl He2u3000: AJBIHTaH JKBIMBIHTHIKTAPBI HETH3/EN Oepyyrd jkaHa aHbIH
TYYPaJIbITbIH JATWIASSTS YHPSHYLLAT.

O3 ueuMMjiepMH TaNallyy JKaHAa HETM3A35 OKyyuyjapra KpumukaiblK Ol  JCyeypmyyHy
OHYKmMYpYYy2e xKapaam Oeper:

1. JKoonxepuunux anyy: O3 dedumMaepune KOONKEPUIMINK aTyyra aHa aHbl KOProOTo YHPSHYIIAT.

2. Kanoaiiovlp 6up apeymenmmu necuzdoo: UednMmaepan HETH3IET, alapAbl AMMIISS apKbUIyy
KPUTHKAIBIK OMJIOM MEHEH WII ajblll 0apyyra YHpSHYIIST.

3. Coin K03 Kapaul MeHeH Kapoo: D3I3pYHYH KaHa OalIKanapAbH YedHMIEPUHE ChIH K33 Kapar
MEHEH Kapooro jkaHa aHJlaH caldak ayyra YHpSHYIIST.

Oxyyuynapra K33€ Tyypa 3MecC YeUUMIEpAu Ja K3pC3TyH, alapAblH Tyypa K€ Tyypa 3MECTUTHMH
AHBIKTOO YUYYH TaJA00 KYPry3YYHY CYHYIUTOO KepeK. Byn amapablH KpUTHKaNbIK OH KYT'YPTYYCYH XaHa
Macenenepre ap Oamkada K33 Kapaml MEHEH KapooHY YHp3TST. YIIyHOai pIKMaliap apKbUTyy OKYYUyllapAblH
MaTeMaTHKaJIbIK MacellelepAn Yblrapyy >KSHASMY TaHa 3MecC, KaJlbl KPUTHKANBIK OH KYIypTryycy JAa
SHYTIT.

Kputnkanbeik o KyrypTyyHY 3(QQEeKTHBIYY KOJIOHYY MaallbIMATTHI TalI00, YSUUMIEPIU KaObLT
anmyy JKaHa KIWrdindpay 4edyy ydyH MakcarTyy jKaHa METOAMKAlIbIK MaMuiieHH KaMThidT [3]. T3m3HA3
KPUTHUKAJIBIK OM KYTYPTYYHY TaK KOJJIOHYY YUYH 9KCIIEPUMEHT (MPaKTUKAIBIK KaJaMaap) KeATHPUITeH:

DKCTIepUMEHT MEKTEIITHH OKYYJyJIaphl apachlHAa apachIHa XKYPry3YIST skaHa 4 )kymara co3yJar.

IKCNEePUMEHTTHH KHPHIIH:

1. Bamranksl 6aanoo:

- DKCIEPUMEHTTH OallTOOOH MYpPYH, OKYydYyJlapAblH KPUTHUKAIBIK O KYTYPTYY >KSHASMASPYH
0aaj00 Y4YH TECT KYPry3yidr. byn TecTre Jorukanablk macenesep, apryMEHTTePAU HErusadd skaHa TaliZioo
YKSHASMASPY KaMTBUITaH CypOOJIOP KUPET.

- 1-oicyma: Mamemamuxanvix maceneiepou uvieapyy

- Okyydynapra ap KaHJail MaTeMaTHKAIBIK Macenenep OepuieT. Anmap Macenenepau 33 auapiHaa xKe
TOMTOP/I0 YbITapaT. MacesenepInH YeUUMICPHH TaJIKYYJI00 jKaHa aHAITN33S YUYH yOaKbIT O3IYHST.

- 2-oicyma: Macenenepou manooo xcana ap KaHoai euumoepou usundoo

- Okyydynap MypJa 9YblrapraH MacelieIepHH Kaipa Kapar YbITHINIAT, KaTalapabl TaObIaT >XaHa
anapasl ogjiomor. OUIOHIOW 371e, ap KaHAald bIKMalap MEHEH MaceleHH Yeuun K3pymdT jkaHa Oyn
BIKMaJap/bl CaIBIIITHIPhIIIAT.

- 3-oicyma: O3 uewumoepun manautyy Heana Hesus0eo

- Okyyuynap 33 4yeunMJEpWH KJacCTalTapblHAa CYHYIITAll, alapAbl TajJallar >KaHa HETH3JIEHT.
Bamika okyydynapaplH YeUUMAEPUH TaJNJall, ChIH K33 Kapall MEHEH Kapall, TUKUp aJIbIIIaT.

- d-oicyma: Tamaan mamemMamuxaisblk Maceneiepou uvleapyy #ana manooo

- Okyydymapra Taraan MaTeMaTHKaJbIK Maceliesiep Oepwier, ajapibl dbrapyyla ap KaHAau
CTpaTerusaapAsl KOJJOHYYHY CYHYII KbUTbIIAT. Yeunmaepau Heru3aer, TajaKyynoo KYpry3yiar.

JKviiibinmuikmulk (6aanoo):

- DKCINEpUMEHTTHH asThIHJAa OKyydyliapra OaIlTamKbl TECTKE OKIIOMI TEeCT XYPry3yndT. byn
apKbUTYy OKYyUyJIapIbIH KPUTUKAIBIK OH KYTYPTYY KIHISMASPYHIS KaHal 33r3pyyndp 600iaroHyH 6aaiooro
00JI0T.

JKb1tiblHMbIKMApObl CanblUmuipyy

- bamranksl *aHa XBIMBIHTBIKTBIK TECTTEPIUH KBIMBIHTBIKTAPBIH CAJBIIITHIPBIN, OKYY4yJIapAblH
KPUTHUKAJIBIK OU JKYTYPTYY KIHAIMISPYHIS S3r3pyyASpay aHbIKTOO.

- DKCHEepUMEHTTHK cabakTapblH >KYPYLIYHAS OKyydyJdapAblH akTHBAYYJYTYH KaHa alapiblH
MaTeMaTHKaJIBIK MaceyleliepAd ublrapyyja aHa Tall00J0 KaHYaIbIK JEHIDUIAE HHTHINKKE KETKECHUH
6aaJioo.

Tluxuprepou xcwliinoo:

- OkyyuynapaH KaHa MyTaluMIepAeH IKCIEPUMEHTTHH XYPYIY Tyypalyy TUKUPIEPIN YTYY.

- OkyydynapJaH 3KCIIEPUMEHTTHK cabakTap Tyypaiyy peduieKkcusiap ka3apIpyy.
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OKCIIEPUMEHTTHH JKBIMBIHTHIKTAPHl OKYYUyJIapAblH MaTeMaTHKaJBIK MacesielepIy Ybrapyy jKaHa
TaNJ00 apKbUIyy KPUTHKAJBIK OW JKYTYPTYY KSHASMASPYH KaHYaJBIK ACHIIAJAE SHYKTYPYYTd MYMKYH
SKEHUH K3pc3T3T. Byn SKCIEpUMEHT MEKTENTEe MaTeMaTUKaHbl OKYTYY YCYJJapblH >KaKIIBIPTyyra jKaHa
OKYy4yJIap/ibIH OMIIUM JCHIIHH K3TPYYTd YOH CalIbIM KOMIOT [2].

OKCcIepUMEHTKE ap KaHAad JeHr?3JIeTH KaHa TYPASTY MaTeMaTHKaJIblK TEKCTHK MaceJelepau
kouico 6010T. Byn Macenenep okyy4ynapablH JIOTHKAIBIK Oi XKYT'YPTYYCYH, TAIJ00 XIHASMISPYH, PKaHIAMA
YeunMACPIH M3WIISSHY jKaHa apryMEHTTEepIN Hern3A33HY Tanan KeutaT. TSM3HAS ap KaHaii TeManap OoroHYa
MaceJeneparH MUCaIaphl KEITUPUITECH:

1. 2Koonmopoy canviumuipyy: "Dxu goc, Anu xxana bek, Oupre Kuten oKyuT. Anu OUpUHYN KYHY
45 6et oKyWT, S5KMHYU KYHY 60 OeT okyiT. bex Oupunum kyHy 50 6eT OKyHT, SKMHYM KYHY 55 O€T OKYyWMT.
Ok33HYH Kaiicbl Oupu k30yp33k Oet okyraH?"

2. JKeneo canvinean macenenep: "MekTenTuH KopoocyHaa 24 napak 0ap, ajJapAblH Y5 alMa Japarsl,
KaJIraHbl 3pyK Aaparbl. OpyK 1apaKTapbIHbIH CAHBIH Tam."

1. Yeyumoepou canviuwumoipyy: "3x + 7 = 22 TeHAEMEHH Y€UHUIl, X MAaHUCHH Tarl. byn MaceneHu sku
ap KaHmal pIKMa MEHEH YBITaphIIT K3p."

2. Kamanapowt mabyy scana ondoo: "Kybar 5x - 2x = 3 nen xaswin koiay. byn Tyypabsi? Orep
Tyypa 3Mec 00JICO, SMHECH Tyypa 3MeC jKaHa aHbl KAaHTUI OHJI0CO 6070T?"

1. Apeymenmmepou necuzooo: "bazapna anma 80 com, 6anan 120 com Typar. JXKakein 5 anma xana 3
OanaH catbin anat. JKanmer 6aackrH cenTe xaHa Oyn 0aa Tyypa SKeHHH Hernzne."

2. Cuin K63 Kapauwt MeHeH kapoo. "Kanmaiaplp Oup CTyIeHT MBIHIAM e JKa3bIl KOUToH: 'arep oup
HaTypaJIJbIK caH 3kure 031yHCd, aHaa ai Tak caH.' byn Tyypaos? Tyypa 0oJico, aHbI HETU3lE, Tyypa dMec
00J1C0O, SMHECH Tyypa dMeC 3KeHHH TYIIYHAYP."

Taraan macenenep: TaTaan MaTeMaTHKAIBIK MAacelE€HH YbITapyyHYH BIKMANapblH M3A38 YbIH 3J1€
JIOTHKAJIBIK Ma3MyHra ajiblll KeJleT, OMIOHAYKTaH OKYYy4yJapIblH aHbl 33ISIITYPYYCY alapibl CHCTEMAyy
KaHa MakcaTrTyy TypAd KOJIOHyy/Aa TraHa MYMKYH. bBynm MakcaTka KbpIicKkada MaTeMaTHKaIbIK
TYLIYHAYPM3NSpY MEHEH OKyydyyjapra MaceleHH Ublrapyy YYyH KOJJIOHYJIraH aTaiblH bIKMaJlapbl
TYIIYHAYPYY 3apsut [7]. M: "Yu moc A, b xxana B 6upre konantepauk ayk3u aurel. A 50%, b 30%, B 20%
KamuTan canrad. bup keuablH wumpae amap xannel 600,000 com kupemie TaObiuThl. Bynm kuperieHu
33YN3pYHYH KanuTaj cabIMbIHA JKkapamia 63mymTyp."

2. Ap xauoai cmpamezusniap menex yeuyy: "bup yd OypuTyKTyH 3Kku Oypuy 45° sxana 60°. YayHuy
Oypury Tamn. Byn MaceneHu ap KaHJai BIKManap MEHEH 4Yeuun K3p (MHCAJbl, TPUTOHOMETpPHUS KOJJIOHYY,
OypurtapasiH cymmack! 180° sxeHHH KONIoHYY)."

Bbyn mucangap ap TYpAYY ACHIDJETH JKaHa TYPASTY MaceselepAn KaMThIUT, anap OKyydyJlapAblH
ap TapanTyy SKSHASMASPYH SHYKTYpPYYrd »kapaam OepeT. ODKCHEpUMEHT Yy4yypyHZA YIIyd CBIIKTYY
MaceJenepau KOJJIOHYY OKYydyJIapAblH MAaTEMaTHKAJbIK JKAHA KPUTHKAIBIK OW JKYT'YPTYY X3HAIMISPYH
SHYKTYpYYTd 3631r3 TY33T.

byn mucanmapiaslH apkbUlyy, OKyydyyJap MaTeMaTHKajbIK )XaHa KPUTHUKAIBIK OH JKYTYPTYYCYH,
TAI00 XKIHAIMASPYH, ApryMEHTTEPAM HETM3A33HY JKaHAa YeUMMJACPAM M3WIASSHY  ydyplarsl
SKCIIEPUMEHTTHK ITPOIIECTE K30Yp33K 3CKe allyyra kapiam oeper.

Kopytynay. CabakTbIH ’Kapabllibl TAK MAKCATThI aHBIKTOOIOH OalTanar:

> MYTaJIMM 3MHET€e ’KETYYHY KaaJIaiT;
> MYTaJIMMTe MaKcaThIHA XKETYYrd IMHE jkapJiaM Oeper;
> MAaKCaTKa )KeTYY YUYH MyTaluM KaHIal apakeTTepau K3paT.

Orepae MyraiuM OKyydyjlapra MaTeMaTHKalbIK MaceJeNiepJy YblrapyyHy TaHa YHpSTH3CT3H, aHbBI
TaN00, 33 YCUUMJICPUH TallalllyyHy YHP3TYII, )KOTOPKYJai SKCIIEPUMEHTTEPAN KYPTY3YIl Typca, ajnderTe
OKYydyJIap/IbIH KPUTHKAJIBIK OH KYTYpTyycy SHYraT. Takran alTkaHIa, OKyydysap 33 ajablHua GIXKYTYypTd
Ounyyrs, KSUrdindpay yedyyrs »kaHa yeunuM KaObLl amyyra YHpSH3T.

OKCIIEpUMEHTTHH ~ KBIHBIHTBIKTAPBl ~ OKYy4YyJdapAblH OWIMM  JCHIDIMH  K3TSpYYyrs kaHa
MAaTE€MAaTHKaHbl OKYTYY YCYJIIAPbIH KaKIIBIPTYyra 4OH CAJIBIM KOILIOT.
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