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Аннотация: Макалада үчүнчү тартиптеги дифференциалдык теңдеме үчүн локалдуу 

эсмес четтик маселе изилденет. Четтик маселе составында үчүнчү түрдөгү Волтерранын 

интегралдык теңдемесин камтыган интегралдык теңдемелер системасына келтирилет. 

Локалдуу эсмес четтик маселенин регулярдалган чыгарылышы түзүлөт жана анын так 

чыгарылышка бир калыпта жыйналуусу далилденет. Ошондой эле чыгарылыштын 

жалгыздыгынын шарттары алынган.  
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Аннотация: В работе исследуется нелокальная краевая задача для дифференциальных 

уравнений третьего порядка. Рассматриваемая задача сводится к системе интегральных 

уравнений, содержащая интегральное уравнение Вольтерра третьего рода. Построено 

регуляризованное решение нелокальной краевой задачи, доказана равномерная сходимость к 

точнлому решению задачии получены условия единственности решения.  
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Abstract: In this paper, we study a nonlocal boundary value problem for third-order differential 

equations. The problem under consideration is reduced to a system of integral equations containing a 

Volterra integral equation of the third kind. A regularized solution of a nonlocal boundary value problem 

is constructed, uniform convergence to the exact solution of the problem is proved, and conditions for the 

uniqueness of the solution are obtained.  
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В работе исследуется линейное дифференциальное уравнение третьего порядка, имеющее 

важное практическое приложение [1,2]. Для него рассматривается нелокальная задача типа 

Бицадзе-Самарского, т.е. краевые условия, задающиеся в виде связи между значениями 

неизвестной функции в различных точках границы. Начальные и краевые задачи разных типов для 

дифференциальных уравнений третьего порядка рассмотрены в работах [3] и установлены 

корректность по Адамару данных задач. Постановка обратных задач для таких уравнений, 

теоремы их однозначной разрешимости содержатся в [4]. Нелокальные краевые задачи 

исследованы в [5-7].  

Рассмотрим для уравнения 

                                                     𝐿(𝑤) ≡ 𝑤𝑥𝑥𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑡)𝑤𝑡 + 𝜂(𝑥, 𝑡)𝑤𝑥𝑥 + 𝑎(𝑥, 𝑡)𝑤𝑥 + 𝑏(𝑥, 𝑡)𝑤 = 𝑓(𝑥, 𝑡),      (1)  

задачу Бицадзе-Самарского  

                                               𝑤(0, 𝑡) = 𝜆(𝑡)𝑤(𝑙, 𝑡), 𝑤𝑥 (0, 𝑡) = 𝑔0(𝑡), 𝑤(𝑥, 0) = 𝑐(𝑥), (2)  

где известные функции удовлетворяют условие  

𝑎) 𝑏(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶(𝐷 ̄ 0), 𝑑(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶0,1(𝐷 ̄ 0), 𝑐(𝑥) ∈ 𝐶2[0, 𝑙], 𝜆 (0)=c(0)=0, 𝜆(𝑡), 𝑔0(𝑡) ∈ 𝐶1[0, 𝑇],  

𝜂(𝑥, 𝑡), 𝑎(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶1,0(𝐷 ̄ 0), 𝑓(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶(𝐷 ̄ 0), D0 ={(x,t)/0<x<l, 0<t<T}.  

С помощью функции Римана [5] представим решение задачи (1), (2) в интегральной форме,  

        

В работе [5] доказана, что имеет место неравенство 𝜐𝑥 (0, 𝜏; 𝑙, 𝜏) > 1, при 𝑑(𝑥, 𝑡) < 0 ∀(𝑥, 𝑡) ∈ 

𝐷. Следовательно функция 𝑝(𝜏) может принимать нулевое значение, если функция 𝜆(𝜏) 

неотрицательна. Поэтому, пусть р(𝜏) обращается в нуль только при 𝜏 =0 и является неубывающей 

функцией, 𝐾(𝜏, 𝜏) > 0.  

Регуляризованное решение задачи (1), (2) имеет вид  
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Теорема 1. Если функции, входящие в (1), (2) удовлетворяют условие а), функция р(𝜏) 

обращается в нуль только при , 𝜏 =0 и является неубывающей функцией, 𝐾(𝜏, 𝜏) > 0, уравнение (4) 

имеет решение в С1[0, 𝑇], то при 𝜀 → 0 решение уравнения (6) равномерно сходится к решению 

уравнения (4), причем имеет место оценка  

                                                 ‖‖𝑢𝜀(𝑥) − 𝑢(𝑥) ‖‖𝐶[0,𝑏] ≤ 𝑑0𝜀, 0 < 𝑑0 = 𝑐𝑜𝑛𝑡.  
Следствие 1. При выполнении условия теоремы 1 решение уравнения (4) единственно в 

пространстве 𝐶[0, 𝑏].  

Тогда из (5) непосредственно следует  

Теорема 2. Если функции, входящие в (1), (2) удовлетворяют условие а), функция р(𝜏) 

обращается в нуль только при 𝜏 =0 и является неубывающей функцией, 𝐾(𝜏, 𝜏) > 0, уравнение (4) 

имеет решение в С1[0, 𝑇], то при 𝜀 → 0 функция , 𝑊𝜀 (𝜉, 𝜏), определенная согласно (5), равномерно 

сходится к решению исходной задачи (1), (2). Причем имеет место оценка 

‖‖𝑤𝜀 (𝜉, 𝜏) − 𝑤(𝜉, 𝜏)‖‖𝐶(𝐷  ̄0) ≤ 𝐾2𝜀, 0 < 𝐾2 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.  
На основе данных утверждений докажем следующую теорему.  

Теорема 3. Если выполняется условие теоремы 1, то 𝑢𝜀 (𝜏) ∈ 𝐶1[0, 𝑇] и при 𝜀 → 0 функция 

𝑢𝜀 ′ (𝜏) → 𝑢′(𝜏) равномерно. Причем имеет место оценка  

                                                     ‖‖𝑢′𝜀  (𝜏) − 𝑢′(𝜏)‖‖𝐶[0,𝑇] ≤ К3𝜀, 0 < К3 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.  
Доказательство. Продифференцируем уравнения (6) и (4).  
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Следствие 2. При выполнении условия теоремы 2 решение задачи (1), (2) единственно.  
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