








IKOJIOTHA

aJapablH 3KOCHUCTEMAJapbIHBIH CTPYKTYPACHIH JKaHA WINTEUIMH TepPeH >XaHa KOMILUIEKCTYY
U3WIIOOHYH HETU3UH/IE TaHA WIIKE aIlbIPbUIBIIIBI MYMKYH.

ABBIpKBI yuypHa ap KaHaad JaHamadTThIK 30HANIAPAbIH OUp KaTtap MpH KacaiMma Cyy
CaKTAarbMTAPBIHBIH JKAJIMbl TY3YJYLIy JKaHa HINTee e3redenykrepy Oenrmiyy. bupok
ouochepanarsl Taza CyyJapAbiH KaJIIbl OaJaHCBIHIA YOH MaaHUTe 33 OOJOOTOH YakaH Cyy
CaKTarbMTap KaJK YU9YH HUYY4Y CYYHYH OyJarel, 3¢ axyydy >kail k. O. KaTtapbl poyib OHHOMNT.
Jlemek, anmapabl «CKakiibl abana» KapMar TypPyy TEOPHSUIbIK H3MIAee/16 1, MPAKTUKAJIBIK HII-
apakerTe Ja MAaHWIYY Mwiger Ooiyn caHanmar. JKacaima >XOnM MEHEH TY3YJIIeH Cyy
CAKTareMTap CHIPTKBI KOPYHYIIY KaHAa OMOTAHBIH CTPYKTYPAJbIK jKaHa (PYHKIMOHAJIBIK
MyHe3eMeJepy OoroH4da Oupu OupuHeH abmaH alblpMalaHbIIaT. Anap, ajl TYTYJ, MEIyYH
KEHANKTEPAUH Oup 30HACBIHAA Kairamblmca 1a alblpMadbLIBIKTApra 33 OOJyIIarT.
benrunenren Maxcar, anapAbplH  30HANBIK-NAHAMA(TTBIK  abanmel, Mopo3aadusIIbIK
MYHO3/16MeJIepy, THAPOJWHAMUKAIBIK MYHEe3IeMenepy OHOTaHBIH TY3YJYLIYHO JKaHa
UINTEIINHE U3 KAJITBIPAT, THAPOOHOIOTHAJIBIK PEXKUMANH KAJBINITAHYY *KaHa TyPYKTALITBIPYY
STANTapbIH AHBIKTANT.

Cyy pecypcrapblH capavKaiayy nainanaHyy skaHa Oammkapyy MakcaTbiHAa cyy 4apba
OOBEKTHJIEPHHUH OOJIKOJIOOJIOPYH JKaHa SKOJIOTHSUIBIK a0asibiHa SKCIIEPTH3a KYPry3Yy, CVY
OOBEKTHIIEPHHUH JKaHa aHbIH OAacCeHMHUH Cyy arbIMAapbIHBIH 3KOCHCTEMAaChIHA
AHTPOIIOTEH/INK TAACUPINH KYUOILIYHO OaiIaHBINITYy CYy CaKTarblMTapiabl TY3YYTe, anapIblH
abVMOTHUKANBIK JKaHAa OWOJIOTHSUIBIK PEXMMUH KaJbIITAHABIPYYra, Cyy OOBEKTUIICPUHHUH
abayblHA MOHUTOPHHT JKYPIY3YYT®, CYY PECYpCTapblH OHYKTYPYYre OaiinaHbIIKaH MIMMHNA
Macenenepan dedyyAery 3apell  Macene Oonynm caHanmaT. byn  rumpoOHOOrHsbIK
U3WIA66NepAYH, AaHbIH HYUHAE I[UIAHKTOHAYK OPTaHU3MAEPAH, THAPOJIOTHUSJIBIK JKaHa
THAPOXUMUSUIBIK  PEeXXUMIAUK  0aiiKooNoOp MEHEH AaHKaJblUThIPyyda KOl  JKbULABIK
TUAPOOUONIOTHSUIBIK  M3WIO6JI6PAYH HATBhIKAJAPbIH TEOPUSJIBIK JKAKTaH JKAJIIMBbUIOOHYH
IIApTHIH/IA TaAHA MYMKYH OOJIOT.

[InaHKTOH HEKTOHAYH OWp Kblina OeNyryH, aHblH WYUHIE KONTereH Cyy
JKaHbIOAPJIAPBIHBIH a3bIK ~ MEHEH KaMCBI3AANYyCYHYH HETM3HH TY36T. AHBIH CaHIbIK
MYHO3/16MeJIepYH OIITYY CYY JKaIlloOUYyJIapbIHbIH a3bIKTaHYY *KaHa keOelyy aiiMaKkTapblHAArbl
TaMaKTaHYy IIapTTapblH 0aaqooro MyMKYHAYK Oeper. I1naHKTOHIOPAYH KaIoo HMUKJIAEPUH
JKaHa OHAYPYLIYH OMIIYY CYy UeHpecyHYH Kallbl OHAYPYMAYYJIYTYH 3CENTOe16 MAaaHUIYY
3BeHO Oomym caHanaT. lIMaHKTOHIOPAYH Kem TYPJIOPYHYH, ©3reue, KaJaHOUIIEPIUH
MEHKHHIUKTE TapaJbllIbl CYy MAacCalapbIHbIH arbIMbIHBIH JKaHA JUCJIOKAIMSCHIHBIH JKAKIITbI
KOpPCOTKYYY KaTapbl Kbi3Mar kbutaT [1]. bamkawa afiTkaHna, MIAHKTOHAYH Kypambl, aHBIH
MEHKHHINKTE JKaHa BEPTUKAJYY TapajbIllibl )KOHYHIOTY MAalbIMaTTap WIMMHH-TEOPHUSIIBIK
3apbUl  HETWM3OW TY36T, AaHChl3, OWp JKarblHaH, MeNardKaJblK IUIAHKTHBAYY CYY
JKaHBIOAPJIAPBIHBIH KOJIOTHSICHIH H3MII0ere OaiNaHbIIIKaH MaceIeepan Yeuayy My MKYH SMeC
(a3pIkTaHyy, MHrpauus, Cyy >KaHblOapJapbIHBIH IUHAMUKACBI), 3KWHYM JKArbIHaH,
KOOMZOIITYKTApABIH JKaHAa 3KOCHUCTEMAJaplblH HWINTEIINHE OailaHBIIKaH Macesenep.
[TnankTOHAYK OMpreneTHKTHH ap Oup 3BeHOCYH ((puTO-, OaKTEpPHO- J)KaHa 300TUIAHKTOH ) OKYII
yiipeHyy 4oH MaaHure 33. OIIOHAYKTaH IUTAHKTOHIOPAYH CaHbIHA >KaHa OMoMaccachlHA
JKaparua THTHII ke Oyt cyy OyarbIHbIH IPOAYKTYYIYTY aHbIKTanaT [3].

Bbyn xoMmmoHeHTTEpOMH ©3 apa apakeTTelYYCYHYH MYHO3Y, HErH3HHEH, Cyy
OOBEKTHJIEPUH/IETH 3aTThIH JKaHA SHEPTUSHBIH TPaHCPOPMAUUACHIHBIH 3((HEKTUBAYYIYTYH
aHBIKTAUT, JEMEK, CYy CaKTarbluThIH ©HAYPYMAYYJYTYHO JKaHa CYyHYH CaraTblHA TaaCHPHUH
tudirnzer [8]. ODkocucremaHplH maiiga OonymyHma OopOopayk oOpyHmapAblH OupuH
(PUTOTUTAHKTOH 33JIEHT, ajl OPraHUKAJIBbIK 3aTTapIbl OHAYPYYTY JKaHa Cyy CAKTarbl4Thl ©3YH-
©3Y Ta3aJIOOHYH aKTHUBIYY KaTelmyy4dycy Oomyn caHanaT. Cyy 3KOCHCTEMAChIHBIH UIUTEIIHH
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Oamkapyy (pUTOIIIAHKTOH KOOMUYJIYT'YHYH CTPYKTYpPAcChIH Oalkapyyaas Oamranar.

KeIprei3cTanaplH TYIITYTYHOOTY CYY CakTarblMTapiarbl (PUTOTUIAHKTOHAY HW3UJIEee
aHbIH KOJJIOHMO MYHE3YHOH TBILUIKAPhl, TEOPUSJIbIK JKAKTaH YOH KbI3BITYYHY TYyIypar.
IInankToH Oanbipimapbl  (OTOCHHTE3 Y4YypyHAa KOMYPTEKTHH ONYTTYY  KOJIeMYH
OaiiIaHBIIITHIPYy MEHEH, CYy CaKTarbMThIH 3KOCHCTEMAChIHAArbl aBTOXHOHAYK OPTaHUKAJIBIK
OMpUKMENEepPIUH TOMYKTAJBIIbIHA KOMOKTOIIOT, OLIOHAOH 3J1€ MUKITE TYNKY Y6KMeJIepaery
OMOTreHINK 3JIEMEHTTEPIN TaPTyyra KOMOKTOIIeT. Ajlap KePEeKTeeuyIepay TaMak-all MEHEH
KaMCBhI3 KbUTyy/1a YOH POJIb OHHOOOCTOH, OIIOH/ION 3JI€ CYY SKOCHCTEMACBIHBIH CTPYKTYPAChIH
TY3YY4Y HETH3TH 3JIeMeHTH Oonyn caHanat [2].

H3unoeonyn obvekmucu — KpIprb3CTaHABIH TYIITYTYHI® SJKalramkaH 35KH Cyy
caktarerd. M3MneeHyH MaaHWIyyayry OyJ Cyy CakTarbMTapbIH 3J1 4apOachIHAArbl, KaJIKThI
Ta3a Cyy MEHEH KaMChbI3/100/10Ty MaaHUCHU MEHEH aHbIKTajar.

Keiproizcranaarsl  TOO  OTEKTEpUHIAETH JKaHa TOOJYy  palOHAOPYHAAarbl Cyy
CaKTarelMTapAblH KYPYJYYCYHYH MJIMMHUH jkaHa NMPaKkTUKaJIblk MaaHucH 4oH. KaHpl maiina
00JroH KenMenepaery ONONOTHSUIBIK PEKUMINH KaJIbINTaHYYCYHYH JKaHa CYYHYH CaraThIHbIH
SKOJIOTHUSIIBIK OOKOMOJIIOHYYCYHYH — TEOPUSIIBIK HETU3MH TY3YY YUypZarbl 3H MaaHMIYY
uinMui mpobnema 6onyn kanabl. byn mpobnemanapael uedyy cyy pecypcTapblH KOMILIEKCTYY
naiifananyy MapTbIHAA CYyy PECypCTapbIHbIH alajblHA KO36MeJl XKYpPry3Yyre, OIIOHIOH 3Jie
aNapablH TEXHUKAJIbIK-DKOHOMUKAJBIK HETU3JENYYCYHAOrY cyy dapOajblk I01000pIopro
SKOJIOTHSUIBIK HKCIIEPTH3a JKYPry3Yyre apT Ty3eT

Koropynarbutapra nHerusgenun, Ilanan xanma HaliMaH Cyy CakTarblMTapbIHBIH
THAPOOHONIOTHSUIBIK JKaHA TUAPOXUMUSUIBIK PEKUMHHE bUIAHBIK KE3OCUIKEH TIUIAHKTOHAYK
KOOMJIOIITYKTap/bIH CaJIbIIIThIPMANyy MYHE3Y U3UIAeHIU [4].

H3un0eonyn makcamol Jcana muioemmepu.

UsunneenyH makcamst — cyy cakTareldTapiarbl IJIAaHKTOHAYK KOOMIOLITYKTYH
KaJIBINITaHyyCYHYH, TapKajdyyCyHYH >KaHa JMHAMUKACBIHBIH 3aKOH YEHEMIYYJYKTOPYH aubll
KOpPCOTYY, CYYHYH CalaTblHa 3KOJOTHSUIBIK O0JKOMOI XKYPIY3YY.

Byn MakcaTka TeMeHAerY Mui0emmepou 9euyy MEHeH KeTyyre O0yoT:

- Cyy CaKTarbl4Tapjarsl MNJaHKTOHAYK OPTaHU3MJIEPIUH CaH/bIK KaHa CaraTThIK

KOPCOTKYUTOPYH H3UJIE8;

- (UTOITAHKTOHYK KOOMJIOIITYKTYH MENKUHIUKTHK TMHAMHUKAChIHbIH
©3re4eNYKTOpPYH adblll KepCeTyy,

- TaKCOHOMUSJIBIK KOI TYPAYYJYKTY JkaHa (UTOIUTAHKTOHAYH JOMHHAHTTBIK
KOMILJIEKCUH aHBIKTOO;

- MJIAHKTOHAYK HWHAMKATOPAYK OpraHu3MJIEepAu NaijajaHyy MEHEH CYyHYH CalaTblH
aHBIKTOO;

- MJIAHKTOHIYK (PUTOLIEHO3YH KaJbINTAHYYCYHYH ©3reUeNyTYH aHBIKTOO »XaHa aHbIH
OHYTYYCYH LIapTTOO4yY (PaKTOPJIOPAY TAKTOO.

H3unoeonyn obdvexmucu — KbIprel3CTaHABIH TYIITYTYHIOIY CYY CaKTarblMTapAbIH
NJAHKTOHAYK KOOMJOIITYKTapbl. AJpira KOKJraH MUJAETTEepAU yedyy YdyH 1997-2021-
JKBUIAp AapalbIlbIHAA [apbIiHbIH, KyHMajapblHbIH >KaHa CYyy CaKTarblYTapbIHbIH OlaH
MYHO3AYY Y4YacTKajapblHAa aBTOp TapaOblHAH HWINTEIHN YbIKKaH OMPAMKTYY Mporpamma
O0r0HYa OMPUHYH KONy THAPOJIOTUSIIBIK, THAPOXUMHUSIIBIK KaHA THAPOOHOJIOTHSUIBIK UIITEP
meHeH Oupre Ilaman sxana HalimaH cyy cakTarblMTapbiHa CHCTEMATYY Yy3aK MOOHOTTYY
CE30HIYK HKCIETNLIMSIIBIK )KaHa CTALMOHAPBIK U3HIIeeepay OaIuTaAbIK jKaHa JKYPTY3AYK.

Wzunpnee yuyH Ilanan sxana HaiiMaH cyy cakraredrapblHaH 61aH CTAaHIUS OENTHIICHUIT
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Navicula cuspidata +
Tykym: Pinnularia Her sa. +
Tykym: Gomphonemasp. + +
Tykym: Cymbellasp. + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella affinis +
Tykym: Amphora + +
Amphora ovalis (Kutzing) Kitzing

boeaym: Chlorophyta + +
Kunacc: Chlorophyceae

Ypyy: Ankistrodesmus

A. angustus

A fusiformus +
A spiralis +
Ypyy: Chlorosarcinaceae + +

Tykym: Chlorocarcina
C.minorGem,

Kunacc: Coniugatophyceae + +
Ypyy: Desmidiaceae
Tykym: Desmidiasp.
boaym: FEuglenophyta + +
Kunacc: Euglenophyceae
Karap: Euglenales.
Ypyy: EuglenaThr.sp.

Tykym: Phacus sp. + +
Phacus Duyj sp.

beaym: Pyrrophyta + +
Kunacc: Dynophyceae

Ypyy:Peridiniaceae

Tykym: Peridiniaceae
Peridinium cinctum (O.F Miiller) Ehrenberg

Tykym:Ceratium | Marine Algae + +
beaym: Cyanophyta + +
Kunacc: Hormogoniophyceae + +
Ypyy:Anabaenaceae

Tykym:A Flos-aqae

Kuacc:Chlorococcuceae + +

Ypyy:Gleocapsaceae
Tykym: G.minima
Kunacc: Chamaesiphonophyceae + +
Ypyy: Siphononemataceae
Tykym:S.polonicum
@OUTOMIAHKTOHAOPAYH TYPAYK COCTaBbIH ajblll  KaparaHaa, Kem TYPAYYJIyK
Cyclotellaceae xxana Naviculaceae ypyycyHa MyHe31yy SKeHAUTUH Oaca Oenruieers 0OJOT.
Cyclotellaceae ypyycy 8 Typay, Naviculaceae ypyycy S typay, Fragilariaceae ypyycy 4 Typay
kamteriT. JKampir Oanpipyap JkaHAa KOK KammblUl OanmbIpjap 3TOH TAaKCOHOY Kapmaca,
SBIJICHANAP *KaHa TUHOPUTTEp O6YMYHO KUPTH3HITE€H TAKCOHAOPAOH 2/1€H OKYJI KaTTaJraH.
ITanan cyy cakrarbmbiHaH 16 Takcony, Haliman cyy cakrarbrbiHaH 17 TakcoHyY
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tTabbutraH. UsuinmeHreH cyy cakrtarbidtapiarbl (UTOIUIAHKTOHIOPAY caibluThipyyna 14
TAKCOH 3KHU CYy CaKTarbldka TEeH THeuleayy Oonay. AJapAblH MYMHEH KOm4yJaykK Oajbipiap
CYyHYH CanpoOAyyiIyK KepceTkydy Oonyn caHamapeiH Oaca Oenrmneere Oonor. Anapra:
C.Comta, S.Acuis, A.Ovalis, A.Angustus, Fuglena The sp. xuper. Phacus xaHa Oarmka
Oanbipyap onurocanpoOAyK, KemdyJyry Me3ocampoOayK 30HaAa jkaHa eTe OyJraHraH
cyyJapna skaluariar.

"KBIMBIHTHIK:

1. banmpipmapneir S Oenymre  kupruswireH (Bacillariophyta,  Chlorophyta,
Cyanophyta , Euglenophyta, Dynophyta) 9 xnaccka, 14 ypyyra, 24 Tykymra TaaHnbk 32
TaKCOHY aHBIKTAJIIbI

2. Typayk kem Typayysiyk OoroHYa quaToM Oanbipapbl 6emyMy 6achIMIyyIyK KbUIIbI
(68,75%), annan xuitnH sxambul Oansipaap (9,37%), kek xamblt Oaneipaap (9,37%). bamka
TONKO TAaHIBIK OanbIpiap TYPAYK *KarblHAH CAJBIIITBIPMANYy JKapAel 3BriaeHanap 6,25%,
nuHoutTep 6,25%).

3. baneipnap Oup HEeUe SKOJOTHUAIIBIK TONTOP TYPYHIO JKOIyrym, Oupu OMpHUHEH TYpIyK
COCTaBBl, ©CYY LIAPTTApBL, ©6pUyy IOWHAMHKACHI K. 0. aibIpMajaHbIIAT >XaHA ©3YHe
(pUTOIIAHKTOHY, STUIEJOHAY, SMU(PUTOHAY KaHA SPKUH CY3YH JKYPYYUY KHITUENEPIU Ke
JKHUI TYPYHAOrY OabIpyiapblH TONTOMOCYH KaMTBINT.

4. Typayk kem TYpAYYIIYKke Oait 0oy skali-Ky3 ME3THIIIEPH SCENTENET.

5. H3unpee Me3rmjuHIE KOMUYIYK Typiep OOOHYA ap TYPAYYJYK JKaHa CaHIBIK
MaKCUMaJnyy KepceTkyd HaliMaH Cyy cakTarbldbiHa MyYHO3YY O0my.
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