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KJACCTAH TbhIIIKAPKBI UIITEP APKBLIYY OKYYUYJAPAbIH
MATEMATHUKATI'A KbI3bII'YYCYH ITAUJA KbIUTYY MACEJIEJIEPU

Maxkanada mexkmen OKyyuyiapbiHblH MAMEMamuKa npeOMemut OKyn YUpPOHYY26 Kbl3bleyViapblH
natoa KulIYYHYH JCaHA KAalblNMAaHOBIPYYHYH bIKMAIApbl, OWOHOOU 31e Mmueuweiyy MazMyHOapbl
Ya2bLIObIPLLILIN KOPCOMYI2OH.

Koom TapaObiHaH »xanmnbl OuinuMm Oepyyre KOroJraH Tananrtapiabl skaHa Kapakos
HIaapbIHbIH, OIIOHAOW 7€  O0JIACTTBIH ~ MYTalMMJEPUHUH  UIITEPUH  aHATIU3/00
KOPCOTKOHI6H, yuyparbl 3H MaaHUIYy Macele KaTapblHIa OKYy4yJapJblH YblrapMaublIbIK
MYHO3[ery ©3 aJAblHYalyyJdyr'yH ecTYPYYHY JkaHa  ajapAblH  MaTeMaTHUKaJbIK
JasipIbIKTApbIHBIH JEHIIJINH KOTOpYYHY KepceTyyre 0010T. by kepceTyliren Macenenepau
UITWIIMKTYY MIIKE alibpyy apKbUlyy OKYydyJapIblH MpeAMeTKe Kapara OOJITOH TYpaKTyy
KBI3bITYYJIapbIH Maiijla KblTyyra Oup Jnanaii mapt Ty3YIMeK.

[IpakTuka KepceTKeHnell, MaremaTHMKa OOIOHYAa KJIacCTaH ThHIIKAPKbl HIITEPAUH
Herusru ¢opmacbl O60JIyN KPYXkKOK 3CENTeNeT Ja, aHblH TeMAaTUKAChlH TaHJAAIl ajdyyHy HII
YKY3YHe alllbIpyy/ia MporpaMMaja Kapajirad OKyy MaTepuaiapblH MaKCUMaJayy naijananyy
MEHEH WIITH TUIaHAaIThIpa anat. bu3 yakan MakanaObl3/1a HETU3Td OPTO MEKTENTHH alredpa
KypCyHYH adpbIM Temaiapbl OOIOHYA KpPYXKOKTO CYHYII KbIIyyra MYMKYH OOJroH
MaTepuasapAblH  OasHIaMachblHa ~ JKaHAa  METOJMKaJblK  MacelieJepuHe  TalJoo
KYprysmekuyOy3. Makanana KeNTUpUITeH OKyy MaTepuaigapbl JKOTOPKY KYpCTYH
CTYJIEHTTepUHE TelarorukajiblK MpaKkTUKa yUypyHAa )aHa MyrajldMmiepre OKyyuyJapablH
npeaMeTKe OOJITOH KBI3BITYYJIaphIH TapOMsIIO0 HINWH BIPAaTTyy XKYPry3yyre ebenre 0oyoT
JiereH oi100y3.

Herusru opro MekTenTHUH anredpa KypCyHYH HETM3rM Ma3MYyHIYK-METOJUKAIbIK
OarbITTapblHBIH OMpU TEHAEMEJEp JKaHa ajlap/bl Ublrapyy OarbIThl KEHAWUTH Oenruiyy. Aj
MU KOpPCOTYJIreH OarbITTbIH OOpOOpAyK Temachl OOJIyn KBaApaTTHIK TEHIEME KaHa aHbI
yplrapyyra OalnaHblITYy OOJIFOH OKYYy MaTepuaijapbl dcenTteneT. AHTKEHU KBaJpaTThIK
TEHJIEMENIepId OKYIl YHPOHYY MEHEH OKyydyJiap ajapibl YbrapyyHYH, CaJbIIITBIPMAaIyy
TYpI® >KeHeKed OOJroH, alropUTMAchiH ©3A6IITYPYUIYN, OWp Karap aHbIKTaMasap
(kBaZpaTThIK TEHIAEME, KSITHPHUITeH KBaIpPATThIK TEHJEMe, TEHIEMEHHUH TaMbIpiapsl x.0.)
kaHa Teopemanap (BueTrTMH Teopemachl, KBaJpaTThIK Y4 MY4YeHY KeOeWTyyuyJaepre
KBIPaTyy *k.0.) MEHEH TaaHbIIIBII, alap bl KOJIOHYY MaIlIbITyyJIapblHa 33 Ooiymar. Yy
Temara OailaHblITyy OOJITOH, MpOrpaMMaHbl TOJYKTaraH, KBaJpaTThiK TEHJAEMEHH
YbIrapyyHyH Oup Heue rpadUKTHUK KOJJOPYH KPYXKOKTO OKyydyjapra CyHyU KbUlyyra
00J10T.

X?+px+q=0 jiereH KeITHPUITCH KBaIpaTTHIK TeHeMe OepuicnH (Gup Genrucusu Gap
SKUHYM JapaxkaJarbl ap KaHJail TeHJeMEeHU YIIyHJal TYpre KeITUpYYre MYMKYH SKEeHUH
Oenruneitnm).

1-xou. Byn KON OKyydy/iapra, HErM3WHEH, TaaHblll y=x’+px+( NapaboMachlH
Ty360y3 aa, aublH OX Ory MEHEH KeCWJIMIIKEH YEeKUTTePUHUH alcuuccajapblH U3AeHOu3.
MblHa TapaGoNaHbl YHiAYY YUYH, HIITH JKEHHIIETYY MaKCaThIHAA y= X° MapaboNachiHbIH
WabIOHyH KOJIOHYyra OONOT. Y= X° mapaGoiachlH Mapajieib Kedypyy MEHEH, aHbIH
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YOKYCYH (g, %) YCKUTU MCHCH JaJI KCJITUPHUII, HaTLIfI)KaHa, 66pI/IJ‘IreH TCHACMCTC

Tyypa Kejie TypraH mapabonanbl anadbi3. KoopanHata cuctemachlHAa mMapaiienb Keuypyy
MeHeH (y= x° mnapaOojiachlH ©3repyycy3 KalThIphIll) Ja KBaIpaTThIK TEHIAEMEHUH
TaMbIpJapblH Ta0yyra MyMKYH dKEHUH O€JNTUIIeHIn.
y=x°
2-y4 Oepuirex KBaJApaTTbIK TCHACMCHUH OpAYHa CUCTEMACBIHBIH
y4yp Oep p p y+ px+q=0

YBIFAPBUIBIIIBIH 37106 MEHEeH OaiinaHbiinTa. MbIHAA y=x2 napabonaceiHbiH Y+XP+q=0 Ty3



CBI3BITBl MEHEH KECWIMIIKeH YEKUTUHWH alcimccachl OepuiIreH TeHIEMEHHH TaMbIpiaphl
60I10T.

3-yuyp aimaHa Ty3yy MeHeH Oaiinmanbliutyy. byn ydypna OepuireH KBaJIpaTThIK
TeHAeMelern P jkaHa ( kodpduuueHTtTepr apkbulyy, OX ory MeHEeH KeCHIHIIKeH
YEeKUTTEPUHUH abcuuccanapsl X +px+0=0 TeHIeMEeCHHUH TaMbIpJiapbl OOJrOH aiJaHaHBIH
00pOOpYHYH KOOpAWHATANAPhIH JKaHa PaJlyCyH aHBIKTOO OOIOHYA TpolbiiemMa maiia OoJoT.
Usnenyyuy ainana OX oryn B(x7;0) skana C(x2;0) yekutrepunae kecun otyr, (MbIHIA X1
KaHa Xz X+px+0=0 TCHIEMECHHHH TaMbIPIaphl) aHBIKTHIK YIYH an ainana A(0;1) yekutn
apKbpLTyy ©TcYH neinn. Koadduumentrep apKbllyy W3IEIHIl )KaTKaH aidlaHaHbl TY3YY Y4YYH,
TerepeKKe aHbIH CBHIPTHIHIA JKaTKaH YEeKUTTEH JKYPrY3YJIreH >KaHbIMAaHBIH KaCHETHH
naiijjananyy Makcatka bulaiiblk  (Oyn  TeopeMaHblH  ganuameecy  [3]  makanmania
OepUIITeHIMKTEH, OU3 aHbI KOJJOHYYTa TaHa TOKTOJI00Y3)

PT’=PA[PB
PT?=PA,[PB, 6orronaykran (1-cyper),
a) PA[PB=PA;[PB; mapTsI aTkapsuiar.

(1) HatelikaHbl OU3 TY3T6H aiilaHara naimanancak, (2-

cyper)

OCI[OB

= xe OE =
OCIOB=OEA e OA

l-cyper

OapabapapirsiHa 33 005100y3.
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(Hemex ,OFE =

SKEHINTH KEJUT ubirat). Afinanansia 6opoopy BC skana AE
XOpAaNapbIHBIH OPTOCYHA TYPry3yJraH NepleH UKy IpAbIH

KEeCHIIMIIYY YeKUTHHE skataT. Omonaykran K uekutn

(Xl + X2 ) Oj
E— KOOpAWHATAChIHA 33 OO0JIOT.

2 2-cyper

P,

Buertun Tteopemachl OowoHuUa X3+xo=-p. [emex, K(— : Oj. An smMu F 4dekuTUHUH

+1
KOOPIMHATACHI (O; q—;lj 0.a., F(O; qu (6yn xopyrynaynap B(x1;0), C(x2;0), A(0;1)
xana E(0;Q) neren 60KOI00I0H KEJHIT YbITAphIll 3CKe canaibl). byn ydypna alnaHaHbiH

+1
6opbopy 5(—2; qT] KOOpJMHATAIaphl MEHEH MYHO37e/epy TYWIYHYKTYY (aHTkenu, K

+1
YeKUTUHUH a0cruccacsl —B, an SMU F YEKWTHHUH OpJMHATACHI qT). AJBIHTaH

KOPYTYHlyJIap/laH x2+px+q=0 TEHIEMECUHUH TaMBbIpJIapblH LUPKYJb JKaHa ChI3TBIYTHIH
JKapJaMbl apKbl1yy TaOyyHYH TOMOHKY 101 KOy KEJIMII YbIraT:

+
1. S(——p; q—lj O6opOopyH OepuireH TEHAEMEHUH THElIeNyYy KOOpJAWHATTaphl

2 2
O0roHYa TY360Y3.
2. A(0;1)4ekuTtrH OenruICHON3.
3. W(S,R=SA)aiinanacbIt xypry3eoys.



4. AiinananbiH OX Oory MeHEH KeCWIMIIKeH YeKUTTepAuH alcuuccanapbl OepuireH
KBaJPaTThIK TEHIEMEHUH TaMbIpJapbl OOJOT.
Oxyyuysnap MEHEH OMpPAMKTE KBAJpPaTThIK TEHAEMEHUH TaMbIpjapblH Ta0yyHYH OyJ
YOJIYH KOJIZIOHTOHJIO Y4 Y4yp O0Jylly MYMKYH 9KEHUH M3UJI166 MAaKCaTKa bUIaHbIK:
a) Drepje aiijlaHaHbIH PaUyCy aHbIH 00OpOOPYHYH OpAMHATACHIHAH YOH 00JICO, aH/1a TEHIEME
9KM TambIpra 33 60ort, 0.a., aitlana OX OryH 5K YEKUTTe Kecul oTeT. 0) Drep/e aillaHbIH
panuycy aHblH 00pOOpYyHYH opJauHaTacklHa Oapabap 060Jico, aH/a ailylaHa OryH JKaHBII OTYII,
HaThIlKaja, TEHIEME 3Cellyy Tambipra 33 00JOT; B) Drepie aillaHaHbIH PaJUyCy aHbIH
060pOOpYHYH OpJMHaTachlHAH KMUMHe 00J1co, aH/a, ailnana OX ory MEeHeH >KajIbl YEKUTKE 33
amec O0mym, eMeK, OepriireH TeHaeMe TaMbIpra 33 00100MT. Mucan katapbiHaa x?-5x+4=0
TEHJIEMEHH LIMPKYJIb JKaHa ChI3TBIUTHIH JKapJaMbl MEHEH YbITapyyHYH YATYCYH Oepenu. Byn

yaypaa S(g; g), A(0; 1) 6omor ma, (P=-5, q=4), W(S,R=SA)6oaron aiigaHaHbl

xypryze0y3. W(S,R=SA)aitnanacet OX oryn B(1;0)xana C(4;0) uekuTTepuH/ie KECHUIl 6TOT
(3-cyper).

v

O |B C
3-cypet
3-xon OepuireH x2+px+q=0 TeHJIEMECUHMH OpJyHa ara TeH Ky4Tyy OOJroH
{xz +px+gq+y>=0
y=0
TEHJIEMECHUH TEeHJIEII ©3TePTYII TY3YH, TOMOHKYJIepre 33 607100y3:

2 2 2 2
X2+ px+ g+ y? = X2+ 2 x+ Ej —(Ej +q+ 2:(x+£j P g4y
prrary 2 (2 2) T4 2) a0

CUCTEeMachblH  u3uiaeere  Herusnener. CucTteMaHblH  OUPUHYM

2 2 2
P 2_P P 2_ 1,5
, + = +y =—-— +—| +ty" == -4
Ilemex (X 2] y 4 q orce (X 2) y 4(p q)

MU aKbIPKBI GapaGapabIKThl aiitaHanbH (x-a)>+(y-B)°=R? xeren (MbiHza (a; B) Tyreily
paauycy R Gouron aitnaHaHbiH OOpOOPYHYH KOOpPAMHATACHI) TEHAEME MEHEH CaJIbIIIThIPCAK,

_b.

a=-—; b=0 ar smu R? :%(p2—4q) SKEHJWTMHEH Oalkaiiobl3. MbIHA OIIECHTHI
CUCTeMaHblH OWUpPHHYM TeHaeMmecu OopOopy [—g; Oj TYyreity, amx 5MH paguycy

1 o
R= Ew/ p2 —4q OoJroH aiiNaHaHbl TYIOHTAPbI JATWIIEHIN.

2
Mucan xentupenu. X +x-2=0 TeHaemMecuH 3-KOJ MEHEH 4bIrapaibl. AjereHue

aliylaHaHBIH OOPOOPYHYH KOOPAMHATACHIH Ta0a0kI3: 5(—%;0) JHce 5(—%;0) . AHpaH apsl

R paanycyHyH y3yHAyTr'yH 3centeibous. R = %\/1+ = % [(B= g = 1%, yie W(—p; = E]



00JITOH aiiaHaHbl CbI3a0bI3 Ja, aHblH OX Ory MEHEH KEeCHIIHUIIKEH YCKUTHHHH aOCIUCcCachl
X1=-2; X,=1 skeHuH Tabadb13 (4-cyper).
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KBagpaTThlk TeHIEMeNepArH TaMbIpiapbiH TaOyyHyH JAarbl Oup Heue TpaduKTHK
KOJIJIOPYH KepceTyyre 6omoop e [4], [5].

MekTen anreOpachblHbIH MaTeMaTHUKa WIMMUHUH Naiia 0oiyy ’*aHa ecyn-eHyTYY TapblXbl
MEHEH ThIIbI3 OailaHblliTa OOJTOH TeMachl - apU(METHKAIbIK jKaHa T[eOMETPUSIIBIK
nporpeccusiap Temachbl. XX KbUIBIMJBIH OaliblHAAa aHMIMUIBIK okymymityy Punn Eruner
KEpPrecuHe apXeosIoTUsIIBIK M3WIAeeepAy Kyprysyn xkatein, 0.3.4yeiinn 2000 xbu1 Mypaa
a3plIraH nanupycry tankaH. [lanmupycrarel ka3yyHy OKyraHaa TOMeHKYAeH Macene Oap
skeHaurH aHbikTanrad: “10 dyen Oupamkke Gapabap cynyny 10 kummre, srepae ap Oup KN

. 1
MEHEH aHbIH KOIyHachl ajraH aibIpMachbl ECYHYYH}/H YEKUTUHUH §6apa63p 6oi1co, A

ka"HTHn Oexyn Oepyyre Oomnotr”. Ilamupycrta Oyn MaceleHWH YbITapbUIBIIILI /1a, OH KUITWHUH
OupeeHe Tuelienyy OONTOH YJYUIYH JCENTeoere MYMKYHAYK Oepe TypraH, spexe TYPYHI®
OepunreH. byn spekeHU a3bIpKbl (DOPMYJIAHBIH THJIMHE KOTOPCOK, TOMOHKYIOH HATBHIAKAHBI

anabbI3. & :E—(n—l)% (1). Byn ¢opmynanbl TeHAEH ©3repTYN TY3yY MEHEH,

a
apu(METHKAIIBIK TMPOTPECCUSIHBIH OMPUHYM N MYYOCYHYH CYMMAaCBIHBIH S:gﬁh (2)

2
neren Qopmynaceln anabes. UsmasreiHaa osne (1) Hu TeHpem esrepryn Tyseay. AH7a,
+(n- +(n-
n

OKCHIUTI'MH JOCKE aJiCak, (1) (bopMyna (2) HUH TaK 3JI€ ©3Y DKCHAUI'W KEJIUIl YbIrar. BI/IpI/IHLII/I
KUIOWMHWUH YJIIYIOY Ta6BIJ'IFaH,Z[aH KHﬁHH KaJraHJapbIlHbIH YJIYIIY ar,=a;+ d az=ax+ d x.0.
(I)OpMy.HaCBI OoroH4Ya OHOI/I sJie TaOBLIAT. PI/IHIIaHI)IH narnmupycysjia 7 CaHBIHBIH JapakajlapbIHaH
TY3YJTI'OH FCOMeTpI/IﬂJ'ILIK Iporpeccusara na Mmacejic GepnﬂreH 7 72 7

[TaxMaTTEl OMIOI Ta6yyra 6aI/IJ'IaHLIH_ITyy 00JroOH Macele- J'ICFCHI[aHBI OKYyyuyJiapra
6ep1/1n KOy ajlapAbIH KBI3bII'YYCYH apTThIparT. YH_I}’Hy MCHCH Karap 5JI¢, apI/Iq)MeTI/IKaJ'ILIK
JKaHa reoOMETPUAJIBIK nporpeccudaiapablH MYHO31YY KaCUCTTCPUHE

an—l + a'n+:L

(a, ZT; b, =4b,_, b, ) TasHyy MeHeH, Oyl MaTeMaTHUKaJIbIK OOBEKTUJICPIUH

aTaJbIIBIH (ITUMOJIOTUSCHIH) HETH3/IeN TYLIYHAYPYYre O0JIOT.

Okyydynap/blH KbI3bITYYCYH Maiiia KblUTyy YYYH MaTeMaTHKaIbIK cODU3MIEPIM jKaHa
napaJ0KCTOP/Ay Jia bITBl )KaHa Opy MEHEH CYHYII KbUTyy maijanyy. MaceneH, “ap kaHmaii a
CaHbl aHJaH KW4YWHE OOJITOH B caHbiHa Oapabap” gereH codusmMan Oepyy MEHEH, aHbIH
TOMOHKY/OW “ NaNUIeecyHeH KaTaHbl TaNThlpyyra 00J0T. a=B+c O6apadbapbirbl OepUIICUH
(a<B). AHBIH 3KH KarblH TeH (a-B) aiibpMachbIHa 1<e6eme6y3

a(a-B)=(B+c)(a-B) xe a*-aB=aB-B*+ac-Bc
Owmu ald Gup MmyuecyH GapadapIbIKTHIH COJ HKArbIHa ATTBIT YBITa0BbI3!
a“-aB-ac =aB-B” -BC
AJIBIHTaH TYIOHTMaJapbl KOOOUTYYUYJIepre abIpaTaObi3:
a(a-B-c)=B(a-B-¢)



Byn 6apabapapIKThIH 9KH JKarblH TeH a-B-C KO My4ecyHe 0eJicok, a=B JereH, 0.a., ap KaHaai
a caHbl aH/1aH Y0H 00JToH B ra 6apabap JiereH HaThIiKa KeJTUI YbIraT.

Oxyyuynap “manunneenery” KaTaHbl €3 aJJblH4a HW3WIAOOTe® apakeT KbUIbIIIAT.
MyraauMauH skapaaMbl MeHeH a-B-¢=0 (cebebu a=B+c, 0OIKOJI00 OOKOHYA) DKEHIUTHH
Oaiikamibin, “manunueene” KaTa a-B-C JE€reH, HeJAre TylOHTMara Oedyyae KeTKeHU
KOHYHIOTY KOPYTYH]IyTa KeJIUIIIET.

MpbiHa OHIEHTHUII, MaTeMaTHKa OOIOHYA KIIACCTaH THIIIKAPKBI UIITEPIU BIPATTYY TYPAO
KaHa WIUMHA-METOJMKAIBIK HETU3Jle JKYPTy3YY apKbUIyy MYTajiuM OKyYy4yJapabH
npeaMeTke OOJITOH KBI3BITYYJIAPBIH Maka KbUIBII, alap/bl ©3 ajJIbiHYa OH KYTYPTYYCYHYH
eCYIIyHe e0e/re Ty3YJeT.
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