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CAJIBIITBIPMA TEOPHS - PEAJI/IBIK KO3 KAPAILLITA

CapIITEIPMATYIIYKTYH JKaJIITbl TEOPUSCHI O0I0HYA, KaYaH MaTePHAJIBIK TEJIO KAPBIKTHIH
BUIAAMJIBITEIHA Oapabap OONTOH BULIAMIBIKKA 33 OOJTOHAO, aHBIH MAacCaChH jKaHa KOJIOMYH
aHBIKTaraH pa3Mepliepy ©3/10IITYPYJIoT.

Ap KaHIail TEIO MacCaHbl TY3YI, Macca MHEPTTYY KaHA TPaBUTALUSIYY OOy OeiyHerT.
«Macca» nereH TymyHYKTy WM.HbpIOTOH MexaHuKara KHpPTU3UIl, KbIMMBUI CaHbIH aHBIKTOOTO
KOJIJIOHTOH

P=mv (1)

MBIHJIA P — KBIMBLT caHbl, M —Macca , V —OII0JI MACCaHBIH bUTAAMIBITHI.

['paBUTAIMSIIBIK K€ MHEPTTYY Maccara 33 OOJITOH TENOro JKaphIKTBHIH bUIIAMIBITBIHIAMN
BUIIAMJIBIKTEI  OEpYyyre MYMKYH OSMECTUTH aHBIKTANAbl. JKapBIKTBIH  BULAAMIIBITBIHIAN
BUIAAMJIBIKKA 33 OONTOH (OTOH TaHa. YIIyl Ce0eNTeH CalbIIThIpMa TEOPHSICHIH TEPeH
TEOPHSUTBIK KO3 KapamTaH pPEaIbIK YBIHABIKKA CAJBIIITHIPHIT Kapoo TYypalyy Cypoo >aHa
npobiema Tyymar.

CapIITEIPMATyyIIYKTYH TEOPHUSCH CYHYIITaraH (PU3MKaJbIK YOHIYKTAp: SHEPIHs, Macca,
yOaKbIT )KaHa Y3YHAYKTY aHBIKTaraH MaTeMaTUKAIIBIK MOJICIICPHH KITACCUKAIBIK (DU3HKA CYHYIII
KBUITaH MOJIEIIZICp MEHEH CaJIBIIITHIPBII Kapar Kepelys.

Oueprus. Kinaccukaiblk MeXaHUKa1a KHHETHKAIBIK YHEPTHsI aHBIKTAJIAT.

B = M2 (2)

MBIHZA V - BUITAMJIBIK; M - TEJIOHYH KBIHMBLT a0alIbIHIarbl MacCachl.

CanplThIpMaAYyTyKTYH TEOPHUSCHI CYHYIITaraH SHEPTUSTHBIH (POPMYIIACHL:

m, C?

- (3)
V1-v*/C?

MbIHJIa C-)KapBIKTBIH BULAAMIBITHI; M-TEIOHYH THIHY a0anblHAArbl MacCaChI.

Orepae (3) dopMymadsl Tammam Kapam KOpPCOK, DHEPTUSHBIH OCKOHIYTy OaiKaiar.
DHEPTUsHBIH OCKOHAYTY» KalChll (PU3MKANBIK 3aKOHAYH HerusmHue Oonny? Byn cypooro
CAJIBIITHIPMATYYIYKTYH TEOPHsCH kool OepreH smec. JKeH raHa «kyprak» mMaTeMaTHKaJIbIK
aHbIKTaMa OOJTYII KajraH: arepe OOTYOKTYH aJIbIMBbI TYpakTyy 00y, 0e1yMy Kudupeice, anaa
06TYOKTYH MaaHUCH OamTanksl adanblHa KapaTa YoH MaaHUTe 33 O0JIOT.

Macca. MaccaHblH 5Ku TYPYH Kapan kepeOy3: IpaBUTAlUsIIBIK Macca, HHEPTTYY Macca.

I'paBuTanusnBIK MaccaHbl OyJ TPAaBUTAIUSIIBIK TajlaaHbl Oepyydy Oynak Karapbl Kapooro
6on0t. ®opmynacel HploToHAYH OYTKYJ QYHHONYK TapThUTyy 3aKOHYH aHBIKTaran ¢opmyla
MEHEH aHBIKTAJAT:

E

— m
F=g 4)
r
MbIHAa F — my,my Maccara 33 OOJITOH KU TEJIOHYH €3 apa TapThUlyy KY4Y; G-
TPaBUTANMSIIBIK TYPAKTyy caH; Mi,Mp - 9KK TEIOHYH THIHY a0allbIHIArkl Maccajaphl; r-

9KH TEJIOHYH 00pAYyK O0pOOPIOPYHYH OPTOCYHAATHI apaIbIK.

TapThulyy Ky4dy TpaBUTAlMSUIBIK TaJllaaHBIH HETU3MHIE OJKYpeT. Orepie «ramaa»
00J100TOHI0, TAPTHIIYY KYUY Iaii1a 00JIMOK SMeC.

WuepTTyy Macca TeIOHYH KbIIMBUI yUypyHIarsl Maccachl 0oy scenteneT. Kiaccukanbix
¢m3ukana Hel0TOHIYH S5KHHYM 3aKOHY MEHEH aHBIKTaNaT:

F=ma (5)
MbIHAa F —Teno puinamMaanyyra 33 0O0JITOH/IO ITaiia 60J1yyqy KYY,

M —HMHEPTYY Macca; & — TeJIOHYH buigamaanyycy. (5) popMyna GoroHYa MIMMHI Makaa
xkapbik kepay [4]. Byn wmakamaga —F Kydy <«TypTYIyY» Kyd OSKEHAUTH apryMEHTTYY

IKCIIEPUMEHTTEpP apKbUlyy CyHyII KbuiblHTaH. (5) opmyrnanaH suimamMaaHyyHyH @ oOpayHa



OPKUH TYIIYYHYH BULIaMIAHYYCyH alicak, § — macca eTkeel ydypaa Oosor. KeliiMbul Ke3ne
Macca M HHEPTTYY, all SMH TassHbIYTa Macca MM rpaBUTAlMSUIBIK MaaHUTre 33 OOJOT J1a, caiMaK
JITI aTaar.

P=mg (6)

WuHepTTyy Macca MEHEH TPaBUTALMSUIBIK Macca OMpPH-OMpPHHE NPONOPHUOHANIYY. By
(GyHIaMEHTAIABIK 3aKOH YEHEMAYYJIYK OSKHBAJCHTTYYJIYKTYH IpPUHOUMOW Jen — araiar.
IKCIEPUMEHTANIBIK TYPA® SKHBANCHTTYYIYKTYH NPUHIMOM eTe Takthikta 10%° — ueiinu
xyprysyiarex (1971).

CanpIuThIpManyyJIyKTyH TEOpUACH O0IOHYA Macca aHBIKTaJAT:

m:L (7)

MpeiHIa M -KeliMBUIA OOJTOH TEJIOHYH MacCachl,

Mp - TEJIOHYH ThIHY a0aJIbIHIarbl Maccachl,

V - TEJIOHYH BUTJaM/IBITHI,

C - )apBIKTBIH BUIIAMJIBITBI, TYpakTyy caH. (7) popMynanaH bUIIaMIbIK KOOOUTOH CailbiH
TEJIOHYH Maccachl COPYH KOpyyre O0JOT.

MpiHga garsl bUITAMABIK KOTOPYJIO0 MEHEH MAacCaHbIH <«OCYUIYHO» (U3HMKAIBIK 3aKOH
MEHEH TYHIYHAYpMe OepuireH »ok. JKeH raHa «xyprak» maremaTuka Ooiyn kamiel [4].
MakanaHblH aBTOPY MAacCaHbIH ©3repylly OOIOHYA 3KCHEPUMEHT XKYPry3ay. OKCHEPUMEHT
tomeHnzeryde: 20Qr. 6onorty (popmack! HMIAMHAIP TYPYHI®) KBI3BUI TYPre KEIATUYE BICHITHUITAH.
VYuryn bICBITBUITaH TYPYHZI® AJIEKTPOHIYK Tapa3ara TapTtkania canamarbl 209T1. 0omym YbIKKaH.
DkcrnepuMeHTe 0O0JIOT OMp KaH4Ya JKONy ap KaHmaid TeMIiepaTrypaja BICBITBUIBI Tapas3ara
tapthuirad. Canmaktapbl My3gak aOajblHa KaparaHjaa <«oopypaak» Ooiyn YbIKKaH. byn
OKCMEPUMEHTTH (U3MKAHBIH DSHEPTrUs MEHEH MAaCCaHBIH SKHBAICHTTYYJIYK 3aKOHY MEHEH
TYwyHaypce 0onoT. Telmrarsl sHeprus MoJeKyJajdapJblH KbIMMbUT apaKeTHHE Taacup STHII,
OIIIOJI XKEpJIe CaKTaIbIN Kalabl? BonoT My3garanaa, KUpreH dHEeprusl KapaaaH ChIPTKA YBITBII
kertd. An smu (7) dopmynama macca SMHE Y4YYH KbIMMBLITa KEIrEHIE «00pypaak» Oomyr
kanael. Jlemek, osrep (7) wuHTYMTHBAYY Tyypa ©00JCO, aHJa Macca, bUIJAMJIBIK KaHa
IPaBUTALMAIBIK TallaaHbIH JSHEPTUSCBIHBIH OPTOJOPYHJATbl >KaHbl (U3MKAIBIK KAHBUIBIK
aNJIbIIa KYTYII XKarar.

YoakpiT. Krnaccukansik (usnkaga yOakbIT KOHYHI® aHbIKTama (opmyna Jarbl >KOK.
Y0akbITTHI *6OH TaHa t jenm OeNnruiien aibill, MEXaHWKaga BUITAMIBIK, bUIAMIAHYYOA <HOH»,
«KUYMHE» JIeN aTaibll naigananpuiaT. CanblITRpManyylyKTyH TEOPUSChIHIA popMysia MEHEH
AHBIKTANT:

(8)

MbIHJIa T -TEJIOHYH BUIIAM/IBIK K€3UH]IE OTKOH YOaKbIT.

t - TeNIOHYH apaJIbIKTHI OACHI OTKOH YOAKTHICHL.

Orepae KiaccuKaiablk (u3MKama yOaKbIT S>KOHYHAe TylmyHaypme Oepmidece, (8)
dopmynana pUAIAMIBIK ©CcYy MeHeH t kuumupeeT. byn kyOynymTyH (QuU3MKalIbIK, OHOIOTHSIIBIK
TYIIYHAYPMOCYH CaJbILITHIPMANYYITYKTYH TEOPHUCH TYIIYHAYPYH OepOeitt. [larel e «kyprak»
MaTeMaTHKa — drep/ie KeOeHTyHayae Oup kebeiTyydy kuuupeiice, anaa KeOOUTYHY KUUUPEET.
VOaKbITTBIH («KUYUPEHHIIUH» THUPYY OpraHm3Mmre KaObul anbimThl. <«blimmam  kaptaro»,
<oKarapyy» JereH TepMUHAEPIU KaObl1 aypl. «blinmam kapraroyma» srep ajaM bUIAaMIIbIKCHI3
Oup KaHYa yOaKbIT jKalllaca, aHbIH OPraHU3MH 0aT KapTasT. DTep OIIOJ dJie «Oup KaH4da yOaKbIT»
0010 XKYPreH agaM bUIJaMJIbIKKa TYII KeJce, all aJaM OamTanksl abajijia <okamr» OOHJ0H Kaia
Oeper.

Y3ynayk. byn reomerpusibik 4oHayk. Pusnkaza TENOHYH Oachlll ©TKOH KONy, XKe
0arpITTyy y3yHIyK Katapbl (KoTopynymn) kapaidT. CalblITBIPMaNTYYJIYKTYH TEOPHUSIChIHIA
dbopMyna MEHEH OeNTUIICHET.



9)

MbIHA | - KBIIMBUIABIH OArbITHl OOIOHYA J1a) KEJITeH Y3YHIYK,

|" - wuHepumanmyy scentee cucTeMachiHAAarsl Y3yHAyK. (9) dopmymamaH y3yHAyK
BUIIAaMBIKTBI aJlyy MEHEH KBICKapbUIBIIIBIH TYMIYHAYpeT. CeOeOnH (U3MKaIBIK TYHIYHIYPMO
MeHeH airmaiT. (8) popmyaaii a5ie MaTeMaTHKAIIBIK «KYprak» TYIIYHIYpMo.

XKapbIKTBIH (QYHAAMEHTAIABIK TAOUATHl - SJCKTPOMArHUTTUK TOJKYH. JleMeK TOJKyH
OOJITOHNIYKTaH, aj OCNTHIYy 4Yeupere TasHBIN TapKauar. AJl 4elpeHy <«d¢up» e aTallkaH.
CanpIuTEIpManyyJIyKTyH TEOPHUSCHI KallbllITaHa OamTaraH Ke3zie (pHU3UK - OKyMYIITyyinap Oup
KAKTYY JKapbIKTBIH bBUIIAMIBITBIH TYPAaKTyy JEUIMM, KapaThUIblTa 3S(QUPAMK [Iamal
KapaTbUIBIIITA JKOK SKEHHH, OLIOHOHN 3JIe KapaThUIBIIITA 3(PUPIUH 63YHYH 00I00CTYryH ypaaH
KaTapbl alblll YBITBHIINTHL. Byl ypaanaslr A.DWHIITEHH OEKeM TYTYII, CABIITHIPMATYYIYKTYH
HETu3rd  (QyHJAaMEHTANABIK NPUHOUMOMH kaparThl. OIIEHTUN JKapaThUIBIITArbl JalbIMa
YKBUTYBITHI )KOK <Q(QUPIN» ONTYPYILITY.

1909skbutbl pusuk Ilayns DpeHdecT bULAAMIBIKTa OONTOH Y3YHAYKTYH KBICKApbIIIbIHA
IIEKTeHYYCYH aiTKaH. AHBIH alTyycy OOIOHYA, dTrep/ie NUCKaHbl alJIaHTCAK, allIaHyy KbIHMBLITBI
Ke0eireH caifblH JUCKAHBIH Pa3MEpH KUYHPEET, ailjlaHyy KbIMMBUIbI )KapbIKThIH bUIIAM/IbITbIHA
KETKEHJE NMCK JKOK OOJynm KeTHUII KepeK aye. BUpok AMCKTHH pa3MepH, THIEKKE Kapllbl,
©3repyyCy3 KairaHelH aiTkaH. OIIeHTUN, Y3yHAYKTYH KbIUMBUI e©3repe Oamrarasaa
KBICKaphIIIbl YbIHABIKKA TYypa Kela0ereH TeOpUsITbIK SKBIMBIHTHIK OOTYI Kajabl.

1933skbutbel  [lelitTon Mwiep S3KCIEPUMEHT KYPTy3yn A»QHUpAMK IIaMajablH  Oap
SKEHJIUTHUH JNaiuijered. YbHABITbIHAA 37 2Qupauk maman Oap. AanaMaa KaH4a >KbULIbI3ap
0ap, ajapAbIH JKapbIrkl JaiibIMa KYHY, TYHY JAe0Oeit Ousre kenun Typat. KeUiab3qapAbH sKapbIrbl
a¢upauk mamai, Oy 60JICO ANEKTPOMATHUTTHK TOJIKYHAYH Tapanyy 4enpecy.

O10H/101 31€ CANTBIIUTHIPMATYYJIYKTYH TEOPHUSCH O0I0HYA TYHHOIYK YOH KOH(epeHuusaa
H.bop menen A.DWHITEHH 4YOH Tanam-TapThilika OapraHbl Oenrwinyy. YIIyHIAW 37 Ke3
KapalIThl COBETTUK OKYMYIITYY, akajieMuk A.b.Murgan na aifTkas.

Jlemexk, eym KanraH «adup» kailpajaH «TUpUiie» TypraHibIrbl KOPYHYIT KaJabl.

Xoropyna rpaBuTanms KaHa HWHEPTTYY Maccara 33 OOJTOH TEJOJOPAY KAPBIKTHIH
BUIAAM/IbITbIHA Gapabap OONTOH BUIAAMIBIKKA KETKUPYY MYMKYH SMECTUTU alThUIraH sie. bus
JKep MIapbIHIA Kamiarn, (U3UKAIBIK 3aKOHIOp skep mapbiHaa etkeHaykreH (3), (7), (8), (9)
dbopMynanapbIHIarsl, KAPbIKTBIH bUIIAMIBITBIHBIH OpAYHa >KepAMH KYHJYH ailllaHachIHIArbl
BUIIAM/IBITBIH ATYYHY CYHYII KbUI1aObI3. A purgaMabikTel Vo gen Oenrwmneii6ous: V= 30000m/c.

Aunma (3), (7), (8), (9)kansI Typre Keiner:

V2
DHeprusiHbIH GOPMYIIACHL: E'= MoV (20)

Maccansit GpOpMyIach: (11)
Y 6aKbITTBIH POPMYIIACHL: (12)
VY3yHayk GpopMyItacsr: (13)

(10), (11), (12), (13)popmynanapsl IMHE TYI.HYﬁYKTY oeper? byn popmynanapaa TeIoOHYH
BUIAAMIBITEL  V, KepIWH KYHIYH allaHachIHIArsl bUIIAMABITBL Vy Oupu-Ompuue Oapabap
0051600#T. blIIaMIBIKTBIH 3H KOTOPKY MaaHUCH YIYHIY KOCMHUKAIBIK butaamabik: V=110004/c.



yoH maanucu 0,93.D2neprus, macca 1,07 3cere ecot. A 3Mu yOakbIT

AHC
kaHa y3yHayk 0,93acere kbickapar.

Macca KaTbIIIKaH YOHIYKTap a3bIpKbl Maajira 4eduH Ooikonnyy ¢opmynamgap Oouym
scenrener. CeOeOM MacCaHBIH KAPATBUIBIIIBI a3bIPKbl ydypra YeWHWH TONYK YEYHIIE SJIeK.
OmroH0l 351e Macca >KOHYHI® TeOopus Jarbl skapaja 3JeK. bym aHbikTama (QuIoco(usiibK
Cypoo. Al cypoo - «Ou3 aOCONIOTTYK YOHJIYKTAH Jarbl 3Ji¢ aJbICTbI3, YOAKBIT OTKOH CaibIH
YKAKbIH/IAIl OTYPaOBI3».
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