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«buoJorust 3xK0J10rusIHbIH HEeru3gaepu MEHEH» HWIIMMHWHUH
H3WJ116006 NPEAMETH, MUWIAECTH KaHA MAKCATBI

Tupyy opraHmsmpaep, amapaslH TY3YJIYIIy, AaTKapraH KBI3MAaTkl,
KYPYLI-Typylly, oKekede epuyycy (OHTOTeHe3), TapbIXblii  epuyycy
(pumoreHes), anaplblH ailaHa-uyelpe kaHa 63 apa OMpU-OMpH MEHEH OOJTOH
TBITBI3 OAIIAHBIIIBI, TAPAIIBIIIBI, aHBIH OTKOHIOTYIOPYH, a3bIPKbI ME3THIICTH
OHYTYYCYH JKaHa KEJICYCKTEC JKaHbl a4YbUIbIIITAPAbIH JKApAJIBIIIBIH JKaHa
aNapAplH TPAKTHKAIBIK MAaHUCHH, KOJIOHYIIYH (MHCANbl, OHMOTEXHOJOTHS
TEPEH WU3WIJICHT) YHPOTOT.

JXaHCBI3 KapaTBUIBIITHIH aHBIPMaYbLIBITEIH, aHAATEl OapAbIK OOIyI

KaTKaH KyOyJymrapiel, THPUYWINK JETeH 3MHE OSKEHIWTWH, OYTYH Omp
OpPTaHM3M/INH XaJIbl KACHETTEPHH, TYI TaMbIPBIHAH OCPKH ©3reuelyTepYH,
aHBl TY3T6H OeJIYKTepYH, KIECTKAaHBIH CTPYKTYpAachlH >aHa (DyHKLUSICBHIH,
TUPUYUIIMKTUH JKajIbl 3aKOH YEHEMAYYIYKTOPYH M3WII06 HETU3TH MUIIETH

Oomym caHanar.

Hpe[[MeTTI/IH HEIru3ru MakcaThbI:

- CTYACGHTTEPJAWH  OpraHWKalblK  AYHHOJ6TY  OpraHU3MIUH
TY3YAYLlY, TUPUYMIUK apakeTTepH, ajapAblH >KeKeue IKaHa
TapbIXbIii OpPYYYCY, OpPraHHKAJIbIK JyWHOHYH, SKOJOTUSIBIK
CUCTEMaJIap/IbIH CTPYKTYPACHI jkaHa (YHKIMATIAPHI, ajJapAblH UIlI-
apaKeTHHUH TaaCHUpW MEHEH alaplblH ©3Tepylly >KOHYHAery
OWONOTHsS WJIMMHHHH HETH3TH  JKOOOJOPYH ©3AeIITYPYYCYH
KaMCBhI3 KbUTYY;

- IHMaJCeKTHKAIBIK-MAaTCPUATUCTTHK KO3 KapallTap/bl, aTCHCTTHK
WIICHUMEPAN KaJbIITaHIbIPYY;

- JyHHeHY  WIMMHHA  JKaKTaH  TYIIYHYYHY,  OHOJOTHSUIBIK
KyOynymTapJibIiH jkaHa MPUHIUNTEPIUH MaTepUaIbIKk MaaHUCHUH
KaHa TUAJIEKTUKAJIBIK MYHO3YH, ajlaM OaJlachIHBIH Onocdepamarst
POJIYH JKaHa 33JIETeH OPAYH, COIMAIABIK Yeuyydy (GakTop Katapbl
aZaMJbIH aKTUBJYY POJYH TYIIYHAYPYYHY *aHa OW3AM Kypuan
TypraH J>KapaThUIBIIITBEI  JKaH JHJIM MEHEH KOPrOOHY WIIKE

ausIpyy;



- KEJICYeKTHMH >Kalll MyyHJAaphlH 3H OMPHHYM OCYMAYKTOP MEHCH
JKaHBIOApIapasl  KOPTOOTO OMTeK yYypyHIOa TalbIKIAacTaH
SMIeKTeHYYTe,  KapaThUIBINTHL  CyHyyre  kKaHa  Tyypa
naiiananyyra TapOousIIoo;
- DKOJOTHSUIBIK OWIUM O€pyyHY >XaHa OpraHUKaNbIK IYWHOHYH
naiija OONYIIYH jKaHa HBONIOLMSCH >KOHYHAOTY OMIMMICpANH
HETU3WH/EC JKAPATBUIBIIIKA JKOOIMKEPYHINK MEHEH MaMumiie
JKacooro JKaHa ayjapJbl KOProoro akTUBAYY KaTbINIyyra Jasip
Gomyyra yHpeTyy.
«bHONrNs SKONOTUSHBIH HETU3JIepU MEHEH» IPEJAMETHH CTYACHTTEp
TepeH O3IeIITYPYI, >KAmIOO-THPHUMINKTE, aWbUI-dapOachlHIa KEHUPH
naiiiajgana anyycy y4yH OKyTyydy *KaHbl HHHOBALIUSUIBIK YCYJIIYK bIKMaJIap.ibl
XaHa ap TYPAYY OKYTYyHYH (opMmanapblH KOJIOHYII, JIEKIHS, TPAKTHKAIBIK-
CeMHUHApABIK, ©3 aJgblHYa WINTepOId OTKepYy YOarblHga KepceTMe
KypaJlgapAbl, SKapaTBUIBIITArbl TAaOWIBI  MaTepHAIIapAbl  KepCeTyll,
TEeXHUKAIBIK KapaKaTTapAblH >KapAaMbl MEHEH cabakThl >KaHAyy >KaHa
KBI3BIKTYY ©TKOPYYCY 3apbLl.

I'eorpadust agUCTUTHHUH OKYy IUIaHBIHAA «BHOJOTHS 3KONIOTHSHBIH
HETU3JIepU MEHEH» IpeaMeTH O0oroH4Ya Oapaeirel Oomyn 150 caar kyHAy3ry
’aHa CBIPTTaH OKYT'aH CTYyACHTTEP YUYH Kapajras.



Kupuu co3

XKoropky okyy xaimapeiHbiH E-08-318 «['eorpadus» aaucTUKTEpUH
JasgpIo0A0 JKaHbl OKyYy IUIaHAApPBIHBIH HErM3MHIE TY3YJIeH aTalblH
nporpammaga «bHOJOTHST JKOJOTHSIHBIH HETU3Jepd MEHEH» IpeIMETHH
OKYTYYHYH 3apbUIIBITBl KOPCOTYJIIOH. Byl OKyy-ycylayK KOMIUIEKC KOTOPKY
OunuMm Oepyy Oas3acblHBIH OarbITBIHIArbl MaMIIEKETTHK OwinM  Oepyy
CTaHJAPTBIHBIH JXaHbl OKYY IUIaHbIHA BIJIAMBIK aTaWbIH IporpaMMaHbIH KaHa
WIMMUN afabuATTapAbIH HETU3UH/E Ka3bUIIBL.

Buonorus Taburelii uauM OONTOHIYKTaH, Oalka WIUMAEPAEH 37e ap
JafibIM  ©pUYI-6HYTYI, OM3IM Kypdyal TypraH aijaHa-dueipeHy aJam3aTka
KEHUPHU TaaHbITAT jkKaHa ajiaM OaJachbIHBIH KaaJloOCYH KaHaaTaHAbIpaT, KOOMJIO,
XKAaII00 TUPUYMINKTE MAaTEPHAJABIK IIapTTap MEHEH OalIaHBIIIBI, KOOMIYH
OHIYPYLIYHYH OHYTYILIYHAe, MEOUIMHAJa aJamMIaplblH MPAaKTHKAJbIK Tajarl
KBIJIYYCYH KaMCBhI3 KbIJIaT.

Bronorusipik OmmM Oepyyne «BHOIOTHS 3KOJIOTHUSHBIH HETH3ICPH
MEHEH» KypCy 9H HEeTH3TH NpeAMETTEpIUH Oupu 60y cananat. bupuHunaes,
TUPYY OPTaHU3MIEPIAMH TY3YJAYLIY, SKalloO TUPUYMWIMIH, >KYPYII-TYpyIly,
9KOJIOTHSACH, Teorpadusaiablk TapKalyy OpAY, TI€OJIOTHSUIBIK — TapbIXbl
OHOIOTHSIIBIK 6I/IJII/IM}:[epI[I/IH HECTU3UH TY3YYAO KbI3MAT KbIJIaT. «buosorus
9KOJIOTUSIHBIH HETH3AEPH MEHEH» Kypcy OHOJIOTHUSHBIH ©puyy STalTapblH,
OpPraHM3MJCPANH KJIACCU(UKAIMACHIH >XKaHA HM3WIIOOHYH METOMIOPYH, KEp
KY3YH® TUPUYWIMKTUH KEJUIl YbITBILIBIH, TUPYY OPTaHU3MIEPAUH HETU3IH
KaCHETTePUH, OCYMIYKTOPIAYH, >KaHBIOApNApAbIH aHa BHUPYCTapIblH Kol
TYPAYYAYTYH, anapiAblH TY3YJYILIYH, aTKapraH KbI3MaTblH, OHTOIEHE3WH,
9BOJIIOLMSACHIH, TE€HETHKACHIH, OSKOJIOTUSCHIH, OHOI€OICHOJIOTHACHIH YKaHa
aJaM3aTThIH KAllo0 THUPUYMWIMTHHACTH, aibul-uapbagarsl MaaHUCHH OKYTYY
MEHEH >KapaThUIBIIITHl KOProo WIMMHUHUH HErM3UH Ty3eT. OKHHYHIEH,
OMOJIOTUSIIBIK TpoOeManapAbl 4Yedyyae, JKalloo THPUYMIMKTHH MAaHBI3bIH
TYLIYHYY/Z® HETU3TU OPYHAY 3IJIEHT.

bu3 Ty3reH OKyy-ycyngyk KomIuieKC «bBHOIorus SKOIOTMSHBIH
HETH3JIEpH MEHEH» NpeMETH OOI0HYA YCYIIyK KepcoTme Oomym caHanat. by
OKYy-YCYJIYK  KOMIUIEKCTE  JICKLHSIBIK, MPaKTHKAJIBIK-CEMUHAPABIK
cabakTapIblH IPOTPaMMAcChl, CaaTTaphl, TNIAHAAPHI, YCYIAYK KOpPCOTMONep, 63
alJplHYa MINTEPAUH TeMalapbl, TEKCTTUK BapUaHTTap, CTYAEHTTEpAUH
OMJIMMHH TEKIIEpYY YYYH CypOOJOp >KaHa KOJJIOHYJIraH aaaOusATTaplblH
THU3Melnepu OeprIIreH.

CryzneHTTep JEeKUMSUIBIK KypCTy YKKaHIaH KHHUH, NpPaKTHKAJbIK-
CEMHUHAP/BIK calaKkTapipl, 63 alfblH4a HINTEPAH aTKapyyJa *aHa KbIIIKbI,
JKaWKbl CEccusAra NasplblK KOpYYAe, OLIOHAOW 3ye «bHoNorus 3KOOTHSHBIH
HETU3JIepy MEHEH» Kypcy OOIOHYA HETU3JIENTeH MPOrpaMMaHbl TOJNYK OKYII
YHpeHYYI® CTYICHTTEPINH 03 aJAbIHYA JasplaHyycyHa keMek Oeper. Makcat



- CTYACHTTEPIUH OHOJIOTISUIBIK O KYTYPTYYCYH KaHa OYTKYZT TaOWTBIi
unumzaepre OOJNOH Ke3 KapalllblH KaJIbIITaHABIPYY OONYN caHanaT >KaHa
Oarka ryMaHUTAp/IbIK WINMEP MEHEH ThITbI3 OallIaHBIIIKAH.

CaaTtrapabiH 00/5K0/11YY 06JTYIITYPYJIYLTY

1 — Tabimma
CaaTTapabIH OeIyHYITy OkyTyyHyH OKyTyyHYH
KYHAY3TY CBIPTTaH OKYY
0enyMy Y4YH 0eIyMY YIYH
2Kanmel canbl 150 150
Jlexus 54 12
[IpakTHKAIBIK-CEMUHAPABIK 36 10
O3 angplHYa UIITep 60 128

JleKIUAJIBIK JKaHa MPAKTUKAJBIK-CCMUHAPABIK CaﬁaKTaleﬂH

IJIAHAAITBIPbLIBIIIBI

2 - Tabnuua

Herusru
Gemymmep

Temanapasin atansimsl — |JIex-s

O3 an-
JIBIHYA
HIITEP

[pax-x
ceMuHap
JIBIK

Kupumryy

BuonorusueiH epuyy 2
JTanTapbl

1.1

Tupyy
OpraHu3MICPAUH
KIaccuuKanus-
CBI ’KaHa KoII

TYPAYYIYTY

OpranusmuaepanH 2
Kiaccu(pUKaLusACH KaHa
meroanopy. XKep
KY3YHII® THPUUMIINKTHH
KEJIUII YBITHIIIBI JKaHa
TUPYY OPTaHU3MICPIANH
HETU3r'¥ KAaCUETTEPH.

1.2

OCYMIYKTOpPIYH KOl 4
TYPAYYIIYTY.

1.3

JKanp16apapabIH Ken 4
TYPAYYJIIYTY.
Keipreizcranabia
(hropabIK xKaHa
(hayHaJIBIK MYHO3/I6MOCY.

1.4

Bupycrapasia xen 2
TYPAYYIYTY




2.1

Tupyy
OpraHU3M/IEPINH
CHCTEMaNaphbl:
KJIETKa KaHa
OpraHus3M.

Kammoonyn MAaHBI3BI
Opranu3mMIuH  KacueTd
>kaHa gaeHr”M. Kierka
KOHYHII® OKYY.

2.2

Kitetka — tupyy
MaTepUSHBIH HETH3TH
(hopmachl.

23

3arrapablH xKaHa
SHEPTUSHBIH AJIMAIIYYCY.

24

OpranusmuepIuH
Ke0eiyyCy, 6Ccyycy ’kaHa
J)Kekede epuyycy. Tupyy
OpTraHU3MICPANH
Ke0elyyCy kaHa
AQHOMAJIMSIIBIK OPUYY.-

3.1

Opranusmueru

TYKyM KyY4yiyK
YKaHa ©3TeprYUYTYK

TykyMm KyydymyK jkaHa
alinaHa-4yenpe

32

TyKkyM Kyy4yJIyKTYH
TeHETUKABIK,
MaTepUAJIIbIK HETU3JIEPH.

33

TykyM Kyy4yJIyKTYH
JKaHa ©3repry4TYKTYH
HETU3TH 3aKOH
YCHEMIYYITYKTOPY.

4.1

OpraHukanbik
JYHHOHYH
IBOJIIOLIUSICHI.

OBOJIIOLUAIBIK TEOPHS
xaHa Y. JlappuHaun
IBOIIOLUSIIBIK OKYYCY.
OpraHuKanslk AyiHOHYH

OpUYYCY.

4.2

AIaMIBIH KEIUII
YBITBIIEL. belok -
TUPUYUITUKTHH
MAaTEPUAIIJIBIK HETH3H.

43

Opraugap
CUCTEMaCBIHbIH
OBOJFONHSICHL.

5.1

DKOJIOTUSHBIH
HETU3/CPH.

Opranusm >kaHa aiaHa-
yeupe.
Koowm xana




JKapaTbUIBIIITHIH
Gaitnanpiel. [laap xxana
azaM.

5.2

IonynsuuaHsiH
9KOJIOTUSICHL.

53

buouenoznyn
9KOJIOTHACH. brorennnk
’KaHa aHTPOTIOTCHTUK
(axropiop. KinumarThik
(haxropop.

54

DKOJIOTUSJIIBIK
cucTeManap.

5.5

Anam3zar xkaHa 6uocdepa.
Cyy pecypcrapbliH KOpProo
JKaHa Maiananyy.
Kepau xoproo xaHa aHbl
YHOMYY Maiiananyy
mpobeManapbl.

5.6

JyiHenyK rio0asik
3KOJIOTHSUIBIK
npobJiemarap.

5.7

ATMmocdepanbik aba xaHa
aHBI KOPTOO.

5.8

OcyMIyKTep MEHECH
JKaHBIOAPIIAPILI KOPTOO
’aHa pecypcTapibl
YHOMIYY TaljgaliaHyy.

5.9

DKocHuCcTeMaHbIH
KOMIIOHEHTTEPHH/IE
3aTTapAbIH KaHa
SHEPTUSHBIH aAWJIaHYYCY.

.10

Kapatsuasimmn
OaliIBIKTapbIH YHOMAYY
nanananyy kaHa
KOProo.

A1

Ksipreizcranabia
COLIMAJIIBIK
MEIUIMHAIBIK-
9KOJIOTUSIIBIK
npobJemManapbl.




6.1 |buonorus reuauk |I'eHauK ’kaHa KJIETKAJIBIK 2
WHXXEHEpUs KaHa |MHKEHEPHSI.
OHOTEXHOJIOTHSL.
KeipHTEITEL: 150 ¢ 54 36 60




BMOJIOI' A SKOJIOTMAHBIH HETU3/1EPU MEHEH
IMPEAMETHH OKVYTVYVY A JIEKHUAJIBIK KYPCTYH
TEMATHUKAJIBIK ITJTAHJIAPBI

Kupumryy

BronorusHeIH epuyy sTantapsl.

Buonorus wiMMuHUH KilacCU()UKALIUSACHL.

BuonorusHelH U3nI1106 METOAIOPY.

Buonorust WIMMHHUH KOJIIOHYITYIIY.

«buoorust SKOJIOTHSHBIH HETH3Iepy MEHEH) MIMMHHUH Oarka
WINMJEP MEHEH OONTOH OaiIaHbIIIIbL.

1-bOJIYM
TUPYY OPTAHU3MJEPANH KJIACCUOUKAIIUACHI
KAHA AJIAPJIBIH KOII TYPAYYJIYTY

1.1. Opranu3sMauH KJIacCH(PUKAIUACHIHBIH PUHIUNITEPH
sKaHa MeTOA10PY

OpraHu3MauH KacaiaMa CUCTEMalapsbl.
Opranu3ManH TaOUTHIA cUCTEMaapHl.
Opranu3maepan KIacCH(PUKANNIIOOHYH METOIOPY.

1.2. OcymMayKTOPAYH KON TYPAYYJIYTY

Snaporo  delimHkm  opraHuaMaepauH — aydHedecy  (Procaruota)
Apxeobakrepusinap (Archaeodaecteria). UsiHbirel Oaktepusiiap (Bacteria).
[Mnano6akrepusuiap (Cyanobakteria). SInpoiyk opraHu3MICpIUH AYHHOYOCY
(Eucariota). Ko3y kapemmap (Mycota) (Fingi). Dummaekrep (Lichenophyta).
Ocymaykrep ayiHeuecy (plantae) xe (Vegetabilia).

YKoropky ty3ynymrery ecymayktep (Embryobionta).

XKemanau ypykryynap (Gumnospermae).

XKabbIk ypykTyynap (Angiospermae).

OCYMIYKTOPAYH SKOJOTHACHL, TeorpausuibIK — TapKalIyycy >KaHa
albII-yapOackIHIaTbl MAaHUCH.

1.3. /Kanpi6apiapabiH Ken TYPAYYJIYTY

XKenexkeitnyxnep ayitaedecy (Protozoa).
Capkomacturodopanap Tuou (Sarcomastigophora).
CriopoBUKTEp THOU.



Kuaunocnopunusiiap Tubu (Sporozoa)

Muxkpocnopuausutap Tuou (Microsporidia).

Kupnukryynep xe undysopusinap tubu (Infuzoria).

Kem knerkanyymapasia 1yHHOYOCY.

Brumbugakrapasia Tuou. (Spongia).

WNuern xkenneinyynep tuou.(Coelenterata).

YKanmak kyprrap Tuou (Plathelminthes).

Kymypy kyprrap Tu6u (Nemathelminthes)

[lakektyy kypTTap THOU (Annelides)

Myynak Oyttyynap Tu6u (Artropoda)

Witne tepunyynep tabu (Echinodermata)

Xoppanyynap tuou (Chordata).

JKanb10apnap/pIH SKOJIOTHACHI, TeorpadusIIbIK TapKalyycy *KaHa
alibUT-9ap0ackIHAATBl MAAHHCH.

1.4. Bupycrapabin ken TYpAYYJIYTY

BupycrapbIH >kainsl KaCUETTEPU.
JKanpibaprapasiH, OCYMIYKTOPIYH  JKaHa  OakTepHsUIapIbIH
BUpYCTapbl. BUpycTapAbIH KEJIUII YbITILIBL.

2-bOJIYM
TUPYY OPTAHU3MJEPINH CUCTEMAJIAPBI: KJIIETKA
KAHA OPT'TAHU3M

2.1. §KamooHyH MaHbI3bl, OPraHU3MIAMH KACHETH KAHA JAeHIIIJIH

JKamooHyH MaHBI3BI )kaHa CyOCTpAaTHL.

TupyynyktyH kacwetu. O3yH-e3y Kaparyy. Ocyy ’kaHa epuee.
3aTTapAplH  KaHa OJHEPTHSHBIH — anMamryycy. TykyM KyydylyK —JKaHa
o3repryutyk. JAyynayryy. Kenimbul. Muku xeHre caiyy.

Tupyy opraHu3ManH TY3YJTYII JEHTIIIIH.

MonekynsipablKk  J1eHr?37. TKaHABIK KaHa OpraHAbIK JIEHID3J.
[omysmusineik AeHr?31. Typayk aeHraan. buocdepaibik 1eHrs11.

2.2. Kinerka TMpPYY MaTepHsiHbIH Heru3ru popmMachl

[IpokapuoTTyk  KaHa  DYKAPHUOTTYK  KIETKAJapIblH  HETU3TH
kacuerrepu. Kierkanel msungee Meronnopy. IIpokaprnoTTyk KieTKanapablH
TY3YAYLIY JKaHa aTKapraH KbI3MaTbl. DYyKapUOTTYK KIETKAJIApIbIH TY3YJIYIIY
KaHa aTKapraH KbI3MaThl. KIleTKaHBIH OpraHeUIapaHbIHBIH TY3YJIYIIY XaHa
aTKapraH KbI3MaThl. KileTKaHbIH XUMUSUIIBIK COCTaBBI.



KnerkansiH kebeityycy. JKaubpiOaprmaablH jkKaHAa ©CYMIYKTOPAYH
TKaHzaapbl. KneTkanapasiH *aHa TKaHAAP.IbIH 3BOIOLHACEL

2.3. 3aTTapAbIH KaHA JHEPTrUsSIHBIH AJIMaNIYyCy

AHOO0amN3M KaHa KaTo0aIu3M.

Knerkara 3aTTap/blH KHPHIIH.

@DOTOCHHTE3 aHA AHBIH MAAHUCH. XEMOCHHTE3.

Mertabonu3M OpraHU3MIVK AEHI?UIAe. 3aTTapiIblH ailaHyyCyHIa
MHUKPOOPraHU3MAEPAUH poity. MUHEpanabIK 3JIeMEHTTEpMH aiinanyycy (a3oT,
KYKYPT, pocdop, KeMYPTEK, KBIIKBUITEK).

2.4. Opranm3manH Kkebeityycy, ecyycy kaHa
JKeKede opuyycy

JKbIHBICCHI3 JKaHa JKBIHBICTBIK KOOOMYY.

CriepMaToreHes >kaHa OBOTEHE3. OPKEKTHK IKBIHBIC KJIETKAaHBIH
epuyycy. YpraubUIbIK OJKbIHBIC KJIETKACBIHBIH OHYIYYCY. YPYKTTaHyy.
KeiubicThik qumopdusMm. I'epmadponurnzM. OHTOTeHE3, aHBIH TUIITEPH KaHa
ME3TIIACpH. OMOPHOHTO YSHIHKH jKaHa YMOPHOHAIIBIK ME3THIL.

I'mctoreHes  xaHa  OpraHOreHE3. OMOPHOHIOH KUHMHKY
(mocTaMOproHaNAbIK) Me3rul. Du3noJorusAnblK  pereHeparyst. Kapbuibik
OHTOTCHE3IMH dTa0Bl KaTapelHAA. OCYMAYKTOpAYH oHTOreHe3u. KebOeityy
KOHIOMIYYIYTYHYH KEJIHIT YBITBIIIEL.

3 - BbOJIYM
OPTAHM3M/AEI'M TYKYM KYYUYJIYK ) KAHA
O3TOPI'YUTYK

3.1. TykyM Kyy4yJyK kaHa ailjiaHa-4eiipe

TykyM Kyy4yJnyK, ©3repryuryk >kaHa ailnaHa-4yeinpe.
TykyM Kyy4yJIyK MpOIECCHHACTH HETH3TU podiemanap.
TykyM KyydyJayKTyH YHpKEIHIIYYy KyOymymry. ['eHermka skaHa
SBOJIFOLMSUIBIK TEOPHSI.
3.2. TykyM Kyy4yJdyKTYH reHeTUKAJbIK 7KaHAa MaTepUAJAbIK Heru3Aepu

JAHK#abH TY3ynymy. Hyknenn kucnotanapeasia Ty3yaymy. Hyknenn
KHUCJIOTaJlapbIHBIH aTKapraH KbI3MaTbl. HykJIeMH KHCIOTalapblHBIH MaaHHCH
KaHa pony. benok MoIeKylachblHBIH OHOJIOTHSIJIBIK  KOJ  MEHEH
CHUHTE3IEIHIIIH.



3.3. TykyM KYY4YJYKTYH KaHa 63ropPry4TYKTYH HErH3I'H 3aKOH
YyeHeMIYYJIYKTOepy

leneruka wnumu, mnpoOiemanapsl XkaHa ycyiaaapel. [ennep,
XpOMOCOMJIOp  JKaHa  aienaep. MOHOTHOPUANWK  apThIHIAINTHIPYY.
MenaenHaIuH OUpHHYM 3aKOHY. JIUrHOpUIIUK apTeIHAAMTHIPYY. MEHICTHIUH
SKWHYU 3aKOHY.

4 - BOJIYM
OPI'AHUKAJIBIK JYUHOHYH 2BOJIIOLHUACHI

4.1. DBONIOIUSIIBIK TEOPHUSL.

Y. JlapBUHAMH OKYyyCyHa 4YeWHHKH TywIyHykTep. Y. JlapBuH xaHa
aHBIH OBOJIIOLUUSIIBIK TEOpPHUACHL. JKaIllOOHYH KEJWM YBITHIIBI KOHYHIOTY
a3bIpKbl K3 KapamTap. MHUKpOIBOJIOLUS KOHYHIe OKyy jKaHa TYpJIepIYH
naiina Gomyury. TypayH KpuTepuiliepd JkaHa alapAblH  MAaaHHUCH.
['eorpadusiibik skaHa SKOJIIOTHSUIIBIK TYP Maiiaa 6omyynap.

4.2. A1aMIBbIH KeJHI YbITbINIbI

AnamablH  kaHblOapnapJaH =~ KeJIMI  4YbIlyy  KOHIETIUSCHI.
AHTpOIMOTOHE3IMH  dTaNTapbl JkaHa QakTopiaopy. PaccamapiaslH Kemui
YbITbINIBL. PaccusM. A3BIpKBI afaMaapblH AKOJOTUSIIBIK ap TYPAYYIYTY. OH
OaifbIpKbI, OAMBIPKBI XKaHa a3bIPKbI KE3/I€TH allraukbl afamaap. [IpuMaTtrapasia
SBONIOLUSACHL. AaMIbIH MaJJaHUATTYY ©pUYLIY.

4.3. Opranaap cucteMacbIHbIH IBOJTIOIUSICHI

[enenun tepu xabyycyHyH Ty3ymymry. Ckener OymayHzmapbel. Tamax
CHUHUPYY cucTeMachl. Jlem amyy cuctemacsl. Kan aitnanyy cucremacsl. benyn
9pIrapyy cucreMacsl. HepB cuctemacsl. DHIOKPHHANK CHCTEMA

5 - BOJIYM
IKOJIOI'MsAHbIH HETU3EPU

5.1. Opranusm 3xkaHa aii1aHa-4eiipe

AOuoTHKIBIK (hakTopiiop. broTukamsik QakTopiop. OpraHu3MIuH
Koproouy Qakropiopy  (uMmyHuTEeT). [lOmyNsIus aHBIH JKOIOTHSIIBIK
MyHe3nemecy. TypAyH MOMyNSUMSUIBIK —Ty3ynyiry. [lomyssiusiiap s
JTIMHAMHKACHL.



5.2. IlonyasiuysIHBIH KOJIOTHACHI

[MomynsauusHbIH MEHKUHAUKTETH ababl. [MonynsuusaHbIH
OMONOTHSIIBIK  CTPYKTypachl. JKaHBIOApIapAblH MEHKHHIUKTETH KBIHMBLI-
apaKeTu.

[TomynAuMsHBIH CaHBIHBIH JKOHI'® CAJBIHBIIIBL.  [lOMyNSAIMSIHBIH
romeocTta3bl. llONMyJsSUUSHBIH  TeHETUKAJBbIK ap TYPAYYJIYTY KaHa aHbIH
9KOJIOTHUSUTBIK MAaHUCH.

5.3. BHOLIEHO3IYH YKOJIOTHSICHI

buoneno3 KeHYHI® Kanmbl TYHIYHYK. DBHOIEHO3AYH TYypayk
CTPYKTypachl. bHOIEHO3AyH SKOMOTHSIIBIK CTPYKTYPAchl. OCYMIYKTOP MEHEH
¢utodar  xkaHBIOApMApABIH  ©3 apa  KaTHaWTapel.  OCYMAYKTepAy
YaHJAIITBIPYYAarbl  JKaHa YPYKTapblH TaparyyJarbl >KaHbIOapiapabIH
MaaHHUCH. BHOIIEHO310Ty TYpAYK MOMYJLIIUSUIAPIBH KOHTO CABIHBII TYPYILY.

5.4. Anam3ar :xana ouocgepa

Brocdepa xeHyHIe xanmel TYIIYHYK. brocdepaHslH CTpyKTypachl.
BuocdepanblH THPUYIMINK YeKTepu. buocdepanarsl THPYY OpPraHU3MICpAUH
TEOXUMHUSIIBIK (PyHKIUSCH. BrHochepaHbIH SBOIOIMACH KaHA HETU3TH OpuyY
srantapel. buocdepagarbl  3aTTapAblH  OHOTCOXUMHSUIBIK  AMJIAHBIIIIBI.
buochepanarel  OMOTeXMMUSUTBIK — allaHyyra a0aHblH — OyJITaHBIIIBIHBIH
Taacupu. buocdepaHbl TEXHOTCHIUK (aKTOPIOPAOH cakToo. buocdepansl,
Hooc(hepaHBI TY3YYe afaM OaNachIHBIH POITY.

5.5. lyiiHeIyK rio0anabIk 3K0JI0THsIbIK NpodiaemMasap

ABBIPKBI Ke3[erd AYHHONOK IIo0aIIblK SKOJIOTHSUIBIK HpodieMainap.
KBIproI3cTaHplH  9KOJOTHSIIBIK  TpoOiemMarnapbl. KbIprbI3cTaHIbIH  ©HOP
JKaimapel JKaHa abpUI-yapOachlH  DKOJOTHSIAINTHIPYY. KBIPTBI3CTAHIBIH
JKApaTBUIBIIIBIH Keproo. CTyaeHTTepre SKOJOTHSUIBIK  OwinM Oepyy jkaHa
TapOHSAIT00. DKOJOTHUSIIBIK OMIINM Oepyyery OHONOTus HIMMUHHUH OPAIY.

5.6. ATMocdepanbik ada ;kaHa aHbI KOPToO

ATtMmochepaHblH e3yH-e3y Tazajambl. ATMocepanblk  abaHbIH
ABTOMOOWJIH TPAHCIIOPTYHAH YBIKKaH OYNTaHBIY 3aTTap MEHEH OyyJIaHBIIIEL.
ABTOTPaHCIIOPTTOH YBIKKAH 3BITHAYY ra3japra Kapibl Kypell KYpPryy3YHYH
gapasnapsl. ATMochepablk abaHbl OyaraHyyJaH KOProo jkaHa Ke3eMeJiee.



5.7. OcyMayKTOp MeHeH ;KaHbIOAPJIAPABI KOProo *KaHa pecypcTapbiH
YHOMIYY Maiajianyy

AnamIblH yapOanblK MIIK kaHa TOKOH. Tokoil epTrepy ’kaHa anap
MeHeH Kypemryy. KaneiGapmap amyifHecy >kaHa aHBIH Omocdepanarsl poiy.
JKanpibapap ayiHOCYH KOProo aHa MainanaHyy >KeHYHIery 3akoH. KbI3put
kuten. JKaHbiOapiaapAblH jkaHa ©CYMIYKTOPIYH 3KOJIOTHSCHI, TeorpadusuIbIK
TapKalxyycy, alblI-4apOachIHIATH JKaHa JKAI00 THPHIMINKTETH MAaaHHCH.

6 — BOJIYM
BNOJIOI'UsA, 'TEHAUK UTHXKEHEPUS KAHA
BUOTEXHOJIOTI'UA

6.1. 'enauK KaHa KJIETKAJBIK MHKEHEPHUsI

JHKubem OGenynymy. Kierkagarer JIHKHBIH MomnekynamapbiHbIH
PEKOMOMHAHTTHIK ~ OeNyHYYcy. Alamaapiarbl jkaHa >KaHbIOapiapJarsl
KIETKAIBIK ~ WHXXEHEpUs.  OCYMIYKTOpIAery  KIETKaJblK  HHXCHEPHs.
'eHeTHKANBIK WHXXEHEpUs KaHa MeIWIUHA. | eHeTHKanblK HWHKEHEPUSHBIH

OKOJOTHUAIBIK np06neMaJ1apLI.

[NPAKTUKAJIBIK-CEMUHAP/IBIK CABAKTAP/IbIH
TEMAJIAPLI )KAHA TIVTAHIAPbBI

Nel. 7Kep »y3yHa6 THPUYMIMKTHH KeJIUI YbITbIIBI 5KAHA THPYY

OpraHM3MJepAMH Heru3ru KacueTTepu

[

XKep xy3yHAe THPUUMIMKTHH Haiia O0yIly *KaHa anradkbl 3Ta0bl.

2. TupuYMIMKTHH Naiina 60iyy mapTTapsl.

3. Tupyy cucTteMaHbIH KpUTEpPUHN *KaHA OUPUHUYMIMK OPraHU3MICPIUH
KaCUETTEPHU.



4. TupUYUIAKTUH Naiga 60NyIy KOHYHIOry a3bIpKbI K63 Kapalirap.
Anabusrrap: (4, 7, 8, 9, 24).

Ne 2. KpIpreizcTaHAbIH (payHAJIbIK KaHA (JIOPAJIBIK SKAJNBI MYHO3/16MO

1. JKamaiiel >xaHbIOApIapAbl OMOIEHOTHKAIIBIK TAPAJIBIIIEL.
a).TOKOH >KaHBIOApIaphl, 0).Tanaa xKaHIOApIAPE, B). 961 JKaHa KapbIM
4ol (hayHacCHl, T). aIHIIBI AJIKarbIHBIH (payHACHI.
2. JKBIpTKBIY )KaHBIOAPIIAP.IBI KOPTOO JKaHa KOOOUTYY.
3. Cyy »5KOCHCTEMACBIHAArbl OMYPTKACBI3 JKBIPTKBIUTAP, aNapiblH
SKOJIOTHSIBIK JKaHa 9apOaIbIKk MaaHHUCH.
4. OKanblOapnap AyilHecyH KOproo >kaHa capaMxainyy HalnanaHyy
UINTEPHHETH MEPTeHYMINK YapOachIHbIH OpAY.
5. KbIprei3craniblH CYMAYKTOP AYHHOCYHO Kalllbl MyHO316M6.
6. Cas, manbaa, TOKOIl 6CYMAYKTOPYHYH OMOJOTHSIBIK ©3Te4eNIyKTOpY
YKaHa TOKOW pecypcTaphl.
7. KbIprei3cTaniblH AapTKa 1abaa 6CYMAYKTepY.
Keiprecranasin KbI3p11 kKuTeOnHE KUPTU3HITEH 6CYMAYKTOPY.
9. OKanpiGapmapablH >kaHa OCYMAYKTOPAYH OSKOJOTHSCH JKaHa aifblI-
yapOachIHaTrbl MAaHUCH.
Amabusarrap (2, 12, 20, 21, 34, 35).

®

Ne 3. KiteTka :K0HYHI0 OKYY

Kirerkansix Teopusi.

OCYMIYK JkaHa JKaHbIOap KIETKACBHIHBIH TEKTEIITHTU KaHa
albIPMaYbLIBITHI.

KneTkaHbIlH OpraHuKablK KaHa OpraHUKaJIbIK SMEC 3aTTaphl.

Kietkamarsl miacTUKaIbIK )kKaHa SHEPreTUKAJBIK 3aT aJIMallyy.

Anabusrrap (4, 8, 9, 20).

Ne 4. Tupyy opranuzmaepanx kedeityycy kaHa aHOMATUSIIBIK
opuyycy

OpraHu3MInH JKeKeue OpIYYCYHYH KbICKA4a TaphIXbl.

KnerkansiH  OeyyHYYCYy, MHTO3 JKaHa MeEW03  MPOIECCHHUH
OHMOJIOTHUSJIBIK MAAHKCH.

[I'ynayy ecyMayKTepayH ecyycy jkaHa KeOenyycy.

OMypTKaIyyIapIbH KbIHBICTHIK KO0OIYYCYHYH (QUIIOTCHE3H.

AHOMAaITHSIIBIK OPUYY JKaHa aHbIH ceOenTepu.

Anpabusrrap: (4, 8, 9, 12, 16, 29).

Ne 5. O3repry4TyH Herm3ru 3aKOH 4YeHeMAYYJIYKTOpY



DANE I ol S

—_—

MonupuKauusuIbIK JKaHa TYKYM Kyydy ©3repryuTyk.
O3repry4rykTYH (opmanapbiHa CabIITEIPMaNTyy MYHO3/I0MO.
MyTanusuiblk ©3repryuryk.

a).TeHOM/YK MyTalus,

0).XpOMOCOMITyK MyTaIlHs,

B).TCHIMK MYTaLHsI

TyKyM Kyydy €3repryq4TyKTYH FOMOJIOTHSUIBIK KaTapiap 3aKOHY.
Anabusrrap: (4, 6, 8, 10, 18, 27).

Ne 6. Y. lapBMHAMH 3BOJTIOLHSIBIK OKYYCY

Y.JlapBUHINH SBOJIONASIIBIK OKYYCYHYH HETH3TH 5K000JI0pY.
Y./lapBUHAMH KacaiMa xaHa TaOUThIi TaHA00 KOHYH]I® OKYYCY.

Yi#i oxaHpIOapiIapblHBIH JKaHAa MaJaHWid ©CYMIYKTOPIAYH KelUI
YBITHILBI )KeHYHIery Y. JlapBUHINH U3UIIIO6cCY.

TaOurelit TaHT00HYH (popMaapsl.

Anabusrrap (4, 24, 33).

Ne7. Opranukajbik IyiiHOHYH 6pUyYycCy

OpraHukanblk TyHHOHYH 3BOJIIOLUSAIBIK JAIUIIEPU.

Kpeounonusm. [lancrepmust TEOpUSACHL.

BroxuMusuibik 3BoIIONHMs. XKapaTbUIBIIITATEl 9H OUPHHYYM OPTaHU3M.
IaneoHTONOTHANBIK H3UIASIOP JKaHa TeopadUsIIBIK TAPKATYY.
CanblThIpManyy aHaTOMHUS 2kaHa SMOPUOIIOTHSL.

Anabustrap (4, 9, 24, 31, 33).

Ne 8. Bej1oK - THpHYMIIMKTHH MATePHAJIbIK HETH3H

Benoxk 3arTapabIH cocTaBHI XKaHa OEIOK TEIOIOPYHYH TY3YTYIIY.
[Monmunentuanep xana 6ETOKTOP.

BenokTopayH »H MaaHWITyy KacHETTepH >KaHa ajapAbl H3HII0e
METOJAODY.

BenokTyH Hernsru GU3NOIOTHUSIIBIK (PYHKIHSIIAPEL.

Apabusrrap (4, 8, 26).

Ne 9. Koom ’kaHa KapaThbUIBIITHIH 0aiiIaHbIIIbI
Taap xana anam

AJlaM MeHEH >KapaThUIbIII OPTOCYHIArbl OalIaHbIITaAPABIH TAPbIXbI.
JyliHenyk okeaHaa TUPYY OPraHU3MAEPANH OONyIITYPYTYIIY.
Tupyy opraHuzMIepAUH MaTEPUKTE TapajIbILIbl.



4. bBuochepaHblH  YCTHHACTH  KAIMbI  TeorpausuIbIK  MbIH3aM
YEHEeMIYYIYKTOP.

5. lllaapapiH KamIbUl —CAaHUTAphl JKaHA TYPMYIl TUPUYMIAKTUH
TalITaH/bUIAPbIHAH APBUTYY.
Apabusrrap: (7, 14, 15).

Ne 10. Bnorenank kana aHTpoNoOreHAMK paxropsaop

®urtorenauk pakropJop

3o0oreHauK HaKTopIop

AHTPOMOTEHNK PaKTOPIOp

Brocdepanars! aHTpOIIOTEHINK TaaCUPICPANH TUHTHU3TEH POIY.
Apabustrap: (2, 3, 4, 11, 14).

o=

Ne 11. Knumattbik dakTopJiop

JKapbik, )KbUTyYIIyK KaHa CYYy-3KOJIOTUSUTBIK (haKTOP KAaTaphL.
[lamasapIH KONOTUSIIBIK MAaHUCH

ATMochepanbik 6ackM. JKepIMH MarHuT Tajlaackl.
DKONOTHSIIBIK (PaKTOPIOPAYH OPraHU3MIe TUHTHU3TCH TaaCHPH.
Anabustrap: (3, 4, 7, 8).

el S

Ne 12.Cyy pecypcTrapblH KOProo :kaHa naiijajaanyy

AnaMpIH 9apOalblK HINTEPUHIIE CYYHYH MaaHHCH.
I'mapocdepanarst ©3yH-63y Ta3aloo.

Cyy pecypcTapbIHbIH arblH CyyJapAaH OyJraHbIIIbL.
Cyy pecypcTapbiH OyiranyynaH KOproo.
Anpabusrrap: (15, 22, 27).

-lkb).[\)»—t

Ne 13. 7Kepau xoproo s;kaHa aHbl YHOM/YY NalijajiaHyy npodJjeMajiapbl

TomypakThl Ty3Yy4Y HETU3TH KOMIIOHEHTTED.

AaM3aTTBIH TYpPMYII-TUPUYIATHHACTH TOMYPAKTBIH MAaHHCH.
A¥buT-yap0acklH XUMHSJIANITHIPYY/Ia TOMYPAKTHI KOPTOO.
KbIpreI3cTanipiH ®Kep PecypcTapblH capamMiKallyy maiganaHnyy xaHa
KOpToo.

Anabusrrap: (4, 15, 22, 27).

=

Ne 14. IkocucremMmaHbIH KOMIIOHEHTTEPUH/IE 3aTTAP/ABIH JKaHA
JHEPTrUsIHBIH aAlIaHyyCy

1. 3ar >xaHa YHEPTUSHBIH arbIMEI.



2. AszpikTanyy tuntepu. IIpoLyLleHTTepAMH, KOHCYMEHTTEpIUH >KaHa
PEeRYICHTTEPANH OHOCchepaaarsl adabl.
DKOCUCTEMaHBIH YHEPTETHUKANBIK KJIacCU(UKAITUSACHL.
4. 3KocucTeMaHbIH OMOMIIYK KJIACCH(PUKAIHSICHI.
Apabusrrap: (4, 7. 8, 13, 14).

W

Ne 15. KapaTbLibil 0aiJbIKTAPbIH YHOMAYY Nalia/1aHYy KaHA KOProo

1. KeIprecTadiplH KapaTbUIbIL pecypcTapbl, ajJapAblH 3KOJOTHSUIBIK
ababl ’KaHa YHOMYY Maiifananyy npoOieManapsl.

2. MuHepangsik CBIpHEIIYK pecypcTap.

DHepreTUKaIBIK pecyperap XKaHa alapbsl YHOMIYY Haiiananyy.

4, KLIpFLI?)CTaH}IHH ©3re46 KOProoro ajJblHraH XapaTblJIbIII aﬁMaKTapBI.
Anabusrrap: (7, 15, 22, 27).

W

Ne 16. KbIprsizcTaHABIH CONMANIBIK — METUIIUHAJNBIK, IKOJOTHAJIbIK
npoodJeMaiapbl

1. AnamzabpIH 5BOJIIOLMACH] XKaHa KapaTbUIBIILTArbl POJTY.

2. CoumanzablK-3KOHOMUKAJBIK OHYI'YY MEHEH aJlaMbIH JIeH COOJyTYHYH
OpPTOCYHIATHI OaliTaHBIIITAp.

3. JleH coomnyk kaHa aiaHa-ueiipe.

4. Ainana-yelipeHyH OyINTraHyyCyHYH aJaMablH JCH COOJyIryHa
TaacupH.
Ananusarrap: (7, 15, 22, 32).

«BHOJIOTI'UA OKOJIOT'UAHbBIH HEI'U3AEPU MEHEH
«KYPCYHYH HEI'I3T'M TEMAJIAPBIH OKVYII
YHUPOHYYTO YCVYJAYK KOPCOTMOJIOP

XKannv _xepcoemme. Ap Oup CTyOeHT TUTHI ke Oyl aguCTUTHHE
kapabacTaH «BbHUOTIOrUs SKOJOTUSHBIH HETU3IEPH MEHEH» MPEAMETH KOHYH/O
JIeTH 3Jie OMOJOTHS WINMH Tyypalyy TYUIYHYTY JKaHa KCHHPH MaallbIMaThI
Oomyycy kepek. Bbupok, a3pIpKbl yaypna «bHONOrHsS SKOTOTHSHBIH HETH3ICPH
MEHEH» MpeAMETH J>KOropKy OuiauM Oepyy O0a3achbIHBIH OarbITHIHIATHI
MaMJIEKETTHK OWIINM Oepyy CTaHAApTTHIH, OKYY IJIaHBIHA BIIANHBIKTYY aTalbIH
IpPOrpaMMaHbIH HETH3UHAE OKYTYNIYI, CTYACHTTEPAUH OUIMMU TEKIICPUIHII
aTar. buonorusiHel TepeH HM3WIAEN 6Kyl YHPOHYYYAe CHUCTEMalyy TYpHe




OMIMMAEPIUH Hern3u 00myycy Kepek. MBIHIA OKYyTYY4IyHYH >KapJaMbl 3aphbl,
9H OalIKBICHI CTYJCHTTHH ©3YHO KO3 KapaH/IbL.

BupununneH, «bruoaorus sKOJIOTUSHBIH HETH3IEpU MCHEH)» MPEAMETH
a3bIpKbl 21-KpUIbIMIA MaaHWIyy OpPYHAA 3KEHIUTWH, T€HIUK WH)KEHEPUSHbIH
JKOTOPKY JEHIII[C KOTOPYIreHAYTYH, OHOTEXHOJIOTHSra KOOMAYH >KaHa
amaM3aTThIH KOHYIYHYH 30p OypyiraHibITbIH abmaH >Kakmiel Owryy, Oy
JKalloo0  TUPUYMIIMKTMH — e3reue  (opmacel  kaHa a7aM3aTThIH
UHTEJICKTYAJABIK OHYYYCY, WYKM JAYWHOCYHYH OallIBITBIH KEHEHUTYYIo
YpIrapMayvblIBIK MEHEH OU JKYTYypPTYY YUYH a0IaH maimanyy.

OKMHYMJEH, OpraHUKalIbIK JAyiHemery THPYY OpraHU3MIEpAUH
TY3YAYLWIYH, TUPUYMIMK-apakeTTEpUH, aJaplblH JKEKede »KaHa TapbIXbIi
OpUYYCYH, AKOJOTUSUIBIK CUCTEMAalapAblH CTPYKTYPAChlH >KaHAa KbI3MATbIH,
TUPUYMINKTHH SKAJIBl 3aKOH YEHEeMIYYJIYKTOPYH TEPEH O3IeLITYpPYI, OKYII
OMITYY 3aphL.

CTyJaeHTTep TEOpUsUIBIK ajiraH OMIMMUH NPAaKTHKA KY3YHI® aTKapa
OmwIyyre TaOHATTaH KOPYI, aHAIM3ICN, O©CYMIYKTOPIYH KOl TYPIYYJIYTYH
cucreMaruka OOwHYa repbapuilnepau nasppaan, HbBIMAYY IHpenapaTTapisl
KACOOHY YVHpOHYY »JKaHa >KaHBIOApIapAblH Kol TYpAYYJIYry OoroHua
KOJUIeLMANIap/bl, KEeNTU jKacaraHibl YHpeHyN, cabak ydypyHIa HW3WJIZEN,
AHBIKTAI, AUTHI OepYyre KOJIAOHYY.

JleKuuANbIK, TPaKTHKAJIBIK-CEMHUHAPIBIK  ca0aKTapIblH TeMataphbl
OoroHua TabnMLa, IUIAaKaT XaHAa TYCTYY CYPOTTOPA6H, ©CYMIYKTep MEHEH
KaHBIOAPIAPBIH, BHPYCTapJbIH K.0. CYpeTTepyH aIHOOMIO TapThII,
0.3.KaOMHETTE JKaHAYy IKapaTbUIBII OYp4YyH TY3YH, >KaHbIOapiap KaHa
OCYMIYKTOp AYyHHeCYHe KaM KepyI, ajJapAblH 3KOJIOTISUIBIK IIAPTHIH JKaHA
alblI-yapOachlHAATbl, JKAIIOO-TUPUYMIMKTETH MAaaHHUCUH, OpAYyH Ouium,
ajapabl KOpProoro yipeHyy. Anapiasl KOproo - ap OHWp KeJNeYeKTHUH JKall
MYYHAApbIHBIH JKaHa aJaM3aTTblH aJAbIHAArbl BIMBIK MHJIJIETH SKEHAWIHH
TYLIYHYY *aHa aTkapa Ounyy.

Onrono#t 1€ ap OUp CTYNEHT IYWHOIYK TIO0ANIBIK SKOJIOTHUSIIBIK
npobnemanapasl OMJYY MEHEH TaOMHUraTThl Ke3IyH KapermHael cakTooro
YHPYHYY Kepek. Ap Oup MHCAH TaJBIKIIACTaH 3MICKTECHICHJIC al 63 SMI'CTMHUH
TYLIYMYH ajar.

OxyTyyuy ap OHp eTyiareH cabakTa OeJruiayy TEMaHbIH YCTYHJ®
OareIT OepwIl, KO KOpcoToT. AHIAH aphl TEPEH OKYyN YHPYHYY CTYHICHTTHH
03YHe OailnbIHBIITYY. OLIOHIO TaHA CTYIEHT 63Y YUYH KaHbl aubLIbIIITAP/IbI
XKapaThlll, KBI3BIKTap JOYWHOCYHO KHPHIL, >KApaTBUIBILTHIH adybLIOara
CBIpJIApBIH OWIIHUIL, TYWHOHY TaaHBII OMIYYCY, MaTepHAUCTUK KO3 Kapalllbl,
UHTEJICKTYaJABIK ICHI3)IM, MAJIaHUSThI aHJIaH apbl apTar.

«buonorust SKONMOTHAHBIH HETH3IEpH MCHEH» IIpenMeTH OOroHYa
amabusaTTap abJaH KeHUpU oKaHa ap Typayy. OIIOHAyKTaH OKyy



amabuATTapbIH TaHJI00I0 Tyypa OarelT ailyy MaaHwilyy. MBIHAA KypcTyH
MPOrPaMMachl JKaHa CO3CYy3 TYPIAe MYyTaTHUMINH KapIaMbl KEPEK.

Ap OHp CTYIOCHT TEMaHBIH YCTYHI® TEKCTTEp MEHEH WINTETeHIU
Omnyycy 3appul. bup raHa kapaHaaml MEHEH ChI3bII, KOHCIEKTHIOOHY
OmnbecTeH, TeMaHBIH Ma3MyHYH, MaHBI3BIH TYIIYHYIT OKyYyTa MHJIIETTYY.

TekcTTHH Ma3MyHYH Tyypa, TEpEH TYLIYHYY YUYH:

*  QUKBIY HICSICHIH Talyy:
*  aBTOPIYH OM XKYI'YPTYYCYH aHBIKTOO:
*  WIMMHIA ajgabusATTapAa TapThUITAH  CYpPeTTeOpHY, CXeMalapbl,

TaOMIaap/Ibpl TEPEH aHAIU300.

* ©3reue TaAaHBIII JKAHA TAAHBIII 3MEC CO3JOPAY, TEPMHHACPIN

JIOTHKAJIBIK OH XKYTYPTYY MCHEH OeNruiiee:

d WIUMUIH 6I/IOHOFI/I${J'IBIK—SKOHOFI/IHJ'IBIK TAJIAC TYIIYHYY.

«BHONOTHST  AKOJOTUSIHBIH HETH3[ePH MEHEH «IPEIMETHH OKYII
yipeHyyZle marbl OMp MaaHWIyy IIapT o3 alAblHYa W JKYI'YpTYYHYH
3apbUIABITBL. THrHA ke Oyl CypooJopro JaspiaHyyHy anaOusTTap/aH,
SHIUKIONCIUSIIAH, CO3AYKTOPIOH 0AITOOCY 3aphil. AHIAH KUMHH XKa3bUIraH
JCKUUSIIApIbl, OKYY KHUTENTEpH, KOJIOHMOJIOPAY OKyraHia raHa eTyJayln
JKaTKaH TPEAMETTH TEPeH O3AOINTYpe alaT 1a, CTYJCHT ©3 Ce3y MEHCH
OEpHIITeH CYypOOJIOPTO KOOI OEPYYTo apakeT Kbliar.

JEKHUAJIBIK KYPCTYH MATEPUAJITAPBIHA KAPATA
KBICKAYA TYIHYHAYPMOJIOP

1. BHOJIOI'UsSIHBIH OPUYY 3TAIITAPBI

Buonorus rpek ce3yHeH («biosy-TUPUUIMIIHK, «l0gos»-0Kyy) OUInM-
TUPUYMIINK KOHYHIOTe OMIMMAEPINH KaHa TUPYY OpPTraHU3MACP >KOHYHIOTY
WINMHH TapMaKTapAblH KOMILIEKCH.

buonornss —Oyn 5H OalBIPKBI TAaOUTBI WIMMAEPIUH OHpPH.
«buonorus» TEpMUHMH OWPHHYM KONy HEMel MHpodeccopy aHATOMHK
Teomopom Pyzom (1771-1803) 1797-xbusl KuprusreH. AHJaH KUHUH Oyn
tepmuby 1800-xbputel JlepnTckuid yHUBepcuTeTHHAEe mpodeccop K. Bypmax
(1776-1847) xuprusren. An smu 1802 xbutsl XK. b. Jlamapk (1744-1829) sxana
JI. Tpeupanyc (1779-1864) kupruzumikeH. AQUHAIBIK MEKTENTHH OCITHIYY
okyiy (0. O. U.348-322) OHONOTHSIBIK TOPT TPAKTTHL TY3reH. OUmIOHION e
KypdaIl Typras ueiipeHy 4 nyiiHere OejreH.

1. >kep OeTHHIETH KaHCHI3 AYIHO,
2. cyyxaHa a0a,

3. ecyMaykTep AyiHecY,

4. >xanplOapiap jkaHa azamaap



JXanpi6apnapas! 3H OUPHUHYN APUCTOTENH KiIaccHpHUKanusiarad. A
TOpT OyTTyynmapIpl, KaHATTYYyJIapabl jkKaHa OaJbIKTapIbl, KUT CBIIKTYYIapIbl,
Keplie-CyyAa SKaloodyaap MEHEH OupHukTHpreH. OLIOHIOW 3j€ agaMabIH
CBIPTKBI JKaHa WYKH OpraHmapelHa aHBIKTaMa OepreH. JKanpiOapiapabiH
JKBIHBIC OPTaHJApbIHBIH ©3reuesyTYHe, JKaIlooJ0 aHblOapiap kebenyyre,
epUYYTe, 63YHY6 TYKYM KaITBHIPYY KOHIOMIYYJIYTY U3HIJICHTCH.

Byn wmekrentuH narel Omp ekyiay - Teodpact (0.3.4.372-287)
KONTereH 6CYMIYKTOPIYH TY3YJYLIYH jkaHa KebeilyycyH, Oup ynyuryynep
MEHEH 3KH YIYIITYYJIepAYH OpPTOCYHIArbl ailbIpMadbLIGIKTapAbl aHBIKTAraH.
AHBI 00TaHUKaHBIH HETH3/1004YCY JIeN aTalllKaH.

AnekcaHnp MeEKTeOM OHONOTHUSHBIH TaphIXBIHIA  AHATOMISIHBI
m3ungered. lepodeny (6.3.4.300) amampmap MeHeH >KaHbIOApiapIbIH
CAJBIIITHIPMANyy AHATOMHSCHIH HW3WJINETeH. ApTepHss MCEHEH BCHa KaH
TaMBIPBIHBIH OPTOCYHIATHl albIPMAYBUIBIKTE OMpHUHYN OOTyH adkad. ANl SMHU
Opazuctpart (6.3.4.250) Gair MI3HUH KapbIM LIAPIAPEIH aHBIKTATaH.

Pumauk wmektente [aii IhmmaHWA «TaOHATTBIH TapbIXbDy JCTeH
SHIMKJIONEIUSHBI TY3TeH. AN 37 TOMIOH Typym, aHAa >KaHblOapiap MEHEH
OCYMIYKTOp KOHYHAO >Ka3bUITaH.

16-17-xputbiMaa 6oTaHWKa ab/laH OHYKKOH. MUKPOCKONTYH KapaaMbl
MEHEH OCYMIYKTOPAYH aHATOMHSICHIH U3UJIJICIIKEH.

3oomnorusiHeiH eHyTrYycyHe K.JIuHHE#H a0naH ueH calibiM KOIIKOH. AJ
XaHbplOapnapael knaccudukanusaiarad. TakCOHOMUSUIBIK OMPAMKTEPIU TOPT
Oenykke OenreH. (Kiacce, OTpsa, YPYY, TYD).

1839-xpupl T. IIBann (1804-1881) xana M. Illneiinen (1810-1882)
KIIETKAIIBIK TCOPUSHBI aHBIKTAIIKAH.

1859 xwurer Y. Hapeun (1809-1882) «TypnepayH KeTUN YbITHIIIED)
JIeTeH IMTeTHH JKapaTKaH.

17-18-KputbIMZa  OHOJIOTMSI  HIMMHHIE  300JIOTHsS, OOTaHMKa,
MUKPOOHOJNOTHA  WIMMAEPH  KAaKIIbl  OHYKKOH.  300JI0THUS  WJIUMH
OMYpTKaJyyJlapAblH >XaHa OMYPTKACBI3AAPABIH 300JIOTHSICH OONym 3Kure
OenyHreH. AHIAH apbl MApa3UTONOTHS, IPOTO30JIOTHS, TETHMHUHTOIOTHS,
SHTOMOJIOTHSI, MAaJlaKOJIOTUSl, MUKOJIOTHSl, HMXTHOJOTHs, OPHHUTOJIOTHS,
TEPHOJIOTHS NIPEAMETTEpU 00Ty OOTYHIOH.

Boranukana e3 anmapiHua OWJIMMAEPAWH TapMaKTapbl JEHAPOJIOTHS
(mapaktap jkaHa Oajaijap), NTEPHIOJOTHS (TAOPOTHUKTED), ATHIOJOTHS
(Ganbipnap), Opuosiorusi (MOXTOp), OuoreoboTaHuKa (6CYMIYKTOPIYH
TapKAaJIBIIIBI) )KAKIITbl OHYKKOH.

O3yHYe OWONOTHSIIBIK WIMMICPIWH WYMHCH TCHETHKA WIHNMH 12
KOMILIEKCTHK MMM OO0Jyn caHayiaT. A3BIPKBI yOakTa OHONOTHSAA KJIETKaHbIH
JJIEMECHTApABIK  CTPYKTYPAachlH JKaHA  PEAKIISICBIH  W3WIACN  JKartart.
BuoNOTusAHBIH ~ OHYTYYCYHIOTY JKaHbl  PEBOJIOLMSUIBIK  3Talml  -T€HAUK
WH)XCHEPHUSHBIH METOOIOTHSICH OOIYH 3CETTeNeT.



BronorusHsl H3ui1106 METOAI0PY TOMOHKYIOP:

1. xa3ma merton.
2. caJbllIThIpMa METOJ,.
3. TapbIXbBIN.
4. SKCIEePUMEHTAIIBIK METO/.
Hemoncmpayusi - «bUONOTHST IKOJOTHSIHBIH HETHU3JIEPU  MEHEH»

WIAMHHUH ~©HYTYIIYHO CalblM KOLIKOH OKYyMYIUTYyJapAblH HETU3rd
OMICKTEPHH, OKYy KHUTECHNTCPHH, TaOIHIamapibl, KOJNOHYIYydy CO3TYKTOPIY
’KaHa SHIMKIIONEIUSIapbl KOPCOTYY.

bunyy: BHONOTHSHBIH ep4yyy O3TalTapblH, TapbIXbIH, OUOJIOTUSHBI
U3UI166 METOLNOPYH, OHONOTHS WIMMHHHH a3bIPKBl yIypAarsl eHYI'YYCYH,
allbul-uapOachlHAArbl  JKaHa  JKALIOO-TUPUUUIIMKTE, MEIMLUHAAAa  >KaHa
MPaKTHKaa KOIJOHYIYIIYH TEPEH ©300ITYPYY.-

1. TUPYY OPTAHUBMJAEPIUH KJJACCUPUKALIUACHI
KAHA KOII TYPAYYJYT'Y

1.1. OpranusmaepauH KJIaccu(PUKANUSICHIHBIH NIPUHIMITEPH KaHA
METOL0PY

XKep OetuHIe ecyMIyKTep MeHeH skaHbiOapiapaepH 2000000 Typy
6ap. AnmapasiH muuHeH 500000 Typy ecymayktep. An smu 1500 000 Typy
KaHbBIOapyap. A3BIPKEI yUypAa ©CYMAYKTOP MEHEH JKaHBIOApIapIbIH KaHBI
TYpJiepY  THIHBIMCBI3  U3WIJACHUN  aublIyyna. OCYMAYKTep  MEHEH
aHBIOApIap B! OKYTl YHPOHYY YUYH 9H OMPHHYH anapsl KIacCH(pUKaIsIIan,
Tyomajapra e Kareroprsuiapra 00100y3. TakCOHOMUSHBIH OHPIUKTEPHH
XKaHa CHCTEMAaTHUKaHBIH OeNyMIepYyH IMMIBEHIApHUAIBIK OKyMmymTyy O.
Hexanmoiy (1778-1841) Teopus >xaHa TpakTUKa, KiaccH(DUKAWsA >kaHA
HOMEHKJIATypa  (TaKCOHAOPAYH  aTaJbIIIbI) kaHa  (UIOreHeTHKa
(opraHuU3MAEpINH OPTOCYHIArE TAPBIXBIA TYYTaHIBIK) JET OONIToH.

OpranusmaepanH KilacCU(PUKAUMACHIH 3H OWUPHUHYM APUCTOTENH
(384-322 xpunbl 0.3.4.) aHBIKTaraH. AJ €CYMAYKTOP MEHEH >KaHbIOapiapIbIH
KaJImbl 3¢ JKY3MOTeH CaHBIH KiIacCH()UKAIMsIIaraH. ApPHUCTOTEITHINH
okyyuycy Teodpact (370-285 xbuisl 6.3.4.) 4enTep, Aapaxtap, Oamangap Jem
OenreH. AJl 5MH >xaHBIOApIapAbl 00JICO KaTap TPYIAIAPhl, adapAblH KalChLl
JKepJIe JKallaraHblHa OalTaHBIIITYy CYYAarbl, )Kepaerd, adamaarel Iem OOJreH.
Knaccnukamsimielk  CHCTEMAaHBIH — aTaNBIIIBI  SMIPUKAIBIK KE KacaiMma
cucTeMa el aTaiar.

OpranusmaepInH JkacaJiMa CHCTEMAaChIHBIH  KJIACCU(UKAISICHI
a3pIPKBl KYHI® OO033KH TYPI® KOJNIOHYJNAaT. bu3 kadaH raHa opraHu3mre
MYHe3/l6Me OepreHjie aHblH aibUI-uyapOachIHAArbl MAAHHUCHH, MHCAJIBI



OCYMIYKTOp MaJaHUil ’kaHa Kamaibl ecyydy, JKeJNyydy jkaHa xeibeeuy,
JAPBUTBIK KaHA TOIOTTYK XK. O KaCHEeTTCPHH KapaiOb3.

TaOurelii cucteManapislH KJIACCU(UKAIUACBIHAA OPraHU3M MEHEH
TaOWTBI  CHUCTEMaNapAbIH OPTOCYHIArsl OalmaHBIITAD MypHaTaH i€
oenrwiyy. OpraHu3mIepauH WIMMHANA — KJIacCU(HUKAIMIACHIHA — TalllTAJraH
MaaHWIyy KajaMbl 1663-KbUIbI aHTJUSUIBIK TaOUAT TaHYy KOHIEHIIUSICHIH
mungeedy M. Peem (1627-1605-xbumel  6.3.4.) Oamraran. Al TYyp
OpraHU3MJIEPJIMH TpyMIanapblHa O6IyYHOT « bup Typ 34 KayaH TYypayH
TYKyMyHaH KapanOait», - nen aiitkan. An smm J[.Peli >xaHpiOapnapabix
OpraHM3MUH OWp KaH4Ya Trpynmnagapra Kiaccu(ukanusiarad, MHUCAIBI
TYSTHIHBIH JKaHa MYHY3YHYH Ty3yaymry OoroHdya. YBIHABITHIHAA Oy
KJIACCU(PHKALUIO0 TPUMHTHBIYY OoiroH. bBupok, am OapbiHa TaOWTHIMH
CHCTEMAaHBIH KIACCU(UKAIMSCHIHBIH 3H OanibHIa OepreH. OCcyMayKTep MEHEeH
YKaHBIOAPIIAPIBIH a3BIPKBI KIACCU(PHUKANUSICHIHBIH HETH3HUH 18-KBUTBIMIA IIBE]T
okymymryycy K.JIunneit (1707-1778) Tysros.

Opra"u3MaeparH KIaCCU(PHUKANMSICHIHBIH METOAIOPY TOMOHKYJIIOP:
CaNBILTHIPMa-MOP(OJIOTUSIIBIK, CaNBIIITHIPMa-3MOPHOIOT UATIBIK,
KapHOJIOTHSIIBIK, SKOJOTO-TCHETHKAIBIK, T€Orpa(HsIIbIK, MAICOHTONOTHSIIBIK,
MOJIEKYJIAPAbIK-T€HETUKAJIBIK XK.0.

Hemoncmpayus:  «Opranu3mIepIuH jkacaliMa JKaHa  TaOWTBIN
cUCTeMaJaphl J>KaHa OpraHM3MAEPIN KIACCH(PHKAINSUIOOHYH METOAIOPY»
JIereH TYCTYY Tabmumanap.

bunyy: OpraHu3MaepIuH »xacajaMma j)aHa TaOWTBIH cHCTeMalapbiH
aHBIKTaraH  OKYMYIUTYyJapJIbl  JKaHa  TaKCOHOMMSUIBIK  OUpPIUKTEpAH
aiteipmanoo. OpraHumsMICpAWH KIacCH(HKAIUSICHIHBIH METOIIOPYH JKaIloo-
TUPUYWINKTE, WIMMUN NpakTHKaJaplia jkKaHa WIMMHANH H3WIAee HUIITEepUHIC
KOJIIOHYY.

1.2 OcyMayKTOPAYH KON TYPAYYJIYTy

Kep xy3yHmery OapAblK KE3OCHIKEH OCYMAYKTOP O3H YOH HKHU
Oesrymre OeyHeT.

1.Temenky Ty3ynymreryiep 2. JKoropky Ty3yJaymTeryiep.

Temenky Ty3ynymrery ecymaykrepayH 120 000 typy 6ap. Temenky
OCYMIYKTOPre HETH3IH BETeTaTUBAWK OpraHiapsl (cadak, )ajaOBIpak, TaMBIP)
JKOK, JIEHeCH KaTMaplIaH e TaUIOMAOPAOH TYpraH OCYMAYKTOp KHpET.
OcyMaykTep myiHecyH a3bIpkbl kes3fe A. JI. TaXxTamKsH dKH TOMKO O6JreH.
[IpokapuoTTop KaHa 3YKapHOTTOP. [TpoxapHOTTOPro MHKPOCKONTYK
TY3YAyWITery opraHmsmjep kuper. IIpoxapHoTTyk OpraHU3MJEPAUH
[UTOIUTA3MAChIH/IA KAJIBINITAHTIIAH Sapo 00J00NT. AHBIH OpIyHa OHp ke Oup
Heue JHKubiH OenykTepy Ooisiym, am HYKJIEOTH[ >X€ HYyKJeOIUla3Ma JAer
atanat. [IpokapHOTTOPJO KOTOPKY TY3YAYLITOTY Xpomocomaiap O0IOOHT,



SIPOYOCY KOK. I'MCTOHZOP, MHUTOXOHAPHS, IUIACTUANLEP KOI KE3ACLIINEHT.
KiteTkaspIk KeperecuHie XUTHH jKaHa TIIF0K03a JKOK. [IpoKapuoTTopao MHUTO3
*KaHa MeHo3ayK kebeityy na sxypoeit. [Ipokapuorrop 6enymy 3000 re >xakbiH
TYPAY KapMail, ajapra KeK-)Kaiiblul Oansipiaap Kupet. bymnapaa sMOpHoHAaIIBIK
epuyy 60n60iT. [IpokapHOTTOPAYH KOMIyIyTy Oup KIETKAITyy OpraHu3MAep.

DyKapUOTTYK OpraHM3MJEpAUH KJEeTKajJapblHJa KajblITaHraH sApo,
MHUTOXOHJpHS, IUacTHAAep K.0. opraHommiep Ke3zgemer. KileTKanbik
Keperecu XHMTHH JKaHa IeJUTF0JI03a/IaH Typar. JyKapuOTTOPro K03y KapbIHIap,
OaNnbIpaapaslH TYPAYY THOTEPH, SHUITYEKTEP, MUKCOMHIETTEp KHUpeT. Bymap
TaMaKTaHBIIIBI  0OIOHYA  aBTOTPOPTYK JKaHa TeTepoTpodTyk  Ooayn
OeIyHYIIOT.

Kemuynyk mnpokaproTTOp TeTepoTpOPTOp, amapAblH adpbIMAaphI
OCYMIYKTOPAYH, >KaHBIOApIapAbIH KaHa agaMaapaslH mutenepu. bymapra
KONTOreH OakTepusiap jkaHa Bupycrap kuper. DororpodTyk  kaHa
XEMOABTOTPOPTYK MPOKAPHOTTOPro OaKTepusuiap, KOK JKalibLl Oanibipiap
KupeT. MHUKCOMHIIETTEp KaHa KO3y KapbIHAAp - rerepoTpodrop. Anap
MUTEIHMK CAlpOTPOPTYK THPHUYMIMK MEHEH Kamamar. AWPBIM OKYIIepy
OCYMIYKTOpP/IO, KaHbIOapiap/a *KaHa agamaapaa MUTCYMINK KbUIBIIIAT JKaHa
00pYYJIap bl TAPKATHIIIAT.

ApxeodakTepusiiiap 66eaymy

Apxeobakrepusutapabia 50 Typy Oap. byn Gemym narel e3 anjabiHua
TOMOHKY/I0H KiaccTapra 0eIyHOT:

1. MeTtaHoreHauK Gaxrepusinap KOMYPTEKTHH JTUOKCHTUH
MOJICKYJSIPIBIK CyyTeK MEHEH MeTaHIbl maiga KeutaT. JKeln caifbiH
1,0 —10 TonHa MeTaH/bI Maiina Kel1aT. by Gakrepusiiap aHa3poOIyK
qeiipene KOIIYKTOPIIO, ca3mapna, azamMIapIpIH KaHa
JKaHbIOApITapIbIH HYCTH-KaPBIHIAPBIHAA OOJIOT.

2. TanobGaxrepusimap-Kbulyy, Ty3Ayy Kenmemnepnae KeszemieT. Harpuit
xyopayH 20-30% kaHBIKKaH 3pUTMeENYY Y0HPOCYHIe JKallaif anar.

3. Kykypr - KbIUKbUI OakTepusulap - SKbUIyY, KBIUKBUI KeJIMeJse,
TOITypaKTap/ia, ByJIKAaHIBIK XKapaTeIHABUIapAa Ke3IeHIeT.
Apxeobakrepusiap - 5H OalBIpKbl NPOKApUOTTOp, Oymap xep

OeTHHIETH 5H OMPUHYH OPTaHU3MIEP.

UYpmabpirel  OakTepustiap Oemymy. bup kieTkamyy, MHKPOCKONTYK
TY3YJAYIITOTy opraHu3Maep. MUKpoH MeHeH emueHeT. bymap ¢opmackr
OoroH4ya  OakrepusiapAblH  (opMacklHaH  alblpMaliaHaT, OamuiuIanap,
CTa(hUIOKOKKTOP, JUIIIOKOKKTOP, CTPENTOKOKKTOP, ¢ubpuongop,
ciupwmanap. JKeHekeinmyynep 0edyHYy JKOJIy MEHEH KeOeWyIIeT.
JKapaTputeluTarbl MaaHWUCH adYbITyy, YUPUTYY, OPraHUKAIBIK 3aTTapibl
MHUHEPAIIATEIPYY.



Oxkcugorobakrepusimap -  Oymap  nmaHoOakTepusyap  JKaHa
xJIopokcubakTepusiiap 6oy 6exynymert. [{uanobakrepusiiapasia 2500 Typy
Oap. 1 kietkanyy, Typayy ¢dopmana 6omymar.

Xiopokcubakrepusiiap - OynapIblH TYPY a3bIpaak KeJIHIl, KeJUI
YBITHIIIbI OENTHUCH3.

Anponyk opranuzmiep (3yKapuoTTop).

Byn Tom skm Oemymre; ko3y KapbIHOAp jKaHAa OCYMAYKTep Ooiym
6enyHeT. bynapneia 100 mun TYpy Oap. Kesnemken xepu; cyynapaa (Ty3ayy,
Ty3Cy3), TONypaKTa, OJreH OpraHWKaJbIK 3arrapga 00i10T. JKoropky
TY3YJAYIITOIY ©CYMAYKTOp MEHEH CHUMOHMO3 TY3YI, ajapiblH TaMbIpIapblH
OpOII, IINHE TH(TEPH MEHCH KUPHUII, MUKOPH3aHBI TY30T.

Ko3y kapelHAapIbplH KIaCCH(HUKAIMICH: YBIHBITHL KO3y KapbIHAAP,
OOMHMIIETTEP JKaHa YHUITICKTEP.

UpHBITBEL KO3y  KapelHAapra TOMOHIery  KiaccTap  KHpET:
XUTPUAUSIAP, 3UTOMUIETTEP, ACKOMHUIETTEP (CyMKaldyy KO3y KapbIHAAp)
0a3uIMOMHUIICTTED JKaHa KETHIIE dJIeK (IefTepoMHIIeTTep) KO3y KaphIHIap.

OHUITYEKTEP-CUMONO03IyK OpraHu3Miep. Anap TOIMypakTa, ackaaapaa,
TAIITapAbIH  OETTepWHAE,  JapakTapAblH  KaOBIKTaphIHAA  Ke3JCIIeT.
OCYMIYKTOPAYH CHUCTEMATHKACBIHAA TAaKCOHOMISUIBIK OWpPIUKTEp; OemyM,
KJIacc, Karap, ypyy, TYKyM, Typ OOIyIl 3CeNTEINHET.

XKoropky  TY3yIymTery eCYMAYKTOp TOMOHKY  TY3YJIYLITOTY
OCYMIYKTOPIOH KeNMUI YblKKaH. JKOTropKy Ty3yJdyLITery eCyMIYKTepAYH
HETHU3TH ©3TeUelNyTY ajap CyydaH KypraKTHIKKa YBITHIIIKAH, )KaHBI IIapTTapra
BIHIAMJIAHBIIIKAH JKaHa BETeTAaTUBIMK OpraHAapbl maima OoxroH. bymap
TaTaan TY3YJYLIKe 33, KaJObIpak, cabak, TaMBIPHI 6ap.

BrznuH mranerana xamarad OapIbIK ©CYMIYKTOPAYH HUMHEH 3H KOIl
KE3JELIKEHU KOTOpKy Ty3yiaymrery ecymaykrep. Anmapasi 300 000 typy
6ap. Bynmap eTe cyyk TyHImpaza ma, eTe BICHIK YeJmepAe Oa >KaHa OapHbIK
reopa(UAbIK alkakTa ece anbimar. JKoropky Ty3ylyIITery eCyMIYKTOpIYH
TYPAYY OKOJNOTHSUIBIK INApTTapla JKamlaid aiblllbl  alapAblH  JKaIioo
(OpMaCHIHBIH TYPAYY PKCHIUTHHE OaiIaHBINTYY. ANapAbIH apacbiHaa Aapak,
Oaman, kapbIM Oajai, 4el TYPYHeOH Oallka Jarsl TUKCHEKTYY Ka3[AbIKdajiap
ke3aemeT. Mucanbl, Opro Aswmst )xkana Tymryk Awmepukana sxana bpasunusina
ke3gemnieT. JKoropky Ty3yJayLITery eCyMAYKTep 4 TUIKe OeNyHYIIeT:

1 tum - Mox ceiskryynap. 25000 Typy Oap. Bynapra temenmery 2
KJIacC KUpET:

1. boop moxTop. 2. )KanOsIpak CBHIIKTYY MOXTOP KJIACCHI.

2 tun - IlanopotHuk ceissktyymap 10000 Typy ©Oap. bymapra
TOMOHJOIYY 5 KJIacC KUpPET.

1.Icuno¢ut CRIAKTyyIap KIacCHl.
2.I1cunoT ceIIKTyynap KIacchl.
3.IlnayH chIAKTYyJ1ap KJacchl.



4.11Ip1Haa >kanObIpakTyyiap ke KbIpK MyyH ChIMalgap
KJIACCHI
5.ITanopoTHUK CBISKTYYJIap K€ MallOPOTHUKTEDP KIIACCHIL.
3 tun. XKewmaHau ypykryyiap kiaccel. 500 000 Typy 6ap. Bynapra 3
KJIacC KUPET:
1.caroBHUK CBISKTYYJap KIacChl
2.mitHe CBLIKTYYJap KIacChI
3.KaOBIKTYY-yPYKTYYJap KIacChl.
4 tun. XKabOeik ypykryymnap. 200 000 Typy Oap. bymapra 2 xmacc
KHpET:
1.3K# YAYIITYYJIOp KITacChl
2.6up YAYLITYYJIep KIacChl
Hemoncmpayus:  Ocymaykrep, KO3y KapblHAap, OakTepusiiap,
SHIJTYCKTEP JKaHa JKOTOPKY TY3YJAYLITOTY OCYMIYKTOp XOHYHIOrY TYCTYY
Tabimuuanap, MyJsDKOap, HaTypanislk oOyekTtuiep. Tupyy ecymaykrep
repOapuii HycKajapsl, KOJUICKIHMSUIAP, MOJENAEp, JKapaThUIBII >KaHa
OCYMAYKTOp JKOHYHAOIY KepkeM cyperrep. lIpakTHUKambIK  HILNTEp;
OCYMIYKTOpPAY Kypraryy »Opekelepd MEHEH TaaHbIIyy, repbapuit
HYCKAaJNapbIH TY3YY.
bunyy: ecymaykrep NyWHOCYHYH ©3-03YHYO MylHHere OeNyHYIITOPYH
JKaHa aNapAblH OWUpPU-OMPHHEH HETU3TM aWbIPMAChIH, KaJIbl OCITHICPUH,
KapaTbUIBIIITATbI 33JIETeH OP/YH, MaaHHCHH,
«buonorust SKONMOTHSHBIH HETH3ICPH MEHEH» KypCyH OKyTaHzma ap
Oup CTYOEHT OSMHeJepAM OWHN, KaHJal MNPaKTHKAIbIK  HIITEPAd
©376IITYPrOHAYTYH TYIIYHYY.

1.3. XKanbi6apaapabIH KO TYPAYYJIYTY

JKanpibapiap OyHHOCY >KOHYHIO® TEPEH H3WIACH OKYTyydy WIAM
300JI0THSI  WJIMMH. AN JKaHBIOApIapAbIH  TY3YJIYLIVH, XYypyM-TYPYMYH,
KO0OMYIIYH, OHYTYIIYH, 3KOIOTHACHIH, >KapaThUIBIIITATHl JKaHA aJaMIIbIH
TUPUYMITUTUH]IETH MAaaHUCHUH OKYTYI YHpOTeT.

JXKanbibapap OCYMIYKTOPIOH TastH/ABIPTBIY-KbIIIMBLIIATKBIY
CHUCTEMAaJIapBIHBIH OHYTYIIY MEHEH KaMChI3 OOJITOH KBIHMBUIAYYIIYTY,
OUTOCKeNeTTHH  (OMp  KieTkamyynapga) — Oonmymry, — KieTKaJapbIHBIH

HEJUTIOJIO3AJIbIK KEPETCCUHUH JKOKTYTY, A39PIIHUK FCTepOTpO(l)TyK KOJI MCHCH

a3bIKTAHTaHIIBITEI, CHIPTKBI YOHPOHYH TaacHpIICpUHE KBIAMBLT (opMackiHIa



XKool Oepyycy MeHeH albplpManaHar. bBupok, ecyMaykTrep MeHEH
XKaHbBIOApJIAPBIH OPTOCYH/IA KONTOreH OKIIOIITYKTap Oap. AJylap KJIETKabIK
TY3YAylITe OOIyMH, OKIIOMI XUMHSIBIK TyTyMmra 33. OCYMAYKTep MEHEH
JKaHBIOApIap YYYH 3arT  anMamlyy, TyKyM KyydydyK, e3TeprydTyk,
OYYIAYTYYUYIYK K. 6. MyHe3myy. byn oxmomTykTrap amapabiH Oup TYNKY

TEKTEH KEIIMI YbIKKAH/IBITIH aiTHHEIICHT.

A3BIPKBI yuypJia >KaHbIOApIapAbIH 2,5 MIH. TO JKaKblH TYpiepy Oap.
JKanpibapaapael CHCTEMaIOOHYH HETH3TH OUPIUTH OONYI, ©CYMIYKTOPHOTY
CBIIKTYY 3JIe TYp caHanaT. JKakblH TYpiepAay TyKyMra, ypyyra, TYPKyMre,
KJIaccTapra, THITEpre ONPUKTUPHUIIIET.

YKanpibapnap nyifHecy sKu nyiiHe4ere 0eIyHOT:

1. Bup xnmetkamyymnap ke >KeHOKeyyIep.
2. Kem knetkanyymnap

JXanpi6apnapasiH a3bIpKel ke3ae 35 tubu, 100 kmacesl 6ap.

XenexelnyynepaeH Ty3yJdylly Ken KIETKAIyYyJIapAblH Ty3YJIYLIYy
MEHEH OKIIOm. AmnapislH (hopMmanapsl cyHpy k€ TOTOJIOK OONOT, al MU
emyemaepy (3-150 mkm.). XKenekeimyymep 3 karmap MeMOpaHa MEHEH
KanTaiarad, ap Oup KaTMap OeIOKTOpHOH TypaT. lluTomnasma 35KTO JKaHa
SHAOAEpMaNapAaH TypaT, JKalnbl »aHa araipliH. JKanmbulapblHa —1po,
MUTOXOHAPHS, puOocoMa, LEHTPUOIH, ['OJIHIKU KOMILJIEKCH, JTH30COoMa XK.0.
KupeT. Sapodo sSkum  MemOpaHamaH Typar. ATaWbIHAApbIHA  KBIHMBUI
OpraHejiajiapbl TaMak CHHUPYYYY >KaHa >KbIMpBUIYydy BakyOJIOp KHpET.
Keriimbul opranemnapbl OOJym IIananakyaiap aHa KAPIHUKYeNep caHalar.
TamakTanyycCy >kaHa TaMaK CHHUPYYCY Ja Typayydue Ooinot. K»3 Gupm a3wik
3aTThl OYT J€HECH MEHEH CHHUpUN anaT (MMHOLMTO3). AJ 5MHU alpbIMAaphl
IIUTOCTOM (003Y apKbUTyy) MCHEH KHPIEH a3blk TaMaK CHHHPYYYY BaKyOIH
apkeuTyy cuHupmier. CuHupmiodece an KafipagaH OenyIl Yblrapyydy BaKyOIH
MEHEH CBIPTKBI ublrapbuiaT. KeGeilyycy »KbIHBICCBHI3 KaHA BIHBICTBIK KOJ
MeHEH XYpeT. JKbIHBICEI3 KeOeiyyae sapo OeNyHeT, OpraHu3M OSKUTe
OenyHeT. JKbIHBICTBIK KeOeilyyne cuHramus (3KM ramera KOIIYyJaT),
KOHHIOTAIIMSL  (TaMeTalapiblH  SIAPOJIOPY — aJMamiar), alToraMHUsA-TaryIona
SIPOJIOp  KOLIYJyN cuUHKapuoHay Oeper. JKeHekeiuryyiaepre Ayyayryy
MYHO31lyy, TYPAYY (aKTopiopro »oom OepHIIN BIHTaillyy IapTra IHCTa
maia KeiaT (Kypram KeTYY/IeH CaKTauT).

XKenexkeitnyynep 5 Turke O6IyHOT:



Capxomacrurogdopainap, CIIOPOBHKTED, KHUZOCTIOpHUIUSLIIAP,
MUKPOCIIOPHIVSIIAP, HHPY30pHUsIIap.

Ken «knerkamyymap 9 Tumke OenyHeT: ryOkamap, H4erd
KeHJeMyynep, Xalmak KyprTTap, XyMypy KypTTap, LIakeKTyy KypTTap,
MyyHaK OyTTyynap, >KyMIIaK JeHEeNyYlep, UiHe TePHIYYIep, XopAaLyyaap.

I'yOkamap TuOu-Oyn THUOKE ©T6 NPHUMUTHBIYY KO KIETKAIyy,
KIeTKanapbl nuddepeHusianran opranusmaep kupet. ['yokamapasia 3000
TYpY Oap. Bynap kononmannyy opranusmiep. AiapabiH dopmanapbl TYPAYY,
IICHECH JKyMIIaK >KaHa Ha3WK, aHIa TEIIUKYenep OONyI, Cyy KHpPHI Typar.
WNukm cxenern Oap (akurami, KpemMHe3eM djkaHa Myidy3). Cyynma spurex
KbIUKBUITEK ~ MEHEH  JeM  ajar. TaMmakraHyycy  ©CYMAYKTepAyH,
JKaHbIOApIapAbIH  KaJABIKTaphl aHa OakTtepusuiap MeHeH. Kebeitycy
KBIHBICCHI3 YKaHA JKBIHBICTHIK JKOJI MEHEH XKYPOT.

Wdern  keHmeimyyiaep  THOW-IEHHW3  JKalIoodylapel  OoIymm
scentenuHeT, 9000 Typy Oap, TY3YAYLY JKOHOKOW, pagualibIK OKTYK
CUMMETPHsI MYHO3AYY. OKylIepy KOpaJUIIbIK MHOJHUITEp >KaHa Memy3aiap.
Tunryy exyny-ruapa.

XKanmak xyprrap THOM-IEHECH THITBI3 OMITATCPHATABIK CHMMETPHATa
3. Cyyna, Tolmypakra, oCyMIYKTOPYYH jkKaHa jKaHblOapiapAblH OpraHu3MUHAE
kezgemer. byn tuntun 9000 typy 6ap, y3yHzayry 0,5-30 m re ueitnn. Tamax
CHUHHUPYY CHCTEMAachbl 003 KOHAeIY, KYJKYH, KbI3blJI ©HIedY, MYerusiaep K
Oupnepunie (TacMa KypTrapga 0on0OoWT). bapabslk kanmak —KypTTap
repMoppOIUTTEp, agaMaap MEHEH KaHBIOApIapIsIH WUCTHCHHIIC XKallall, M
anyycy aHa’pobayk. HepB cucremachl TaTraanjaHra, »ajimak Kyprrapra 3
KJIacC KUPeT: KUPIHUKTYY KypTTap, COpry4rap, TacMa KypTrap.

Kymypy kyprrap tHOom-Oymapaei 10 000 Typy Oap. Anap Gapipik
SKOJOTHSNBIK  IMapTTapja  Kalmlooro  bIHraimawemmkad.  Komuymyry
OCYMIYKTOPIYH >KaHa >KaHbIOapiapAblH mutenepu. Kymypy Kyprrap Oup
Heue KaccTapra OOTyHOT. AJapAblH HYMHEH KEHUPU TapKalraHJgaphl
TOMOHKYJIOP: aJlaM aCKapHIachl, NUE€rH YCTPUIIACH], OCTPHIIA, TPUXHHA.

[lakektyy kyprrap THOow-10 000 re skakelH Typy Oap. Bymapasin
Y3YHAYTY MM JIeH 2,5 M ueitnn 6omoT. IllakekTyy KypTTapra OminaTepHaablk
CUMMETpHs MyHO31yy. OKyiIy-COOJIKaH aHa CYIyK KypT.

MyyHnak OyTryynap Ttubu-0yn tunke 65000 typ xuper. Komuymyry
KypT-KyMypcKanap, 6apasik sxepre kesnemer. Jlenecu Oamr, KOKYpOK, Kypcak
6onmyn 3 ko OomyHOT. Jlem anmyy cucTeMachl CyyJa kallaraHiapel 0akanoopy
apKbUTYy CyyZa SpHUI'€H KbIUKBUITEK MEHEH JeM amaT. JKepie skamarangapsl
OINIKO KaIT4achl e Tpaxesyiapbl MEHEH JIeM anart.

Kymmak aenenyynep tubu - 80000 Typy 6ap. enecunun emdemy 1
MM-17 M 4elnH 00J0T. Bynap yuyH OmiutaTepHaiibik CHMMETPUS MYHO3AYY,
JICHECH CEIMEHTTEIIreH OONYKTOpAeH TypyI, MyyHIaphl OK, PAKOBUHA MEHEH



KanTaiarad. OpraHgap CHCTEMachl 3KTO, JHIO JXKaHA Me30[epMagaH TYpyIl,
OapaBIK opraHmapra 29.

Witne Ttepunyynep tubum - 6000 Typy Oap. Okynmepy naeHuU3
KHPIIWIEPH aHa JACHU3 JKbUIIBI3IAPHI JKaHa raJoTypusiiap. [leHu3aepne skaHa
OKeaHJapJa ’kamamar. bymapra paguanablik cuMMeTpHus MyHe31yYy Oomyrm, 3
KatMapjaH Typar. Jlem amyycy Oakamoop apkeulyy xypeT. Kan aiinmanyy
CHCTEMAacChl, HEPB CHCTEMAChl NPUMHTHBIYY, TaHTIHIAPHL JKOK. Opuyycy
MeTamopdos.

Xopnanyynap THOH-KaHbIOApIap AYHHOCYHYH 3H Oamkel THOW. By
tuntud 42 000 Typy Oap. Ap TYpAYY SKOJOTHSUIBIK IIApTTapAa >Kallooro
BIHraimaHelmkad. MyHesnyy Oenrmiepu-xopmacel 0ap, am  CTEpiKeH
(dopmacsiHIa 60TyH, OMyPTKaHBbI JIeCTeTeT. XOpa - OK CKEJICTUH 3JIECTETHII,
TOMOHKY TY3YJIYIITOTY OpTaHM3MICpAE CaKTajaT. AJI 3MH KOTOPKY
OMYPTKaIlyy OpraHH3MICpAC ajl OMypTKa TyTyMy MCHEH amMamiar. XOpIaHbH
YCTYHI® TYTYK TYPYHI® HEpB TpyOKachl >kaHa XOPAAHBIH acThIHAA TaMak
CHHHUPYY TYTYry >karat. Xopaamnyyiaap THOWHHMH 2 monTuOu Oap: Oarmr
COOKCY3/6p KaHa Oalll CeeKTYYIep ke oMypTKamyynap. bam ceexcysnepre
JAHIIETHUKTEP KIAcCHl KUpeT. bam ceexTyynepre oMypTkamyynaap, A€HeCH 2
KaTMaplaH TypraH Tepyd MEHEH KalTalTaH, aHbIH HETH3TH TYYHAYJAphl OOy
KaOBIPYBIKTAP, KYH KAaNTOOCY, 9ad, TRIPMaKTap dcenTeieT. bymapabH Herusru
Oenxrmcn OMypTKa TYTyMyHYH OodroHAyryHma. Jlem amyy cucTeMacsl
0akanoop »aHa 6IKecy apKpulyy uike amar. Kax aiigaHyy cucremachl
XKaOBIK, )KYpOry KeIl KaMeparyy Ty3yaymTe. Kan tameIpiapsl apTepus kaHa
BeHa Oonyn OGenyHreH. bynapra TeMeHKy KilaccTap KUpPET: TErepeK 003ayynap,
KEMHPUYEKTYy OanbIKTap, COOKTYY OalbIKTap, jKeple CyyAa >KaIloodyJap,
cofoouynap, KaHaTTyymnap, CYyT SMYYUIYJIep.

Hemoncmpayus: KanpiOapmapIblH KEIWII YBITHINIBl  >KOHYHAO
Tabnuia, JKOHOKOMIYYIOpAYH MHKPOIpenaparTapsl, OHp  KIETKAIyy
OCYMAYKTOp JKaHa >KaHbIOApIapAblH TYCTYY Tabnuuanapsl, HHQY30pus
Ty(eTHKaHBIH MOJENH, WYETH KOHAOIIYYIepAYH Kem TYPAYYIYTY TYCTYY
tabnunanap. OKeaH aHa ACHU3ACPICTH THPHUILINK >KOHYHIOTY ciaiimmap,
KaJIOCKOII 5K€ TUOIPOEKTOP.

XKanmak sxaHa XymMypy KypTITapAblH KeOeifymry OoroHUa cxemaiap,
WYKH TY3YJYLy OOIOHYA CXeMasbIK TabIHLa, KaHIyy 00yeKTHIIep.

Pak, xepremymrep »aHa KypT-KyMypCKaJapIblH KOJUICKIIHSIIAPEL.
Keleityy, epuyy »kaHa eKxyigepy OOIOHYAa TYCTYY JKaHa CXEMaJbIK
Tabmunanap, KoJUIeKIusap.

BanpIkTapmeH Kem TYpAYYIyTy OOOHuYa TycTyy Talnmianap, atiac,
reorpausUIBIK KapTa, akBapuyM OaJbIKTAphI )KaHa KaThIPBLITaH OaJIbIKTAp.

XKepne cyyna xamoodynapIsH Typiaepy OOIOHYaA TYCTYY Tabmumaiap,
KEJIUIT YBITHIIIBl OOIOHYA >KaHbIOApyapAbIH TEKTEIITUTH JiereH Tabuuia,



0akaHBIH CBIPTKBI TY3YJAYIIYy, MUK TY3YJAYIIY >KaHAa CKEJCTH >KOHYHIOTY
Tabnuua.

Xoppanyynmap tubu. Coiutonm  XKypyydylep (a3bIpKel  KaHa
OalbIpKBUIAphl), (GOpPMANHMHICTH TpenapaTTap: «Cyy JKbUIaH», «Kapa daap
JKBUTaH», K.0. CaNBIITBIPYY Y4yH Tabnumanap: «JlanmeTHuky, «banbiky,
«Kepae-cyyna xamoouaynapy.

KanartyynmapablH KeIl TYPOYYJIYTY, SKOJOTHUSUIBIK (akTopiopy, Yi
KaHATTyyJapsl OOIOHYA TYCTYy TabiMianap, KaHATTYyJapAblH 3KOIOTHSUIBIK
rpynmacel  JereH Tabmumanap. 300reorpadusuibik kapra. bapmeik
XOpAAITyyJap/IblH CKeJIeTH JKaHa HYKU OpraHiapsl OOroHYa Tabsiunanap.

[Mpaktukaneik wmmrep: JKapareuibliika 0aiikoo JKyprysyy JkaHa
W3WIIIee, ajapabl ayAUTOPHSIBIK I[IApTTa AaHBIKTOO, AXBIPAaTyy, KOPreH
KyOymymrapael  Oenruiee, Oup — KIETKallyy JKaHa Kol  KICTKalIyy
YKaHBIOApIAp bl TAOMHIANAPIBIH, TYCTYY CYPOTTOPIOH, KUTCITEPACH, HRIMIYY
IpenaparrapAaH, KOJUIEKIHsIIapAaH KepyIl, CYPOTTOpYH aTHOOMIO xa3yy. Y
KaHATTYyJIapblH YUAYH WYMHAE OCTYPYY YUYH Maiija caipoody KyIITapibl:
(ToTyky1, KaHapeiika) x.0. Oaryy, ke0eifTyy OOIOHYa HIITEPOU YIOLITYPYY.
XKangyy  okapaTeuiblll  Oypuy  MEHEH  TaaHBINYy,  AKCKYPCHSHBIH
MaTepHANIAPHIH UIITEI YBITYY.

bunyy: Cyy acTbiHgarsl QyHHOHYH >KaHa >KaHbIOApIapAblH *KaHa
WYeTrd KOHAOMITYYIepYH:

* TOMOHKY TY3YJIYLITOTY KOI KICTKATyyJIapAblH THUPUYWIATHH OH

OaifBIPKBI OPraHNU3M SKEHANUTHH;

*  Cyy, TOKOH, man6aa OMOLEHO3YH/a MyyHaK OyTTyyJIap/blH OpAYyH;
* 3pIIHKEY JKaHa Taljadyy MyyHaK OyTTyyJapAblH CBIPTBIHAH

KBIMBLIHI J)KaHa THPHYIHIINK apaKeTTePUHEH a)KbIpaTa TaaHyy;

*  QaJBIKTapABIH CYy OMOIIEHO3YHIATHI KaHa KapaTbUTBIIITATEl OPY;
*  9HMHE YUYH Oanbik agaMra 5H 0aanyy a3bIK SKCHAWTHH jKaHa aKBapHyM

OaJBIKTAPBIHBIH ATTAPbIH, THPUIMINIHH;

*  KaHATTyylapAbl YHY JKaHa CHIPTKBI KOPYHYLIy OOIOHYA aifpipMmanar

TaaHyy;

* Maiila CcyT AMmyyudylepay OaryyHy YHpeHYY, Mall 4YapOachlH

OCTYPYYHYH K33 OUp XKONJOPYH YHPOHYY.

1.4. BupycTapabin ke TYpAYYJIYTY

Bupyctap cyOMUKPOCKONMSUIBIK 3MEC TY3YAYLITOTY OpPraHU3MIEP.
1892-xper JI. M. VBaHOBCKHMI TaMeKkn MO3aMKaChIH KO3TOO4Yy BHPYCTY
TamKaH jkaHa OaKkTepusuiap sl 6TkepOeedy GUIHTPIEH OTYY KOHIOMIYYIYTYH
Oalikarad. AJ BUpYCTap/Abl GWIHTPIOOUYY YYIIyy CYIOKTYKTap jem ararad. Jl.
W. VBaHOBCKMIIMH TaXphIMOACHIH KalTayar, ToJUIaHAMSIBIK MHUKPOOHOJIOT
M. beiiepuak 1898 KbUIBI TaMeKM MO3aWKAChIH KO3rOOYy BHPYCTY



«puIHTpIEeUYY BHPYCTYK CYIOKTYK» el ar OepreH. bomo manaeiH oopy
ko3roouy BupycrapbiH ®. Jledrnep xana I1. @pomr 1898-xbUThl aHBIKTATAH.
ABBIpKBI  Ke3le  OapAblk  OCYMAYKTOPAYH  JKaHa  >KaHbIOApIapIblH
CHCTEMAaTHUKAIIBIK rpynagapbHBIH BHpYyCTaphI (MuKoOIIIa3Maza,
OakTepusiapa, ©CYMIYKTOPIO, >KOHOKOWIYYlepae, TeTHMHHTTEpAE, KypT-
KyMypcKanapia, >KepAe-Cyyda JKalloodyyapia, COWION XKypyydysiepae,
KaHATTyyJapAaa ’kaa CyT IMYYIYJIepae) O0JIOT.

JlaGopaTopusibIK [mapTTa BHPYCTapAsl TOOK AMOPHUOHYHAA,
COMATHKANBIK KJIETKaJlapla, TEPH KaJAbIKTApbIHIA JKaHa OpraHIapAbIH
SKCIIAHTTAPBIH/IA 6CTYPYIIOT.

Tamak a3blk 4yelpoj0 OakTepusiIapra OKIION 6ce aldalT. DpKHH
abanma keOeite anbailT, KICTKAHBIH WYWHIC TaHa OOIUTaTTHIK KIETKA
WYHMHJETH MuTesep Oomyn cananat. JKamoocy sku gopmana eTeT; KiIeTKaJaH
CBIPTKapbl d3J€ TBHIHY, )K€ KJICTKa WYMHICTH K€ PENpOXyKTUBAYY OOJOT.
Bupycrapasia  exmuemy 15-18, 300-350 MM uyeituH OonoT. bBynapnsi
AIIEKTPOHAYK MUKPOCKONTOH TaHa Kepyyre 6onotr. bup rana ocmassl x.0. nupu
BUPYCTapAbl >Kapblk MUKPOCKOOyHaH rana kepyyre 0OojorT. Turun sxe Oyn
BUPYCTapAbIH TYpJepy ap Typayy ¢opmanma Oonyn (Terepek, Task4da) x.0.
nunnae nykinend kucnotanapel (JIHK xe PHK) Gomym, ceipThiHaH 6€TOKTYK
Kamcyna (Kamcwja) MCHEH OpoWT. BupyCTyk Kamncua HONMHOENTHAIUK
YBIHKBIPIIAPABIH, TYPAYY OCTOKTOPIYH KOl KaTMapiIapblHaH TyparT.

BupycrapaplH HMYKM MaHBI3BI-TEHOM JIETl arajaT >ke BHUPYCTYK
XpoMocoMa. Al OMp Hede TeHACPACH TyparT.

BupycrapapiH kiaccupuKanuschr:

1. JHKHbI KapMoouy BUpycTap.

a) TMapBOBHPYCTap - (KEMEMHINTEPAWH MBIIBIKTAPIBH  K.0.)
XKaHBIOAPIIAPBIH BUPYCTapHL.

0) maroBupycrtap (aaaMaapaa cooJ maiaa KeUIyydy BUPYCTap)

B) aJleHOBUpYCTap (agaMaapAa KOHHIOKTHB aHa (GapuHTUT) 0OPYCYH
KO3roouy xaHa (CyT 3MyY4Y >KaHbIOapiap/IbiH) BUPYCTaphI

T') HOKCOBUpYCTap (agaMIapablH jKaHa XKaHBIOAPIAPIEIH OCIIa BUPYCY)

1) UPUAOBUPYCTAp —40YKO TyMaChIH KO3r00uy BUPYyCTap.

2. PHK xapmoouy Bupycrap:

a) TUKOpHaBHpyc-(aZaMAapAblH PUHOBUPYCTAphI, KaHbIOApIapIbIH
MATHOBUPYCY, KaHBIOAPIAPABIH SAIIypa BUPYCY)

0) peoBUpycTap-(TOOKTYH BUPYCTaphl)

B) MHUKCOBHpYCTap (KbI3aMbIK, TPHUII, KyTypMa OOPYCYH KO3r004y
BUpPYCTap,0CYMAYKTOP MEHEH TaMaKTaHyydy *KaHBIOApIapI6IH BUPYCTAPHI)

r) apOoBupycTap (KCHEIEpIUH XaHa SAMNOHAYK SHIe(anuTTepIuH
BHpYyCTapHlL, afamMIapaa JINX0paaKa 00pyCyH KO3ro0dy BHPYCTap)

AnaMaapnelH  JKaHa OKaHBIOAPIAPIBIH  BHPYCTApPhl  OH  IKAKIIBI
W3WIICHTeH. AJapIblH HYMHEH 5H KCHWPH TapajraH oopyyjap;, TpHII,



MIOJTMOMUEITUT, OCTIa, KeHE JHIedalleTH, Yi KaHbIOapIapblHaAa KyTypMa, YyMa,
SITYp, OCTIa, SHIE(ATOMHEITHT X.0.

JHK xapmoouy BuHpycTapsl ©Oap KJIETKamapbl pakka aiinaHar.
Koropyna aitreurangait BUY-CITN]] oopyycyH maiiga KeiiaT.

CIY (T-xieTkanapsl)- alaMAbIH IMMYHIYK CUCTEMAaChIH 0y3ar.

Bupunun xomy BUY 1959-xkbinbl Kaupne ubikkan. AHOaH KUHUH
1969-xputer AKIIna GeyHY™ aabiHTaH.

OCYMIYKTOpAYH BHUPYCTaphl - >KapaTBUIBIIITA KCHUPU TapKalraH,
Bupycrapapin  kimaccHUKAaNWACHIH,  JKaHBIOApIap, ©CYMIYKTep  JkaHa
aZaMapAblH 00py KO3roo4dy BHUPYCTapblH aiblpManamn jkaHa BHPYCTapAbIH
KapaThUIBIITArEl TYPAYY THIITETH OCYMAYKTOPA® ap TYPAYY OOPYYIapIsl
KO3TOHT. M: TaMeKH MO3auKachl 1aH-)KEMHIL 6CYMIYKTOPYHO 3bISH KEeJITHPET.
Oopynyy eCYMAYKTOPAYH COO OCYMAYKTOPre >KYI'yydy OOpy anapiarsl
(GU3UKATBIK KOHTAaKTTaH OO0JOT. M: OCYMAYKTOPOYH BHPYCTaphHl TOMMYypakK,
KypT-KyMypcKanap apKbUlyy eTeT.

BaktepustHBIH ~ BUpycTapsl ke  Oaktepwodarmap ap  TYPAYY
CHUCTEMAaTHKANbIK TPYINaAarsl OakTepusiiapra 3bIsH KeITUPET.

Jemoncmpayusa: BupycrapablH TYPAYYJIYTY, BUPYCTapAblH ©pUYY
[OUKIH, TPUNITHH BHPYCTapbIHBIH CTPYKTYPaJBIK TY3YJIYLIy, TaMEKH
MO3aUKaCHIHBIH BHUPYCTapbl TapThUITaH TaOMIalap »aHa BHPYCTapAbIH
KJIACCHU(UKAIMACH TAPTBUITAH cXeMamap.

bunyy: MaaHMCHH JkaHa BHpPYCTapJaH aJjblH-ajla KOPTOHyYy
gapajiapblH, BUpycTapra Kapibl KYpeIlyYHYH XOIJOPYH OKYIl YHPOHYY.

2. TUPYY OPTAHU3IMIEPJIUH CUCTEMAJIAPBI:
KJIETKA ’KAHA OPI'AHU3M

3. KAILIOOHYH MAHBbI3bI, OPTAHU3M/IUH KACUETHU
KAHA JEHI9JIM

Bapapik THpYY OpraHusMIep KaHAyy TaHa HepCEeIepACH KEIUI YbITaT.
Martepus - *KalooHyH HETHU3rH (Gopmackl. JKanioo-THPUUIUINKTHH KOPYHYITY
MaTEpUSHBIH KBIHMBUIIYY dopMacsl MEHEH AaHBIKTaaT. Kannyy
OpTaHU3MJEp XHMHUSJIBIK  DJIEMEHTTEpIICH Ty3yner. KieTkanmarsiiap
OpTaHHKaJbIK OMpHUKME TYpyHZe Ke3memeT. JKalloOHYH MaHBI3BI KaTaphl
HYKJIGWH KHCIIOTajaphbl kaHa OelokTop caHanmaT. HykiewH kucioTtanapsl -
TaTaan XUMHUSUIBIK OWpPHUKMeENep, MBIHAA KBIUYKBIITEK, KOMYPTEK, CYYTEK, a30T
kana Qocdop Oap. bBemok-taraan komwtounauk Oupukme. CocTaBBIHIA
KBIYKBUITEK, KOMYPTEK, CYyTeK, a30T, KYKypT, Gocdop Gomot. XKannyy smec
3aTTap Ja MOJEKylatapIaH Typar.



XamooHyH KacHETH-THPHUYIIINKTHH KacHETHHE 63YH-03Y Kaparyy
CTPYKTYpaJlapbIHbIH HPETTYYJIYTY, Oup OYTYHAYYIYK XKaHa AWUCKPETTYYIYK,
OCYY KaHa epuyy. 3aT jKaHa SHEPTUSHBIH aIMAIlyycy, TYKyM KyydyJlIyK jKaHa
©3repry4TYK, IYYIYTYY, OPTaHU3MINH KBIHMBIUIEI, HUKH KOHTO Callyy, Yeipe
MEHEH KapaTbUIBIIITEIH OallIaHbIIIbL

O3yH-03y XKaparyy (pempomykius) - Oyn KacueT OamkaimapaaH
alipIpMaraHar. MpbiHnga  reHetukanblk  mHGopMamus — JIHK  HbH
MOJICKyNaNapbIHIa KOAJONTOH. MOJEKYIIpABIK ACHIIAIIAC 63YH-03Y JKapaTyy
JIHKHBIH cCHHTE3IeTMIIMHIH HETU3HHAE KEIHIT YbITaT.

VIOITYpyyHYH CHELUBAYYIYyTry - ap Kaiicbl OpraHu3Muaepre
MyHe3aYY. JKbIHBIHTBITBIHIA amap HETH3rd (opMa XKaHa eTdemMre 33 OOJoT.
Opranu3ManH OMpIUry KiIeTKa O0JyH caHauar.

CTpyKTypamapIslH HPETTYYAYTY - MOJEKyJaJapAblH  HPETCH3
KBIMBUIIAIIBI, UPETTYYIYK® KEIHIIN THPYYIYKTYH HETH3TH KaCHeTTepHHUH
O6upu. Kannyy osmec oOyekTHiaepAeH alblpManaHbl, THPYYIYKTYH
HPETTYYIYK CTPYKTYPACHI CBIPTKBI UOHPOHYH 3CEOHHEH JKYPOT.

Bup OYTYHAYYAYK *aHa AUCKPETTYYIYK - KALUIOOHYH MaHbI3bl OYTYH.
Bupok, omon »3me wmesrmime aumckpertyy. Ce0eOu, Kypambl HYKJICHH
KUCIIOTJapblHaH JkaHa OENMOKTOpAOH Typar. HykimenH kucnoramapsl kaHa
6enoktop 6up OyTYH Oupukmenep. bup ame mesrumnae AMCKpPETTYY.

Ocyy kaHa epuyy - OpraHM3MIEPIHH 6CYYCY KIETKaHbIH CaHBIHBIH
KaHa KOJeMYHYH 6puylly )XaHa JE€HECHHHMH CaJMarblHBIH ©CYIly MEHCH
KypeT. Ocyy ’kaHa epdyy HeHporyMopanaslk OaIlKapyyHyH HETH3HUHIE
KYPOT.

3ar KaHa OSHEPIHAHBIH anMamyycy - Oyl KacCHeTTHH HETH3HH[E
OpraHW3MJICpAVH aiilaHa-4efpe MEHEH THIHBIMCHI3 OalIaHBIIB OaiKamar.
Tupyy KieTkanap CbIPTKbI 40MpPOI6H YIHEPTUSHBI aNar.

TyKkyM KyydyIyk kKaHa e3reprydTyk. TyKyM KyydyJIyK aTa-dHe MCHEH
TYKYMIyH OpTOCYHAarbl OaillaHBINTBHI KaMChl3 KblTaT. bByna kacuerTuH
HETU3UHJIE aTa-dHe TyKyMra TeHIUK OeIrHiIepan eTKe3YI OepeT. ©3reprydTyk
OpraHu3MJIepANH OamTankel adajablHAH alblpMaliaHTaH OeNTWIICpHHUH Taina
Oourylry MEHEH OalIaHBIIITYY.

Jyynyryy - OpraHM3MAEpAWMH pEaKmMACHIH Maiaa  KeUIyydy
¢daxkTopiop - AYYJIYKTypryurep OoOJOT. Amapra »xapbelk,  ras, YHIep,
TeMIIEpaTypa, 3IEKTP TOTy, MEXaHUKAJBIK TaacHpiep KaHa a3bIK 3aTTap, yy
K.0. KHpET.

Heps CHCTEMacHhl 6os160r0H Opranm3Mepae OYYAYTYY
TaKCHCTPONIM3M TYpyHI® maiima Gomor. HepB cucremacst 0OonroH
OpraHm3MJepAe AYYIYTYY pedeKTOpAyK HII-apakeT TYpYHAe mMaiina 6oioT.
JYYJIYTYHYH HaTBIIKAChIHAA OPraHU3M 4elipe MEHEH TEH CalIMaKTAallarT.



Keriimpuiioo xeHAeMAYYIyry ap Oup THpyYy 3arrapma OoJioT.
Kemreren Oup KieTkadyy OpraHH3MICP AaTalblH  OPTraHOHIACPIUH
KapJIaMbIH1a KbIMMBIIANT.

Wukn >xeHTe callyy-MOJEKYJSIPABIK ICHTIAIIAE JKOHTO CaIyydy
MeXaHu3MJep KaWTajllaHMa XUMHJIBIK peakius TYpyHIAe (epMeHTTepanH
KaTBIIIyyCy MCHEH KYPOT.

Yeiipe MEHEH OpraHU3MINH OaiIaHBIIIBIHEIH UPETTYYIIYTY.

Opranusmzaep uYelpeHYH OeNrwiyy IIapTTapblHAa >KaImaiT. Amap
YUYH OyJI MapT SHEPTUSHBIH OyJarkl 00JIyn caHanat. Ap OUp THPYY OpraHu3m
4eiipe MEHEH ThITbI3 OallIaHBIIIBII, 32T JKaHA 3HEPTUs aJIMallyy MPOLEecCTepU
xypetr. Opranmamaep dUedpeHy TaHIalm  oKallamaT ke  4yeurpere
aJanTalusIIaHar.

Hemoncmpayus: JKammooHyH MaHBI3BI JKaHa  OpPTaHM3MICPAWH
KacHeTH, ICHTIAITH JIeTeH TaOiIumanap.

bunyy: Kannyy  opraHu3smaepIuH  KAaCUETTEPHH, JKAllIOOHYH
MaHBI3BIH, ©3YH-03Y JKapaTyyHy, YIOMITYpYYHYH HpPETTYYIYTY, ©cyY JkaHa
OpYYYHYH, 3aT JKaHa »JHEpPrus anMallyyHy, TYKyM Kyy4ylyK >KaHa
©3TOPTYUYTYKTY, HAYYJIYTYYHY, KBIAMBIT S>KOHAOMIYYJIYKTO, WYKHA SKOHIO
CalyyHy JKaHa 9eipe MEHEH OPTaHU3MIMH OaliIaHBIIIBIH ©30IITYPYY.-

Kuaerka TMpyy MaTepUsiHbIH Heru3ru popmMacsl

Knerka - Oyn THpYY opraHU3MAEpIOMH SH HEHU3TH Oupmuru. Kietka
9H OupuHYM komy aHr. okymymryy P. T'yk (1635-1703) TapabbiHan
m3mnaenred. [ommaamsusik A. Jlesenryk (1632-1723) sxeHexeil MEKPOCKOI
MEHEH Oup KJIeTKalyy opraHusMiepan 1675-Kblabl OUPUHYM  KOITY
anpIkTamar. 1838-xkbutel  Hemer] Ooranurm M. Illmetinen (1804-1881)
OCYMIYKTOPAYH TKaHBI KICTKalapIaH TYpraHABITBIH, all 3MH HEMeEI[ 300JI0TY
T. IIBann (1810-1882) xanpibapnapbliH KI€TKaJapbIHBIH TY3YaymyH 1839-
xpuTel m3maeHred. M. Ilnedimen xana T. HIBann 1838-1839-xbuimapst
JKaHbIOApIap MEHEH OCYMIYKTOpAYH KIeTKajapbl SOpOAOH TypaT HCIIKEH.
ONIeHTUN anap KIeTKaJIbIK TCOPUSHBI HETU3/ICIIIKEH:

a) KJICTKAJIBIK TEOpHUs - OPraHWu3M KJIEeTKaJaH TypaT, aj >KaHblOapiap
MEHEH 6CYMAYKTOPAYH 3H OALIKBI CTPYKTYPAIbIK OUPIUTHH TY30T.

0).0CYMIYKTOp MEHEH JKaHBIOApiapAblH KIeTKalapbl Kebeityyre
JKOHIOMIYY. AHAaH apbl KJIETKaJblK TEOPUAHBIH epuyycyHe 1879-1883-
KBULIAPBI XPOMOCOMAIApTa, KIIETKaHBIH 0OIYHYY JKoIy-MuTOo3ro B. dneMuHr
(1844-1905); B. Pyt (1850-1924) 6aiiko0 KYpTy3YIIKOH.

KneTkanblk TEOpUSHBIH a3bIPKbl ATA0BIHAA KIETKAHBIH TY3YJYLIYH,
HYKJIEMH KHCJIOTAJIAapBIHBIH JKaHa OCNOKTYH CHHTE3H >JKaHa TEHICpIHH
AKTUBJAYYJYTYH KOHTO CalyyCy U3MWIICHYY/IO.



ABBIPDKBI ME3THIIZIC MPOKAPHOTTYK JKaHa JYKapUOTTYK KIIETKaiap
OMpU-OMPUHEH KECKHH TYpI® aiibipMmanaHatr. [IpoKapuoTTyK OpraHu3MIepaAnH
KaJlbIITAaHTAaH SAPOCY IKOK. OCYMAYKTep AyHHOCYHI® Oup KIeTKanyy
opranm3maep  (Oaktepusiiap), OYKapUOTTyK  OpraHusMiep  (YbIHBITHI
KaJIBIITAaHTaH SAPOCY OOJIOT) KaHBIOApIap IYWHOCYHAOTY OHp KICTKanyy
opranusMaep. IIpokapuoTTyk *aHa 3yKapuUOTTYK KJETKaJapAblH MYHO3AYY
Oenruiepu, Ty3yIyIY, KbI3MaTTapbl TOMOHKY Ta0uuaaa GepuireH:

[MpokapHOTTyK  JkaHa  JyKAPHOTTYK  KICTKAJapAbIH  HETH3TH
KaCHETTEePH.

No | Kacuerrepu [TpokapuoTTop DyKapuoTTOop
1 | Kancyna AWpbIM Kok
TYpJepyHAe TraHa
Oap.
2 | Knerkanmsik qy6art bap OcyMayk
KJIeTKaJlapbiHaa 00J10T,
*XKaHbIOAp- JapAbIH
KJIETKa- JapbIHAA KOK
3 | [Ina3smarukanbIk Bap bap
MeMOpaHa
4 | SImponyk memOpaHa Kok Bbap
5 | Xpomocomamapasia 1 xe 2 bup kanuaman xemke
CaHbI yeiinH
6 | Xpomocomanapasia 1 xe 2 bup kanuaman kemke
YUPKEJIMIIYY CaHBI YyenH
7 | XpomocomanapblH JHK Hyxneonporeun
XUMHUSIIBIK COCTaBBI
8 | Muroxonapusiiap Kok bap
9 | benynyy Ty3 Koiiiblp (MUTO3)

Knerkansl m3minee MeTOAyHAa 3H OWPHWHYM JKapbIK MHUKPOCKOOYH
KaHa JIIEKTPOHAYK MUKPOCKONTY KOJNJAOHYIIKAaH. JKaphlk MUKPOCKOOY MEHEH
n3Uee® OOYeKTHHWH YOHJIYyry MHKPOH MeHeH emdyeHer. Im / 100
ANIEKTPOHIAYK MHKPOCKONTYH Tmaiina OONyyCcy MEHEH CYOMHKPOCKONTYK
TY3YAYWITOPIY M3WIAOOTY MYMKYHIYK O00Jmy. DIEKTPOHIYK MHUKPOCKOI
MEHEH W3WI06]1® aTallblH eMu4eHyydy Oupaukrep komjonymar (A). Byn
(GU3HONOTHSUIBIK ~ ©T4eHYY4Ye UeHAYK. JKapblk TONKYHYHY Y3YHOAYTY
Amnrectpem 0,0001 mx. JKeHexeill MHKPOCKOI MEHEH KaparaHjaa KJIETKaHBIH
Kol OeNyKTepy aublk jgaaHa KepyHOe#T. CyymaH ke ailHeKTEH a)KbIPaThII
00I00MT, KBIITHIpA Typa Oeper. OIIOHIYKTaH, KiIeTKajdapAbl QUKCAIUsIam
ke O0er Kepyyre Tyypa KemerT.



KrneTkaHblH KOMIIOHEHTTEpU OOCKTOpAY ap TYpAYy KaObUT ajblliar.
Mucansbl, ap TypAyy OOeKTOpAy KOJJIOHYYy MEHEH KJIETKaHbIH OedyKTepy ap
TYCKe 0oenylnry MyMKYH. A3BIPKBI yuyp/a KJIETKaHbl U3UJII06 YUYH ap TYPAYY
TY3YJYLITOI'Y MUKPOCKOIITOP KOJAOHYJIIYII JKaTart.

KneTkanbl n3ni110616 HUTOJOTHIIBIK W36 abdaaH >(pGheKTUBAYY.
MpIHJa HHTOMIa3Ma XUMUSUTBIK 3aTTap MeHeH 0oenoT. AHmaH Oaika Jarsl
OMOXUMUSUIBIK, TE€HETHKAIbIK, HMMYHOJOTHUIBIK aHa TIEHETHUKAaJIbIK-
WHXEHEPUSHBIH METOII0PY KOJIIOHYJIAT.

AKBIPKBI XKbIIIapAarel 5H KEHUPH KOJJIOHYJIYI jKaTKaH METOoJ - Oy
TeHETUKAJBIK HHKEHEPUSL.

OCYMIYKTOP MeHEH sKaHbI0apJiap KJIEeTKACHIHbIH OPTOY0

0J1Y6MY
Ne | KierkanapablH KEJIUII YbITYyCY Huamerpu Kenemy (MxMm)
(MEM.)
1 | AnamabiH 600PYHYH KJIETKAChl 20 4000
2 | TumycTyH KMYMHEKEH KIETKaChl 6 120
3 | Mepuctema KieTKachl (U3 TYI) 17 2600
4 | OcyMaOyKkTyH MOMOCYHAOTY 1000 110
MapeHXUMaJbIK KJIeTKaJIap
AaMIbIH KJETKACHIHBIH HErM3IM XUMMAJIBIK OUPHKMeJIepH
(Maccacbl % MeHeH)
75-85
Cyy
benokx 10-20
HyxknenH kucnoTtanapsl 1-2
Jlunmmanep 1-5
Yraesogaop 0,2-2

Lemoncmpayus: TIpokapHOTTyK >KaHa SyKapUOTTYK KIIETKaJlapIblH
HEI'M3rd KacueTTepH, KIETKaHbl M3WIAee METOINIO0PY, COMAaTHUKAaJbIK
KIIETKaNap, )KaHbl0apiap kaHa 6CyMIYKTOp KIETKAJIAPBIHBIH OPTOYO OTYeMY,

aZlaMJIbIH KJIETKACHIHIAThl HETM3TH XUMHSUIBIK OMPUKMEIIep JIereH Taduunanap.



bunyy: IIpokapuoTTyK *aHa dyKapUOTTyK OpraHuU3Mepre Kaicbuiap
KHUPEPHH, KIETKaHbl W3UILee METONIOpPYH, KIETKaHbIH OpraHesllanapsl,
XMMUSUIBIK  COCTaBBI, aTKapraH KbI3MAThl, ©CYMAYKTOP MEHEH KaHBIOapiap
KJIeTKaJIapBIHBIH OKIIOMITYKTAapHhl KaHa albIpMAYbLIBIKTAPBIH OMITYY.

2.3. 3aTTap/bIH KaHA JHEPTUSIHbIH AIMALLYYCy

Opranusmaepe 3aTTapAbIH JKaHa SHEPTHSAHbIH aIMallyycy
THIHBIMCHI3 aJIMAIIIbIN TyparT.

AHa00MM3M-OHOXUMISUTBIK TIPOLIECC-KaHBIOAPIIAPIBIH OPTaHU3MUHIIE
KJIeTKaNap/blH, TKaHAAP/bIH, CTPYKTYpPAJIBIK 06IyMISOPYHYH >KapaThUIbIIIBIHA
’KaHa >KaHBIPHIIIBIHA OaTrbITTANITaH XUMHSIIBIK TIPOIIECCTEP.

Karabonusm - pusnonorusibik mpouecce, 0enruinyy oup Onoaorusuibik
TONTYH OPTaHM3MICPHUHHMH TY3YJIYLIIYHYH KOHOKOWIeHYIIyHe ceOenkep
OOJITOHIBOIIOIHUSHBIH OUp OarbITHL.

@dotocuHTe3 - (UMOIOTUSIIBIK Tporecc. DOTOCHHTE3 >KalIbLI
OCYMIYKTOp JKaHa apBIK CHHUPYYYY MHKpoopraHmsMaep KyHAyH >KapBITbH
XMMUSUIBIK ~ B3Hepruara  aimangsipaT. OpraHukangblk — 5Mec  3aTTapiaH
OpraHWKaJbIK 3aTTap Naiina 60JoT.

XeMocHHTE3 - OHOXUMISUIBIK mpomecc. Kaicepur Omp Kanurei3
KJIETKaIyy OpTaHU3MJCpAMH >OHOKeH 3aTTapiaH OpraHUKAaJbIK 3aTTapIIbl
XKaparyy IpOIecCH.

MertabonusM - (U3HONOTUSUIBIK Tpouecc. OpraHu3Mzae 3aTTapiblH
AIMAIIBI TYPYy TPOIECCH.

Knerkara 3aTTap/blH KUPUIIMHAE BaKyOJIJOTy KIETKaIBIK LIHPE - Oy
OCJIOKTYH, YIVICBOJJIYH, IUTMECHTTHH, OPTraHUKAJIBIK KHCIOTAJapAbIH,
Ty3IapIbIH, aTKOJIOUANCPANH K.0. Cyynarsl sputMecd. KieTkanblk mmpeneru
KOHLIEHTPALUSI CHIPTKBl 4OHPeAery SpUTMENECpPAUH KOHICHTPAIUACHIHAH
xoropy. Tomypakrarsl CyyHyH KJIE€TKara KHPUIIH OCMOC OachIMBIHA
Herusgenared, 06.a. >kapeIM OTKepryd >kaprakia MeEHEH OeidyHce, a3
KOHLICHTPALMSUTYY SPUTKHUYTETH CYyy (TUIOTOHHMKAIBIK), KOHIICHTPAIMSCHI
JKOropy (THIEPTOHHMKANBIK) CYIOKTYK KaKKa akTuBIyy kbpuilaT. CyyHYH
TUQQy3UICH KU TapanKka KOHIIEHTpanus TeH 00JIMOI0HYA KYpe OeperT.

Knerkama s>xapblM ©TKepryd MeMOpaHaHBIH KbI3MATHIH LUTOIUIA3Ma
aTkapar. lluromnasMaHbl KypyaraH KaTMap CyyHy »aHa K33 Oup rasa
SPUTMENEPIN OTKOPOT, KOIMIYIYK dpUTMEIepaAn oTkepOeiT. LlnTommazmansx
MBIH/all KaCHeTHH TaHJaN eTKepyydy KacueT jen aramar. Kierkara cyyHyH
KHPHUIIN KaHa aHJAH YBITHIIIBI JKaJaH 3JIe OCMOC OachIMBbIHA OailIaHBIITYY
amec. JKeTmiren kieTkanapaa Bakyonro aa Oaimaneimar. byn taTaan mpomecc.
CyyHyH CHHUPWIHIIUHE IUTOIUIA3MAHBIH KAJUIOMJAMK CHCTEMAachl Ja
aKTHBIYy KaThlmaT. KieTKaHBIH CYyHYH COpyy Ky4y MCHEH OI90HOT.



KneTtkara cyy KupreHjae KIETKAIBIK IIMPE YOHOIOI, KICTKAHBIH HYWHACTH
0aceIM KOTOPYIYII, IIMTOIUIa3Ma KIICTKAHBIH KEperecH MEHECH THHUIIET 1a,
YybIHANyy abajbiHa KeluM, Oy Mpolecc Typrop adaisl A€M aTajart.

Huggysus - oTe Kakmbl dpPyydy CTaKaHAArbkl Ccyyra 3aTThIH
KPHCTAJUIBIH TAIlITacak, 0OCK OTe Kail Tapkail OamTaiT. drepie, cTakaHma Kol
yOakpITKa YEWHMH KOION KOe€ TypraH OOJICOK, CyyHarsl KpHCTaLIIBIK OOeK
CyyHYH OeTHHE Teru3 TapkaiT. byn kyOymym muddysus nem atanar.

Kpucranngan momnexynanap aXbIpar YbITBII, CyyAa 3pKUH KbIHMBIITA
33 Oomnor. CyrokTykrapia, razgapaa auddysus xypeT. ModeKkyaiapIbiH
KbIMMBUIBI YYYH OKBUIYYJIYK Caph KbUIBIHAT. Jrepie, Maiiga HOpOIIOK,
Oaktepusi k.0. Maiima Oenykuenepay cyyra cajicak, MHKPOCKOINTOH Maiiia
0eITYKUeIepaYH THIHBIMCHI3 KBIMMBUIBIH Oaiikaitobi3. Bynm keiiimMbur Bpoyn
KbIMMBUIBI ~ Jienm  arajar. MemOpana  apkeutyy  etyyday  auddysus
OCYMIOYKTOPAYH SKaHa >KaHBIOApPIApABIH KIETKANAphl apKbUIyy OJpHUICH
OpraHUKaJbIK KaHa OpPTaHUKANBIK 3Mec 3aTTap nuddysusiaHar. KieTkaHbH
MeMOpaHachl apKBUTYy 3aTTapAblH TAIIBUIBIIIE TACCUBAYY K€ AaKTHBIYY
60J10T.

[MaccuBmyy Oonron  yuypma auddys3us OCMOCKO — TaaHJBIK,
KJICTKATapIelH  MEMOpaHalapbl  apKbUTyy — YBIHBITBL  DPUTMENCPIHH
MOJIEKyJIaapbl HOHAOPY OKIIONI, al 3MH KOJUIOWATUK JPUTMENCTH YOH
Oesykdesiep, SMyJHCHsAIArbUiap JaibiMa 3¢ ote OepOeitT. OUIOHIYKTaH,
KapbIM OTKOPryUTep JIeN aTaiar.

Ocmoc. XKapeiM  eTkepyydy MeMOpaHa apKbUIyy CYYHYH
MU Qy3UITAHBIINIBI, MUACATBI, YOUKOHYH Ta0apChITBIHAH jKacalraH Kamka 5%
KaHTTBIH 3pUTMECUH Kys0b13. CyyHYH MOJIEKyJackl MeMOpaHa apKbIIyy OTeT,
al 9MH KaHTTHIH OdputMmecH oTmeiT. CyyHyH MeMOpaHa apKbLIyy
KOHIICHTPALIUACHI KOTOPY IPUTMEre KOTOPYIYILy OCMOC OachIMbl JieN aTaiart.
MemOpana apKbUTyy KaHTTBIH K33 OHp MoOJeKyIamapbl oTeT. MoleKyJIaHbIH
KOJOMYHO OaiIaHBIITYy Cyy ©Te 0ar eTyyre >KeHAeMcy3, cedeOu, 3aTThiH
MOJICKYJachl 6TYY YIYH MeMOpaHaia TemuKkTep a3 60om0T. MeIHAal cucteMana
Oexrunyy Oup OackiM maiima 6o010T. Bynm ocMoTukanmbslk GachkIM Jem aTanar.
Orepje, KaHIbIH KbI3bUI JICHEUYECHH Ta3a Cyyra cajicak, aHjaa Mia3MaTHKaIbIK
MeMmOpaHa apKpUIyy CYyHYH OTYIIYHO JKapama O0acklM KeTepyieT.
AKBIPBIHIIBIK MEHEH OacblM KeTepysie OepeT Ja, MIa3MaTUKaJblKk MeMOpaHa
YpIaid anbaid kapbuIaT JkaHa KIeTKa Oy3yJiaT. KOHIICHTPALHUSACHI TOMOH 00JICO
THITIOTOHUKAIIBIK Y6Hpe Jel araiaT.

Orepnae, sputporuttu 0,87% Ty3ayy cyynarsl 3puTMEre cajcak, aHaa
OCMOTHKAIIBIK 0achIM TY3yseT. KieTkaHBIH KOHLEHTPAUUSICH MCHEH WYKH
JKaHa CHIPTKbI KOHLIEHTALUACKHI Oupeit 605co cyy 3ku OarbIT OOrOHYa OUpeit
0areITTa KYpOT. Byl H30TOHHUKAJIBIK Yelpe JIel aTajar.



W30TOHUKaNBIK 3PUTMEHUH KOHLIGHTpALUsACbIHA KaparaHja Ty3AyH
SPUTMECHHUH KOHIICHTPAIUACH! JKOTOpY OO0JICO THIEPTOHHKAIBIK YOrpe e
arasnar.

Hemoncmpayusi: AnabomusM, Katabom3M, POTOCHHTE3, XEMOCHHTE3
MPOIICCCUHUH TaOIHIaaphl )KaHa CXeMaslaphbl.

bunyy: Knerkara 3arrapaplH KUPYYCY KaHIOall >KONJIOp MEHEH
KYPOPYH, OCMOC, Typrop, Iuddy3us MNPOLECCTEPUHUH ©3roUYeIyKTOpYH

YHpOHYY.

OpranusmMaepauH Ke0oiyycy, 6cyycy KaHa sKeKkede opuyycy

Bapabik THPYY OpraHM3MICPIVH HETH3TH ©3TeYeNyKTOpYHYH OWpH-
Oyn ©3YHe OKIIOTOHAOPAY JKapaTyy, 0.a. KeOeiyy KeHAeMAYYJIYTY.
JXKanmeicbiHaH KeOOHYYHYH 9KH KOIYH OMeOn3; )KbIHBICCHI3 )KaHa KBIHBICTHIK
KoOYHYY.

MHTO3 - 3yKapHOTTyK OpPraHU3MAEPAHH KbIHBICCHI3 Ko0OOHYYCYHYH
HETH3HMHJIE MUTO3IYK KOJI MEHEH 06 yHYY 00J10T. MHTO3 SIIPOHYH 63YHYH
O6JIYHYIIIYHOH - KApUOKHHE3/ICH JKaHa IUTOIIa3MaHbIH OOJYHYIIYHOH -
UTOKHHE3JICH TypaT. KiieTkanbH 06ITYHYYI6pPYHYH OPTOCYHIATrbl ME3THIIJIE
nHTepdasa 6ackbIubl xkaTat. IHTEpda3a MEHEH MUTO3 KJIETKAIBIK ITUKIIA
Ty36T. MHTO3yH XYPYIIYH/® KJIeTKa OMp KaTap e3repyyniepre Ayymap
60J10T 1a Oup Hede (dazanapabl 6ackln 6TeT. MUTO3MyH HAThIHX)achiHaa |
KIIeTKalaH Oupaeil caHarsl xaHa TY3YJIYLITOry XpoMocoMaiapsl 6ap 2
KIIeTKa maiiaa 6omot. [1afina 60aroH 2 KbI3 KIIETKa XpOMOcOMasapabiH
JATUTOMIMK KBIMHATBIH aJbIIar.

Meiio3 - OpraHU3MAEPIUH SKBIHBICTHIK KOOOMYYCYHYH HETH3HHIIE
KJIeTKaJapIslH MeHO3MyK OenyHYYCy kypeT. XKaHbsiOapiapaa Meio3 JKBIHBIC
KJIeTKalapbIHa raMeTajJapAblH Haiga 6omoop angsiHaa xypeT. OmOHAyKTaH
ajap TAIUIOMIMK >KBIHAKTAarkl XpOMOCOMalyy OomymiaT. AN 3MH KalraH
KJIeTKanap JUITOULYY.

Meiio3 MUTO3/10H TOMOHIOI'Y16H ©3re4esyKTep MEHEH allblpMaaHaT:

1. wme#osnyn mnpodasza-1  y3ak  yOakbITTBI ~ KaMTBIAT.  MbIHIA
TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMaJlap KOHHIOTAIMsUIAHBINIAT KaHA OKILOII
0eIyKTepy MEHEH aJIMaIlbIIIEl MYMKYH.

2. Meilozgyn wMetadaza-1 KiIeTKaHBIH SKBaTOpy OOMOHYa alipeiM
XpOMOCOManap  5MeC, KOHHIOTallMsUIaHTaH  XPOMOCOMAasap/blH
KOILIMOTY >kairamar.

3. Meiio3nyn anagaza-1 kapama-KapIibl yIOJaIapra MUTO3JOTY CBIIKTYY
XPOMOTHUAJEP 3MEC, XPOMOCOMAap TapThLIaT.

4. Meiio3 3xu GeNyHYYA6H Typar.



5. 1 xanma 2 OenyHyyHYH optocyHaa wuHTepkuHe3ne JIHK
cunaTe3en0eiT. JKBIHBICCHI3 KOOOMYYHYH KalIBICHIHAH JKH TYPYH
aXbIpaTyyra 0OOJOT; BETETATHBIUK >AHA YbIHBITBI XKBIHBICTHIK JKOII.
KeHBICTEIK  KoOOWyY - aTamblk jkaHa OdHENHK OpraHu3MIEpIUH
KaTBIIIYyCYH/Aa HIIKE amaT. DHEeJUK TaMeTanapibl -  KyMypTKa
KJIETKa, aTaJbIK TaMeTajapAbl - CIIEPMAaTO3OHMIICp JAeH aTaiObI3.
JKanpi0apinapaa >KbIHBIC KIETKAJIAPBIHBIH KaJBIITAaHYy aHa JKeTHIYY
MPOLIECCHH TaMETOr'eHe3 ACM aTaiobI3.

XKymypTka KieTkachl ypyKTaHraHAaH KUIHMH KaHblOapiapIblH jKaHa
OCYMIYKTOPAYH XEKede epuylly - OHTOreHe3 Oamrtanar, Oyl OpraHM3MIUH
OCYI JKeTWJIMIIMHUH JTalTapblH KaMTHIMT ’aHa OpraHU3MIUH OJIYLY MEHEH
oyrer.

OHTOTreHe3 KU Me3ruire 0eIyHeT:

1. SMOpHOHIYK epduyYy - 3Urora maiina OONTOHIOH Oamram TYHYIAYK
KETWIUN TYYyIraHra jk€ XyMYpPTKaHbl YETHII YBIKKAHTAa YCHHUHKH
ME3THIIIETH TYHYIIYKTYH epuyIly;

2. MOCTAMOpPUOHANABIK ©p4YyY TyYylIraHJaH >K€ >KYMYpPTKaHbl YETUI
YBIKKAHIaH OaITan OpraHu3M eNTeHre YeHHHKH ME3TUIIH KaMTBIHT.
Hemoncmpayus: KneTkanblH Ty3yJdylly, MHTO3 JKaHa MEHO3IyH

e3repyy OacKeIYTaphl XKaHa WYKHU CEKpeLus Oe3/iepu KaHa raMeTOreHe3 JIeTeH
TadmuIanap.

bunyy: XbIHBICTBIK Oe3fep JkKaHa >KBIHBICTBIK 6puyy, OalaHbIH
TOpONyIly, ©CYLly XaHa epuyllyH, PEeNpoAyKLHUsS ME3TWJIMH, JKEKedue >KaHa
TapbIXbIi 6PUYYCYH, 6CYMIYKTOPIYH jKaHa >KaHbIOApIapAbIH KIIeTKalapbIHbIH
Ke0eMYYCYH CaNBIIITHIPYyHY TEPEH YHPOHYY.

2. OPTAHUBM/IETU TYKYM KYYUYJYK ’KAHA
O3TOPI'YUTYK

3. TYKYM KYYUYVYJYK ’KAHA ANJIAHA-YOHPO

JKamooHyH Y3IyATYKCY3AYTY - TEHETHKAIBIK MYHe3re 33. byl Tykym
Kyydylykka OainansiuTyy. ChIPTKEI ueiipe TYKyM KyydyldyK OelrHiIcpuHe
taacup 3TeT. ['eHoM-JIHKHBIH TOMyK caHBl K€ TE€HAEPAUH >KbIMHAJIBIIIbL.
I'eHOTHN - OpPraHU3MAUH T€HAECPUHUH KbIMBIHABICEL. DEHOTUII - OPraHU3MIUH
WYKH JKaHa CHIPTKBI OCNTHIICPHHUH >KBIHBIHABICHL. BapabIk opraHu3MaepIuH
CaHZBIK )KaHa CaraTThIK OSNTHUIICPHH aXKBIPATHIIN KapanosbI3.

Ap Oup opraHu3MAauH (EHOTUOU TEHOTHUIITEH aMbIpMaJaHBIN, O€CYY
KaHa epuyyde esrepym Typar. Mucanel, Oup 3j€ IIapTTa ©CKeH JKH
OpraHM3MIIMH TeHOTHIITepH ap Oamka OONTOHAYKTaH, (EHOTHOM e3repyyre

y4ypaur.



TykyM KyydymlyK >kaHa ailaHa-d4eipe naibiMa OMpreserIn, Taachp
3TUN OpPraHM3MIEPANH KaCHeTHH AaHBIKTAHT. ' eHeTHKaJIBIK WHQopMarmiga
KaCHEeTTepAUH SKaHa OCHTWIEPIUH OpUyY KOHAeMIYYIYTY TONTOJTOH.
Mucansi, Keitait mpumynacel kagumkn maptra 15-20 ryngepy KbI3bUT TYCTO
6on0T. Orepae, Oy1 6CYMAYKTYH HBIMAYYIYTY >KOropy ke TeMneparypacsl 30-
35 KeTKeH OpyHTra KeTepce, IryJiepy ak Tycre Ooxym kanat. Kaiipa Mmypmarst
OpAyHa anelll Oapca, Tycy KanblOblHA KeneT. MbIHIA TyKyM KyydylIyK
KaCHETHHHH CaKTaJITaHABITH! Oaiikanabl.

bup sme reHotwn ap KaHmai (EHOTHNTEPAWH OPUYYYCOHYH Oyarsl
6oinyn cananat. TykyM Kyy4dylyK HH(QOPMAIUSHBIH HIIKE ALIbIIIBI TY3A6H-TY3
JeipeieH Ke3 KapaHIbl 00IOT. ATapablH K63 KapaHABLIBITEl TOMOHKY adanma
60110T:

1. opraHusmzaep 4eipeseH ChIPTKapHI jKammaii ajxbait

2. Owmp a7e reHOTHH ap KaH#ad GeHoTHNTH Oepyyre KOHIOMIYY

3. opraHusMjie T€HOTUI MEHEH MapTTalaraH Oenruiep epuayir

4. delipeHYH WIAPTTapbl OPTaHU3MIMH TYKyM Kyy4ylIyK OeNTHIICpHHUH
naiina 6omyycyHa Taacup 3TeT.

Hemoncmpayus: TEHOTHI )KaHa (pEeHOTHIT )KOHYHI® TabiuIanap.

Bunyy: TykyM KyydydyK, 3TeprydyTyK, TYKyM KYy4dyJIyKTyH
YUPKEIUIIKCH KyOyilymly >kaHa aiillaHa-4eMpeHYH THHIH3TeH TaaCHpHH

YAPYHYY.

3.2.TykyM Kyy4yJYKTYH reHeTHKAJBIK KaHA
MAaTEepPUAJABbIK Heru31epu

TykyM Kyydynyk Oenrwiaepaiud MyyHAAQH —MYyyHTa aiblll KYpyYydy
MaTepuan - TeH-Ie30KCHpHOOHYKIenH KuciuotackiHbH (JIHK) ampix Oup
Oenyry Oomyn canamar. TykyM KyydydyKTyH - TE€HAEPAHH MaTepUaNIbIK
HETU3AEPHH aJbII XYPYYdy Oomyrm, coctaBbiHa JJHK MeHeH GemoKTOp KHpreH
XpoMocoManap caHanar. I'eH e3y Ty3aeH-Ty3 Oeirure Taacup STHEHT. An
amatra O€JOKTYH OWPHHYWINK CTPYKTYPAachlH CHHTE3009y OEJIOKTOTY
aMHHOKHCIOTATApAbIH  bIPAATTYyIdyr'yH aHbIKTalT. CHHTe3lenreH Oelok
(epMEeHTTEp KIETKaJarskl OHOXUMISUIBIK peakUusuIapAblH Oya JKe THTHI
OarpITTa JKYPYYCYH HIOKe ambIpaT. ['eH OIIOKTY KaHTHI CHHTE3ACIINH
OarKaprasbIrbl a3bIpKbl K€37I€ KETUILCPIUK U3UIICHTEH.

bu3 rerauH OCIIOKTY CHHTE3009y MEXaHM3MHH KbICKada KapaiObI3.
I'enau tysren JHKHBIH HYKICOTHAJEPUHUH XXalJaHbI TapTHOW aHBIK OUp
MaaHuTe 93. AJ JKepAerH Oenrmiayy CaHmarsl HYKICOTHIAEp OCIOKTYH
COCTaBBIHIArBl aHphIM aMHHOKHCIOTajJapra Kool OepHmieT. bemokTyH
COCTaBBIHJIArbl AMHHOKHCIIOTAJIapAbIH BIPAATTYYyIyTyH AHBIKTOOUY
HYKJICOTHICPINH >KailJlaHyy TapTHOM TE€HETHKAIBIK KOAYy Ty3ymert. By
JAHK  MonekyrnacblHIArsl TyKyM Kyyuydyk  uHpopmanusasl PHKmap



TAIIBIIIAT JKaHa aHbel WinKe amslpeimar. Madopmanus JAHKHBIH kaamaran
YBIEDKBIPEIHAH OMEC, TYKYM KyY4ymyK HWH()OPMAIMACHH albll KYpPreH
MaaHure 33 OOJTOH YBIHXKBIPBIHAH raHa keuypysieT. Keuypyy ydypyHna u-
PHKra eTe Tak KoMIIeMEeHTapAyyJIyK npuHIMOn 6ororua A-Y, T-A, I'-11, 1I-
I" keuypyuner.

Jemoncmpayusa: Tenetukansik kon. JHK HbH pemunmukanuscel.
Benokryn 6mocunte3n. HykienmH kucioTanaplblH KiacCU(UKALUACHL JAEreH
Tabmuanap.

bunyy: I'eHeTHKaNbIK Macelenepan Yblrapyy, MUCabl T€HETUKAJIbIK
KOAMYyH TaONMUACHIH MalJanaHblll, TOMOHIOrY TPHUILIETTEp KaHZai
AMHHOKHCIIOTAJIapra >K00I OEpepHH aHbIKTarbUIa?

a) I'TT; 6) TUI; B) AAL; r) LI'T; o) AAA; e) TT'A; x) TIT; 3) HAT;
K) AI'T.

2.1. TykyMm KyydyJyK sKaHa 63repryu4TyKTYH HeIrM3ru 3aKoH
YeHeMAYYJIYKTOepy

O3repryurykry TYKyM Kyydy JKaHa TyKyM KyOamaboowy — men
0ene0y3. Tykym kybanabooudy (EHOTHNTHH €3repylly MEHEH TyKyM Kyydy
TCHOTUNTUH ©3repylly OaimaHemuTyy. TykyMm KyOamaboody e3reprydTyKTy
MOANGHKAMMAIBIK ke (PEHOTUNTHK Jen aiiTaObi3. DEHOTUNTHK ©3reprydTyK-
CBIPTKbI 4Y6HpOHYH MIApTTapblHBIH TaacUpU AacTblHAa maiiia 0oJoT.
MoubuKasuIbIK -~ ©3repryYTYKTe® TEHOTHI 63repOeiT. Moaudukanusiibik
©3TepryuTyK a3blKTaHyy uedpecyHe nan keneT. @paniy3 6otanuru boHHHE
ecymaykrepayH 120 TypyHe Taxpwlitba skacaraH. Ap OHWp ©CYMIYKTYH
9K3eMIUIIPEIH 2 Oupzeit Oenykke kecun GonroH. bup Gemyryn Ilapmxneru
OoTaHHKAJIBIK 0aKKa, JKbUIYy KIMMATTBIK IIAPTKa, ajl MU SKUHUUCHH OMHMK
TOOJOpro ectypreH. bakka sruiareH ecymaykrep OHHHK ©CYI, TOOZO
OCKOHJIOpPY JKepre >KapMalllblll KbICKa Oosyn eckeH. byn kacueTrTuH
KBIMBIHTBITBIHIA ~ OPUYYI JKaTKAaH OPraHM3MACTH (DEepMEHTATHBINK >KOHIO
callyyra 4elipeHYH MIapTTaphbl COCCY3 TYPJ® Taacup 3TEPHH OMIINK.

MomuuKayaabIK  ©3TepryITYKTery HETM3TH TpPYNIaHbl - y3aK
MoanGHKaIys Ty36T. by e3repy ChIPTKBI 4eHpOHYH TaaCHpH acTHIHIA XKYPOT.

I'eHOTHNTUK ©3reprydTykTy SKure 0ene0Oy3; KOMOMHATUBAMK KaHA
MYTaLSIbIK.

KoMOHHaTUBIUK ©3repryuTYK FreHOTUNTEpe XKaHbl TeHACPANH Maijga
Ooirynry MeHeH OainansimTa. Byn Y4 mponeccTHH Hern3WHAE aHBIKTAITaH:

1. Mel0310 XpOMOCOMIOPAYH K63 KapaH/bICHI3 aXKbIPAIIIEI

2. ypyKTaHyyJa ajgap[blH CAHBIHBIH OUpAeHIuru

3. KpacCHUHIOBEPIHH HaTEBIMKAaCBIHIA TeHAEPANH
PEKOMOUHALUSIIAHBIIIB] XKYPOT. MBIHA TeHAEP 63repOeiT.



KoMmOnHaTHBIUK ©3reprydTyK Typ Maina O6oiyyna qa HETH3TH POJIy
9ameiiT. MulHAa retepo3uc Oaiikamar. ['eteposuc (heteroisis-Typ e3repyy,
aiinanyy) ke «THOPUAIUK KY€». AJl 5KaIlIoo KeHJOMAYYIOKTYH >KOTOPYJIAIlbL,
ecyy *k.0. GenrmiepauH OONMYIIyH YarbUIIbIpar. ['eTepo3ucTHH cebenTepuH
rubpuagepre JOMUHAHTTBIK KbUITAH T€HAEPAUH CaHbl 6CoT.

MyTanusutblk e3repryduryk (y1at. Mutatio-o3ropyy) Oy réHeTHKaIbIK
anmapaTTblH ~ ©3repyycy MEHEH aHbIKTanar. Myranusiap — MypyHKY
¢opmacsiHaH KECKMH aliplpMajiaHaT. ['€HeTUKalbIK —annapaTTbiH
©3repYYCYHYH HaThliXKacblH/a IapTTaiar.

1. XpomocoManap/blH CAHBIHBIH ©3TepYYCY
2. XpoMocOMaJlapJiblH CTPYKTYypaJlapbIHbIH ©3I6pYYCY
3. TeHAepAUH MOJEKYIAPIABIK CTPYKTYypPAChIHbIH 63repyycy

XpoMocoManapAblH ~ CAaHBIHBIH ©3Trepyycy MCEHEH OailaHBIIIKaH
MyTauusulap T€HOMIYK Jlen  arajar. byra NOJUIUIOWIAMK — >KaHa
TeTePOIUIONAINK ~ KOPYHYIITOP TAaHJBIK. XPOMOCOMAJAPJABIH CaHBIHBIH
©3repYIIYHYH HETU3MHAETH MyTalusulap TeHOMAYK Jen aranar. Ajapra
HOJIUIUIONIYS XKaHa TeTePOIIONANS MYHO3YY.

Hommmmongust (rpek poli-xorm, poplos —xanrei3, lidos-Typ) mMeitozayH
Oy3yJIyIIyHYH HETU3UH]IE XPOMOCOMAIAPIBIH TUTUIOUITUK CAHBIHBIH OCYYCY.

I'eTepornonaust XpOMOCOMAaHBIH CaHABIK OY3yJylly, OpraHU3MIUH
KAIIoo JKOHIOMAYYIYTYH TOMOHIOTOT, Oy3ylyy Kem ©O0Jco, Kalioo
KOHIOMIYYIYK A2 TOMOHJeNT. ['eHauk MyTanus TeHIUH CTPYKTYpachlH
esrepTeT. MyTtamusuiap ap kangail ysynaykrars!l JJHKHbH MonekynanapsiHbIH
OeNyKTepy e3repert.

Hemoncmpayus: e3repryudTYKTYH HETHM3TH 3aKOH UYCHEMAYYIYKTOpY
nereH tabnuma. [eHOTHIT MeHeH (PEeHOTHITKE MUCAN KENTHPHITEH cXeManap.

bunyy:  O3repryd4ryKTyH  TEHOTUNTHK  JkaHa  (DEHOTUNTHK,
MOIU(HUKAIILUIBIK, KOMOMHATHBINK, MYTAIMSUIBIK — ©3TOPIYITYKTOPAYH
alBIpMaYbLIBIKTAP/IBIH aiipa TaaHy.



4. OPTAHUKAJIBIK TYHUHOHYH 3BOJIIOIUSACHI

4.1. AxaMABbIH KeJHI YbITbINIbI

ABBIpKBl  ME3THILAETH MaJICOHTONIOTHSUIBIK  OUNaUpyyJiepre
TasHTaH{a, [OpUMAaTTap OalBIPKBI  CYT OMYYUYIYp- KypT-KyMypcka
JKEUYIOpAOH KEeNIHI YBIKKAHIBITBl aiTeuiar. bymapra — mpumarrtapman -
Tylmawiep TaaHABIK. BaWbIpKel TymawnepAuH aTa-TETMHEH  aJaM ChIMall
MaiMBIIIap KEJHI YBIKKAaH. AlaM CBHIMajmap MBIHIAH 3,5 MITH KBUI Mypha
naiifa 6onron. KuiimHkuy »Bosonusicel 3 OareITTa >KYpPreH: MPOIUIMOIUTEK,
MAJICOCHMUS JKaHa JAPHONMHTEK. [IpoIuIMONUTeKTHH TyKyMaapbl THOOOHIOP
NaJICOCUMUSHBIKBl OPAHTYTaHJAP, APUOMUTEKTEPAUH TYKYMAAphl LIMMIIAH3E.
lopmna xana amam. [puonurekrep 16 MIIH XBUT MypHa ©JyI >KOK OOJITOH.
JlpuonutekTepanH OSNTHICPHH CAaNBIIITHIPCAK agaMIapra OKIIOII.

JlpuonuTexkTepArH ajamra eTYYCYHYH Jarsl  Oup  (opmacsl
aBCTpaJIONMUTEKTep OONyH caHajaT >kK€ TYWMITYK MaiMBUILAApbl e araiart.
AnapnelH KanablkTapbl TymrTyk Adpukana TaObuiraH. AyapAblH M33CHHUH
kesemy 500 cM kyO Oosryn, skakmibl epuyreH. ber Gemyry, tumrepu, x.0.
Oenrmnepn  OOOHYAa  ajgamjapra OKImIOM  OONOT.  ABCTPaJIONTHTEKTEp
amaMiapAaslH  TY3I6H-TY3 ara-TeTW HMeC, ajapAblH OHp Hede Typrepy
JKaIlaraH; 3MHIKAHTPOI (3UHDK-0aHBIPKEI, apaOIbIK aTabIIL, Tpek anthropos-
anam).

3unmkaaTpontopro Homo habilis e apakeTdynmn ajgaM KHPIeH.
Bynapnpin 60tonyH y3yHayry 122-140 cMm. MaacunuH xonomy 650 cM Ky6. Oy
9H OalBIPKBI a1aM OOYTI SCENTEIHHET.

Homo habilis TeH OalbIpkbl agaMIapJbslH SKOTOPKY (GopMachl
ApXaHTPONTOP, AHBIH WYMHAE MUTEKAaHTPONTOp nAa KupeT (Tpek. Pitecos -
MaiMbLL,  (antropos-amam).  ABBIPKBI  ME3THIIZC MMATEKaHTPONITOPTYH
KanabIKTapel Oenrmiyy. boronyH y3yHayry 170 cm, Gamr MI3CUHHH KeJIeMy
900 cm ky6. Metagait tunreru agamaap 400 000 MITH. XKbIT MypJia JKalllaliKaH.

bBaiiplpkbl amamMImapAblH KaTapblHA CHHAHTPON JK€ KBITAll anambl
KHpreH. ApXaHTPONTOPAOH OalbIpKbI azamzaap MOJeHTponTop MbeHAaH 100
000 wmmH. KBTI MypAa maiga Ooxym, HEOHZapTalell Jen aTalraH.
Heonpapranentun ma3cuuuH kenemy 1300-1600 cMm kyO.

HeonnapranenrepaeH a3pIpKbl THITKE KHPTEH aJamMaap KeJUM YbIKKaH
(homo sapiens).

AnaMaapIslH SBOJIONMSCHIHBIH 3H YIyy OSTanTapbl HEOIMTHKAIIBIK
peBomonus  caHamar. MpIHIA OKaHBIOApPIApABI KOJTO YHPOTYH JKaHa
OCYMIYKTOpay MajlaHui abaira agbl Kelyy.

OBOJNIONHS TPOLECCHHAE aH-Ce3UMH OHYKKOH aKbUINYy ajgaM
KOOMJYK TapbIXblii ©puUyYHYH HAaThIXKACBIHAA >KapaTbUIBIIITAH OeJIYHYI
YBITHII, >KApaTbUTBIIITHI OaIIKapar.



AJaMIIBIH ~ JKaHbIOApiapAaH  KeNWIl  YBITYYyCYHYH  a3bIpka
koHIenmusckiHa Y. JIapBUHINH « ATaMIBIH KEJIHIT YBITHIIIE )KaHa KBIHBICTHIK
TaHAO0O» JEreH OMIrerd Jamwil OoNOT. AS3BIPKbl ME3TWIAe TOMOHKY
KOHIIETIIUSIIAP 6TO MAaaHWIYY:

1. Apmam vyuyH Oapnelk xopaaidyyidap THOWHE KupreH Oenruiep

MYHO31YY.

a) JleHecMHMH TY3yIymy OwuiaTepuaniblk  (3KH  KaTMapiyy
CUMMETPHSI)

0) TyHyIIYKTYH epuyYCYHIe Xopaa aHa 0akajloop >KbUTYBIKYACHI

OpYYHT.
B) HEPB CHCTEMACHIHBIH JKalTalIbINIbl TPyOKa chiMa (hopMmaa
2. Apnam y4yH GapAbIK OMypTKaIyyiaap MOATHOMHE MYHO3IYY Oenrmiep
TaaHJBIK (0all COOKTYYIIOp), alphIKYa:
a) WYKH OK CKEJET, OMYPTKa TYTYMyHYH, KU JKyI asKTapBIHBIH
op1yycy,
0) 6opOOpIYK HEPB CUCTEMACHIHBIH TPyOKa TYpYHI® Ooyyycy, Oar
MA3CH 5 OOJTYKTOH Typar.
B) KYPOTYHYH JICHEHHH COJI KOKYPOK OeIyTryHIe epuyyce. AnaM YIYH
CYT OMYYUYJIOp KIacChIHAa MOHO3IYY OONTOH OenTuiep TaaHIbIK, alfphIKIa;
a) TUpPYYJIeH Tyyuly, OamachlH CYT MEHEH a3BIKTaHIBIPYYCY, CYT
Oe3IeprHUH OO0JTYIYy YKaHa TYK KanTOOCYHYH OOJyIny
0) KbUIYY KaHAYYJIyTy-KBUIYYIYKTY JKOHI® Calyydy KacHCTTHH
Oomyry;
B) JlcHe KOHIOWYHYH AnadparMa MEHEH WY KaHA KOKYPOK OOIYTyHO
OenyHyIIy
T) JXYPOrYHYH 4 KaMepalyylyry, aopTaHblH COJI JIOTOCY, SIPOJIO
KETHJITeH 3PUTPOLUTTEPIMH OOIyIIy
) JIeM alyy CHUCTeMachlHbIH OpUYyYCY - OIKe, Tpaxes, OpoHXxa,
ATHBEOJIOPIYH OoynTy
€) CYT 3MYY4yJiepre MYHO31yYy OONToH OapIbiK COOKTOPAYH OOMymTy.
AnamMpa Oup Jarsl ambIkga ceek koK. Ckenerre 7 MOIOH OMYPTKACHI.
3. yryy ceekuecyy xk.0. Oenurep TaaHIbIK
) CYT THIITEPHHUH TYPYKTYy THUIITEPTe aJIMaIlIbIIIbI
3) aTABUCTTUK OCITUICPIUH, PYAUMECHTAPABIK OpraHaapIbH (OyTayH,
OTKOPYYUY KYJIaK paKOBHHACKI, COKYp HYETH) XK.0.
4. AjaM y4YyH IUTaHIETapiIyyjiap IIOAKIACChIHA MYHO31yYy OOJroH
OapabIK Oenrmiep TaaHAbIK;
a) TUTAI[CHTaHbIH CaHBI
0) TYHYIAYKTYH SHEHUH MUWH/IE TUTAlIEHTa apKbUTYY a3bIKTaHbIIIIbI
5. Anam ydYyH IpuMatTap OTpsIbIHA TaaHAbIK O0OJNTOH OapabIK Oenruiiep
MYHO31YY, alipbIKya;
a) Omp KyI KeKYpeK cyT Oe3eprHuH OoyIry;



0) MamKanapbIHIa THIPMaKTapAbIH O0IyIIy;

B) MEHCTPYallMsUIBIK ME3TWJI JKaHa Koml OoWiyymykTyH 9 aiira
CO3yJTy1ly;

r) adtureHauk cucremMa ABO. ApaMasiH JkaHa agaM  ChIMall
MalMBUIAApABIH ~ AHTUTEHAUK  CUCTEMACBIHBIH  OKIIomTyry.  KaHabH
rpynmanapsl A (2 ) sxana B (3) Gapasik amam ceiMan maiimsurigapaa, O (1)
rpyINIackl MMUMIIAH3Ere MYHO3AYY

JI) XpOMOCOMAJApJBIH CaHbl ’KaHa TY3YJIYLIY - agaMmaapaa 23 oKy,
amaM CceIMasl MaWMBUIAAp YYYH 24 Kyn XpoMOcOMa MYHe3IyY. AnapabiH
n4uHeH 13 xyn XpoMocoMa 3KH yuypia TeH e3YHYH TY3YJIYLy YayH Oupeit

) agaMaap )KaHa ajaM ChIMal MaiMBIITApABIH OOpYyJapAbl KaObLT
aJlyyCyHJarsl Ce3YYCYHYH OMpAeiIury.

AnmamMabiH  opAy — JKaHBIOapmap — AYWHOCYHYH — CHCTEMAachIHIA
TOMOHJIOTY/I6! aHBIKTANIAT; XOpAATyynap THOH, OMypTKalIyynap MOATHOH, CYT
SMYYUYJep KIacchl, IUIAHIEHTAPAyyJap MOAKIACCHI, HPUMATTap OTPSABL,
TOMUHHAZEP TyKyMy, homoiop ypyycy.

A3bIpkbl k€3 Kapam OOlOHYAa aJaMJapAblH  SKaHbIOApiIapAaH
allBIpMauBIIBITEI  MI3CHHHMH — KYYTYY OPUYYTOHAYTY KaHa aXamIapAblH
a0CTpaKTyy TYpJe JOTHKAIbIK O >KyrypTryycy. AJZaMablH M33CHHUH OPTOYO
canMars! 1350-1500 r.

Hemoncmpayua: ApnamaplH — KEJIMI 4YbITBINIBI  JKaHA  aJaMJIbIH
XKaHbIOApNIApJaH KENUI UbITYy KOHLEMIHMACH S>KOHYHJery Tabauuanap,
AHTPOIOrEHE3AUH ATANTaphl, IPUMATTAPbIH T€HEOJOTHAIBIK KEJIUI YBITYYyCy
TapThUITAH IIJaKaTTap, aJaMAblH JKaHa ajaM CbIMal MaWMbLIIapIbIH
TUIOTEPUHUH  TY3YJIYIITOPY, aJaMIBIH  JKaHAa  ABCTPOJOMHUTEKTECPANH
CKEJIETTEPH, aBCTPANONUTEKTEPIUH Kypalgapbl TapThUIraH TYCTYY CYPOTTOp.

Bunyy: AnamapiH >kaHblOapnapgaH KeJIHI YbITyy KOHIEMLUSCHI, 3H
OaifbIpKBI, OANBIPKBI JkKaHa a3bIPKBI ME3TWIICTH aJaM ChIMall MaiiMBIIIapisl
JKaHa aJaMJapAbl, ajlapAblH CKEIETTCpPUHUH, COOKTOPYHYH TY3YJIyILy,
KypaJlIapbsIHBIH TYPMYII-TUPHUMIINTHHICTH MAaHWCHH, aJaMaap MEHCH agaM
chIMall MAMBLIJAPABIH OKIIOIITYKTApbIH. AlaM ChIMal MaliMbLUIAAP/IbIH JKaHA
aZaMiapAblH  MBP3CHHHH  TY3YJAYLIYH, JCHCCMHHH  OKIIOUITYKTaphblIH,
affbIPMaYbIIBIKTAPBIH JKaHa aHTPOTIOTEHE3ANH (DaKTOPIOPYH YHPOHYY.

4.3. Opranaap cucteMacbIHbIH IBOJTIOIUSICHI

Tupyy opraHu3MaepArH ap KaHAal MIapTTa >Kallooro BIHTAMIAHYYCY
- DBONIOUUSHBIH HATBIDKACBIHAA KeNHN dbrar. JKaHbIOapiIapIblH CHIPTKBI
xKabyycy KOproo (pyHKIUSNApbIH aTKaphlll, OPraHU3MAUH TeMIepaTypachlH
’KOHT'© CAJIBII, CYyHY allbIK4a 06y YbIrapyyJaH CaKkTauT.

CyTr »sMyYydynepAyH Tepu TyyHAyJIapbl HETru3ru (yHKIUsIApAbI
aTkapart. JKpUIyyIyKTy XeHre canyy/a Tep 0e31epH Y0OH MaaHHTe 33.



Ckener. CkesleT TasHBIY jXKaHa KOproouy (yHKOMsSmIapasl aTKapart.
DHIOCKeNeT OPraHUKAIbIK dMEC KPUCCTAIAapAsIH OMPHKMENICPHHEH TY3YJIOT.
DK30CKeNIeT KONTereH OMYpPTKAChl3 OpraHU3MIEpre TaaHbIK JKaHa ap TYPAYY
MYHO3]16.

ATaMJIBIH KaJITbl COOTYHYH canbl 206.

CeexTyH maiima Oomymy xamHmmid, dochop, JI BUTaMHHN >KaHA
¢depMeHTTEpIMH  OONymIy MEHEH JKYpeT. OpUYYHYH  3BOJIOIMSIIBIK
KYPYLIYHA® CKEIETTUK OyndyHIap Aa maiaa 60JIoT.

Tamak cunupyy cucremachl. JKeHekelnyylnepAyH TaMak CHHHUPYY
opranbl BakyodH Oomyn caHamar. CyT SMYY4YyJepAyH TaMak CHHUPYY
CHCTEMAChl XKOTOPKY 4YeKKe jKeTKeH. Tuimrepn nuepeHIrsnanbll, KbI3bUT
OHre4 epuyreH. AmkazaH OuUp Heue KaTMaprnapiaH Typar. boop Taraan
JTuQQepeHIIATIaHbIII, )KOOH HYETH Y3apblll, COKYp HYETH MEHEH OYyToT.

AnaMABIH TaMaK CUHHMPYY CHCTEMAachblHa 003 KOHJeHyy, LIMIEKeH
0e3mepH, KyJKyH KbI3bLJI ©HIeY, KapblH, 000p, MaHKPEATThIK Oe3lep, OH SKU
3JI1 MYETH, UUKE UYETH, KOOH MYETH KaHa Ty3 HUETH KUPET.

JeM anyy cucremacel. JleM ajlyy CHCTEMAachl >KOTOPKY JIEHIDAIAE
epuyreH. MeIHIa MypyH KOHAeHy, KyJIKyH, KEKUPTEK, Tpaxesuiap, OpoHxaiap,
eIlKe, aIHBEONAOp, AuadparMa, OpOHXHONANAP >KAaHA OIKe KaMWLIApIaphl
epuyreH. OIKe 16 Ta3 aIMallyy MPOIECCH THIHBIMCHI3 XXYPYII Typart.

Kan aitnanyy »ana nuMdaTUKaIbIK cHcTemManap. AnmamabiH 1 Mo
KaHBIHIA 5 MIH 3putpouutrep xaHa &§-10 MuH neiikomurrep Oap.
OPUTPOLIUTTEP KBIYKBUITEKTH OIIKOI'® aNbIIN KEJHII, ra3 ajMallyy IpOLEeCCHHIE
O6JIYHYII YbIKKaH KOMYP KbIYKbUI I'a3bIH TAlLIyy/a KaThIIIAT.

Kan TampIp crCcTeMacBIHBIH ©pUYIy MCHEH Oupre JmuMmda CHCTEMAaCh!
ma epuyreH. Jlumda  cmcremacsl smMmda KaH TaMbIpiIapblHaH, JTHMQa
TYWyHIOepyHeH Typar. Jlumda kaH TambIpiapbl >KbUIMakail skaHa OyildyH
TKaHJApbIHAH TypaT. JIuM¢a KaH TaMbIpIaphl Kol OyTaKTaHTaH.

Benyn ubrapyy cucremacsl. JKeHekeilnyynepayH Oenyml uslrapyycy
OYTKYN meHecH apkKeuryy nuddysust xomy MeHeH xypeT. CyT sMyydyIepayH
Oenyn dbrapyy cHCTeMachl OeMpeK, CHHIWK TYTYKYecy, Tabapchlk jKaHa
CHMIUK 4Yblrapyydy KaHamdajgapiaH Typar. JleH coonyry Tasa afaMablH
Oelipery KYHYH® 2 JT YeWHH CHHIMKTH OOy Yblrapar.

Heps cucremacsl. OMypTKanyynapasH 00pOOpAyK HEPB CUCTEMACHL 5
OOIYKTeH TypaT; aJlIbIHKBI, apajblk, OPTOHKY, Kapakyml, cyipy. Cyxr
SMYYUYJIOpAYH allABIHKBI XKaPbIM IIapaaphbl XKaKIIbl epuyreH. bynapasiH HepB
CHCTEMACBIHBIH HETU3I'H CTPYKTYPAachl jkaHa (YHKIHOHAIABIK OYTYHIYYIYTY
0oy HEHPOHZOp caHaiaT.

OHAOKPUHAUK CHCTEMA: >KOTOPKY OPTaHM3MICPAMH SHAOKPUHAUK
CHCTEMACHl ©CYY ’KaHa ©pUYYHYH T'yMOPAIJbIK KOHI'® CallyyCy MEHEH HILKe
alplpbuIaT. bapAblk TOPMOHAOP XHUMUSUIBIK OMPHKMENIEpPIU KaMTBIUT.



OHAOKPUHANK  CHUCTEMaHBIH HETHU3TH  OpUYYYCYHYH Oopbopy  OGosyn
TUNOTaJaMyC CaHaiar.

PenponykTuBnyy cucTeMa: XOHOKOWIYYIOpI® XOK, al 3MU CYT
IMYYUYJIOpAe PENPOLYKTHBIYY CUCTEMa TaTaaJliaHraH.

CyT 5MyYy4y >kaHbIOapiiapAbIH CHIPTKBI jKaHA WYKM TY3YJYIIY, KJIETKa
JKaHa TKaHJap, NYKH CeKpelrs Oe3/IepuHIH TaOJnIaiapbl. AaMIbIH CKEJICTH,
COOKTOp, OynuyHOapAblH  TabiauMuachbl. AJaMIBIH  KOKYPOK  KOOIeH
TypnaTblHbIH Mozenu. CyT 3MYyydyyJdepAyH TaMaK CUHUPYY CUCTEMAaCBHIHBIH
cxemacel JKaHa TaMaKTaHyy TUTHEHachl Jenm arairaH cxemanap. Cyr
OMYYUYJIOPAYH JIeM allyy OpraHiapbl, )KYPOKTYH TY3YJIYLIIYH MYJISDKBI KaHa
TaOIHUIACH], CHHANK OOJyN Ybrapyy CHCTEMAachIHBIH TaOiuuackl. beiipexTyH
TY3YJYIIYHYH Mozpenu. HepB cHCTEeMachIHBIH TY3YJYIIy JkaHa pediiekc
JOTOCYHYH CXE€MAaCBIHbIH Ta6J'II/I]_IaC]>I, MO3OHHUH MOJICIIN.

Bunyy: Bapaplk opraniap CHCTEMachIHBIH 3BOJIOLMSCHIH, TY3YIYLIYH,
aTKaprad KbI3MaTTapblH TEPEH ©3J0LITYPYYHY YHPOHYY.

5. 9KOJIOI'USIHBIH HEI'N3JIEPU

5.1. Opranu3sm xaHa aillaHa-yeipe

Ap Oup opraHusM Kypdyam TypraH aiijlaHa-4eipe MEHEH ThIThI3
Oaitnansimkan. Kannaii rana Tupyy oprannsm 6om0ocyH (ecyMOyYK, skaHbIOAp,
MHUKpPOOTAHH3M) ©3Teprydyryy aiigaHa-ueipe/® BIHTAMIAHBIIBII SKaIlaf,
TUPUYUIINK apaKETHH KYPry3yILIoT.

Opranm3manH abanblHA, OHYTYYCYH®, ©CYYCYHe, KeOeiyycyHe
TY3IOH-TY3 K€ KbIMBIp TYpPAe TaacHp 3TYYdY Kypuamn TypraH (akTOpIOpIyH
OapabITbIH Y6kpe Jien aTaiObI3.

Ap Oup opraHusMIMH UYeHPeCYy KONTereH OpraHUKAJIBIK JKaHa
OpraHMKaJbIK 3MEC 3JIEMEHTTEPAEH, OLIOHJON 3I€ aJamIapAblH TUPUUMIMK
apaKeTUHUH HaTBhIMKACBIHATbl TAACUPIIEPACH Typar.

Ap Oup opraHM3MIWH HETH3TH KacHeTH Oyn - ajmapiblH aiinaHa-
yeilpere  kapaTa bIHraiimanyycy ©Oomyn  acentener.  OpraHusMmauH
BIHTAHNIaHyyCy  KIETKamarsl  OMOXMMHSUIBIK — IPOLECCTEPACH  TapThIl
OpraHU3MJIEry NOMYJSIIUAAATE XKaHa OMOLIEHO3I0TY CHCTEMAaIapAbl KAMTBIUT.
Bupok, opraHusMaepavH aillaHa-yelipere bIHralnaHyy IPUHIUITEPU TYPAYH
IBOJIIOIMSIBIK  OPUYYCYHA® Maiaa Oomym »XaHa e3Tepysyll Typar. YIIyw
OpraHU3MIE TEPC XKaHa OH TaacHp J3THUIl Typyydy YOWpeHYH MIapTTapbIHbIH
AJIEMEHTTEPH SKOJIOTHSUIBIK (PaKTOPIIOp JETl aTajaT. DKOIOTHSUIBIK (haKTopIIop
3 GenyHeT:

1. AOHOTHMKaNBIK (haKTOPIOp-TEMIECpaTypa, XKapblK, pPaAUOAKTUBAYY

HypJaHyy, 0acbIM, HBIMIYYIyK, CYYHYH XHMHSUIBIK, HOHIYK COCTaBHI,

mamal, CyyHyH arbIMbl, SK€pJAUH penHedu. Bymap xaHCBI3 TaOHUTBIit



¢axropiop. Tupyy opranusmuepre ajap Ty3 K€ KbIMBIp Typae ap
JTaiBIM Taacwp THH TyparT.

2. buoTtukanbk (axkTOpIOp JEN TUPYY OpTaHM3MIAECPAUH Oupu-oupu
MeHeH OONroH  KaTHamTapelH  aiTabb3.  JKapaTbuisImTarsi
OCYMIYKTOp, KaHbIOApIap, MUKPOOPTaHU3MAEP TY3AOH-TY3 K€
KBIMBIP TYPYHI® TepC K€ OH TaacHp JTIECTEH OHpPH-OMPH MCEHEH
TBITHI3 Kalllarar.

3. AHTponoreHmuk (akTopiop Jen aaaM OaJachlHBIH THPUYHIHK
apaKeTHHUH HaTBIIKAChIHAA KEJIUIT YbIKKaH (haKTOPIOPAY aTaiObI3.
Angam  Oamacel ap KaHAall TEXHOJOTMSAJIBIK, 3KOHOMMKAJBIK,
9apOadYbUIBIK XK.0. MII-apakeTTepAd KYPTY3YY MEHEH JKaHAyy )KaHa
JKaHCBI3 KAPATHIIBII KOMIUIEKCTEPUHE ap TYPAYY Taacup 3TeT.

5.2. IlonyasiusIHBIH IKOJIOTHACHI

[Momymsimumst 60r0HYa HKOJIOT, TEHETHK JKaHa MUKPOIBOIIOIHOHUCTTED
TapaObIHAH KOl OarbITTyy H3HJINOeNop KYpPry3yJdyl, KOWTOH MaKcaTTapel,
OarpITTaphl K.0. Macenenepu 00IOHYA KECKHH albIpMallaHTaH Kell TAIKyyJap
KYPIy3YIYII JKaTaT.

DKOJIOTAOp MOMYJISALHS JIell - M3WIJCHHIT JKaTKaH 3KOCUCTEMaHbIH JKe
Kaichl OMp aiMaKTarsl Ke3[eUIKeH OMp TYPAYH OKYIAOPYHYH >KBIABIHABICHIH
aliteimar. ['eHeTHKTep >KaHa CeleKIUOoHepiep Oenrunyy Oup aiiMakrTarsl
XKallaraH TYPJIepAYH OKYIAIepYHYH TONTOPYH TY3TéH OCOOMOpAYH
TEHCTUKANBIK  aNMapaThlHBIH  (XPOMOCOMIOPIYH)  CaHIBIK, CAalaTThIK,
MOJICKYNANbIK ©3Te4YeNyKTOpYH W3WIACH, NaIWIICMEiinHYe an TONTOpLy
MOMYJLIIUS JeT dcenTtemneidT. OmOoHIyKTaH TeHETHKTEep, «IOMyISIHs JIeTl,
Oenrmnyy Oup reorpadusUIBIK alfMakTa JKalllallKaH, T'eHETHKaJbIK JKaKTaH
THITBI3 OalIaHBIIKAH TYKyM Oepyyre >keHAemayy OONTOH Oup Typayy
0CcO0IOPIYH JKBIUBIHABICEIH alTaT». AJl 9MH a3bIPKBI yUypIarsl SKOJIOTIOPAYH
AHBIKTaMachl OOIOHYA: MOIYJLIIUS Jer, TYKyM Oepyyre XeHaeMayy Ooiros,
Oenruiyy Oup MEHKMHHIWK »aHa yOakbIT OMpAWTHHAC Oamika OWp 63YHe
OKIIOTOH TONTOPJAOH OOOYONOHTOH OHp TYPAYH HYHMHICTH OCOOMOpAYH
JKBIMBIHIBICHIH aTAObI3.

Typ aHaTOMHUSUTBIK, (DU3MOJOTHSIIBIK JKaHA STOJNOTHSIIBIK JKAKTaH
©3TeUeJIOHreH  OCOOMOpAYH TONTOPYHAH TypraH TaTaal OMOJIOTHSUIBIK
cucremMa. MBIHIal TYpAOPAYH WYHHICTH TONTOP TYPAYH TEHETHKAIIBIK
OUpIUTH KaTapbl 3cemnTeneT. Orepae, Oyl TeHETHKANbIK OUPIUK e3repylice,
aHma TypAyH MHKpPOIBOJIOIMSACHIHBIH OarsITHl Ja e3repyner. TypOyH maiima
00JIyy MUKPOIBOJIFOLUS MPOLECCH YIIYJI MTOMYJISLUSAHBIH HYUHJE KYPOT.

OKomorust ~ WIMMHHIEC  TYPIOPAYH  OCOOMOPYHYH  D3JIETCH
allMaKkTapblHBIH KOJIIOMYHO JKapamia TONYJBIIUSIHBIH KOIM  OacKbIuTYY



OeJIyKTepIeH Typa TypraH KOHIICHIMICH KeHUpH Tapkarad. Mucansl, H. I1.
HayMmoB monyismusiHe TOMOHKY OOIYKTOpre OeNTeH:

1. JKenexeil momynsius A€M 4YakaH OUp ©HUOH, OKIIOMI KapaThLIbIII
aliMarsIH A3JIeTeH OMp TYPAYH MUUHIETH OCOOMOPIYH SKBIMBIHIBICHIH
aiTa0bI3. XKapaTeUIblITa TYPAYH JKOHOKOU MOMYIISILUSAIBIK TOITOPTO
OeNYHYIIy > KapaTBUIBIIITArBl  JKAIIoO Yelpere, aiMaKTapAbIH
O3reUONIYKTOPYHO JKapama Oonor., ©0.a. amap OupH-OMpHHEH
©3reuesIoHreH  00JICO, TYpAYH MWYMHAE OLION  aiiblpMallaHraH
yeipesepre bIHIAWIaHTaH >KOHOKOM NOMYJLMSUIAPIAbIH CaHbl KOl
60J10T.

2. DKOJOTHSIIBIK MOMYJISIHS NI, OeIrmnyy (pH3MKabIK- reopadusuIbiK
aliMaKTarel JKOHOKOW TMOMYJISIUSIIAPIAbIH KBIMBIHABICHIH aWTa0BI3.
OKOJIOTUsIIBIK HOMYJIALUsIIAp oenrmryy KapaThUIBIII
KOMIDIEKCTepUHE (Tajaara, TOKOWro, manmbaara ke TaOWTBIi
KOJIepre)  bIHTAWIAHBIIIKAH TYPAYH WYHMHAETH  OCOOHOPAYH
KBIMBIHIBICH. By TonTop Oupu-OnpruHeH Hadap 000Y0JIOHTOHAYKTaH
0cOo0JIOpY TEHETHKAJBIK JKaKTaH 63 alfblH4a OaillaHBIIIBIN TypyLIaT.
Brpok, ’xeHekeid momyALMsIIapra Kaparaga OymapablH — deK
apayapblH a4blK aHBIKTOOTO OOJIOT.

3. Teorpa¢gusnplk momynsius Jen OeNruiyy TIeorpadisuIbIK OKIIOII
afiMakTapIarsl OMp TYPIYH WIMHAETH OCOOMOPAYH KBIHBIHABICHIHAH
TypraH 3KOJOTHSUIBIK TMOMYJIALUSIApABIH JKBIMBIHIBICEIH alTa0bI3.
I'eorpadusiieik nomynsusiap OUpu-OMpUHEH OUpP TOI 00OYOJIOHYII,
4eK apanapbl aublk OwmuHHI Typar. OmoHZOW 3¢ reorpadusuibiK
TONITOPIYH OCOOIOpYHAaH TYKyMUyNAYyTy, ©IYMIYYJIYTY, KBIAMBLI-
apakeTH KaHa dKOJOTHSUIBIK, (PU3NOJOTHSIIBIK ©3TOYeYKTOPYHOH 1A
alipIpMalIaHblIl Typar.

[lomynauus Yy4yH caHABIK cocTaB MyHe3ayy. byn kenreren
(hakTOpIIOPJOH K63 KapaHIbl. Apeall »aHa 0COOIOPAYyH MOMYJISLIUSAAArbl CaHbI
TaMaKTaHYyHYH TreorpadusuiblK, (PU3UKAIBIK, SKOJIOTHSUIBIK INapTTapbIHBIH
HErn3uHJe aHbIKTajar. [lomylisuusHBIH CcaHbl TaMakTaHyy ILIApThIHAH KO3

KapaHabl.
INomynAnusA-3BOMIONUAHBIH JIEMEHTAPABIK OMPIUTH OOIYH caHaaT.
[omynsiuusSHBIH ~ CTPYKTypajJapbl  MEHKHHIUKTHUK,  KYPAaKThIK,

KBIHBICTBIK ’KaHA TCHETHKAIIBIK O0ITyTI OOITYHOT.

MeNKUHAUKTUK CTPYKTypa MEMKHHIUKTETH 0COOJOPAYH Kalrauryycy
MeHEH Herms3zaeneT. KenmTereH TypnepayH OpraHu3MICpH YHYp-YHyp Oosym
xamamaT. KypakThlk NOMyJSALUUSHBIH CTPYKTypachl ap KaHAal KypakTarsl
OpPraHU3MJEPAUH CaHbl MCHEH aHBIKTANAT.

JKbIHBICTBIK MOMyJALMSA CaMKa jKaHa CaMELTEepAWH CaHbIHAH Ke3
KapaHbl.



[NomynsuusHBIH TOMEOCTa3bl Jel, OCOOJOPAYH CAHBIHBIH OCITHIYY
NEHIINIIe KapMam, 4YeKCH3 YyOakKbITKa 4UeHHH aiimaHa-deiipe MEHEH
KbIMMBUIJIBIK ~ TEH CAJIMaKkTyyldyKTa Ooylyydy HOMyIALMSUIBIK KyOymymuTy
aiiTalbI3.

[omynAuusSHBIH TOMEOCTa3bIHBIH TYPYKTYYJYTY alaplblH 0CO0A0pY
KapBIKKa MUHEpaJIBIK 3aTTapra Kapata (U3HONOTHSUIBIK JKaKTaH KYUYTYYCY
>KeHUMN 4blraT. llomynsnusiapIblH CaHBIHBIH OCYIIYHYH TOKTOJIYILY XK€
keOelymry ocobmopayH Oupu-OMpHHE XUMHSAJBIK KON MEHEH Taacup
3TYYCYHYH HETU3UH/IE )KOHI'® CaJIbIHBII TypaT.

Hemoncmpayus: TypaepayH, HOMyISIUSUIApABIH €3 apa KaTHAIITAPBI,
MOMYJIIIUSHBIH MEHKHHIUKTETH OONYHYINY, HOMYJIAIUSHBIH CTPYKTypaslapbl
JiereH Tabnuuanap.

bunyy: TlonmynsSuMsSHBIH SKOJIOTHUACHIH ()KOHOKOH, HKOJOTHSUIBIK,
reorpausITBIK) MOMYJIALUSAIAPABI aiiplpmarar, MOMYJISIIMSHBIH
MEHKWHAUKTETH OPIYyH, MOMYJISILUSHBIH CTPYKTYpPAChlH KaHa MOMYJISIIHUSIHBIH
TOMEOCTA3bIH OKYN YUPOHYY.

5.3. BUOLEHO3/IYH IKOJIOTUSICHI

Buonenos (rpek. Bios-TUpHUUMINK, IIEHO3-XKBIHBIH/IBI)- OENTUIyy OUp
(U3UKATBIK, TeOTrpaQIsUIBIK MEHKUHIUKTE, TAPBIXBIA DBOIIOMNMSIIBIK KAKTaH
Oupu-OMpM MEHEH THITHI3  OAaiiJlaHBITA JKAallaraH  ©CYMIYKTOPAYH,
KaHbIOApNapAblH,  MHKPOOPraHM3MJEPAMH  MOMYJSILUSICBIH  aWTaObI3.
«buonieno3»- neren TymyHYkK 1877-xkbutel Hemerr 3xonory K. Mebuyc
TapabbIHAaH KUPTU3WITeH 0.a. OHoLeH03 Oenrmtyy Oup xaiaa *amoouy THPYY
OpTaHM3MICPANH JKalIbl TOOY, alapAblH 3 apa MaMHJIECH XaHa CBHIPTKBI
YOHPOHYH IapTTapbIHa OANBIP ANBIIIBI XKOHYHOTY JKAIIIBI TYIIYHYK.

BrorieHo3 TaOUTrEIil TaHAATYYHYH KBIMBIHIBICH OOIJTYII SCENTENCT Aa,
Oyl OHOJNOTHSUIBIK ~ MaKpPOCHCTEMAaHBIH TYPYKTYYIYyTy, MEHKHHIMK, YOAKBIT
OWpIUTHHJICTH CHCTEMaHbI TY3TOH 63 apa KaTHAIITaphlHA jKaHa Ce3Cy3 TYPAe
KYHOYH DHEPIHSACHIH KaObUT aNBIIBIHA JKapamia OoJoT. An smu ap Oup
OMOLIEHO3Ty ©3YHUe aJbIl Kapacak aHja ajap e3yHue OenyHymeT. Mucansl,
KeJl OMOIICHO3Y JKOJOTHSJIBIK IMIapTHIHA JKapalia k39K, KyMIyy ke OEHTOCTYK
.0. Oomyn OeIryHer.

Bya KapaTbUIBIUTHIK OHOJOTHSIIBIK MaKpOCHCTEMaHbIH HErH3ru
©3rOUOIYKTOPYH HEeMeI[ 9KOJIOTY B. Tumyrep TOMOHKY 101
knaccuukanusiaras:

1. buHOLEeHO3 ke THPYY OpPraHU3MIHH JKBIMBIHABICH aijaHa-4erpenery

Jlasip KaHAyy 3aTTapjaH TYy3YJIreHIYKTOH OPraHU3MAUK CHCTEMaJaH

KECKHUH ailblpMaliaHar.



2. buHOIEHO3/IyH WYKM KOMIIOHEHTTEPHH alMaIllThIpyyra 60ot, 0.a. Oup
TYP SKHHYH TYPIYH OPAYH aJIMaIlTHIPHIN, KEI3MATHIH aTKapa ajat. AJl
9MH OpTaHU3MJIMH OpPTraHbIH aIMAIITHIPYyTa OOJIOO0MT.

3. Oprammsmzaepne, KJIeTKagaH  OamTam — OpraHU3MIN  TY3TOH
opraHiapJbiH (YHKIUICH, HEPB CHCTEMAchl apKbUIYy BIpaarTyy
OaIIKapbUTBI, OPraHM3M OWp OYTYHIOOH HINTH aTKapsll Typar. A
5MH OHOICHO3AYK MaKpOCHCTeMa HWYKH KOMIIOHCHTTEpPIUH Oupu-
OupuHe OONTOH Kapama-Kapiibl MaMujlelepd apKbUlyy TeH
CaMaKTYYJIyKKa ajbIll KeIYYdy KY4YTOpAeH Typar, 0.a. OHOICHO3Iy
TY3TeH TYpIAepAYH MakcaTbl ap Oalrka skaHa OUpH-OMpHUHE Kapama-
KapIisl MaMuueie. Mucamsl, )KBIPTKBIY aHBIH a3bITBl, MUTE aHBIH 93CH,
6upok Oyra kapabactan Oynap OMpU-OMPHHEH KO3 KapaHIIbl kaHa Oup
TOIITO JKaIllarar.

4. bBuoneHo3mOTY TUPYY OpraHM3MICPANH TYPIOPYHYH CAHBIHBIH JKOHTO
CaNIBIHBIN TYpYLIy TYPAOPAYH OUpH-OMpHUHE OONTOH OWOJOTHSIIBIK
KaTHAIIIBI apKBUTYY JKYPYI Typart.

5. Ap xaHzail napamerpiaepre 33 00JIroH OUOLECHO3AYH ©I46MY CBIPTKbI
Yeiipenep MEHEH aHBIKTAIAT. bromeHo310pIyH Yek apamapbslH OMITyy
oTo KbIMBIH. BHpOK, amapaelH 4YeK apackl ce3cy3 TypAe OoJoT.
Buorneno3 jkamaraH >kaHCHI3 aillaHa-uyelipe ke 00100co OHOIEeHO3
JKalmaraH >kep ke Omotom gemnm atanar. JIaTelH TWIMHEH KOTOPTOHAO
«OMOC» — THPHUUMIIHK, «TOMOC»-OPYH JAETeHIU TYIIYHIYpOT.
BronieHO3yH TYPAYK CTPYKTypachl ail >KEpAETH TYPIAOPAYH CaHIBIK

KaTBHIIITApBIH J1a KapaulT, 0.a. TaOWTeld OWOLEHO3IY ajJcak all >KepAerH
TYPJIOPAYH CaHJBIK KAaTBHIITAPHIH A2 KapalT. Mucansl, GuTodaraapIslH CaHbl
al JKepAeTH OCKOH OCYMIYKTOPAYH CaHBIHA K€ TPOAYKTYYIyI'yHa Ke3
KapaHabl. ATl 3MHU KBIPTKBIYTAPJBIH CaHbl (UTOdAr *aHa Oamika a3blk 0070
TypraH >kaHBIOapIIapAbIH 0COOJOPYHYH CaHBIHAH K3 KapaHabl. OmIoHI0H Jre,
TECKEPUCUHYE OCYMAYKTOPIAYH MPOAYKTYYJIYyTY ai Keple JKamam >KaTKaH
¢urodarnapra, >KEIPTKEIUTApPra TY3I6H-TY3 OaiIaHbIIIKaH

Ap Typayy THmTersn OHOICHO3IOp OCNTHIYy SKOJOTHSUIBIK TOMTOTY
OpPTaHM3MJICPANH >KBIABIHABICBIHAH TypaT. YIIyJ SKOJOTHSIBIK TONTOPIOTY
OpTaHM3MIEepANH TYPAYYK KaTBIITaphl OHMOIEHO3MYH AKOJOTHSUIBIK
CTPYKTYpachlH TYy30T. OKOJOTHSIBIK  CTPYKTYpachl  OKIIOI  OOJTOH
OHMOIICHO37I0p OUPHU-OMPUHEH TYPAYK COCTaBbl OOFOHYA alibIpMajaHbIN Typar.
Cebebu, Oyn OuoleHo310 OHUpH-OMpUHE >KaKbIH 3MeC Typiiep dJie Oupieit
SKOJOTHSIBIK TEKIEHH 33JICIIH MYMKYH.

BronieHO3yH MEHKHMHINK CTPYKTYPachlH KapoOIO HETU3TH OOYEKT
OCYMIYKTOPIYH KbIMBIHIBICHI- (PUTOLIEHO3 O0ym scenteneT. DUTOIEHO3 LY
KOTOPTOH TOMOH KaparaHzaa amap Oup Hede KaTMapiyy KadaTTapiaH Typart.
KabarTyy OomyHyy MeNyyH alKaKTarbl TOKOWJIOPIOH JlaaHa KOPYHeT.
Mucanbl, kKaparaii TOKOWyH ayicak. AHJa aJl Japak, >kapbiM 0ajai, 4er, MoX



OCYMJIYKTOPYHYH KabaTTapbiHaH Typar. OmoHAoN 3me 5-6 kabaTThl Ka3bl
XKaJOBIPaKTyy TOKOMIOPAOH Kepyyre OomorT. 1 - kabaTTa MpH JapakTaplaH-

9MEH, KOKO Japak(imma), 3apaH, 2 - kabarra - enuemy OOrOHYa OPTO
JlapakTap- 4eTHH, Kalaibl aMa, almMypyT, MOIOJI, Tajaap k.0. 3 - kabarra -
JellMHa, KpylluHa, Mmwidu xk.0. 4 - kabarra - OWiiMK ecyydy 4en

OCYMJIYKTOPY- YUCTEIl, 5 - KabarTa - dJIMK OaNnThIpKaH, 6J6H X.0. Typiep, 6 -
Ka0aTTa - KaIbIC OCKOH U6l OCYMIYKTOP KHPET.

Hemoncmpayusi:  BUOICHO3IYH SKOJNOTHSJIBIK CTPYKTYPachl jKaHa
MaKpOCHCTEMaHbIH  KJIACCH(DUKANMICHI TYLIYPYJIreH Tabmuuamap xaHa
cxemanap. bBHONEHO3AYH MEHKUHIUK CTPYKTYpachl JKOHYHAO® HBIMIYY
TPOIHUKAJIBIK KabaTTaphl ICTeH TYCTYY IUIaKaTTap.

Bunyy: BuorieHo3 TepMHHUH, OMOLICHO3AYH TYPAYK jKaHa MEHKUHIUK
J)KaHa DKOJOTHSJIBIK CTPYKTYPAChIH >aHa TYPAYK IOMYJALMSUIAPIALIH JKOHIO
CaJIBIHBII TYPYIIYH TEPEH O36IITYPYY.

5.4. Anam3zar :xana ouocgepa

Buocgepa - >xapaTbuislITEIK TaTaan KyOymym. B. WM. Bepraackuit
(1863-1945) opyctyH 3H KOPYHYKTYY OKYyMYIITYyCy  MHHEpOJIOT,
KpucTayorpad, reoxumust ’xaHa OMOT€OXUMHUSI HIUMISPUHUH OKYMYIITYYCY
1926-xb1THI OMOC(hEpa OKYYCYH HIITEI YbIKKAH.

W. B. Bepuaackuii 6mocdepa gemn, XXep IuiaHeTachlHOATbl THUPYY
OpraHu3MICpaAnuH q)yHKHI/IHHLIK—TI/IpI/I"II/IJ'H/IK APaKETUHUH HaTBIﬁ)KaCLIHIIa
maiira OONTOH >KaHa ©3YH-03y CaKTal Typyydy MEUKHHINK CHUCTEMAacChiH
aiiTkad. buocdepa HerusuHeH 3 0OTYKTOH TyparT:

1. Jlurocdepa - KepanH yCTYHKY KaTyy OOIyTYH 33JIem, TY3OYK Keple

30-40 kM, ToO xepnepurae 50 KM, all SMU ACHU3AEPAUH KIIKTEPUHE

3 kM-10 KM YelHH TEPEHIUKTETH >KEePICPIH IIJICHT.

Jlutochepa HErm3WHEH KaTMapIblK YOKMe TEKTepAEH Typar.
Jlutocdepana a3bIpkbl OMOCEpaHbIH YeK apachl 4-5 KM TEpEHIUKKE YeHHUH
xerer, 0.a. YIIya TEPeHIUKTEpPre YeHHH THPYY OPTaHH3MICPAWH >KalllaraHbl
OenTuiyy.

2. Armochepa - XKep OermrmH aba katmapel. Yek apacwl JKepueH

Oamran >xoropy kapail 2000 xm Ty3eT. ATMocdepa S5 kaTMapraH

TypaT: Tpomocdepa, crpatochepa, me3ocdepa, TepMmochepa kaHa

sKk30chepagan TypaT. A SMH THPHIMINK KE3ACIIKCH YeK apachlHa ikKe

o6uocdepara Tponochepa karMapbl OYTYHIOH kKaHa cTpaTochepaHbIH

030H 3KpaHbl Kalraikan 0eJIyKke YeWHHKH apaliblk KUpeT, 0.a. 25

KM OMHMKTHKTH KyJarblHa anat.

3. Twuapocthepa - Xep mnmaHerachlHAarsl OpyH airaH CYHOK, KaTyy,
arperarTelk abammarel cyy 4deiipecy (TaOWTbIi jkaHa KacamMma
kengep). byn cyynyn 40% >xakelH Oenyry JuTOC(epaHbIH jKaHa



aTMocepaHBIH UYEK apajapel MCHEH uekTemieT. buocdepara

runpochepansliH  Oapaplk  katMmapiapel  10-11 kM YeHWHKH

TEpEeHIUKTEP KUPET.

Jlemoncmpayus: buochepa xaHa amam OHOCHEpaHBIH THPUIHIHK
4YeKTepU JereH Tadbaunanap.

Bunyy: brnochepaHplH HEern3ru OOIYKTOPYH, alapiblH KacHETTEpHUH,
JKAIIIIBI 2J1€ YKAII00 THPUIINKTETH MaaHUCHH YHPOHYY.

5.5. JlyliHeJIyK riio0aiabIK 3K0JIOTrHsLIbIK NpodiaemMasiap

A3bIpkbl  yuypna JKep mapbiHIa amaM OallaChlHBIH TUPUYHITHK
apaKkeTHHUH TaacHpU AacThIHAA TOMOHIOryIed TIOOAIIBIK 3KOIOTHSIIBIK
npobnemanap naina 6onyyna:

1. Ajuana-yelipeHy yyiyy 3aTTap MEHEH OyJraHbIIIbL.
IMapauxTuk 3¢pdexr.
Kbrukbu1 xaas.
2Kep KbIpTHILIBIHBIH HIOPJOHYYCY.
Toxoinopy KeIAyy.
OkeaHIapAbIH OYNTaHBIIIBL.
PannoaktuBnyy Oynranyy.
O30H KaTMapbIHBIH KYKapBIIIIbL.
9. Kangpikrap mo0iaeMacsl.
10. Yenre aiinanyy npobiemMachl.
11. ©OCyMOYKTOPIYH, *KaHBIOAPIAPIGIH KOTI CAHBIHBIH a3aibIIIbI.
12. Anmam SKOJIOTHUSICHI.

Aba — pIpafiBIHBIH OKBUTBIIIEL  (TEMIIEPAaTypaHbIH KOTOPYIYIIY,
MApHUKTUK 3PQPEKT). AKBIPKBI KY3 KbUIABIH HUnHAE JKep MapblHbIH YCTYHKY
Oerunpern oprodo Ttemneparypa 0,5 C xerepynrenayry oOenrmiyy. Aoba-
BIPAWBIHBIH ©3rOpYN  TYypyLIIyHAa O3H HErm3rd cebenrepiaeH Oomym Oy
aTMocdepara Kemyp KBIYKBII Tra3bl - METaH, a300TTYH KBIYKBULIAPBI KOl
TOINITONYI, Ta3Nap SKpaHbl KaJbIHAAN >KataT. byn Tazaplk KomlynManapaaH
TypraH »OJKpaH KyHIyH OHEpPrHschbl >Kepre TYIIYN, Kadpa KbUIYYJIyK
SHEPTHSCHIHA AIaHBII, KOCMOCKO YBITHIIT KETHIT KaTKaH (MH(QPAKBI3BUT HYP)
Ke3le KemuyiayK OedyryH KapMman Kajbll jkataT. Hatblibkaga aTMocdepanarst
TeMIIepaTypa KeTepYIYH >KbUIBIH OaIITaiT.

ABBIPKBI y4ypIarbl MapHUKTUK 3G GEeKTHHUH Taiaa 6onyy cebentepu
atMocdepagarkl  Tra3jaapiablH KOHIICHTPALMSACBIHBIH ~ TaOWTBIA  TeH
CaMaKTyyJIyryHyH Oy3ymymy Oomym ocenrener. bamkaga alTkanna,
Tpornochepanarsl razaapblH KOHIIEHTPAUACH 6CYT JKaTaT. Y3aK yOakbIT 0010
W3UIIIeeJIepre Kaparanaa Tporocdepanarsl OMp KbULABIH HIUHACTH TONMTONYII
JKaTKaH MeTaHIblH caHbl 1%, kemyp Kelukbll ra3sl 0,4%, a30TTYH KbIUKBUIBI
0,2% ecym xarar.

NI R



Crpatocdepamarsl 030H KaTMapBIHBIH JKyKapblibl. O30H 3 atomayy
KBIUKBUITEKTEH TYpYI, OpPraHM3MICpP YUYH OTe UYOH MaaHuTe 33. ABBIPKBI
yuypga OOHzayn angelHmarsl — aiigaHa-ueiipeHy Koproo OelyMYHYH
MaaJbIMaThl 0OI0HYA MBIHIAH MypZia 030H KaTMapHl 311 a3 )KalTallKkaH aiiMakTa
azaiica (AHTapkTtugana, TymrTyk Amepukana), al 5MH aKbIpKbl KbUIAapAa
Tyanyk Awmepuka, As3us xana EBpoma enkenepyHYH YCTYHI® Ja O30H
KaTMapbl JKYKapblll KaTKaHIBITH aHBIKTAMAbl. O30H KaTMapel THPYY
OpraHu3MJepre Tepc TaacHp 3TYY4y KYHAYH YIHTPA - KBI3TBUIT KOK HypIapblH
KOIMUYIYK OONYT'YH YarbUIABIPHIN K€ CHHUPHUI ANBII, KepAWH OSTWHE 5H a3
emyeMyH oTkepymn Typar. OOHayH OepreH maanmbiMaThl OOrOHYa OWPHUHYH
030HAYH 5-10% >XyKapBIIbl agaMIapaslH BUpYcTYK oopynapsl (CITN/I) sxana
TEPUHUH paK OOPYCYHYH T€3 ©CYILYHO aJIbIIl KeJeT.

bruocdepanpiH KOHCEPOTCHIUK, MYTareHANK YYJIyy XHMHUSIIBIK 3aTTap
MEHEH (00p MeTauimap, pamgdOaKTHBIYY SJIEMEHTTEpP, MUHEPAJIIBIK 3aTTap,
repounmanep, nectuuuaaep x.0.) OynraHbIIbl JKaHA ajapAblH TONTONYIIY.
A3bBIpKBI yaypaa ouochepana Mmypaa 60s6oron 50 MUHICH aliblK XUMHSIIBIK
3aTTap TONTOJYII XKAaTar.

buocdepanarsl THpYY OpraHH3MAEPIMH KON TYPAYYIYTYHYH a3aubIi
JKaTeimbl. by mpobieMa >KOrOpKy SBOJIONMSIIBIK MPOOJIeManapIslH HIHHEH
9H KOpKyHyuTyycy Oonmym cananat. Cebebu, OuochepanbiH (3xep
KBIPTHIIIBIHEIH Taliaa OOoMyycy »aHa achUIAYYIyTYHYH JXOTOpyJam TypyILy,
atMoc(epaHblH, ruapocepaHblH, XHUMHUSIIBIK HOHAYK COCTaBIApbIHBIH,
rugpochepaHblH, XAMISUIBIK HOHAYK COCTaBIAPBIHBIH TYPYKTYYIYyTYHYH
KapMalblll Typymly) maiina OoNylIyHa jkaHa AaHOAH apbl KaJbIITaHBIII,
SBOMIOUMSUIBIK ~ JKaKTaH  OpPUYYYCYHO  MHPOIYLEHTTEp,  KOHCYMEHTTEp,
peIyLEHTTEep 3H HETH3TH (PYHKIMSITApIBl aTKAPHIIIAT.

Jemoncmpayus: Anana-4epeHYH yyiyy 3aTTap MEHEH OyJTaHBIIIbI,
OCYMIYKTOPAYH >KaHa KaHBIOApIapAbIH KO TYPAYYIYTYHYH a3aibImibl kaHa
OYWHONYK TIOOAmABIK ASKOJOTHSIIBIK — mpoOieManap JiereH —cxemanap,
TabmuIanap.

bunyy: ABBIpKBl y4ypAarsl KalloO-THPHYHIMKTEIH KOPKYHYUYTYY
O0oNTOH  TNMOOANIBIK  SKOJOTHSUIBIK  TpoOJeManapibl  JKaHa  alapibl
00TypOOOHYH allJIbIH allyyHY, OMIOHIOW 3Jie OM3IM KypdYar TypraH 4edpeHy
CaKTOOHY, 63/6IITYPYY.

5.6. ATmocepajibik ada :KaHa aHBI KOPToo

AtMochepaiblk aba agamIpl Kypyan TypraH 4eHpeHYH MaaHWIYy
KOMIOHEHTTEpHUHUH OMpH. AJl 3H 3apbll TaOWTBId pecypc. ATMocdepaHbIH
cOCTaBblHA KHUPIeH KBIYKBUITEK JIEM ajlyy IpPOLECCHHIE, ©3re4e OpraHu3M
yuyH Oaamyy Oonynm canamar. OmIOHmOW 31e anl ap KaHIal HIYPYLITYK
xKabmyynmapia JkaHa KeIHMBUIZATKBIUTapAa OTYHIYH KaHOal OonbocyH



KYWIy3yyre KoamoHymnaT. ATMocdepa - aBHAIMSAIBIK KAaTHAIITHIH MAaHWIYY
Xory. AOaHBIH >KapaTBUTBIIITATEl HETH3TH KEPEKTOOUYJIOpY - XKep OeTHHIerun
¢nopa xaHa ¢ayHa. AOaHBIH COCTaBbIHAA ap AaibIM KBIYKBUITEK (21%),
KeMyp KbakblI Tassl (0,03%), abackI3 ecyMAyKTep jkaHa >kaHbIOApiap k.0.
a’po0IyK MHKPOOpTraHM3MICp SKamiail anmpimmait. KelYKpUITEK - KOMYyIyK
TUPYY OpraHU3MIEpre A€M alblll YYYH, al 3MH KOMYDP KBbIYKbLUI Ia3bl-
ecyMaykrepne (OTOCHHTE3IMH JKYPYLIy Y4YYH Kepekremer. Aba - Oyn
3BIAH/YY aHTPONOIE€HIWK 3aTTapJblH KOHLEHTPALMACHI, CYIOIYIl TYpyy4y
yelipe Oomyn caHaiar. ATMmocdepagaH  a’po30JIIOpPAYyH  OeNyHyYcy,
a’3pO30JIYH JKaaH-yauyblH MEHEH JKyyjylly, arMocdepanarbl HOHIOPIYH
AJIEKTP TaJAaCBIHBIH, OIIOHJOHN 3JI¢ TPABUTAIMSUIBIK KYUTYH TaaCHPHHIC JKEp
OeTHHe TYIIYIIy MEHEH HIIKE aliar.

JKaan-uauplH xkaabaraH ydypaa aba KaTMapiiapbl skep OeTHHE aHma
JKalTalkaH Hepcelepre TUHWIL, a’dpo30JIop TYWIYI, aTMocdepa ©3YHOH-03Y
TazajaHat. OumeHTun, OyJaraHeld 3aTTapbl 0ap aba arsiMaapsl €3 JKOJIAOPYHAA
TOKOMIIOPTO TYII KEJHII, ajlap apKbUTyy Ta3apThUIAT.

AOGaHBIH Ta3aNbITBIH CAHWTAPIBIK JKAKTAaH KO30MOJIyy - abaHbl
OynraHyylnaH cakToo a0maH 3apsul. ATMocdepanbik abaHBIH OyJITaHBIIIBI
ajgaMIapIbplH CcalaMaTTHITBIHA TaHa KOPKYHYY KeNTHPOECTEH, SKOHOMHUKAIIBIK
JKaKTaH J1a YOH 3bIAH KCJITUPET.

ABBIpKBI yOaKkTa MUHJAEH allbIK WpU WINKaHajlapAa 3bLIHAYY Ooym
YplrapyyHy asaiiTyy OOIOHYa OIlepaTHBAYY 4Yapajap KepyHyNn Typar.
MaMJIeKeTTHK THAPOMEHT KOMUTCTHHHMH J>KaHBl MIUIICTH YIOyHAald a0aHbI
Oynroody OylakTapAbl aHBIKTOO aHA OeJIYIl YbIrapyyHYH »OJI OepHireH
HOpMaJIapbIHBIH CAKTAJIBIIIBIH KO30MOJIre ajyy OOJyIl caHauar.

Jlemoncmpayus: Atmocdepanbik adara 1985-1999-xkbuiaapsl YbIKKaH
Oyaroouy 3aTTapbiH KOJIOMYHYH ©3repylly JiereH Tadiuia.

bunyy: AtMocdepa xkaHa aHbl KOProo mpoOieMaiapbl, OHIYpPYII
WIIKaHATAPBIHBIH KOOOMYIIy SMHEre albill KENEpUH KaHa aTMOCQepabik
a6aHI)I 6ynraHyy)1aH KOProoHny, KeMYp KbIUYKBLUI Ta3blHbIH apTbIK4Ya CaHda
00ITyIITy SMHETe aJbIIl KEIepHH.

5.7. OcyMAYKTOp MeHeH KaHbIOap/1ap/Abl KOProo sKkaHa pecypcrap/bl
YHOMAYY NalijajIanyy

Bopbopayk Asusma Keiprei3 PecnyOnukacel skamaiibl skaHbIOapIap
*KaHa OcCyMIyKTep AYMHOCYHYH TONTONYIIYHYH YHHMKAILYy >Kepu Ooirym
acenteneT. byn xxepae 4500 Typ xoropky ecymaykrep, ansiH 200 Typy maps
eCYMAYKTep, 526 Typy TOIOT ecyMaykTepy, 500 amrslk oMypTKanyymnap, aHblH
nuuHeH 83 cyT amyyuynep, 368 kaHatTyymnap, 28 couson xypyydayniep, 3 Typ
am¢pubuanap, 75 typ Oansikrap, 3000 Typ KypT-KyMypcKajap >Kallaiiar.



OcymayKTep kaHa >KaHbIOApiIap IYWHOCYHAe CeHpek Ke3[emlyydy SHICMHK
Oaairyy Typiep aa a3 sMmec.

Keiprsi3

pecmyOIuKachIHBIH

XKaHbBIOApIAp  JKaHa

JYWHOCYHYH OMOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYIYTY.

OCYMJIYKTOp

Ken Typayymyry benrunyy  typmepayu | TypnepmyH caHsbl.

CaHbl

Hyiine-ne | Keipreiser | [yiinene | Ksipreis

agjaa CTaHaa

Bansipiap 70000 300 0,8 1,5
Ko3y kapeianap 100 000 2000 0,9 10,1
XKoropky ecymaykrep | 350 000 4500 2,0 22,6
’Kenekelinyynep 100 000 130 7,0 0,7
Kymypy KypTTap 15000 700 1,4 3,5
Mosttockanap 70000 50 0,8 0,3
Kepremymrep 75 000 250 18 1,3
Pak ceiManmyynap 40 000 100 1,5 0,5
Kypr-xymypckanap 950 000 3000 15,2
OmypTKaiyynap 45 000 500 0,3 2,6

KBIpre3 pecnyOnuKackHBIH TOKOH (OHAYH TY3TOH KEPAUH KAaJIIbI

asHTbl 2 MJIH. 861, 3 MUH ra, aHbIH HYUHEH TOKOH 331€reH xepnep 769,5 mun
ra assHTTHI TY36T. TOKOHUYIyK eNKeOy3IYH JKaIIbl TePPUTOPUSICHIHBIH 4, 25%
rana 929medT. Tokoi QoHAYHYH Hermsru OeNyryHYH OapAbIThI
pecyOnuKaObI3piH MaMIIeKeTTHK TOKOH 4apOadbUIBITBIHBIH — ar€HCTBOCYHA
OoexutmireH, an 88,8% xe 2833,6 MuH Ta asgHTTHl Ty3eT. Ara 42 Tokoi
4apOaublIBITBI KAPANT.

Baiipipragan Oepu 311e KBIPTHI3 KAIKBI Mal 4apOavybUTBITBIH OHYKTYPYY
MEHEeH TUPUYWIMK KbUIbll KeireH. Kamk TapaObiHaH mianGaanapabl aifjar,
MaJJIBIH CaHBIH KOOOUTYN, JKaWbITTapJa BIKCHI3 TalaNTaHBIIIBl TOKOWUIYY
AsHTTAP/Abl KbICKAPTBHIIL, )Kep KBIPTHILIBIHA Ja YOH 3bISIH KEITHPYYAS.

YiayTTyk mporpamMma OOOHYa — OSKHUTHITEH MaMIICKETTHK TOKOM
areHTCTBOCY TapaObIHAH YIOIITYPYJTaH HII-dapanap apKeutyy 1995-xeuiman
0epu MaMIIeKeTTe TOKOW YapOachlHBIH KepIIepuHIIe K.0. THeUIenyy Kepiepae
TOKOMIIOPY KaJBIOBIHA KENTHPYY HUIITEPH KYPry3yJIyII )KaTar.

TokOHNOpAYH asgHTHIHBIH KBICKAPBILIBI >Kamaibl KaHbIOapiIapIbIH
KaHa KaHATTYJApIblH TYP JKarblHaH Jia a3albllIblHA aJibIll KEJWI JKaTarT.
OmonayKTaH, e3yoy3 kaliarat xepuousge TaOurblil TOKOMWIOpAY 6HYKTYPYY
MaceJleCHH 4euYY >KOJIJIOPYH OUIOHYITy0y3 Kepek.



Hemoncmpayus:  ToKOHAyH  »KapaThUIblIITarsl  poiy, KeIprei3
pecnyOnnMKachlHBIH ~ JKaHBIOApiap  JkaHa  OCYMAYKTep  IYHHOCYHYH
OMONIOTHUSATBIK  ap TYPAYYJIYTY, AQHYBUIBIK KONy MEHEH J>KOK OONroH
YKaHBIOAPIIAP/IBIH CaHbI JIETCH Tabumaiap.

Bunyy: Kelprel3cTanslH 6CYMIYKTOP jkaHa sKaHbIOApIap JYHHOCYHYH
KOIl TYPAYYJYTYH, anapibl KaHTUI KOProOHY, aHYBUIBIK MEHEH KOK OOJTrOoH
JKaHBIOAPIApJBIH CaHBIH, aillaHa-deiipere >Kambeul Oak-JapakTapAbl Kem
OTYpry3yyHy »J>KaHa JKapaThUIBIII PECYpCTapblH YHOMAYY MaiiiananyyHy

YHPOHYY.

6.5MOJIOI'Vs, TEHAUK NHHXXEHEPUS 'KAHA
BUOTEXHOJIOT'UA

6.1.TEHIUK ’KAHA KJIETKAJIBIK UH)KEHEPUS

I'ennuk uHKeHepHs ap KaHAal SKCIEPUMCHTANIBIK METOJIOPAYH
OWpreNneIuTUIuH TY36T. AJaMIOBIH JKaHa >KaHBIOAPIApABIH  KIIETKAJIBIK
WH)KEHEPUSACHIHBIH OPUYYYCY *KacajMa a3bIKTaHyy 4eMpeCYHII® COMATHUKAaJIbIK
knetkanap uimretmier. JJHK-masma Ty3yydy OakTepHsuiblk KieTKalapJaH
TEXHUKAaHBIH XKapAaMmblHIa OenyHeT, Oenmokrop mnasmuaayy HAHK Ttomyx
Ta3aJIaHBIIEl OMp Hede craxusaa ereT. Xpomocomayy JAHK muneimyymykko
¢dparmentrenet, MpiHAa wiasMugayy JHK kxoBaneHTTYy skaObIk O0ITyTT Kamar.
Kemuynyx XPOMOCOMIYK JHKHBI aJbIHraH npenaparrapias
neHTpuoQUTrypanus apKpulyy ajibll TamTaiobi3.  Msunmenren JIHKHbH
¢parmentu JJHK Bektop menen 6upuktupyy yuyH AHK-n1mnba3a kongonynar.

Knerkara JIHK HpIH KHpyyCyH >KOropyiaTyy YYYH 3JIEKTPOIOPIIHS
METOIYH KONIOHOOY3. ['eHIuMK WHKeHepus ap KaHmail SKCIEPUMEHTTUK
METOMIOPAYH OUPIreNemTUIHH Ty3eT. AJaMIbIH >KaHa >KaHBIOApIapAbIH
KJIETKAJIBIK MH)KEHEPUSACBIHBIH ~©pUYYYCY JKacajiMa a3bIKTaHyy 4eWpecyHIe
COMAaTHUKAJBIK KJIeTKaJlap/ bl MaJlaHUSATTAIITHIPAT.

VpyKTaHran )XKyMmMypTKa KIETKAaChIHBIH ©puyYCYH 60-KbIImapel OKYII
yiipenyiikeH. byn  usunneenepayH HaTBIIDKAaChIHAA  KYyMYypTKa
KJICTKAIaphIHBIH CIICPMAaTO30MA MEHEH NMpPOOHpKama YypyKTaHBII, aslIapAblH
MaTKachblHAa epuYy >Kypeepy Oaiikanrad. MblHAa TaH#airad 6aaaap Tepener,
Oyn agamaap/a raHa SMec, KaHblOapiapja 1a TEXHOJOTHS WIITENUIT YbIThII,
SMOPHUOHIOPAYH TPAHCILIAHTAIMSCH IET aTajar.

“Kansi6apnapaarst KIIETKAJIBIK WH)XEeHEepUs TPAHCTEHTTYY
XKaHpIOapnapael anyy Oosyn caHanar. JKeHeked Meroa Ooiyn KyMypTKa
KIIETKacblHa Oupaeit xanpiOapnapasiH JJHKHBIH nHHENHTyy MOJIEKYIaChIHbIH
KHPHUIIX 3CENTeNeT. byn SKCHepHuMEHT 5H airad 4YblYKaHAapAa H3HIIACHTEH.



TpaHcTreHTTYy >kaHBIOapiap aHmaH Oalika JJa KOJJOp MEHEH allbIHTaH;
TeHACPIUH OCPILTYYCYHO OCYYIe TOPMOHIOPAYH KOHTPOIAOHYIILY.

OCYMIYKTOpAery  KIETKAIbIK  HWHXKEHepuss Oup  KJeTKaJarsl
OCYMIYKTOPAYH AalBIHBINGI caHanaT. bup KieTkagaH eCYMIYKTOpAY alyy
METOAY OCYMAYKTOPAYH TKaHIAaphl OpraHUKANbIK 3MeC  OCYyre
KOHIAOMAYYIYTY MEHEH aHBIKTanar. by aTailblH a3bIK-3aTTapbl Oap jkacaiMa
Yyeipese XypeT. OCYMIYKTOpAYH TKaHAApPBIH MaJaHUSATTALITHIPYY Y4YYH
KONUYJYK KJIETKajlap OpPraHUKaJbIK 3Mec KeOelyyre xeHIeMayy Oomym,
muddepeHMpoBKaIaHral  KIETKaJapablH KaTMaphlH Haima KeutaT. MyHy
KaJuryc Jien ataitoei3. Kamrycty 6enyn Tamracak Oup KieTKagaH OUp YbIHBITHI
OCYMIYKTOp ©puyn dubrar. bup KIeTKagaH aiblHTaH ©CYMIYKTOPIY
KIOHAIAYY  MHUKPOKOOOIyy Jen  aTaiiObi3.  AJIBIHTaH  KaJUTycTaH
KBI3BIKTBIPYY4Yy T€H allblHAT, MBIHIAH OCYMAYKTOpAY TpPaHCTEHAYY el
aTanobI3.

l'eHauK WHXKEHepUs MEOUIMHAJa ©Te IMEPCIEeKTUBAYY. AKTUBAYY
OeJoKTOpoy anyyaa, Japel-JapMeK KaTapbl (WHCYJIWH, COMAaTOCTATHH,
uHTepdEpOH, COMATOTPONUH K.0.) KoyijgoHynaT. MHCynuH-KaHT nuabeTu
MEHEH OOpYTaHAapAbl HapbpuIoofo Koinonynar. Murepdepon - opranmsm
BUpYC MEHEH 3bISHTa ydyparania KOJIOHYNaT. VHQEKIHIIBIK 00pyIapabl
JApBUTOOZ0  Japbl-JapMeK 3aTTapbl Kepek, Oylap XUMHSIBIK CHHTE3
TIPOILIECCHHUH HETU3HUH/IE aJIbIHAT.

l'eHauK WHXXKEHEpUS >KapaThUIBIIITA KE3JEIINEereH T'eHETHKAIbIK
MaTepHaira aWinaHyycy, TCHIUK HWHKCHEPHUSHBIH NPOIYKTBICHI - IKaHBI
npoaykTeiiap. OmOHAYKTaH OyJl >KapaThUIBIIIKA JXaHa 4Yerpery KOpPKyHyd
AIIBII KeJIeT.

Lemoncmpayus.: azgaMIapIbIy, JKaHbIOapnapabIH JKaHa
OCYMAYKTOPAYH  KJIETKaIblK HMHXECHEPUACHl SKOHYHAOI'Y Mucajigap
KEITHPWITCH IUIaKaTTap.

bunyy: Xamoo- — TUPUYMIMKTEIHM  KIETKAIbIK WH)KEHEPUSHBIH

MaaHUCHH jXKaHa OMOTEXHOIOTUSHBIH OPAYH a3bIpKbl WIMMHHA FeHETHKAa MEHECH
CEJICKLMSHBIH OpYYYCYH, KIJIOHIOO >XOJIly MEHEeH e3YOy3 KaamaraH amamibl,
XKaHBIOAP/Bl XaHA ©CYMAYKTOPAY KapaThll alapbIObI3AbI, OTOpyJaa HIITEp
OOfOHYa KaWChUI MaMJIEKET JKaKIIbl WII ajbIll Oapbill JKATKAHABITBIH OKYII

YHpOHYY.



IMPAKTUKAJIBIK-CEMHWHAP/IBIK CABAKTAP/IbIH
TEMAJIAPBIHA KAPATA KBICKAYA TYINYHAYPMOJIOP

Nel. XKep xy3yH/a60 THPHYHINKTUHH KEJHUI YBITHIIIbI 5KaHA TYPAYY
OpraHM3M/IepIuH Heru3ru KacueTu

XKepnern THPHYMIMKTUH HETW3TH KaCHETH OOJYH 3aTTapAblH
anMainyycy, ke0edyycy TyKyM KyydyldyK, ©3reprydryk, ecyy, epuyy,
KBIMMBLII00, OYYAYTYY ’KaHa BIHrainaHyy OOJyH caHaiar.

JKamiooHyH  Herusru  CIPYKTypachblHbBIH  HETM3MH  HYKIIEUH
KHACJIOTANAPBIHEIH MOJIEKyJalapbl  TY36T. DJEMEHTapIBIK OWpIUTH-TCHICP,
CTPYKTYpAaJIBIK ©3repyYyCy - MyTaIlusl.

OHTOTCHETHKAIBIK JICHII3JIe HETM3TH CTPyKTypa o0cod Ooiym
caHanar. beprmireH JAEHT?2IIern HErms3rH MPOLECC OHTOTEHE3 -OpTaHM3MIUH
KeKeue epuyycy.

Typayk - HOMyJSOMSUIBIK AEHTI3I HHIUBHIICPINH OHpreienrycy
MEHEH MyHe3aeneT. [lomysaius - 3JeMeHTapIbIK CTPYKTypa OOJyIl caHaaT.
OneMeHTapapIK KOPYHYIITOP - TOMYJDIIUSHBIH TEHOTHIITHK KypaMBIHBIH
©3repyIIy jKaHa 3JIEMEHTAPIBIK (PaKTOPIOP-MYTAIMSIBIK MPOLIECC, XKAMIOOHYH
TOJIKYHZAPBI, N30JISAIMS JKaHa TaOUTBIN TaHA00.

Buoreonenotuntuk  meHr»»nn.  bym  geHran  mpomeccrepam
Ooupuktuper. Kambimranyynma Hermsrn — poixy - OHOTEeOLIEHO3  33JIEHT.
Buoreorieno3 - brocdepaaarsl OMOXUMHUSUIIBIK UINTEPINH HETU3TH OUPIUTH.

ABBIPKBI MaalbIHAa OWIMUPYYJIOp OOIOHYA JKEPAETH KAIMIOO MBIHIAH
2, 5 MIpn. KUl Mypza naiijga 6oiros. XKep maiina 000 3JEKTe 6TO KOTOPKY
TeMmrepatypa OONym, KOMYPTEK MeETauigap MCHEH OWpPUKKEH, MBIHIAHA
OupukMernep KapOouiep Ien ataira.

Bupnaumnmk arMmocdepana CyyTeK, KBIUKBUITEK, KOMYPTEK, a30T
Oonron. JKepmernm TUPHUYMIMKTUH HETU3UH OCJIOKTOp KaHA HYKICHH
KHCJIOTANaphI TY36T.

THPHYMITUKTHH KATBINTAHBIIBIHEIH HETH3TH 3TalTaphl 00Iym Oelok
JKaHa HYKJICUH KUCJIOTaJIapbIHbIH 6I/IpI/IFI/H_HI/I caHaliart.

Bbup Oyrym THpYyY cucTeMamapAblH  KANBITAHBIIB  YIYH
MeMOpaHaapAbIH Haiaa 60synry caHanart.

Bapneik mpomecctep THPYY dMECTEH THpPYYTe OTyIly OWoreHes ke
0no03Mmod3 Jen aranaT. bHOMo33 HErwu3ru  3aTTapibl KaMTBIAT;, XUMHSIIBIK
peaKknMsUIapAbIH  YBIHDKBIPBI, OPraHMKAJBIK 3aTTapAblH  Haima Ooirymry,
MOJUMEPJIEePIUH TMaima OOJymIy, >KOTOPKY MOJCKYISIPAYY OpTaHUKAIIBIK
MOJIEKYJIaap/bIH OUPUTHUILH - KOAllepBaTTap, METa0OIM3M/IMH Maiina 6omymry.

Ymryanak MyHe3ne OWPUHYWIMK OWp OYTYHAYK THPHYMIHTH
KanpintaHrad. KWHWHKA ©puYyy YbIHBITH OHPUHUYMINK OCYMAYK JKaHa



aHbBIOapIIapbIH Maiina 6omymry MeHeH Oainansimat. Hernsru maiina 6esyy -
CHMOMOHTTYK. MBIH/Ia KaHBI CallaTTHIK 3Tall-3yKapHOTTOPAYH Maiiia Gomymry.

Ne 2. KpIproi3cTaHABIH KaHbIOAPJIAP KAHA OCYMIYKTOP NYHHOCYHYH
(ayHaabIK jkaHA (JIOPAJIBIK MYHO316MOCY

Onopa Oenrminyy Oup reorpadusDIBIK aiiMakTa >KaHTammbll, aHBIH
MYPYHKY T€OJIOTHSUIBIK KaHa a3bIpKbl TAOWTHIA MIApTTapblHAa OailIaHBIITYY
ecymaykrepaes To0y. Vznnnenyyday aiiMakka »xapamia (GJopa MaTepHaIbIHbIH
KeJeMy TYpayy OoJoT. AJicak, ©JKeHYH TaOWTBId TapbIXbI ©3reYeIYKTYY
xepruk (M: KaBkazgsra OpTo A3usiHBIH) (utopackl O0TaHHKA-TEOTpadIsUIBIK
00macTThIH (ApKTHUKAHBIH (IOPAChl) KYPTraKTHIKTHIH TAOUTHIA OOIYHYIT TypraH
wepuHiH (KamyaTka sxaHa aHbIH (ropacel) x.0. 60IIylry MyMKYH.

@diiopa TaaHYyHYH Makcathl - TYpJep, TYKyMAap >KaHa ypyyJaplblH
COCTaBbIH aHBIKT00. (DIOpaHBIH Typiepy, Oenrwiepu OoroHuYa (IIOPaHBIH
JJIEMECHTTEpHHE OeNyHOT. ATam aWTKaHga TeorpadusuIbIK JJIEMEHTTEp -
reopadusIbIK Tapalbllibl OKILIOLI, TeHEeTHKANIBIK 3JIeMEHTTep naiina Oonyycy
aHa Tapaiblll Teorpadusackl OOIOHYA OKIIOM TYPIAOPAY OWPHUKTHUPHUIIET.
Turun sxe Oy aliMaKTBIH OCYMIYK TYWHOCYHYH CHCTEMATHKAIBIK COCTAaBBIH
YarsUIIBIPral sMrexkrepre «®Daopay HereH TpaAUIUsIIBIK HaaM KoronaT. Mi«
Keiprecrannein  gaopacsl».  AHZa  ©CYMAYK — TYPIOPYH  AHBIKTOO
Tabmuuanapael, ajapiblH TOJYK MYHO316MOCYy, ©CKOH YeWpe IapThl,
reorpausUIBIK TapKaJbIIIbl, ailbUT-9apOackiHAarsl MaaHucH X.0. OasHIanaT.

Keipreicrannsia ¢uiopacel ap TYpAyY kaHa Oail. Al ecyMIOYKTYH
CBIPHEJIOPYH alyy YYYH MEAWIMHAJA XaHa aibui-uapba eHIypYIITepYHae 3H
Herm3rn Oynmak Ooxyn scenrener. ONIOHAYKTaH OCYMAYK peCypCTapbIH
panuoHanayy maiifanaHyy - Oy a3bIpKbl OMOJIOTHSIHBIH HETM3TH MpoOJIeMachl
0oJTyn caHaar.

Koipreizcranapin - uiopacklHblH 99% kaObIK  ypyKTyyJap Ty3erT.
KbIprol3cTanibIH TEPPUTOPHUACHIHBIH HETM3TH OMOMACCACHIH YONTep TY36T.
AnpH wauHAe 3175 TypyH ken xeuiabikTap 22190 Ty3et. bup xbuigsikTap
’KaHa 3KM KbULAbIKTap 896 Typ. Keipreisctanaarsl ngapaxkrap 143 typny Ty3et

JKaHa Kom caHarag SHAEMHUKTepan KapMmauT. 1600 maiimamyy
OCYMIIYKTOPOH TYparT.
JKanpibapmap OYTKyn oKep IDapeIHAA: KypPrakKThIK OetuHIe,

TOIypaKTa, TycCy3 Cyyjiapia >kaHa JAEHU3Jepie dkalamar. AJHIUHUCTTEP
8000 M re XaKkblH OMHUKTHKTEH TOO KaHATTYYJIApbIH, KbI3BUI TYMIIYK YOKO
TaaHmapel OailikamkaH. KypTrap, pak ceiManmap, MoJulockamap .0.
*KaHplOapnap aAyiHenyk okeaHablH 3H TepeH 11000 M re yelHnHKH
TEePEHIUKTETH YYHKYp XKeplepAeH Oaifkanras. XKapartpuibliira
>KaHbIOApJIapIbIH MAaHUCH ©CYMAYKTOPAYKYHIO! 3Jie 6T YOH, >KaHbIOapiap
OCYMJIYKTOPCY3 JKalllail albIIIImanT.



dayHa —Oenruiyy aiiMak jkaHa 3KBATOPJO JKAIIOOYy >XaHbIOapiap
TYPYHYH >KBIABIHOBICEL. DayHaAmbIK KOMIUIEKCTHH  TAapBIXBIA OPUYLIIYHYH
HETU3UHJE KaiblnTaHraH. PayHalblK KOMIUIEKCTEp TyHJIpa, Taiira, TOKOI,
Tayaa, >xapbIM 4el .0. 00Ty OeJyHeT.

GdayHanbpl u3WIIeene  OCnTmwiyy OHp aWMakTBIH >KaHbIOApIaphl
AQHBIKTAJIBIN, Malganyy >KaHa 3bISHAYYNApbl TakTajaT. AB3BIPKBI KYHIOTY
JKaHBIOApIApAbIH caHbl: TyOkanap-400, wuern kenaemnyyiaep-500, xyprrap-
5000, mommockanap-2070 (amapabie wuuHen 600 sxep OeTuHzAe, TY3Iyy Cyyaa
470, nenuzne-1000). Pak cemmanmyymnap-3000, sxepremym coisakTyynap-5000,
KypT-Kymypckanap-80000,  kemenmexTep-8500,  kony3map-20000,  wuiiHe
tepunyyniep-400, Oambiktap-1500, Ty3 kaHarTyymap-20000, skepue-cyyna
kaioouyniap-33, coinoouynap- 128, kanarryymnap-700, cyT amyyuyiiep-368.

1978-xpuiel Oupuaun sx0qy CCCPamn  KbI3bul KuTeOM KaphIKKa
9BIKKaH. AHIA OM3IOUH OIKe0Y3Hery cedpek Ke3memyydy JKaHa >KOK Oomym
KeTYYy KOpPKYHYUyHJa TypraH >KaHbIOapjap MEHEH eCYMIYKTOpAYH 598 Typy
KaTToOTo aybIHTaH. KBI3BUI TYC KOPKYHYYTYH OCNTHCH KaTtapbl OeNrHiIeHHUT,
kuten 4 OOYKTOH Typar.

1. OexyMyHI® CYT 3MYY4Y KaHbIOapiap
2. OenyMyHzIe KaHATTyyiap
3. OemymyHzae amduOUsIIap KaHa PENTUIHSIAD.

MriHna sxaHpIOapiaap MEHEH OCYMIYKTOPAYH JaThIHYA AaTalbIIIb,
TUTUI Xe Oy TYpAYH CYpeTy, OLIOHIOH 3Jie Tapalyy KapTackl OepuireH. A
smMu  Keipreiz CCPaumr  CoBer MHHHCTPH —TapaObIHaH 1979-xb1BI
Keipreicrannsin Kei3put KuTeOM Kaparyy YIYH TOKTOM KaObLl anmbsiHAT. Byn
Keiprescranaein Kel3pm  kuTeOnHE TOMOHIOIY — JKaHbIOapmap MEHEH
OCYMIYKTOPAYH JKOK OONyy KOPKYHYYIyHIArsl Typiepy KupruswireH. Cyt
aMyyuylepAayH 13 Typy, KaHaTTyynapablH Typy, COMJIOOYyNapiAblH 3 TYpY,
OanpIKTapaeH 1 TYpYy, KypT-KyMypCKalapAbIH 5 Typy JkKaHa IKeTrepKy
TY3YJIYIITOIY 6CYMAYKTOPAYH 65 TypYy KUPTU3UITEH.

Byn kurtenrte ap Oup TYpAYH cTaTycy, Tapalyycy, sKallaraH >KepH,
amapAbplH a3bIPKBl Ke3/erd abaibl, JKapaTBUIBIIITATHI CaHBEL, Ko0eiyycy,
aTaaHMAIUTBIPHICH], AYIIMAaHIAPBl, WIACTTCPH, CAaHBIHBIH ©3TOPYYCYHYH,
cebenTepr, KONIO OarbUIraHAapAblH CaHBl JKaHa alapiablH Kebeityycy,
KOpProoro kapara KOTOPYJIIOH 4apajap, KOPrOOHYH 3apblil dapajaphl CHIIKTYY
pyOpuKkanap 6epuiTeH.

Hemoncmpayus: Kelprei3cTanablH (QayHAchl kaHa (Iopackl JereH
Tabnuianap, KaHBIOApPIApABIH JKaHa OCYMIYKTep AYHHOCYHYH (ayHaIbIK
*aHa (IopadbIK JKaNmBl MYHO3IOMOCYH, OKOJOTHSCHIH, TeorpadusuibiK
TapKalyycyH aiipa TaaHbln, KbIprel3cTaHABIH KbI3bUT KUTEOWHE KUPTHU3UITCH
JKaHBIOapIap jkaHa ©CYMIYKTOPAYH CaHBIH YHPOHYY.

Ne 3. KiteTka :K0HYHI0 OKYY



Knerka ecyyre, epuyyre keHIeMIyy OOITOH OHOIOTHSIIBIK CHCTEMA.
1965-xputbl aHrMusnbIK ¢u3uk P. I'yk  mpoOkamapAblH — KECHHIWIEPUH
MHUKPOCKOIITOH Kapal >KaTbIIl, KIeTKaHbl OalikaraH.

Knerka Mukpockontyk Ty3yaymre. KierkanelH ap  KaHmaif
(byHKISIIapABI aTKapraH 0eIyry - OpraHoHue).

Kemuynyk knerkanapapia quamerpu 0,01-0,1 MM Gapabap. OH Maiiga
KIIETKAJIapJblH 6146MY 4 MKM XKETeT.

KneTkamapnelH caHbl ap TYpAYY: OuWpjaeH jxe Oup Heue caHIaH
MUJUTAAP/ra YCHUH KETET.

LluTomna3sMaHblH ~ CTPYKTYpPalbIK KOMIIOHEHTH - HHTOIUIa3Ma JKe
KaproIlIa3Ma KICTKaHbIH HETH3HH TY3YY4y OemyTy.

Opranouanep.  OpraHoumjgep -  IUTOIUIa3MaHbIH  JaibIMa
I GepeHITUPOBKATHBIN TypraH 0enyry, Oynap 3HIOIIa3MaTHKaIbIK TOPYO,
pubocomMa, JM30COMa, MHUTOXOHIPHUS, [OMHIKM KOMILIEKCH, KIETKAJIbIK
60pOop, MUKpOTpyOKaIap, iacTuaaiap.

OHIOIIA3MATUKANBIK  TOPYO KE BAKYOIJIYyK CHUCTEMa OapjbIK
OCYMIYKTOp K€ KaHbIOapIapaslH KIETKACHIHIA 00JIOT. DHAOMIa3MaTHKAIBIK
TOPYO KIIETKAa MIUHICTH aJIMaIlyy IPOLECCHHIEC YOH MaaHHTe ).

Pubocomanap-anua 4oH smMec cdepanbik AeHedenep, emdemy 15-35
HM. Pubocomanap muromiasmMaTHKaIbIK MaTPUKCTE YKalIaHBIIIIAT.

PubocomanapapiH canbl keOeilyyuy TKaHaapaa kem O0JI0T. AHBIH
HETH3TH COCTaBbIHA OEJIOKTOP KHPET.

Pubocomanap - MTOJICOMAJTBIK rpymmnanapra OHpPHKKEH,
nonmuprudocomaiapra 5-70 xakelH pubocoManap KUperT.

Jlmzocoma—nuamerpu 0,2-1 Mxm ueiluH. JInzocomamapnma TaTaan
OpraHuKajJbIK OupHkMenepau Oy3yyuy depmentrep Oap. JlusocomaHbIH
(hepMeHTTEepH KIIETKaHBIH ayTodar mporecc aTkapbuiar.

Ap Oup nH30cOMa THITBI3 MEMOpaHa MEHEH KypyJaar.

MutoxoHApHs - TpaHyja, TasK4da, XHII TYPYHIOrY OpTaHOMIIEP.
MUTOXOHAPHUATAPABIH YOHAYTY O3Tepyll TypaT, TasKk ChHIMaIJapAblH
MakCUMaJAyy  Y3YHAYTY 7 MKM, OKUI  CBIMAIAAPABIKBI-20  MKM.
MHUTOXOHAPHUAHBIH Ty0Oael 9KM MeMOpaHaiaH TypaT, CHIPTKEI JKaHa HIKH.

Tonmmky KOMIDIEKCH - OYT IIMTOILUIA3Ma/ia YadblIraH, aHda 90H dMeC
JICHeYe - IMKTHOCOMAHBIH HEeTU3MHIE Maiiia OOJroH.

Knetkanapnsin O6TYHYYCYHI® DHENUK KJIETKANAp KbI3 KIeTKadapblHa
6enynet, Oyn opranoug K. ['ONgHIKM HTaMHAIBIK OKYMYIITYY TapaObIHAaH
aubUIBII, ["OMHIDKA KOMIUIEKCH €I aTaiat.

Krnetkanbik 6opOop OMp ke 5Kku Maiija TpaHynajapAaH TypaT -
uentpuonnopaos. Henrpuonayn ysynayry 0,3-5 mxMm, auametpu-0,15 mMxm.

Knerkanbik Oopbop kieTkamap O6NYHIOHI® aKTHBIYY pOJAY
OIHOIIOT.



MuxkpotpyOkanap - TpyOka ceiMail ¢opmara 33 O00dyI, y3yHAyry 25
MKM, aJapAbH Iybamsl 3 KaTMapiyy MeMOpaHamaH Typar. MHKpoTpyOKamap
KIJIETKA YKaHa OpraHOMAJAEpAM KapMal Typyy4y KbI3MaTThl aTKapar.

[ImactTunamap - JkaHBIOApIapABIH  KJIETKACHIHAA  KE3CIIIEHT.
[Mnactuganap ap kaHmail MUTMEHTKE 33 K€ Tyccy3. MBIHIA XIJIOPOILIACTTap
(>KauIbLI TYC), XPOMOIUIACTTAp (Caphl TYC).

[nactTunaneiH  Herm3rd  (QYHKOWACHI -  MOHO, JHM  JKaHa
MOJIMCAaXapUAJepIH CHHTE3/100.

[uTomia3mMaTukanslk MeMOpaHa-TaTaall cHcTeMa. MeMOpaHamap:
KJIeTKaJIBIK KaHaganapra 0enyHeT (BaKyoJJIop, KaHardauap, EcTepHaap).

MeToOOoIUTTHK arbIMIapAbIH OaIKapeUTYYCYH aTKapar.

3aTTapIblH KOHICHTPAIMACHIHBIH TYPAYYIYTYH KapMair.

ONeKTpAUK NOTEHIHANIApAbIH TYPAYYIYT'YH Haiifa Kbuiat

ANManryydy peakIusSHBIH UPETTYYIYTYH IapTTauT.

KaTanus jxaHa cHHTE3 NPOLIECCUHE KaThIIIAT.

Knerkanbik KaOBIK - ©CYMIYK KJIETKACHIHIA KaOBIKTHI KIIETYAaTKa Ke
NEKTHH Jeiou3. JKaHpIOapiapAblH KISTKadapbl SMHUTETUAIIBIK KICTKAIAp
MEHEH Karltajar.

Jemoncmpayus: KieTKaHbIH TY3YJYINY, KISTKAHBIH OPTraHOWAICPH
TYLIYPYJITeH TabiuIa.

bunyy: YKamooHyH KacueTHH, OCNOKTYH TaTaajd MOJIEKyJaJapbIHBIH
O3YH-03Y JKapaTyy KacHUeTH, KJICTKaHbIH TY3YIYIly, OPTraHOHICPIUH
KBI3MATHIH YHPOHYY.

Ne 4. Tupyy oprannzmaepanx kedeiiyycy “kana
AHOMAJIMSLIIBIK OPYYY

Cyt smyyuyhepae 1 karapia OBOLMT TyyjraHra 4eduH siie maiaa
00J10T. Ap KaHmal >KarbIMChI3 HIAPTTAP KBIHBIC KIETKAJAPBIHBIH OPUYYYCYHO
TepC TaaCHPHH THHTU3ET Ja, MyTalMsIHBIH Taiiia 00IyycyHa K€ aHOMAHSITBIK
©pUYYTe aiblll KeNleT.

OHTOreHe3 - OpraHU3MIEPAWH jKekede opuyycy. OntoreHezmm 2
Mesruire 6e1e0y3; SMOPHOHANIBIK KaHa IPOCTIMOPHUOHATIIBIK.

OMOPHOHAIIBIK ME3THI e 3MOPHOTeHe3 3UTOTaHBIH Maiga Oomymry
MEHEH Oarnranar.

OMOPHOHAIIBIK ME3THJI 3UT0Ta, OeNTYeKTeHYY, OyacTyna, TYHYIAyK
KaIObIpaKJaIapbIHBIH Maiaa 00JIyyCcy, THCTO JKaHa OpraHoreHes3ie OeJyHOT.
CyT sMyyudylepAyH KaHa ajaMAapAblH TYHYJIIYTYH SMOPUOH, KUMHH TyKyM
JIEIT aTaiObI3.

Krnerkansin GenyHyycy 2 sranka OeJyHeT; SAPOHYH OesyHyIIy-
MHTO3 JKaHa [TUTOIUIa3MaHbIH OOJIYHYIIY - IMTOKHHE3.



MuTo3 - KJIETKaHBIH SAPOCYHYH TaTaajl OeNyHYLIy, XpoMocomaiap-
TYKYM KYy4yJIyKTYH HETH3TH CyOCTpaTHL

Muto3 mponeccuHae ke KapuokuHesne S5 dasza Oap; mpodasa,
npomertadasa, metadasa, anadasa, Tenodasa.

Muro3nyH ap 6up (azanapbIHBIH Kalloo y3aKTHITHL ap TYPAYY - Oup
HEYe MUHYTTaH JXY3[6TOH caaTKa YeHuH.

Meii03 - OKBIHBIC KJICTKAJNApBIHBIH KETHIYY HPOLECCUHACTH
penyKIMOHAYK OenyHyy. Meiio3 - raMeraToreHe3 Me3rIMH/IE naiiia 00oT.

Meiio3 mnOpoueccHHAE TOMOJIOTHSUIBIK —XpOMOCOMaap KymnTapra
Oupurer. DHEHWH OpraHu3MH MEHEH TYUYIAYKTYH OpraHW3MHU TBHITHI3
OpMOHAJIBIK Oaitmanpiira Oomor. TYHYJIIYKTYH OpYYYCYHYH ap KaHZai
ME3TWIMHAC ap KaHAall (U3UKaJIbIK XKaHA XUMHSIBIK (HaKTOPIOPro CE3UMTaI
keneT. Mucaibl, aJKorojaH TOKCUHAMK 3aTTap MEHEH YyJaHyy, KbIYKbUITEKTHH
KETHUILICH3IUTH K.0. OpraHiapIslH OpUIYYCYHYH Oy3yIIyIIyHa aiblll KeleT. O
OMpPUHYM TYHYIIYKTYH HEpB cucTemachl Oy3ynar. TyHyJImyKyH epuyycyHe
SHEHHUH ap KaHIail oopyra YalABITHIIBI a Taachup 3TeT. Mucaibl, agamuapra
TaaHJIBIK AHOMATHSIIBIK ©PUYYTe aTaBU3MACP KHUPET.

Anamzap/a MoporaopIyH epuyycy TYKYM Kyy4yJIyK MyHe3l1e OOy,
TEHOTHUIITHH ©3repYIIy MEHEH Haiaa OoIIoT.

ABBIpKBI Me3ruize (hapMakaJOTHSIIBIK 3aTTap KOII OOIyy asulabIH
OpTaHM3MHUHE TePC TaaCHPIEPAN THUTH3ET, KE YPOIIOp TyyaT.

TepaToreHayy - ap KaHaail IapbUIbIK 3aTTap raHa Taacup STIECTEH,
PEHTIEHINK HypJap XK. 0. ypOIIOPAYH TOPOIYIIYHS bl KeJeT.

Ne 5. Y. lTapBMHAMH 3BOJTIONHUSAJIBIK OKYYCY

Y. [apBUHAMH OSBONIOLMSUIBIK OKyyCyHYH 3  Oemyry ©Oap;
OpPraHU3MIEPAUH TapbIXbIl ©puyyCcy HETU3rM MaaHUIe 33, 3BOJIOLMAHBIH
KbIMMBIIJIATKBIY KYYTOpPY, BOIOLUSIIBIK Maiina 6omyynap. OpraHusMaepauH
TapbIXbIl ©pUYYCY KOHYHI© aHbIKTaMaJlap/bl M1aJ€OHTOJIOIUAHBIH HETU3UH]E
xa3rad. Y. J[lapBuH 3BOMIOUMANArbl KBIAMBUIAATKBIY KYYTOPAYH TYKyM
KyYy4yJyK, e3repryuTyK jkaHa TaOWIbIil TaHZ0O JeN araraH. ©3repryuyryk ap
TYPAYYIYKTY ajbIl KeleT, TYKyM Kyy4yldyK - TYPAYY Oenrmiepau KuAUHKH
MyyHra OTKepyl Oeper. O3reprydrykke KeHyn korom >xaTeinl Y. JlapBuH
JKapaTbUIbIII IIapTbhIHIA )KaHI:I6apJ'[ap21[;IH napoJajapbIiH JKaHa
OCYMAYKTOPAYH COPTTOPYH KacajiMa TaHIOOHYH HETHM3MHIE NIel MypJa dje
JKBIMBIHTBIK gbIraprat.

Y. JlapBuHIUH OO0 OOIOHYA KAIIOO YYYH KYpell TypJiep apachiHIa
maiifa 6omot. JKamoo ydYyH KYpeIUTYH HETM3MHAE 4YeHpeoeo 5H >KaKIIbI
BIHTalJIaHTaH OpTaHM3MJIep raHa xkamiai anar. Y. JlapBuH TaOUTHIN TaHIOOHY
SBOJIOLUSHBIH OalIKbl OPraHU3MHU JIeN 3centereH. Knaccukanbik JapBUHU3M -
MaKpO3BOJIIOINS KOHYH/I® OKYY OO0JIyIl cCaHaIaT.



Kacanma Tanm00 mpoleccH >KaHbIOapnapAaH >KaHBI HapoIaapiabl,
OCYMIOYKTOPIOH  JKaHBI  COPTTOPAY, OCOOIOpIAYH  CHCTEMATHKAIBIK
CaKTaJlyyCyHYH HaTbIaChIH/a aJIbIHAT.

Y. JlapBuH *xacaima TaHAOOHY 2 ¢opmara OeJIreH; aH Ce3MMCH3 KaHa
METOJUKAJIBIK. MeTon0a0rUsIIBIK TaH/J0OHYH JKBIABIHTHITBIHAA
CEJIGKLIMOHEpJIEp  ©3[6pPYHYH  ajJblHA HETU3rM  Macejelepaud  KOMoIl,
OHIYPYYUYJIOpAY Tyypa TaHAaWT. MyHyH MakcaThl TaHAOOHYH HETH3UHIE 3H
XAaKIIBI 0co0 amyy. AH CE3UMCH3 TAaHII00 - 3CKH dopMa. MbIHIa afaM Makcat
KOMOOH 3I1e ’KaHBl TYKYMIy allyy YIYH 3H MBIKTBI OCYMAYK JKaHa >KaHBIOAp Bl
KOJIJJOHTOH.

TaOurelii TaHIOOHY agaM KapaTtaT e ©3YHYH aJIbIHa HETH3TH
MakcaTThl koeT. JKacanma TaHI0O0JOH aiblpMaaHbll OyJ TaHA0O0 TaOUraTThIH
o3yHme KypeT. TaOHWrelif TaHIOOIO OpraHM3M YYYH Halganyy OoJroH
Oenruiep >KblifHANAT. MagaHWid ©CYMIYKTepre »aHa YW jKaHblOapiapblHA
KYPry3reH TaxpbliiOanapelHbiH Herusuniae Y. JlapBuH OpraHu3MAEpIUH
IUTACTHKANYYIIYTYH aHBIKTaran. Ap Oup COpTTYH J>XaHa HMapOIaHBIH >KaIaubl
aTa-Teru 6070T. Mucansl, 6apIblKk TOOKTOPAYH MapoAanapbl >kanaibl OaHKUB
TOOT'YHaH, YW OpIeKTepy jKanailbl epIeKTepaeH, KOEHIOPAYH IapoAachl
’kanaiipl  EBpomanblk  KOGHIOpPAOH Kenuil yblkkaH. JKacaiMa Typiep
aJaMIapIbIH UIT-apaKeTUHUH HEeTU3UHIC Naiifa O0JroH.

Lemoncmpayus: acanma TaHI00 jkaHa TaOHUTBIN TAHAOO KOHYHAOTY
Tabauuanap, MaJaHUM eCYMAYKTOpAYH KaHa Y o kaHbIOApIapbIHBIH
MHUcalgapbl KEITUPUITEH TYCTYY CYpeTTep.

bunyy: Y. JlapBUHIUH 3BONMIOLUSIIBIK OKYYCYHYH TEPEH ©316IITYPYY,
TaOUTBIM TAaHZOO MEHEH j>XacaliMa TAaHIOOHYH KACHETTEpHH >KaHa >KaHBI
COPTTOP MEHEH NapoJalapAblH TYNKY TEKTePHH, KEJIUI YbITBIIIBIH OKYII

YHpeHyYy.
Ne 6. OpraHMKaJIbIK AYHHOHYH OPYYLIY

OBONIONUSIIBIK OHYTYY Ooipkon MeHeH 3500 mupn. sKpuinan Oepu
KYpyn KemeT. Apxel spacklHAa airad Oaktepuodarmap MEHEH BHUpYycCTap
maiima Ooxym, JKaHAyy OpraHu3MAEp MEHEH JKAHCHI3 JKapaTBUIBIIITHIH
OenTuiepuH aibll KYPYLIKOH. AJap KieTkara YeWHHKA Ty3YJYIITery
KJICTKAJIbIK Ka6LIKTaH raHa TypraH, M4Kd KOMIIOHCHTTCPHU KOK OPraHUu3MICP
OOJITOH.

[Ipotepo3oii spackiHAa Oanblpiap jkaHa >KOHOKOMITYYIep Keul
YpIKCa, MaJIe030M APAChIHBIH KeMOpHid noopyHa (570 MIIH. K.) KOl KIETKAIyy
TambIp OyTTyynap >kaHa OanbIpiap eHYTYII, alnap OpJoBHK 1oopyHaa (510 muH.
’K.) DH JKOTOPKY OHYTYYT® >KeTeT. AJl 3MH cHiIyp noopyHna (480 muH. xk.) 1-
JKOJTy KypraKThIKTa NCHIOPUTTEP, ICHIOTTOP YBITBIN, MATEPUKTHK JKAIIOOHYH
©36rYH TY36T. JleBoH noopyH/a (42 MITH. XK.) KOTOPKY TY3YJAYIITOTY CIIOpaIyy



OCYMIYKTOp jKaHa OaJBIKTap KYUITYY OHYTYYT® 33 00JICOo, TAIKeMYp JT00pYHAA
(350-360 MmH. K.) MAIOPOTHUKTED, KEPAC-CYy/Ia JKaIIoodyiap, Coioouynap,
KypT-KyMypcKanap KeJHIl 4bIraT J1a, TPUIOOUTTEp eIyl koK Oonymar. IlepMH
moopyHna (230 MIH. K.) alNradkel KOJIY CYT OSMYYYYJIep, a3bIPKbI
OaNBIKTApIbIH TYNKY TETH KEJHI YbiraT. AJl 5MHU opa AOOpPYHJA >KbUIaHAY
YPYKTyynap, coiyoodynap, 0am OyTTyy MOJUIIOCKaIap KEHHPH TapKabll,
alraykbl JKOJY KaHATTyJapAblH TYNKY TErd OONIOH apXONTEPHKC KEeJHII
ypiraT. bop moopynma (137 MiH. K.) KaOBIK YPYKTYY OCYMIYKTOpP KCHUPH
TapKaJblll, NaNoOpPOTHUKTEP MEHEH JKblIaHay YPYKTYyJap 3KOJOTHMSIIBIK
aifMaKTaH CypyJyll dblrapbuia OamuTaidT. AJ SMHU >KaHBIOAPJIAPIBIH WYHUHC
COOKTYY OasbIKTap YCTOMIYK KBUIBII, OMPHHYH KONy CYT dMYYYyJiep maima
60110T.

Kannyy >kapaTbhUIBIIITHIH 3BOJIIOLMSIBIK OHYIYLIYHA® KaliHa30ii
9packlHbIH (67 MIIH. k) poJly 4OH. Byn 3paHbIH WYMHIE MYKH JKaHA CHIPTKBI
(hakTOpJIOpYH TaaCUPUHUH acCTBhIHAA, ara YeHHMHKHU JOOPIOpIo Maiiga 60nroH
JKaHBIOApIAPIBIH KaHA OCYMIOYKTOPAYH KOITOTeH TYPJepy ecyll, ajapIblH
OpAyH a3bIpKbl TYypilep aHa TypKymzaep o5oieiir. KaiiHo30# 3pachIHBIH
TOPTYHUYAYK IOOPYHZAA >KAaHAYY >KapaTBUIBIIITHIH 3H >KOTOPKY TY3YIYIIY
OO0JITOH a3BIPKBI aJaMIBIH TYTIKY TeTH maiina 6omot. Omion Me3rmwineH Oamrar
ajiaM CaHMBIK ’KaHa CalaTTBIK e3repyyre Ayymap OOym, TYpAYY4e KOOMIYK
TY3YJIYLUI KaJbIITaHaT.

JKapatsuisirarst SBOJTIOLIUSITBIK MPOLIECCTUH Januiaepu
«TyprmepayH Kemun YBITBIIBY ICTCH KHUTENTE KEHUpH OepmireH. MemHma
JKaHAyy KapaTbUIBIILTArbl 3BOJIIOLMSIBIK MPOLECCTUH ©Oap OSKEHIUTMH
JTATWIA00TYy TeopHsIapra TYLIYHAypMenep KepceTyireH. JKaHpIOapmapIbIH
KaHa eCyYMAYKTOPAYH 3BOJIIOLHUS NMPOLIECCUHIE KaHbI TYPIAOPAYH TapajbIIIbIH,
Oup raHa JapBUHIMK MHCaJJap MEHEH 4YeKTelnOecTeH, 300i10rusi, OOoTaHWKa
aHa Oamka OHOJOTHSIBIK AWCHHIUIMHANIAPAAH AIBIHTaH MaTepHaJap.Ibl
Kapacak, OWp KaHYa JanuiAyy TYIIYHYKTOPAY JKOMYKTypaObl3. AHIaH
Teimkapsl, A. llomectmH «J/lapBHHU3M» JeTeH KHUTCOMHEH KBI3BIKTYY
Matepruangapabl Tadyyra 060s0T. MBIHIa SBOJIONMSUIBIK TPOIECTHH HETH3TH
OarbITTapblHa KaHa IMBEPreHIUS MPOLIECCH TAOUTBIM TaHA00 TCOPUACHIHIA
HErM3ru OpyHIa TypaT. AS3BIPKbl ydypAa OpraHUKaJblK AYHHOHYH KeJHII
YBITHIIBIHBIH JKaHa TapbIXblii OPYYIIYHYH OMPUMIYYIYTYH JNaluiieedy
KOIITOreH MaTephajiap TONTOITOH. AJapIbIH aiipIMAapbIHa TOKTOI00Y3;

HuTonorusnelk  Januinep; OapAblK THUPYY OpTaHU3MIEp OKILIOLI
XUMISUTBIK ~ TYTYMZAAQrbl — 3aTTaplaH, OpraHOMJAEpACH TypraH >KaHa
TeHCTUKANBIK WH(pOpMANUSHBI OWp KIETKaJaH dSKUHYM KJIeTKara OTKepYIl
O0epyy BIKMacel Oupzaeid OonroH Oup KIETKaJaH JKaHa  alapJblH
KBIMBIHBICBIHAH TypaT.

AHATOMUSUIBIK JaJIWIIAEP; TUPYY OPTaHM3MIEPAUH TY3YJIYLIYH jKaHa
KEJIUIT  YBITHIIIBIHBIH  JKaJIMBUIBITBIH ~ KOPCOTYY. Mucamnbl, OMYypTKaIyy



KaHBIOApIAPIBIH KW KaTMapilyy CHMMETPHUSCHI, Oall CeeryHYH, aJJIBIHKBI
’KaHa apTKbl OyTTapbIHBIH CKEJIETHHUH, OaIll MI3CHHUH JKaHa 0apIbIK HETH3TH
CUCTEeMaJapAblH (HEpB, KaH aiijaHyy, TaMak CHHUPYY) XajIlbl TY3YJYLIY
OKIITOII.

OmroHy MeHeH Oupre >KaJbl TY3YJYIITYH OKIIOIITYTYH aHaJOTHSUIBIK
OpraHiapAblH TY3YJIYIY, aTaBU3MICp, PYIMMEHTapABIK  OpraHmap Ja
TacTBHIKTaHT. YOH cHCTEMaNbIK TONTOPAYH OENTHIepHH ajblll XKYPYYIY OTKYYII
¢opMamars!l TY3YJYIITOIY OpPTraHU3MJICP Ja SBOJIOUMSHBIH NI KaTapbl
KbI3MaT KbIJIaT.

OMOPHONOTHAIBIK Jaliilep; OapJblK OMYpPTKallyy >KaHblOapiiap/blH
TYHYNOYKTOPY OHYTYYHYH airadksl OacKbYTapbIHAA ©Te OKIIONI OOoyIIar.
AnapablH KaichUl CHCTEMATHKAJIBIK TONTOPro KHUPreHAWTHMHE Kapabacra,
6akanoop >KbUTIBIKYAIAPEI OOJIOT YKaHa JeHECH Oarl, TyJIKy 00 jkaHa KyHpyK
OenykrepaeH Typar. TYHYIIYKTYH epdyIly MEHEH albIpMadbLIBIKTap Maiaa
6oso OamTaiT. bapelHaH Myppaa Kiaccka, aHAAaH KUHHH TYPKYMIe, Ypyyra,
TYKyMTra, 9H aKbIPKBI TYPre MYHE3YY OONTroH Oenruiep aXbIpaiT.

[aneoHTONOTHANBIK JTWIIACD; MaJCOHTONOTHS WINMH OJYI JKOK
OonroH OaMbIpKBI ©CYMAYKTOp JKaHa KaHBIOApJIAPIBIH  KaJABIKTAPHIH,
aJlap/IbIH a3bIPKBI XKaHBIOAPIAp MEHEH 6CYMAYKTOPIYH OKIIOMITYKTaphIH KaHa
albIpPMaYbLIBITBIH U3WIIACHT.

[laneoHTONOTHANBIK MaanbIMaTTap >Xep OeTHHAE THPHYMIMKTHH
©3repyn TYpPraHjabIIblH jJamwieiit. OIoHAOW 5j€ KasbUIBIN  albIHTaH
KaJIABIKTap YOH CHCTEMATHKAJIbIK TONTOPAYH OPTOCYHIArsl  ©TKOeI
¢dopmanapaslH  0ap OKEHAWTHH  KOPCOTYI,  allap/blH OPTOCYHAATBI
OaitmaHblITapIBl TYIIYHYYT® MYMKYHAYK Oeper. Byn GarbITra IKbUIKBIHBIH
9BOJIIOIMACH] 9H JKAKIIBl MHCAT 00JI0 anmar. AHBIH 5H OalBIPKBI TYNKY TETH
TOPT MaHXallyy, YOHIYTY TYJIKYIe# >kaHbiOap OonroH. TaOureli TaHI00RO
ylaM BUIIaM JKYPYYT® BIHTaIaHTaH OarbITTa JKYPTOHAYKTOH OyTTapbl
y3aphlll, JXepAae THUHHMN TypraH MaH)KachbIHBIH CaHBl KbBICKaphIll, OMYpTKa
TyTyMy Oekemjenyy OarbITbiHa ©TKOH. [laleoHTONOTHSIIBIK — MaalbIMaTTap
MEHEH TONYKTAJbIl, >ep OeTWHJEe THPUYWINKTAH KEJIUII YBITHIIIbIH,
OPUYIIYHYH JKaJIlTbl KAPTHHACKIH a4bIK TYLIYHYYT® MYMKYHIYK Oeper.

Buoreorpadusisik ganunaep; 6CyMIYKTOPAYH *KaHa *KaHbI0apIapAbIH
a3bIpKBl  yOakTarsl jkep OSTWHJE TapajbIIIBIHBIH ©3reUeIYKTepY. AJapiblH
OalbIPKBI OJIYI JKOK OOJITOH KaJIJBIKTApPBIH >KalTallKaH aiMaKTapbl MCHEH
CaJIBIUTHIPYY, OalBIPKEI (hayHaIapIbH jkaHa (rropagapIslH KaJAbIKTapbIHBIH
reorpausUIBIK OpAyH Ja OeNrmiyy AEHI?3JIe SBONIONMSUIBIK IPOIECCTHH
KYPTOHAYTYH NalWiIee MEHEH aHBIH OarbITTapblH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK
Oeper.

Hemoncmpayua: I'€oXpOHONOTHSIBIK TaOnuIa jkaHa Jkep OeTHHIE
TUPWYMIMKTHH KEJIHI YBITBIMBI IETeH TYCTYY CYPOTTep. OTKOH J00pIOpAOTy



OCYMIYK >KaHa >KaHbIOApIapIblH KalJBIKTaphl >KaHa KaJITBIpraH H3ACpU
OoroHua Tabnumnanap, ynrynep. OMypTKagyyJIapIbslH CKEICTTEPH.

Bunyy; A3pIpksl ydypja OpraHUKaJIbIK JYHHOHYH KEJIUII YbITbIIIBIHBIH
KaHa TapbIXBId OPUYIIYHYH OWPHUMAYYIYTYHYH JATWIAEPUH TEpeH
©316LITYDPY.

Ne 7. THpHYMIINKTHH MaTepHAIABIK HETH3H

Kannyy MaTepHsHBI TY3YYIO JKaHa JKalllo0 THPUIHIMK TIPOIIECCTEPHH
UIIKE allblpyyaa OeloK Tenojopy abiaH 30p poiay OHHONT. OMHe yuyH
KAIOOHYH MaTepUANIBIK HeTu3n OenokTop Oomyn acentener? Cebebu, anap
Oamka OpPTaHHWKAJbIK OWPHKMENEpAcH adbplpMalaHbll  OHMp  KaH4a
©3TeUeIYKTePTe 33.

BupununneH, OETOKTOPIYH CTPYKTYpachl YEKCH3 KON TYPIYYIYTY
MEHEH alibIpMasnaHar.

OKMHYNZCH, alap Kol TYPAYY (HU3UKAIBIK KaHa XUMUSUIBIK ailIaHyy
KacCHETHHE 39.

YuyHuyneH, TBIIIKBI Taacupiepre MOJICKyJIanapIsIH
KOH(UTYpaIsuIapslH 63repTYy MEHEH KOOI OepYY KOHIOMIYYIYTYHO 3.

TepryHuyneH, Oamika XUMISUIBIK OHpHUKMeENEp MEHEH Taraall
MOJICKYJAIbIK KOMIDICKCTEpIH >KaHa CTPYKTypajapAbl Haiga KeUIaT >KaHa
TUPYY OpPTaHU3MJETH ap KaHAall (M3HONOTUsUIBIK KbI3MATTap/s! aTkapar. JKep
XKY3YHI® OeIIOKCY3 jKaIIoo0 >KOK.

Bernoktop - THpyy  KIETKANApABIH  MaTepUANIBIK  HETH3H.
Opranusmzaerd 3aT ajMamlyy, OedyHYy, TYKyM YJIaHTyy >KaHa KbIHMBUI
KJIETKamarel OENOKTOp MeHeH OaimaHplmkaH. bapmelk opraHmapIblH HIIHNH
XKOHre callyyuyy TOpPMOHAOp, OIIOHJOHN 35 TOKCHHJEP, AHTUTEIONOp >KaHa
UMMYHOTEHIK CHCTeMa OEIOKTYK CTPYKTypara 3.

benok e mnporeun 50-80% ueluH oOpraHuKajiblk OWpPHUKMETEpAH
Ty3eT. byn Tupyy opraHuaMaep/uH cocTaBblHA KUPET. Ap KaHAal 3aTTapAblH
OapIOplk TKaHTApBIHAA HETH3TH OenmyryH Oemok Ty3eT. bemok - »xoropky
MOJIEKyNalyy KOJUIOMIAUK Oupukme. bemokrto oprouo scen MeHeH 53%
KOMYpPTeK, 22% KBIUKBUITEK, 7% cyyTek, 16% azot, 2% KkykypT OonoT. AHIaH
ceIpTKapel Gochop, Temup, maramii xk.0. kupet. Opyc xumuru H. H. Jlro6oBuH
1871-XKpUTBI  OENOKTOp KONTereH aMHHOKHCIOTAJIapAaH TypraHIBITBIH
aHBIKTaraH. AB3BIPKBI ME3THINE JKY3I6IeH aMUHOKUCIOTAJNApAbIH WYHHCH
Ousre 22 amuHOKHCIOTa Oenruiyy. bemokxropayH MOJICKYJIaCBIH/IaT bl
AMHHOKHCIIOTAJapAblH OMPHUTHIIHHEH KapOOKCHIIIHNK TPyTIa MEHEH aMHHANK
rpymmnagap OpToCyHJa XUMUSUIBIK OaliaHbIITap TY3YIIOT.

BemnoxTop - ap TYpAYY aMHHOKHCIOTANAPIBIH >KBIHBIHABICHIH TY3OT.
benokTop - menTtuamuk OaiaHBINI apKbUTyy —OaimaHbIUKaH —anH(a-
AMHHOKHCIIOTAJaphIHAH TY3YJII'®H OHMOJOTHSIIBIK nojuMepiep  6osryn



3CENTEICHIWIET. beoKTop - a3bIK 3aTTapIbIH COCTAaBIABIK OOIYKTepy Oomym
ACEMNTEJINII, aJIapAbIH TAMaK-allTa JKOKTYTY 00p MIIAETTePre ajlbIl KeJeT.

Bup s1e opranusmae ap TYpayy opraHaaplarbl OeJOKTOpIYH CaHBI
TYpAYYYe; OymdyH KIETKaJaphlHAAa MHO3UH OCIOTYHYH MOJEKyJaJaphiH
KBIUPBIITYYTa XKOHAOMAYY. DPUTPOLUTTEPAE T'eMOINIOONH OOIyH, TKaHAapra
KBIUKBIITEKTH OKETKUPUI TypaT. Tepn KIeTKajgapelHa KEpOoTHH Oernory
MyHO31yy. Kemupuek kieTkamapblHa SIDIaCTHH, COOK TKAHBIHA KaJUIOTCH
MYHO3]YY.

BenokTopayH TYpAYK CHEOMBAYYIYTY OMONOTHSIIBIK METOA MEHCH
TaObUIraH. bBelokTyk MoJeKyIanapblHbIH OUPUHUMINK CTPYKTypachl OOIyI
MOJHMIICITUAINK YBIHKBIP CaHaJarT.

W4ku MONEKyNSpAbIK KydTep OEJIOKTYK YbIHXKBIpUaHbl WHUI,
SKUHYIINK CTPYKTypachl maiina 0ojoT. BemokTyk Momekynachl CHHpaul
CBIMAJT TY3YIYIITO OOJIOT.

YuyHuynyk CTPYKTYPAChIH II00YISIpAYY Jen aTanoBbI3.
[NonumenTUAINK YBIHKBIpYANAp TOTOJIOKTOHYI  YIYHUYIYK CTPYKTypa
r100ynaHbl Maiia Kbliar.

BenokTyH wMojiekynamapblH = Tpynnajgapsl TypyKTyy KOMIUIEKCTH
maia Keuiat, Oyl TOPTYHIYIYK CTPYKTypa OOJIOT.

BenokTopayH neHaTypalsUIaHbIIIBl ap KaHAal (U3MKaNBIK >KaHa
XUMUSUTBIK — (DaKTOPJIOPAYH  HETH3WHAE OCNOKTYH  CTPYKTYpaJapbIHBIH
MaKpOMOJIEKyJanapsl e3repeT. byn kepyHym aeHaTypauus (hU3HONOTUSUIBIK
MPOIIECC YUYH HETH3TH MAaaHHTEe 3.

benoxtop eHep kailmapaa ’xaHa TYpMyLI-TUPUYMIMKTE Ja 30p
MaaHHTe 33, MHCAJIbI, )KYH MEHEH )HOek-Oynap Tabursiii 0esiok Oynanapsl, ai
MU OeJIOK Ka3eHHINH HeTH3UHIC KEIaTHH KaHa IUTacTMaccasap Jaspaaiar.

Benoktop MenuHumaga na 30p MaaHure 33. ChIBOpoTKajap, KaH
OpZyHa KONJOHYJIYYdy IIpenaparrap, TOKCHHIEP, aHTUTEIION0p kK.0. OEIOKTYK
Herusze Aaspianar.

Tupyy opranusmiaud 75% cyy sxaHa 30% kyprak 3aT TY3eT, OIIOJI
Kyprak 3aTTBIH JIIIPIHK JKapbIMBI OSIIOKTOPro Tyypa kener. OmoHaykTaH, ©.
OurenHcTHH «Kamoo - Oy Oenok AeHEeUenepuHHUH KaIlooCcy» - JIeN alTKaH
CO3Y YBIH/IBIK.

Hemoncmpayus: BenoKTOpIyH CTpyKTypachl, OElOK  3aTTapbIHBIH
XMMUSUTBIK COTaBBI TYIIYPYJITOH cXeMaap jkaHa Tabiuianap.

bunyy: CocraBbiHga Oenory ©Oap  a3blk-3aTTapAbl, OEJIOKTYH
TUPUYMINKTETH MaaHHUCHH, JKapaThUIBIITA Ke3Jemyydy
aMHHOKHCIIOTAJapAbIH TY3YJMYLIVH, (OopMynacelH, (U3HUKANbIK, XHMUSUTBIK
KAacHETTEepUH YHPOHYY.

Ne 8. KooM xaHa KapaThLIBIIUTHIH 0ailJIaHbIIIbI



KooMm MeHeH XapaThUIBIIITHIH JXaHa aJaM3aTThlH OpPTOCYHJa ©OTe
THITBI3 Oaitmaneim Gap. @. DHremHe «YKapaTHUIBIIITEIH AUAICKTHKACED TeTCH
OMIETUHJIE SCKEPTET.

Kumm MeHeH KapaThUIBIIUTHEIH OPTOCYHIArHl — OaiimaHBIITapIbI
A.OcMOHOB 4 4OH Me3THire 0eJIreH.
buorennuk xe pIHraMnaNyy.
AWBUT-yapOaYbIIBIK ME3THIL.
WupycTpuanaplk Me3rul.
HHpopManmsIIbIK-3KOTOTHSIIBIK ME3THIL

Hemoncmpayua:  JIyWHeNyK OKeaHJa TUPYY OpTaHM3MAECPIUH
OeNyIITYpYAYILY, >KapaTbUIBI KOMIUICKCTEPUHHH ©3TepYYy IPOIecCH AEreH
Tabnumanap.

bunyy: Anmam KooMy MEHEH KapaTbUIBIIITBIH  OPTOCYHJATHI
OacKprITapapl  JKaHAa  KUIOM  MEHEH  JKapaTBUIBIITHIH  OPTOCYHAATBI
OaitaHbIITapAbl, 0.2. ME3TUIAEPAN TEPEH YHPOHYY.

Ne 9. BuoreHANK KaHA AHTPONOTeHIUK (PaKTOPJIOP

Bapneik opranmsMaep CHIPTKBI 4oHpe MCHEH THITHI3 OaiimaHbIITa
OonoT ma, e34epy Ja TY3OOH-TY3 K€ KBIHBIp TYpIe Taacup OTHILeT.
BruoTHkansik GakTopiaop GUTOTESHANK, 300TSHINK KaHa aHTPOIIOTCHANK OOITyTI
OenyHeT.

AlinaHa-deiipesiery (pUTOTEHAWK TaacWp 3TYY ap TypAyydYe OoJoT.
Mucainbl, GOTOCHHTE3 - YOMPOHYH Ta3IbIK COCTAaBBIH Ty30T. DoToCHHTE3MMH
HaTBIXKACBIHAA >KAIIBUI OCYMAYKTOp aTrMocgepara KbIUKBUITEKTH Oeurym
YBITAPHIIT, KOMYP KBIUKBLT a3/l CHHUPHI aJIbIIIaT.

3ooreHauk (HakTOpIOp UeWpere Kem TYpAYY Taacup 3TeT. Mucasl,
KaHpIOapmap 1eM aJdyyda aTMOC(EpaHbH Ta3lblK COCTABBIH ©3TOPTeT.
Tomypakra jKamoody >KaHblOapiap aHbIH MEXaHHUKAIBIK COCTAaBBIHA HETH3IH
TaaCUpUH TUHTU3ET.

CuMmOno3 - ap Typre KHPTeH OpTraHM3MICPAMH KCHHUPH TapairaH
ouprenemkes  ¢opmacel.  CUMOMO3J0  MyTalu3M,  KOMMEHCAIIU3M,
KBIPTKBIYITHIK JKaHA MUTSUMIINK MEHEH KAIIOOHYH TYpJIepy Ke3IemIeT.

MyTyanusM - ap KaHAaldl TYpAery 3KH OpPTaHH3MIHH OPTOCYHIATrbI
OHpTeJICITHK.

KomMeHncanm3m - Typ apachlHIAarkl OpraHU3MIEPIUH Taacup
3TYYJepy. MbIHIAa OMp OpraHU3M IKHHYM OPTaHU3MIIMH dCEOMHEH, ara 3bISH
KeNTUPOECTeH 63YHO KePETrnH ajar.

JKBIPTKBIYTBIK - JKBIPTKBIY JKaHBIOAPIAp ©3YHYH TaOBUITACBIH OITPYY
OJTy MCHEH a3bIKTaHaT. JKBIPTKBIUYTapBIH CAHBIHBIH a3aiBIIIbl aJapIblH a3bIK
OO0JITOH XKaHBIOAPJIAPBIHBIH CAHBIHBIH KOOOHYIIIYHO aJIbIll KeJeT.



Muteuniuk - OUp OpraHu3M 3KMHYM OPTaHU3MANH 3CEONHEH JKaIllaiT.
MrIHIa 937CpUHHH KeleMmy 4YoH O00ioT. Mwutenepan yOaKTBUIYy >KaHa
TYPYKTYY, SKTOIIapa3sUTTep jKaHa HH0NApasuTTep Aen 0em1eoys3.

Jemoncmpayus: OWOTCHIMK KaHA aHTPOIOTCHIAWK  (DAKTOPIIOP
JKOHYHAOTY Tabnunanap, 300T€HAWK, (QUTOTEHIUK (aKTOPIOp TYMIYPYJIreH
cxeManap, ciMOH03 OOy JKalllaraH OpraHUu3MICPANH CYPOTTOPY.

bunyy: ~ OWOTEHOWK  JKaHa  AHTPOIOTEHAUK  (aKTOPIOPIAYH
TaaCUPJICPpUH, JKapaTbUIbIIITAarbl OpPAYH, q)HTOFeH)]I/IK JKaHa 300I'€HIHUK
(baKkToOpIOpAYH ©3reuedyI'YH, CHMOHWO3IyK OpraHM3MICPAMH MAaaHWCHH,
MyTyaju3M, KOMMEHCAJIM3M JKaHa O KBIPTKBIYTBIK ~MEHEH  IKalllara
OpraHU3MJEPIMH alBIPMAYBLIBIKTAPEIH YHPOHYY.

Ne 10. KnumatTbik ¢pakTopJiop

OKONOTHSIIBIK (DAKTOP JIEN 4eMpPeHYH TUPYY OpraHU3MIEpre TY3 ke
KBIMBIP TYPI® TaacHp ATYY4y OapIbIK INApTTApPHIHBIH KAaCHETTEPH araiart.
KnuMaTThik (hakTOpIOpIYyH HYMHEH TEMIIEpaTypa, XKBUIYYIYK JKaHa JKapBIK
HETHU3TH SKOJIOTHSUIBIK MaaHUTe 33.

OpraHu3MIepIuH XKamlal TypyIIyHyH, OHYTYIIYHYH >kaHa JKep mapsl
0OIOHYAa TapalbIIIBIH AHBIKTOOUYY 3H HErM3ru (hakTopiopayH Oupu Oomy —
TeMIIepaTypa caHaiar.

Keimyynmyk  pexuMH — TPONMKAJNBIK  30Halapaa kel 0oro
CANBIIITHIPMAAANTYY TYPYKTYy. DKBOTOPIOH TYHIYK JKaHa TYIITYK yrojimapra
Kapail JKbUITaH CalBIH TeMIIEpaTypaHBIH XBUI ME3THIICPH JKaHa CYTKaHBIH
Maanmapel OOIOHYA e3repyycy yiaM ecym OapaT. Byn TemmepaTypaibIk
e3repyyliepre >kaHbIOapiap jkaHa ©CYMAYKTOp BIHTaWIaHyy MEHEH ME3THIITe
A&Kapala KbUTyyJIyKKka OOJTOH ap TYPAYY MYKTaKTap/bl KOPCOTOT.

Temmeparypacsl TOMOH OOJTOH aliMakTapa Kep OCTHHE >KaOBIIIBII
©CKOH KbIChIKa 00Tyy 6CYMIYKTOP Kalloo YIYH KYPOLITe >KEHUI YbITHIIIKaH.
Kepnun 6ernnae aba MCHKUHANTHHE CAJBILTHIPMAITYy TeMIIEpaTypa *oropy,
KBIITBIH BI3raap CYYKTapblHAAa KalblH Kap YVIIYK aiIyyJaH CakTaT.
TemmepaTypacs! xoropy, abachlHbIH HBIMIYYIyI TOMeH OONroH aiimakrapia
TaNTaKbIp PeIyKIUSIIaHTaH OCYMIYKTOP OCOT.

JeHecuHUH TeMIiepaTypachkl TYPyKTYy OOJNTOH >kaHbIOapiapaa Cyyk
KIIUMATTBIK aiiMakTapjia JACHECHHHH CBIPTKA YBITHINT TYpraH OpraHIapbIHbIH
(MucanBl KyJaK) asHTHIHBIH ©JYOMYH a3aifblll 0apyy TEHOCHIUACH! Oaifkamar.
AHTKEHH, ajap aiinaHa-yelpere KON caHAaraH >KbUTYYJIYKTY OepuIier.
Xanpibapmapaa SKeUTYYIyK alMallyyHyH OSKu THOW Oafikanat. bupuaun
TUOTETH  >KaHblOapmapja 3aT  @IMAllyyHyH  JEHID3JIM, JCHECHHUH
TEMIIePaTypackl TYPYKTYy dMec KaHa JKbUIYYIYKTY XOHI'® Callyy MEXaHU3MH
JKOKKO 3ce. MBIHJail >KbUTYyyJIyK anMailyy THOM MYHe31yY >KaHblOapiaplbl
nolikunorepMayy (poikilos - ap KpuT) ke My3JaK KaHIyy >KaHbIOApiap Jer



aiitabpi3. KamarTyymap MeHEH CyT OMyy4dy SKaHblOapiapmaH —Oarmka
HNOMKUIIOTepMIYy OOJyIIAT.

OKMHYM THII 3aT aJIMAILyy JICHT3IU OHp TOI XKOTopy >KaHa TYPyKTyy
0O0JroH ’kaHbBIOApJIApra MYHO3IYY. AJIApPIbIH JKBUIYYJIYKTY >KOHI® Calyydy
(U3HOTIOTHSIIBIK KaHa MOP(OJIOTHIIBIK ©3redesykTepy Oap. MbIHa ymryra
OaimaHBIITYy JIEHECUHUH TEMIIEPATYPAChIHBIH CaJIBIIUTBIPMAIYy
TYPYKTYYJIyry Kamchi3 ©OonoT. MelHIail >kaHbibapnapapl TOMONTEPMIYY
(gomoios) Oupeit ke XKbUTyy KaHIyysap Jel aiTaobI3.

Kapeik-poTocuHTe310609y  OCYMIYKTOP  YYYH  3H  HETU3TH

SKOJIOTHANEIE (akTopnop Oomyn caHamar. JKallbUT ©CYMIYKTOp - aXamIIbl

KyHJIyH 3HEPTHsACH MEHEH OalIaHBIITHIPHII TYPYYydy 3H HETH3TH 3BCHO.

KyHneH ublkkaH OapiblK pajualUsHBIH WYMHEH >XEpAUH OCTHHE
KpulbiHA 5,5 10 % KaJopuscel sketeT. AHbIH 19% armocdepanan
YbIMKANAHBIl OTYY Y4ypyHAa cunupuier, 34% kaifpajaH KOCMOCKO
qarsuIIBIpEIIaT kana 47% paguamust ckep OetnmHe deitmH xerer. KyHnyn
pamuanmsacel — Oyn ap TYpAYY HYpIaHYYIApAbIH SKBIABIIHABICE OOIyIl
scenTeneT. bapapik THPYY OpraHu3MAEpINH THPHUMIUTHH/IE KO3T'e KOpYHYYUY
XKapBIK ©3reYe MaaHWre 33. AHBIH TaaCHpHHEH XJIOPO(WIT KalBITaHAT,
alipeIM  (DepMEHTTEPAUH aKTUBAYYJIYTY KOropyiailT. bemokropayH xaHa
HYKJICMH KHUCJIOTaJaphIHBIH CHHTE3JEeNUIIHe o0emre ©Oomor. JKapwik
KJIETKaHbIH OOJIyHYIIYH®, CO3YIyIlyHa, 6CYMIYKTOPIOTY 6CYY >KaHa OHYIYY
mpoliecCTepUHE Taacup JTeT. [ YyIIeeHYH JkaHa MeMe OalJIoOHYH
MOOHOTTOPYH aHBIKTAMHT.

Kappikka KapaTa ©CYMAYKTOPIY TOMOHAOIYIeH 3SKOJIOTHSIIBIK
rpymmaigapra axblpaTaObI3: XKapBIKTH CYHYYUYIep (TeTHopHuTTep), KOIOKOHY
cyilyyyuyniep (cunodurrep) jkaHa Kejlekere dsiHamayynap ((akyn?TaTUBAUK
remnodurTep). JKapelk  JKaHBIOApIApABIH  THPHUIINTHHIAC KOPYYHYH
MEHKUHINKTE KOPYY OPHEHTALMACHIHBIH 3apbUT MApTHI OOy caHamar.

AilaHa-delipeniery IpeAMETTEpJCH YarbUITaH >KaHBIOApIIapAbIH
KOpYY OpraHaapbl TapaOblHAH KaOBUI aJbIHTaH YadbIpaHIIBl JKapbIK HYpIIaphl
CBIPTKabl  JYHHO JKeHYHAery WH(GOpPMAalUsSHbBIH Oup Tom OenyryH
*aHbpIOapnapra Oeper. OUICHTHII, KapblKk ©CYMIYKTOp YUYH OapblHaH Mypia
¢doTocuHTe3aM — OHMoctepanarsl SHEPTHSHBl TONTOO >KaHA OPTaHWKAIBIK
3aTTap/Ibl XKapaTTy O0I0HYA 3H HETM3TH MPOIECCTH HINKE AIIBIPYyaa 3apblil, all
9MH JKaHBIOApIIap YIYH HETU3UHEH HMHOOPMALIUITBIK MAaaHUTE 39.

Heimayynyk — kiaeTkagarsl OaplblK OHOXUMHSIIBIK POLECCTEPIHH
KYPYLIY ’KaHa OpraHU3MINH HOPMAJIITYy HII-apaKeTH YIYH OeNTHiIyy caHngarst



cyyHyH Oomymry 3apeii. Cyy skep OCTHHIE »alllaraH OpraHu3MIep YIYH 3H
HETH3TH KOJIOTHSIBIK ()aKTOp OOITYII 3CEnTeNeT.

MarepukTe TapanraH OpraHu3Mjep JaiibiMa CyyHYy caprrain
TyPraHAbIKTaH aHbl Y3IYJITYKCY3 TONYKTal Typyyra MyKTax.

HeiMayynykTyH 5H HETH3TH KOpPCOTKYuTepy Oosyn abaHbIH
abCOJIOTTYK KaHa CANBIITHIPMa HEIMAYYIYTY, OMIOHIOH 311¢ abaHbIH CYyHYH
Oyynapsl MEHEH KaHBITYYCYHYH JKCTHINNCCTHIM caHaiar. 1 M’  abajarsl
CyyHyH Oyynaapsl MCHEH KaHBITYyCYHYH JEHII3JIMH MYHO3IeHT JKaHa
a0COMIOTTYK HBIMIYYTyKTYH MaKCHMaJIyy HEIMAYYITyKKa OOJTOH MPOLEHTTHK
KaTbIIIbl MEHEH TYIOHIYpPYJaT.

Hemoncmpayua: ~ DKONOTUSIBIK (AaKTOPIOp JereH TabiWIa KaHa
cxemanap.

Bunyy: KnuMaTThIK (akTopiopro Kalcbulap KHPEpHH >KaHa KaJIIIbl
37 3KOJOTHSUIBIK  (DaKTOPIOPAYH OCYMAYKTOp MEHEH J>KaHbBIOapiIapbIH
TaaCUpUH OKyIl YIpeHYY.

Ne 11. Cyy pecypcTapbin KOproo kaHa naiaajanyy

Cyy — Oyn tupmummuk. Cyy 5H HETH3TH DSKOJIOTHSIBIK (DaKTop.
Keipreizcranma 3500 napeisinap, 2000 kenmep, 42 Oynaktap jkaHa JKep
aNIIBIHIATKL Cyyap 0ap.

T'mapocdepa — sxepauH cyy oOosoukacel — Oyl OKeaHAApIbIH,
JIEHU3ICPANH, KOJJIOPAYH, JapblsIapAblH, MOHTYJIOPAYH, JKEp aJJlbIHIarsl
JKaHa aTMOC(EpaNbIK CyyIapIblH KBIHBIHABICEL. OKeaH MEHEH ICHU3ICPIUH
KaINmbl asgHTBl Kyprak asHTTapjad 2,5 23ce UOHypaak KelleT, JKep
I1aHeTacbiHblH  71% 3ameiT. byn cyy uelipecynyH 98% nenuszmep xaHa
oxeanaap. AHbIH 1,24% my3 abanbina, an smu 0,45 Tyccys cyynapra, Aapbls,
KOJIepre Tyypa KeleT.

Cyy — OusguH IUlaHeTaJarbl KAllOOHYH MaaHWIyY ILapThl.

KemmenepayH e3yH-e3y Ta3aloo MpOIECCHHE OaibIpiap, adbITKBIY SKaHa
Oy0ak KO3y KapbIHIAp KaTbhlaT. BHpoOk, keiMenepaery (PHTOILIAHKTOH ap
JalibIM 37 KeJIMONIOpAYH Ta3ajaHyyCyHa OH Taacup 3Te OepOedT. AHpbiM
ydypiapia jkacaiMma KeJMeJep/e >Kallbul OalbIpiaplblH Maacallblk TYPAe
KeOOMYIIYI KETUIINH ©3YH-63y OYyJroo MpoLEeccH KaTapbl Kapooro 0010T. Ap

6I/Ip KOJIMOHYH J3KOJOTIUACBIH TEPECH 6I/IJ'IYYHYH HETU3HWHAC aHJa XallaraH ap



KaHJal  TUPYY  OpraHM3MJIEpAUH  OpUYLIYH  Ke3eMelre  alyyHyH
HATBIMXKACBIHAA TaH ©36H CYYyJapbhIHBIH KOJIIep MEHEH CYy CAKTarbluTapiblH
OUOJIOTUATIBIK JKOTOPKY HPOAYKTYYIYI'YH JKaHa TYHYKTYTYH KaMsdbI3 KbLIbII,

>KaKIIbl HaThlXKanapra >KeTHUIyyre 0oJor.

Cyy pecypcTapblHbIH OyJraHBINIBIHBIH HErH3rH cedenrtepu 0oy
OHOD Kae MIIKaHAJIAPBIHBIH, OIIOHION 3Jie KOMMYHAJIABIK YyapOalap/blH KaHa
aiipll  yapOachlHBIH Ta3a 3MeC K€ JKCTHLICCPIHMK Ta3ajaHOaraH CyyHY
KelIMenepre  Kyromy ocenrener. CyyHy Ta3a  CakToO4y  HETH3TH
XKaOmyynapapH OUpH — KaHATM3AIMs 00Ty caHaiar.

Hemoncmpayus: TuapochepaHblH TY3YJIyLly, CYyHYH (GH3HKaJIbIK
abanbl, KBIprel3cTaHABIH KOJIIOPYHYH, [JapbISIapbIHBIH THAPOrpaHsUIBIK
MYHO3J1eMecY JIeTeH Tabauuaiap.

bunyy: CyyHyH  THPHYWIMKTETM  MaaHWUCHH, OpIyH JKaHa
KaCHETTEpHH, CyyHy OyJIraHyyqaH CakTOO4dy SpEKelIepAu >KaHa YHOMIYY

Ma1aNaHyyHy YHPOHYY.
Ne 12. 7Kepau koproo :xaHa aHbl YHOM/IYY Naii1ajanyy

KbIprei3 pecryGiInMKaceiHBIH TEPPUTOPHACH 1995 MiH. KM>. AHBIH
13587 ra aitmoo asaTTapel 1068,5 ra cyrat keprnepau Ty3et. PecnyOnmkana
60% keOypeery sruH aiooro xapakTyy >kepiep. JKapaTbUIBIIITH KOPToo,
KAKIIBIPTYy, TOIYPAaKTbIH 3ppPO3MsCHIHA KapuIbl KYpPOILUTY Ky4eTYy, XKepau
OHJI00 OOIOHYA >KyMYIITAPJbIH TEMIHH XXAKIIBIPTYYy, anapisl CeIAEp/cH,
TOITypaKTHIH ypal TYLIIYYCYHOH, Ty3 Ke0eHYII, casra ailaHyyJaH aHa Kyprai
KETYYIOH Koproo abmaH 3apbul. AGa MEHEH CyyCy3 JKamloo KaHIail MyMKYH
smec 0onco, OCYMAYKTep ©cCYll KeNTereH JKaHBIOAapiIap MEKEeHIETeH
TOITYPAKChI3 JKalIo0 JJa MyMKYH 3Mec.

buznuH enkeHyH KemuyiayK palloHIOpYyHAA KEpIU MEITHOPALUSIIO0
30p MaaHure 33. AJ JKep pecypcTapblH KOProoJ0 ’KaHa palHdOHAIAYY
naiiiajganyyga MaaHWIyY OpyHIy »d3i1edT. OmoHgol »osie  aiibui-yapOa
OHIIYPYIIYHO TaOWTHIN KBIPCHIKTAPABIH THHUTU3YY4YY TE€pC TaacupiiepuH Oapa-
Oapa azaliTyyHyH OHMpIEH-OMp HETH3rH KapakaThl KaTaphl KbI3MAaT aTKapar,
aHbIH ©Te TYPYKTYYJIYTYH KaMcChl3 KbLJIaT, MypAa BIKYaMJAThUITaH >Xep
UINTETYYTO ©3A6IITYPYYTe KOMOK Oeper.

Tomypak CHIPTKBI YOWPOHYH HETH3TH DJIEMEHTTEPHUHUH OHpH O0iyy
MEHEH Oupre aJambIH JKaIloo INapTTaphIHA )KaHa aHBIH CaJaMaTTHITBIHA 30p
TaacUpuH Tuiiruzer. OMWOHIYKTaH TOMYPaKThl CAHUTAPABIK JKaKTaH KOProo 3H
30p MaaHHUre 39.



Hemoncmpayusa: KeIprbI3CTaHABIH >XEp PECypCTapbl, 3PPO3USHBIH
TUNTEPU JeTeH Tabnumnanap.

Ipaxmukaneix ww.: Cyrar xepiep, Kol XbULABIK CYraT »XepiepH,
KOJIOHYJOal »KaTKaH jKepiiep, JKaibITTap, 4er JabaHIbl Kepiep KOHYHAYTY
MaallbIMaTTapAbl Ka3blll, TAJIKYy XYPry3yy. TOMypakTbIH KaTMapiiapblHaH
KOJUTEKIIUS 5Kacoo.

Nel3. DxocucreMaHbIH KOMIIOHEHTTEPHUH/IC 3aTTAPAbIH KaHa
JHEPIrusiibIH arbIMbl

bupuHun xosy sKoJorusuiblk cucreManapra 1935 sxbuisl A.Tencnu
KOHYJ OypraH. DKOJOTHSUIBIK CUCTeMa OeNTHIYy (U3UKAIBIK TeorpagpusuIbIK
afiMakTarel 3aTTap/blH afIaHBIIIBIH JKaHA SHEPTUSHBI OArbITTOYY KBI3MAThIH
aTKapell Typyydy THPYY OpTaHM3MICPAWH >KaHA ajap d>KamlaraH >XaHCHI3
4OIpeIOH TypraH JKaH/yy JKaHa KAHChI3 3aTTapAbIH OUPTeNeIITHTH.

KapaTpuipllll TOMOHKY HETH3THM KOMIIOHETTepJeH Typar: a) JKep
IUTAaHETaChl JKaHa aHblH chyTHUTH AW, 0) KyH cucremacel ke OusauH
rajlakTHKa, B) MeTarajlakTuka (KbULIBI3Zap CHCTEMAcChl), T) Aaam.

Tabwurar nyitHe yeHeMHHE Kapata 3 OeIyHOT:

1).Mukpoayiiae (1po ’kaHa 3yKapHOT OpraHu3MIED).

2).MakponayiiHe (momysmnus, dbuoreoreHes, onocdepa).

3).MeraayiiHe (KyH CHCTEMACHI, TATAKTHKA, METaraIaKTHKA)

XKannyy  kapaThUIBIIITBIH = JKAHCHI3  JKAPATBUIBINITAH  HETHU3TH
afBIPMaYbLIBITEl TOMOHKYIIOP:

a).Taraanm sxaHa ap TYpAYY JHCHIDINAEC HWYKH TY3YJIYLIK® 33, Kell
caHJaraH MoOJICKyJapiaH TypaT — Ouocdepalblk  OHOIEHOTHKAIBIK
MOMYJISIIUSUIBIK OPTaHU3MINK OPTaH bIK TKAHIBIKKICTKATBIK MOJICKYJIISPBIK.

0).Opramm3mauH ap Oup Oemyry Oenrwiyy OHp (QYHKIHSHBI
aTKapyyra aJuCTEIIKeH.

B).Metabonm3mre 33, 0.a 3aT jkKaHa PHEPTHs aIMAIIyy: aCCUMIJIAINS
(cuHTE3) KaHA TUCCUMUIISIHS (KBIPOO) IPOIIECCTEPH KYPOT.

r). Jyyayry skaHa Ko3roylyy KacMeTTepuHe 33, 0.a. ailiaHa-ueipeoHYH
TaacCHpJICPHH KaObLJI ajiaT )aHa kKOOIl OepeT.

n). XKamoo ueiipecyHe bIHraiamyy (aganrtamus).

€).Ocyy (canMarbIHbIH apThILIbI, KOJIOMYHYH YOHOOIIY,KJIETKAHbIH
CaHBIHBIH KO0OHYIIYy — CaHIBIK OpraHAapIbH TU(QepeHIHAIICEH, CallIaThIK
e3repyJiep) Xyper.

k). Tupyy opramm3Muepad TY3YY9Y XHMHSUTBIK OWpUKMeENepIn
(6enoxrop, (hepMeHTTEp) COCTaBBI TYPYKTYyy, 0.a. MUKH UeHpecy TypyKTyy
XUMUSUTBIK COCTaBKa 9.

n). Kanayy cucrema 54 KadaH xep OeTmHEe MOP(OIOTHSIBIK Ta3a
abanga OonOoiT, 6.a. alTKaHma OHp TYPAYY OpTaHU3MICPACH TypraH



HNOMyJIIIUsIap ydypabalT, ajmap TaOWTBIM kaHa >XacanMa OHOTEOICHO3IY
TY3eT.

K). Tapbixwlif epuyy — JKeHeKeiileH TaTaanra Kapail >xaHayy
TaOMATTHIH ©3r6pYY KacHEeTH.

m). KeOeityy — ap Oup THUpYy OpraHuW3M ©3YHO OKIIOTOH >KaHbI
OpraHm3MIepAM  Halga  KbUIyyra, TYpPAYH  OSKaIAIObIH  YJIAaHTYyTa,
TUPHUYMIMKTHH Y3TYJITYKCY3OYTYH KaMCBI3 KbUIyyTa, TYKyM KyydyJyK XaHa
©3TOPTYUTYKK® 33.

bapapixk  kaHgyy opraHm3Maep ©3 apa  as3bIKTBIK  TH3MEKKe
OaiaHbIKaH. Mucambl, JKallbl ©CyMAYKTep (NPOAYLEHTTEpP) MEHEH

reTepoTpodTOp a3bIKTaHAaT. Byn THU3MEKTETH oupeenepy
(aBTOTpOQUPOAYICHTTED), IKUHUIICPUHE 1-KOHCYMEHT — (uTodarmaapra (dem
Kedy oKaHplOapiap), amap 2-KOHCYMEHT — 3oodarmapra (3T xedy

OpraHmsMep) KeMm OO0JI0T; ©3 KE3erHHAC alapAblH 3-KOHCYMEHTTEp —
KBIPTKBIY aiibaHaTTap JKEHT.

OCyMIYK MEHEH a3bIKTaHyydyiap l-kaTapaarsl KOHCyMEHTTep OOyt
JcenTelNieT, ajJap MeHeH 3oodarmap asbIKTaHaT, ajapra THPYY a3blK Kepek,
Oymap SKMHYM KaTapAarsl KOHCYMEHTTEp YYYH a3belk 00?7exTHcH Ooymn
JCEMTENeT.

Penynentrepre —  canpoduTTHkK  OaxTepusmap,  ©CYMIYKTep,
MHUKpPOOpPTaHU3M/IEp KaHa >KaHbIOapiap KHpeT. bymap ecymMmyk jkaHa ejireH
’KaHbIOapIap MEHEH a3bIKTaHBII, SKOJOTHSUIBIK LUKIAN asKTaiT. Ajapra K37
oup cyT amyyuyiep (4eemnep, Kymrap, ()Kopy, Ky3ryH)), TallTaHIbUIAp MCHEH
a3pIKTaHyy4dy Maiga OMypTKachl3Iap; KOmIyJlyK KypT-KyMypcKaiap, MUCAEI,
KeHeJep, TOIypaK KypTTapsbl, Kol askTyyJap, MyyHak OyTTyiap, MoJIOCKaiap,
ICHW3 4YasHOapbl, YUPHHIWIEPIACTH OaKTeprsuiap, Ko3y KapblHIAAap >KaHa
MHUKpOOpranusmaep kuper. JKapatbuisliira OHp Aarbkl OpraHusM xkaHa Oup
JIarsl TOMYJIALIS ©3YHYe Kamae andaifr.

Hemoncmpayua: ~ DKOJOTHSIIBIK ~ CHUCTEMallap/iblH  CXeMayapsl
TYLIYPYJIreH TaOnuuanap, ap TYPAYY OHMOLEHO3IY 4YarbUIABIpraH KepKeM
Tabnunanap. JKONTHSIIBIK CHCTEMAaHBI Oy3yyra alblll KeJT'eH MapTTap OOroHYa
cxemanap.

bunyy: Tupyy OpraHu3MIepaAnH a3bIKTaHyy 4OIpPOcCYH,
9KOCHCTEMAaHBIH MPOIYKTYYIYTYHYH OMHEJIeH K03 KapaH/IbUIbITbIH, a3bIKTaHYY
YBIEKBIPBIH, — TPOAYIEHTTEp,  PEAYLEHTTEp JKaHa  KOHCYMEHTTCPIUH
JKapaThUTBIIITATbl MAAHUCHH OWITYY JKaHa aiflbIpMaloo.

Ne 14. KapaTbuibim 0ailIbIKTAPBIH YHOM/YY Naii1ajanyy
’KaHa KOProo

KbIpre3cranablH TaOUrblil pecypcTapbl maiifanyy KeH Oalinblkrapra
oTe 0Oail. TaOurelii pecypcrap — KHIIH jKapaTnara, OMpok Tabusrra 0omyydy



aJaM3aTThIH JKalllo0 THUPWYWIMK Kapaxarbl. AJapisl MaianaHbIIIbIHA
xKapamia KIacCH()UKAIMIaiObI3: OHIYPYIITYK, CalaMaTTBIKTBI CaKTOOUY,
ACTETUKANBIK, WIAMUH JkaHa Oamka TaOWUTaTTBIH TUTWII ke  Oyn
KOMITOHEHTTEpUHE KHpHUIIH OOI0OHYa Kep, Cyy, TOKOHW, DHEpreTHkKa,
MUHEPAJIIBIK 00TyIT OOTYHOT.

Tyrenyy4y pecypcrap kaiipa KanbplObIHA KeNmyydy jkaHa KaJlbIObIHA
KeneOelt Typran Oonyn aibipmanaHar. KaiblObiHa KeynOeidl TypraH TaOHWTbIi
pecypcrapra kep alJIbIHAarsl OainsikTap kupeT. busann pecnyonukadsizna 17
MUHJIEH allblK KEH YbIKKaH »Xepjep »kaHa 115 Typmery mnaiimanyy KeH
OaiinbikTap Oap. ANapAblH MUHJCH allbITbl OHIYPYIIK® KOJIJIOHYI, HIITETYYTO
000T. KbBIpre3cTaHAbiH MHHEPAIIBIK CHIPHECYHYH Oa3achlHBIH abaliblH
II.T.TexenoB xana A.T.KoHIOXOB aHanu3gewmun, KOPYTyHJIATalIKaH.
AJapaplH  MaaneiMaThl OoroHY4a 279 KeH OaluIbIKTaphl YairbIHIAHBII,
taktanrad. KeHayy skepiaepauH HW4yMHEH 32 TaHa 3KCIUIyaTalusra CyHYII
KBUIBIHTaH. 39 TYpY MUHEPAIABIK CBIPHEHY TY3OT.

Munepanovix cvipyenyx pecypcmap PeblTyOIMKaHBIH MHUHEPAIIBIK
CBIPHENYK HETU3WH OTYH-DHEPreTHKANBIK TYpIery chlpHenop — (HedTH, ras,
KOMYp), TYCTYY KaHa CedpeK Ke3Ienryydy MeTauiaappH (Kajaid, BodH(pam,
BECHMOT, OepHILTHIL K.0.). ANTBIHABIH CEHPEK Kep dIEMEHTTEPUHUH KypYTyIl
MaTepHallJIapblH OHAYPYYYY CHIPHEJIOPAYH ap TYPIAYY TYPJIOpPY XHUMUSIIBIK
JKaHa TOO KEH CBIPHEJIOPY JKep alJbIHIarel TyCCy3 KaHa MUHEPAIIBIK KbUIYY
CyyJIapIIblH YbIKKaH XKEepUH TY30T.

KbIpreI3cTanibIH JKapaThlIBIIIBIHBIH ©3re4eIyTy aHbIH aliMarblHbIH
JIEHU3 JEHIIAIUHEH OWp Kblilla OMHMKTHKTE OpPYH albllibl OporpadusuibIK,
TCONIOTHSIIBIK ~ TY3YJAYUIYHYH — TaTaaJIbIlhl, KITUMATHIHBIH KECKHH
KOHTUHEHTAJIYYIIyTy, KypTaKTBHITHl JK.0.y.C. ©3TOYeNYKTOpY IKEepreOH3auH
(opacklHBIH Taiina OoNMylIyHa jkaHa KaJbIITAHBIIIBIHA ©Te YOH TaaCUPUH
TUHTU3reH. AKBIPKbl y4yyplla a3aiblll K€ JKOroiyl KeTYy KOpPKyHydyHJAa
TypraH ©CYMAYKTOp MEHEH XaHblOapiapAblH KaHAaWaelp Oup TypiepyH
OYJIYHIYPYYZOH CaKTOOYY MBIH3amIap, YeKTeesep, THIIY CaTyyiap UIITEIHIT
YBIKKAH.

MamiiekeTnOu3 TapaObIHAH TY3YJITOH ©3rede KOprojyydy xaumiap,
KOpyKTap, Ouochepanblk pe3epBarTap, YIYTTYK TapKTap, YOaKThUIYY
KOprojyydy aiMakrap (3aka3HUKTep) yroomyinraH. HerusuHeH KkopykTrapaa
cepek ydypoody IKaHa IKOTONyn Oapa JKaTKaH OCYMAYKTOp MCHCH
JKaHBIOApIApIBIH  TYPJIOPYH  CaKTOO, KabIOBIHA  KEIATUPYY  HUINTEPH
KYPry3yJier.

Kopykrap sxamailpl >KapaTbUIBIIUTBIH 3TOJIOHAYK asHTBI, MBbIHJA
KapaThUIBIII YKOCUCTEMAJIaphl ©3YHYO JKalllall KeTYYre *aHa e3YH-63y JKOHTe
CaJIbIIl TypyyTa *apaHayy Kejier.

KLIPFLB peCl'[yﬁJ'lHKaCl)IHblH MaMJICKETTUK KOPYKTaphbl:



No ATanbIrs ASHTEI Ty3ynren
HKBUIBI
1. Cappi-Uenek 6nochepaybik KOpyry 23968 1959
2. beni-Apan MaMIIEKETTHK KOPYTY 632 000 1979
3. HapplH MaMJIEKETTHK KOPYTY 36996 1983
4. Kaparan XKanbipbik MamiekeTTHK kopyry. | 5980 1994
Con-Ken MaMIiekeTTuK KOpyry 59 000
Yateip-Ken kopyry 7148
5. blcrik-Ken MmamiekeTTHK Kopyry 18 998 1948
6. Capbluar-OpTaiil MaMJIeKeTTHK KOpYyry 72 000 1995
Bapapirsr: 234 063

Jemoncmpayus:  KeIprel3  pecnyOJIMKAachIHBIH =~ yIYTTYK TaOWUTBIA
MapKTapbl, MaMJIEKETTUK KOPYKTaphl jKaHa TaOUIBId pecypcTapbl JAereH
Tabmunanap.

Bunyy: Kaparbuiblil OaliJIbIKTApbIH YHOMIYY MakaananyyHy, Kelprei3
pecIyONMKaChIHBIH ~ MaMIIEKeTTHK  KOPYKTapblH, alapAblH  asHTTapblH,
TY3YJAI6H SKbUILAAPBIH JKaHAa MHUHEPANAbIK CBIPHEIYK pEecypcTapblH TEpeH
©316LITYPYY.

Nel5. KbIprsizcTaHAbIH CONMUATABIK-MEIUIITHAIIBIK., IKOJTOTUSIIIBIK
npodieMasiapsbl

AnaM3aTTbIH OHOJIOTHMSACHIH JKaHAa SKOJOTHSACHIH TYLIYHYYA® AHBIH
SBOJFOLUSICH MAAHIITYY OHp KaTap ©3revesyKTepre 33 0oJmy:

l. Kummewe  MaiiMbl  ChIManm — TynKy Terd  MOP(OJIOTHSIIBIK,
(hU3HOTOTUSITBIK JKaHa SKOJOTHAJIBIK XKAKTaH W3UJIICHTeH IMeC.

2. AzaM  9BOTIONMACH SBOMIOLMSHBIH TE300 JPEKEICPHH TaHa
aHbIKTabacTaH HpPU CYT BMyydyllep, ailpplkda aHTPONOIEHE3AUH
aKbIpKBl 3TaObIHAA Oo0NMynm KepOereHmei BUITAMIBIKTA OTYYCYH
HTATMIIICHT.

3. XKoropky bIHraiiaHyy KOHCEPBATHBIAYY, HHCTHHATHBIMK, TOIYK
KBIMBIHBICBIHBIH JKOKTYTY XaHa ap TYPAYY aCHEKTTHK MII-apaKkeTTep
KUIIMHUH TYIKY TETUHIE XYPyM-TypyMIYH KOTOPKY (hOpPMachIHBIH
aHBIH UHTEIEKTUHHH aJlaTTaH THIIKAPbI OPUYYIIYHO IIapT TY3IeH.

4. AuTpOmOreHe3TMH aKbIPKbI 3Tabbl MAJaHHATTHIH Naiiga GOTyIIyHIA
MaTepHANIBIK OaalyynyKTy TY3YY KapaKaTTapbIHBIH >KBIHBIHABICHI
MaanbIMaTTapAbl Cce3 aHa Oenrn MeHeH Oepyy, Tyypa »KaHa
CUTHAJIIBIK 3CKE TyTYyHYH HETU3MHJIE YIPOHYY MCHEH OeNTUIICHeT.



Kummm sBomonusicbiHga MagaHusT, TAOUTHIH TaHAOOHYH (aKTOPIOPYH
0acyy MEHEH YCTOMIYK KbLTyydy (haKTop OONYH KairaH.

KHIIMHUH ~3KOJOTHSCBIHA TaacHp 3TYydy HETU3rH (axkTopiop
TOMOHJOTYAeH KepcoTKydTe OomoT. TynKy Tern gapakra THPHIHINK KBUTYYTy
(dopmacbiHaH aliblpMasaHbIl, agaM Oanika OMOJOTHSUIIBIK ©3re4YeIYKTOpre 33
600 OamTaraH; IEHECHH THK abajia KapMoO, KBIT CE3UMUHHUH PEAYKIUSACHL,
TYCTY aXbIpaTa KOPYYCYHYH >KAaKIIBIPHIIIBI, TOPOITOH OallaHbIH CaHBIHBIH
a3afiblllbl CBIAKTYY.

JKBIHBICTBIK TYPMYLITYH CEKCYaJIJbIK >KYPYM-TYPYMIYH ©3repylly
KaHa TEKTell TONTOPIYH BIHBICTHIK KyparblHBIH AMHAMUKACBIHBIHBIH KaHa
CTPYKTYPAaChIHBIH OCYIIYHO ajblll KEJWI, HaThlikaga YW-OyleHYH maiiia
OouyllyHa MIapT TY3YJIreH.

PecyOnukanbslH afiMarsiHIa KaJKTBIH SKalramslmmbl OWpled smec.
Kankteie 5H sx0ropky XbIUTeTEl UyH, Omr, XKamamabaT CBIIKTYy TYIIYMAYY
epeHzeepe Oaiikanat. byn pernonnop KelpreizcTanplH S5KOHOMUKAJIBIK JKaHA
COIMANIBIK TYPMYIIYHYH Heru3ru 0opOopy Oomym scenTeneT. A3BIPKBI KYHIO
kankThiH cabl 5 000 000 6omny. TepenyHyH a3aibIlbl, ©yMAYH OUp a3 raHa
TOMOHJIOITY, KAIKTBIH MAacCCaJbIK MHIPAIMACH CHIIKTYY (AaKTOpJIOp Taacwp
TUHTHU3reH. AJam3aTTblH 6MYPYHYH Y3aKTBITBl, JI€H COOJYI'YHYH YbIHJBITHI
KenTereH (akTopJIOpIOH K63 KapaHAbl. A3BIPKBI ME3THIAC WINMUI-
TEeXHUKAIBIK PEBOJIONNS OPKYHIOTOH CAHbIH aHTPOHOTCHAUK (aKTOPIOPIAYH
TaacHUpHU 4OH OOJIYyT XKaTar.

AmaM3zaT >KapaTbUIBIII KyOyJyIITapblHA ©3YHYH KHHIMTHIIYYCYHYH
HETU3UHJIE OPUYH]lyy T€03KOIOTUsUIBIK ©3repyylepay naijga keuiabl. KankTelH
caHbl Oapa-0apa ©CKeH cailblH ajl ©3YHYH THPHYMIMTHHE KEPEKTYY ©I9eMIe
MPOAYKLMS 4YbIrapyy MaKcaThIHIa >KapaThUIbIII pECypCcTapblH HMHTEHCHBAYY
KOJIIOHYY YUYYH >KbIIIQH-XKBUITA ap TYPAYY TEXHOJOTHUSIAPb] UIITETKEH JKaHa
KONTereH MpHU eHep-kKaii 60pOopIopyH Kypym *xarat. Harteliixkana upu eHep-
JKail MIIKaHaNapbl KBIII TONTOJITOH aiiMakTapAa OylraHyy na >koropy 6omyn
XKaraT. AKBIPKBI JKBIHBIpMa JKBUIIBIH MUUHJEC ap TYPAYY ceOenTep apKbLIyy
KOITOIeH 3KOJIOTHAJIBIK KBIPCHIKTap OOIYI 6TKOH.

Lemoncmpayus: KeIprbI3cTaHABIH KaJKBIHBIH ©CYIIY JKaHA 6MYPYHYH
Y3aKTHITH JETeH TaOIUIaiap.

bunyy: Anam3aTTblH OHOJIOTHMACHIH JKaHA COLUAJABIK-9KOIOTUSACHIH
TepeH  ©3IeIITYPYY. AHTPONOICHE3IWH  JTANTAPBIH, pecryOIMKaHBIH
aiiMarblHa KaJKTbIH KaHJIal >KaWrallKaHABITbIH, TOPOJIYYHYH a3aiblIlIbIH,
amaM3aTTBIH OMYPYHYH Y3aKTBITBIHBIH CEOCHTEpHH, IEH COIYT'YHYH YbIH
OoIryycy KenTereH (HakTOpIOPIOH Ke3 KapaHIbl YKCH IUTHH.



IIpakTUKATBIK-CEMHHAPABIK cadaKTapAbl OTYI *KATKAHAA 6CYMAYKTOP
MEHEH KaHbIOAPJIAp KOHYH/6 CTYJICHTTEPANH JOTHKAJBIK Oif
SKYTYPTYYCYH 6HYKTYPYY Y4YH Oepuilyy4y Ta0bIIIMAKTYY Cypoo.Jop:

1. AiipeiM uaHakTyy ecyMAyKTep e3 YpyryH d€adyy YYYH HHEPIHS
KaCHEeTHH KaHJall nainananat?

2. KoennyH TamaHbIHAArbl KbITYBIK JKYHIOP KaHAAl MaaHUre 337

3. Dmue yuyH Maiiza JkaHeOapiap MpH OKkaHbOapIapra Kaparamia
KbIMMBLIZlYy KEIHIIET?

4. Paxera CBIAKTYY KbIIMBUITa KeNyY4y >kaHbiOapiap 6apOb1?

5. Ceemkan/bIH COMIONIY Y4YH aHBIH JEHECHHIETH TYKTODIYH KaHIae

MaaHucHu 6ap?

6. Dmue YYYH THPYY OaJBIKTHI KOJNTO KapMarl Typyy KbIHBIH?

7. Dmue yuyH Ka3jmap aHa epIeKTep OackaHma OMp OyTyHAH SKHHUM
OyTyHa oom OachImar?

BakTapablH KalCBIHBICBI TYpyKTyy alaima Typar: KaparaiOsl e
KBI3bLI Kaparaionr?

o0

9. Aaps! nitsecun caifrania Kanait GachIMIBI TY3YIIY MYMKYH?

10.9mue Y4yH OanbIKTap Cyydarbl SpHUreH KbIYKBUITEK MEHEH JeM
anpImar?

11. Kaiicput aba KbIYKBUITEKKE Oail: OM3 neM airaH abalbl ske OabIKTap
nem anrad aba0b1?

12.}16:1{1/13 JKBUTIBI3Iaphl KAHTHIT KBUIBII KYPYIIOT?
13.5mue YUYYH KyIOyKKa TYIIKOH KaHATTy aHJaH ydyl Yblra anoanT?

14.5rep xypr-kymypckamap KuHOGMIHMAM —Kapamica, aHma amap
9KpaHJaH dMHeJIepIu KepyLeT 3Je?

15.9MHe yuyH MBIIBIK GHIMKTHKTEH TYLIKOHIO JKepre JaifbIMa TAMaHbI
MEHEH TYIIOeT?

16.Aapbmapm>m kKaHa OaKalap/IbIH KOpYY ©3reuenyKTepy KaHmaan?

17.9mie yuayn sxomGopc, MBIIBIK 3K.06. XaHBIOApIApabl KapaHTbIaa
Kepet?

18.Kapa ueruprke usipsingaran yuaypia yH Kanaait maiiaa 60m01?

19.Ks1nannapasin nuky Kymarst 60160i TypraHabIrsl GENIHIyY, anap YH
TOJIKYHIAPBIH KaHTHIT KaObLT ajpImatr?

20. Tokoii0H YH KaHIaH YBITIT KATKAHBIH OHIYY SMHE YIYH KbITBIH?



21.9mue yuyn wiine KanGBIPaKTyy XkaHA Ka3bl KANOBIPAKTYY TOKOHIOP
miamainra Kapau ap Typayy myynjgamar?

22.DMHe Y4YH TYIIKOH HBIM JXaIObIPAKTap ap KaHmal Hepcemepre Tes
>KapMainsIar?

23.9mue yuyH cyyk KYHIep/e Kol aiibanmap GYKTeyIT ajlbil yKTamaT?

24 .Smue YYYH KaTyy >KaaHJaH KUHUH po3a Iyjinepy [JailbiMa Kyprak
00li10H Kanatr?

25 .Bupneit remmeparypara 4elinH BICHITBUITAH aba OenMere KaparaHnua
MOHYO/I0 YMHE YUYH OM3r€ BICHIK CBIIKTYY KOpYHOT?

26.Anam xana JKaHbIOApIAPABIH OIIKOCYHOH JEM aJIbII YbITapbUIraH ada
MeHEeH Oupre maiibiMa cyy OyyCyH Ja gblrapaT. OMHE YIYH O3 aHbI
JKBUIIBIH CYYK KyHAepae kepeOy3?

27.9mue yuyH KaaH anpHIa yabasieKeil xKepre KaKbiH ydat?

28.676 bichIKTa UT SMHE YUYH THIHH CalaHIaTaT?

29.Maiina KYpT-KyMypcKajlap CcyyJda XKbUIYYJIyK HYpJIapblH Kepyre
601100y?

30.9mue yuyH cyykTa gapakTap KapabUiIaiiT?

31.9mue yuyH akBapuyM/Ia Kamaran GanbIKTap aHIa-CaHxa Cyy OEeTHHE
CY3YH YbITHIIIAT?

32.Kaaunan KuiuH ryagep KeITTYy GOIyN Kamapsl Gearunyy, Oyia sMHe
MEHEH TYLIYHAYPYIeT?

33.9Mue yuyH Kaparaii Gamika JKbIrauTapIblH TYPYHOH OTKO KYHIOH.e
KoOYPOOK YapThIIAANUT?

34 AGa-pipaiisl HBIMILYy GOJITOH yuypaa JapaKTap OM3/eH ajlbICTATAHCHII
KOPYHOT?

35. AnMaHb! GBIIBIPraH yaypaa KendyIyry SMHE YaYH KapbUIbIT KeTeT?

36.Cap1;1 YblYKaHIAPJABIH OUp Hede Typiepy Oap. Anap 3pTeH MeEHEH
UHHUHE KyH Hypy TUHMEHMHYE aHAaH 4bIIBILINANT. VYiyn
*KaHbIOapIapAbIH MBIHAAH afgaThl Y9MHE MEHEH TYIIYHAYPYIOT?

37. BajibIk CyyKTY KaHa XBbUIYYIyKTy ce3e0u?

38.3rep Gaxa seii Typrau xaHIBIKTAphI KblitMbInIa0all Typca, aHma Oaka
ara 94 KadaH KOJI caja an0aiT, sMHe YIyH?

39.omunop, Gaasipan, KamycTa %.6. KalIbUT9anapisl TY3400 KaHChUI
¢u3uKaIbIK KyOyTyIlKa HETH3AENeT?

40.9mue Y4YH LIyMKap ©Te aJIbIC apajbIKTaH KepeT?






CTy}]eHTTepJII/IH 03 aJliIbIHYa MIUTEPH

«buonorus ’xaHa 3KOJOTHUSHBIH HETU3aCpH» cabarslH TCPECHUPIIK

HATBIDKATYy ©3IeIITYPY YIYH CTYICHTTEpPIe 63 alIblHua HINTEPIH KoOYPeoK

oepur,

KBIMBIHTBITBIH ~ TEKIIEPYY abnmaH kepek. An Typayy ¢opmana

oTKepyieT. CrynaeHTTepre pedepar, AOKIAA Ka3AbIpyy KaHa KOJJIEKTUBIYY
TYpHe TpyIna MEHEH TalKyy XKYPY3YY Xk.0.
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19.
20.
21.
22.
23.

Pedepar xaHa 10KIaAABIH TEMAJIAPbI:

Xepae xalI00HyH Ko TYpAYYIYTY.
I'ymanu3M jxaHa 3KOJIOT U
OCYMIYKTOpAYH *kaHa >KaHbIOAIap IBbIH reorpadusuIbIK TapKaIyycCy.
MuHepan KeHYHI® TYIIYHYK.
I'eomarneTHsM aHa SBOTIOLIUS
AGa-pIpalibIHBIH aIaMABIH JCH COOTYTyHA TUHTU3ICH TaaCUPH.
Pernon >xaHa maapibIH 9KOJOTHACHL.
OKOJIOTHS KapaThUIBIIITHI NaiianaHyyHyH WINMHUN Oa3ackl KaTaphl.
KeIpre13 pecryOiukachbIHa TypU3MIUH aillaHa-4eipere TaacUpH.
OKOJOTHUSIIBIK KPU3HC.

.O30H KaTMapbIHbIH Oy3yJTyIily )KOHYHAOI'Y Ke3 Kapaiirap.
. DKOJIOTHUSITBIK IPOCKTTEP.

. Hykueun kucnoranapsl sxaHa OeIOKTOPYH CHHTE3H.

. OpraHu3aMaepIuH KOProHyy KaCHETTEpH.

. Kocmoctyk 6uomnorusi.

.3ooreorpadusiHBIH OPUYYYCY.

. Kepne TUPUIMIAKTHH KaJIBIITaHBIIBIHBIH IIaJeKTHKA-
MaTepUATIUCTUK TCOPUSCHI.

. Homynsmunsma MYTaIUsHBIH JKBIHAJBIIIBIHBIHBI [IapTTay
(akTopropy.

.OpFaHI/ISMI[epI[I/IH JKBIHBICTBIK XaKTaH ©3ro4eJIYT'YH aHbIKTOOAO TYKYM

KyYy4yJIyK >KaHa 9eHpeHYH (paKkTOpIOpYHYH POIy.

BroneHo3no Typ apacelHAarsl OWOTHKANBIK  OalaHBIITapIbIH
(hopmanapsl.

AJlaM SKOJIOTHSUTBIK (haKTOPIIOPAYH POO?EKTHUCH.

JKapatbursImrarsl THPYY OpraHA3MAEPANH HETH3TH TPyTIaNaphl )KaHa

TaMaKTaHyycy.
BrocgepanbIH a3pIpKbl KOHICTIIIUSCHI.

Wstuky yelipeHYH perysaLusChl )kaHa KapaThlIbILIbI.



24 . AYTOSKOHOFI/IHHLIK HU3UJLA066J16D.

25 . Tomypak ayifHecy:MHKpO kaHa Me30(dayHa.
26. DK30IMHAMHKAJIBIK ITPOIECCTEP,IN Tai/1a KbIIyydy ceOernTep.

27. TemenKY TeMIIepaTypagarsl kaIiooro afanTarus.
28. Xoropky Temneparypajarsl Kamooro aJanTaius.

29.A6a—mpa171mm,m ©3repyycy XKeHYHery 3Kcreprrep?

30. TeppUTOPUSIHBIH CAHUTAPJIBIK a0aTBIHBIH JKaKIIBIPTYYHYH JKOJIOPY.
31. AmamMabIH 3KOJIOTHSCHL.

32. DHeprusHsH OyIarsl.

33 . AGa-bIpalibIHBIH ©3TOPYYCY JKaHa KYHIYH IIHKIIH.

34. TomypakThIH 3PO3HSICHI.

35. T'enpepayH TOPU3OHTAIIYY OPYH KOTOPYCY KaHa OMOTEXHOJIOTUSI.
36. Kbutyynyk OajlaHC JKaHa THIIOTAIAMYCTYH POITY.

37 . Typykryy epuyy ’KaHa arpodKOIOTHs.

3 8.MyTaHTTap YUYH 4eiipe.

39. Xep annpIHAArsl CyyHYyH TaOUTHIM pecypcTapsl.

40. A3BIpKBI ME3THIIJICTH 3KOJIOTHSIIBIK aball.

41. T'eocucTeMaHbIH THIPOKIUMATTBIK TYPYKTYYIYTY.
42.Toony pennedTH MOP(HOCTPYKTYpaCHL.

43. Toxoii sKocHcTEMaTapAbIH JUHAMHUKACHI.

44, Mananuii nanamadr.

45. AnaMapIH KaHa KaHBIOAPIapAbIH KIETKAIBIK HH)XEHEPHACHL.
46. DKocucTeMaHbIH TYPYKTYYJIyTy.

4'7.6cymaykTep/yH KaHa KaHBIOAPIAPIBIH TKAHIAPHL.
48. I'eHeTHKaNBIK KOJAYH CTPYKTYpachl )kaHa KaCUETTEPH.

49 . 3pomrorus KOHYYHIO TYIIYHYK.

50.Brochepansin Gonyrymry.

51.Tykym kyyaynyk xamHa KypyM-Typym.

52.Typ e3repyy *akHa MHKPOIBOIOIHS KOHYH/IO OKYY.

53.Tennepaun ko3 KapaHIbICHI3 GOMYHYIIY.
54. Knerkaja sHEprusHbIH KOJIJAOHYIyILY.

55. I'moGanapIK SKOJOTHSIIBIK ITEPCTIEKTUBAIAP.
56. Ta3a cyy >xaHa JIeH COOJYK.

57 . Jlenus, JIapBISIBIK JKOCHCTEMAIIAP/IbIH OGuopecypcTapablH
paloHaNIyy KOITJOHYYHYH IpoOIeMaapsl.

58.6cyMayKTOpaYH HErH3rH SBOMOLHSHBIH STAITAPSL.



59.6ymaykrepayH auHAMUKACK!: CyKIeCCHAIap KaHa Oy3y1yymap.

60. Snponyk corym SMHEre aibll KeJeT >KaHa OpraHu3Mre THUUTH3TeH
TaacupH.

61. AHaNOTHsIBIK )KaHA TOMOJIOTHSIIBIK OpTaHap.

62. Kep maapbslHIArel TeOTpaQUsUIBLIK 00JacTTap.

63. Too mopojanapsl )xaHa MUHEpaJaap.

64.Kepauu Ty3yaymy xaHa CHIPTKbI Ky4Topy.

65. T'eorpa¢usuibik Kapra.

66. MerTa 3Mec JKaH pyNalbIK Ka3blll anyysap.

67. I'eorpadusuislk anKkakTap skaHa KepIUH KapaThlIbIII 30HATAPEL.

68.KanpiGapiapaplH  JKAIIMIOCYHAATB  CE30HAYK ©3Tepyyjiep KaHa
anapiplH cedernTepu.
69. JKapaTbulblILITarsl CyyHyH aiylaHyycy.

70.Bynkannap sxaHa xep THTHPOOIIOP.
71. AtmocdepaHbIH KypaMbl KaHa Ty3yIyIy.

72.6cymmykrep ayHHOCYH® CE30HIAYK ©3TOpYYHYH TAaCHpH IKaHa
ANBIPABIH ceOenTepH.
73. OMmypTKalyy >kaHbIOApIIapAbIH KIIACCH(DHUKAIMSACHL.

74 MyyHak 6yTTyyTapasIH KapaThUIBIIITATb KO TYPAYYIYTY.
75 .Omypxachi3 xaHbIGApIAp KOHYHIO Kbl MYHO3OMO.
76. OcyMmaykTepayH ke0eilyy Typiepy.

7°] .KnumatThiH 03repyyCYHYH aifbil YapGackiHa THHIH3IeH TaaCHpH.
78. KanbiOaprapablH 3MUTETHANBIK TKAHBIL.

79. bupuKTHpPrUd TKaHEIL.

80.ByuyH *aHa HepB TKaHbI.

81.2Kep xy3yHae THPYY CHCTEMaHBIH 6pUYY ACHIIIIHL.

82.OcyMayK KIETKACBIHBIH CTPYKTYPACHI KaHa KACHETH.
83. depMeHTTEepAHH Kiaccu()UKAIUACHL.
84. Meramopdo3IyH MaaHHCH.

85.®orocunTesre Taacup sTyyay Gaxropiop.

86. BHOTEeXHONMOTHANIBIHBIH ~ JKaHA TeHIWK WH)XXCHEPUYHBIH  aKbIPKBI
KETUIIKESHIUKTEPH.

87.Anam Y4YH maiiianyy Oakrepusiap.

88. Kozy xapbIHIappIH HETU3TH KACUETTEPH JKaHa CUCTEMAaTHUKACHL.

89.Banblpnapzu>m JKBIHBICCHI3 JKaHa KbIHBICTHIK Ko0eiyycy.
90. BambipiapasiH xKapaTbUTBIIITATBl MAAHUCH.



91. AMuHOKHCIOTAAPIBIH TY3YTYIIY aHa KIACCH(HKAIHSCHL.
92 .Kon mynacsl skana MEKPOCKOII MEHEH HIITOOHYH SPEKENCPH.
93 )Kappik sxaHa dMEKTPOHAYK MHKPOCKONTYH Ty3Y/IYIIYH CANBIITEIPYY.

94, Tupyy  opraHusMaepauH IIJJAHETAHBIHBI Oapaplk  OeTuHzE
’KapaTBUIBIIBIHBIH BUIIAMABITHI.

95 . eCYM,Z[YKTepZ[YH JKaHa )KaHBI6apJ'IapZ[BIH CCIICKIHACHI.

96.KaubiGapnapapln  epuyyCcy kaHa TapanyyCyHa TeMIepaTypaHbiH
TUWTU3TEH TaacupH.

97. WNuku Typ maiiaa 6oiyynap.

98. 'e0XpOHOOTHSIIBIK IIKAIA JKaHA KEPAUH KA.

99 . Buonenos xauna aHsi e3repyycy.
100.Muku cekperus 6e3nepu.

O3yH-63Y TeKIlIepYY YUYH TecTTepAuH
BapUAHTTAPBI:

1.Opranukanblk IyMHOHYH 6pUYYyCYHe KapaTa 3BOJIIOLMSJIBIK KO3 Kapall

Kancel?
a).0appIThl KyaiinaH,
0).06apAbIrbl CANBILTHIPMAaNYy jKaHa alradyKsbl,

B).OpTaHUKAIBIK AYITHO TaOUTHINA XKOJI MEHEH OpUYiT,
T).0apaBIThl THPUYMIINKTIHH MaKCaTBIHA KOOI OepeT.

«TabusT Taany» WIMMUHUH epuylryHe K.JIMHHEHUH THHTU3IeH Taacupu:
a).0CYMIYKTOpAYy cUcTeMara KeITHPYYHYH auKbIdbIH Oep/n,
0).kaHbpIOapIapbl ccTeMara KelnTupu,

B).TYpre aHbIKkTaMa OepreH,
I').OpraHuKajIbIK AYHHOHYH OpUYIIYH CYPOTTOAY.
Y./lapBuUH KaliCbl DMIETUHE OPraHUKAJIBIK TYHHOHYH TapbIXbII OpYYYCYH
Oasgmarau?
a). «KumunuH naiiaa 60i1yycy skaHa *KbIHBICTBIK TAaHJAIYY»,
0). «Y# eCYMIOYKTOPYHYH jKaHa KaHBIOAPJIAPHIHBIH ©3TOPYIIY»,
B). «TypnepayH naiifa 6omyury kaHa TaOUTbIA TaHAATYY»,
r). «KypT-KyMypcKa MEHEH a3BIKTaHI'aH 6CYMIYKTOP».

OBOJIIOLUAIBIK TEOPUAHBI KUM HErus3ueren?
a).K.JIunnei,
0).Y./lapBuH,

B).JK.Bb.Jlamapk.



AJaMIpl TJIaHETANIAp apaliblk ydyyra JaspJOOHYH HETH3TH OHOJIOTHSIIBIK
npoOeMachiH, aHbl KaMCBI3 KBUTYYHYH OHOIOTHSUIBIK JKOJIYH YHPOTYYdy
6I/IOHOFI/I$IHI)IH JKaHbl TapMarbl SMHE JCIL aTaHaT?

a).0MoTeXHUKa
0).0moHuKa,
B).KOCMOCTYK OHOJIOTHS,
T).0MOTEXHOJIOTHSI.

JXKapaTbUIBIIITEIH OHYYTY 3aKOH UYCHEMAYYIYKTOPYH OYy3yy THPHUMIHKTU
KaHa aJaMIbl eNyM KOPKyHydYyHa ajbll KeJeT. Ara Kaparta KHM
«Kapatbutblln aiaMIaH o4 anat?y Jemn anTkaH?

a).B.1.JIenun,
6).K.Mapke,
B).d.DHrenHc,
r).JL.LH.Toncroi.

3ar anMannyy jxaHa SHEPrHSHBIH alIaHbIIbl, (OTO >KaHA XEMOCHUHTE3, aBTO
aHa TeTepoTpOo(TyK OpraHu3MAEpON YHpPOHYY THPHYIIMK MEHCH
KanTajraH >kKep KaOBITBIHBIH TapBIXbId OHYTYIIY >KOHYHIOTY KaHChLI
OKyyHY YHpeHyyTe 6010T?

a).KJIETKa )KOHYHIOTY TCOPHS,
6).HOOCDepa,

B).Onocdepa,
I').TeHETUKAHBIH HETU3/ICPH.

XKapatbuipliika 3H KY4YTYY Taacup ATKEH aJaMIblH SMICTH JKaHa aKbUIBI

canTaHaT KypraH jKaHbl KaHIal Te0JOTUsUIBIK KaTMapabl OriecuHep?
a).01oIIeHO3,
0).HOOC(DEpa,
B).aTMocdepa,
r).0nocdepa.

AccUMWITAIMST MEHEH IMCCHUMWIALMS, CYYHYH OpPTaHU3MIe KUPHUINH MEHEH
OyymaHyy, ©3repry4ryKk MEHEH TYKyM KyydyldyK, OpTaHH3M MEHEH
YOHpOHYH ©3 apa KaTblllbl, TOMOHKY J>XaHa >KOTOPKY TY3YJIYIITOTY
OpTraHM3MJCpAWH OHpre >KAallallbIHBIH HETU3UHIAC OHYIYY Kailchul
(brIT0COMUAITBIK 3aKOHTO JIA)T KeneT?

a).TaaHyyHY-TaaHyy,

0).KBIMBLT KaHa OHYTYY,

B)CaHBIK ©3rOPYYAEH CallaTThIK 63repyyre eTyy,
T').KapaMa-KapIbUIbIKTapIbIH KYPeIIry.

Tupyy OpraHU3MAEpONH COCTaBHIHA KHPIeH XHUMISUIBIK 3JIEMEHTTEPIHH
KaJINbUIBITBI, OPTaHU3MACPAWH TCHCTUKAJIBIK amlaparbl, 3aT aJIMallyy
’KaHa SHEPTUSHBIH ailJIaHyyCy, KJICTKaHBIH TUPWYMWINK CTPYKTYPAaCBIHBIH
OKIIIOIITYTY OPTaHUKAJIBIK JYHHOHYH SMHECHH JANMIICHT?

a).ap TYPAYYJIYTYH,



0).OKIIIOII YMECTUTHH,
B).JKQJIIBLTBITBIH,
r).OUpIUKTYYIYTYH.

Buonorusaarel OyT (akThiiap: Mporpecc kaHa perpeccTUH OUPAUKTYYIYTY,
OpraHMKaJbIK IYWHOHYH ©3YHYH OHYTYIIYHYH MCEHKHHIUKTHH IKaHa
yOAKBITTBIH Y3TYITYKCY3AYyTY, OPTaHUKAIBIK MAaKCaTKa bUIAHBIKTYYITYK
JKaHa aHBIH CANBIITHIPMANTYYIyTy, (QHIOTEHE3ANH OHTOTCHE3 MEHCH
OonroH ©3 apa OalaHBINIBI >KAPATHUIBIIITATEl OHYYI'YHYH KaHIait
TYIIYHYTYH6 abil KeJeT?

a).KapaMa-KaplIbUIBIKTAPIbIH KYPOIYy XKaHa OUPIUKTYYIYTY,
0).OpraHUKaIBIK MaKcaTKa bUIAHBIKTYYIIyTY,

B).OKIIOMITYK JKaHa allbIpMaILTyITyK,

T).IyHHOHYH OMPIUKTYYIYTY KaHa ap TYPAYYIYTY.

O3yH-03y  perysmusuioody  Oamrkapyy CHCTEMAachl JkaHa — OalmaHBIII
OPUHIAOTEPH  KOHYHAOTY  TEXHHUKAJIBIK  HIUM  KHOCPHETHKAHBIH
HETH3HMHJC TaOWAT TaaHy WIMMHHJC JKaHbl OarbiT OWOJOTHSHBI (DHU3HKa
JKaHa TEXHUKA MCHCH OalIaHBIIITHIPral KaHaal winM maina 6ommay?

a).0noduzuka,
0).0MOTEXHOJIOTHS,
B).OMOTeHeTHKa,
I').OMOHUKA.

O3repryuryKTyH Kaiichl TYpY TYKyM KyOamait?
a).MyTalHUsIIbIK,
0).MOIU(pUKAHSIIBIK,

B).KOPPETAIHSIIBIK,
T'). KOMITCHCAITHSIIBIK.

DBOJIOLUSAHBIH 9H KOHOKOI (haKkTopiopy Kaiiceuiap?
a).(pr3uKaIbIK (KapBIK, TEMIIEPATyPa, HBIMAYYIYK),
0).9KOJIOTHSUTBIK,

B).MYyTaIlISIBIK, OCOOIOPIYH CaHBIHBIH ©3TepYYCY, OO0OOYOIIOHYY,
TaHIAIYY,
r).TaOUTBIN TaHOATYY.

MUKpOIBOTIONUSHBIH KalCHl (PAaKTOPY MOMYIBIIMSIIAPABI  (CKAHBIPTYYUIY»,

TY3YY4Y KYUKe 337
a).MyTalusIIBIK TIpoTpece,
0). Oy ISAHSIIBIK TOJKYHIAP,
B0.00040JI0HYY,
T).TaOHUTBIN TAaHIABITYY.

JKacanma cuctemMaHbl HeTU3AETeHIEP KUMep?
a).Apucroren?, Teodpacr,
0).K.Jlamapk,

B).I'ekken?,



n).J1.Peii, K. Kuroge.

Agam Gatacel KYpry3reH TaHa00 Kalchl 00NroH?
a).TaOuTBIH,
0).KbIMMBUIAATYYY,
B).CTaOMIIACIUTHPYYYY,

I).Kacanma.
OcymaykTep AyiHecy KaHYa OANAPCTBOTO 0OIYHOT?
a).2, 0).3, B).4, r).l.
KebeityynyH kannai Tubu 6ap?
a).3, 0).2, B).1, r).4.
OCYMAYKTOPIYH BET€TaTUBINK OpraHAaphl Kaicsiiap?
a).ryJ,Meme, 0).ryi, MeMe, ypykK,
B).YPYK, TAMEIp, T').KaNObIpak, TaMbIp, cabax.
[TnacTraanapasiH KaH4a TYpY Oap?
a).3, 0).2, B).4, r).5.
Tydynayk xanOblpakdaiapbl Kalcbul cTaausaa maimaa 6010T?
A).GenuekTeHyyIo, 0).racTpymnauusia,
B).OpraHoOTeHe3/ e, T).HeHpyIsausia

OcyMayKTepre Kaichl TKaHAAp MYHO3IYY?
a).3TUTENUH, OUPUKTUPTHY,
0).0yJTuyH, HEPB TKaHBHI,
B).MMaliJia KbUTYy4y, 6TKOpYYUY, kalyyuy,
T').3NUTEIHH, JTUMQa, )Kadyydy.
JHKHBIH MOJIeKyachl KaH4a CTPYKTypaZaH TypaT?
a).l, 0).4, B).3, r).2.
XKacanma TaHn00 TeopusAcklH Heruzneere Y.JlapBUH KalChlI MaTepHasiapbl
HETrU3 KbUIbIN aJiran?
).03Y JKYPTY3TOH IKCIIEPUMEHTTEP/IN,
0).1yiiHeAeTY Oap/IbIK CEICKIIMOHEPIICPANH TaXPhIHOACHIH,
B).aHIJIMSJIATHI CEICKIIMOHEPIICPINH TaXPhIHOaChIH,
T).0pyC OKYMYIITYYJIAPBIHBIH TaXXPHIHOACHIH.
Kaiicemn okymymtyy «Kamoo y4yH Kypemn» AereH TepMUHANW OHOJIOTHs
WIMMUHE KUPTU3TreH?
a).K.®.Pynne,
0).K.JIunneii,
B).Y./lapBuH,
r).)K.B.Jlamapk.
TaOurerit TaHAATYYHY KaiChlI OKyMYIITYYJap HETU3ICTeH?
a).2K.b.Jlamapk, 6).Y.dapBuH,
B).K.®.Pyn?e, 1).Y.lapBun,A.Yomec.
«TypnepayH naiina 6onyury» AereH TEpMUH KadaH Haiina 60aros?
a).1871 x 6).1859 x.



B).1958 x. r).1858 x.
JKanpibapmapnelH ©H KamBIpyydy TYCYHYH Haiga Oomymry OSMHere

OaitnaHeIuTyy?
2).00090JIOHYYTA, 0)bIHTalIaHyyTa,
B).TaOUTbII TaHAATyyTa, T').MallbIryyra.
Oprann3maepanH aiijlaHa-ueipere bIHraMIaHbIIIb SMHEIEH KEeJTUI YbIrat?
a).TYKyM Kyy4dyJIyKTaH, 0).e3repry4TYKToH,

B).JKacaJiMa TaHJI00/I0H, T).TaOUTBIH TaHIO0OIOH.



2 — Bapuanr

Buonorus sMHe jkeHYHIO WIUM?
a).ajmam
0).eCyMIYKTep >KaHa )KaHblOapap,
B).TUPUYMIIHK,
T').MHKPOOPTaHU3MIED.

OCyMIyKTep MEHEH Y6iipeHYH, 6CYMAYKTOp,KaHbIOApIIap jkaHa deiipe
OpPTOCYHIATHI KapbIM-KaTHAIITAPbI, aHBH (paKTOPIOPYH, OHOTeOIeHo3
’aHa OnocgepaiblK 3aKOH YeHEMIYYIYKTOpAY YHPOTYY MEHEH asiKTaraH
mporecc KaHaai TYIIYHYK Aem atanaT?

).IUTOJIOTHSUTBIK,

0).9KOJIOTHSUIBIK,

B).arpOHOMUSITBIK,
T).MOP(OJOTHSIIBIK,CUCTEMATUKAIIBIK.

Boranmkama eCyMIyKTOpAYH TaMbIp CHCTEMACH! CyyHY jKaHa MHHEPaJIIBIK
3aTTapAbl TaHa CHHUPOECTeH, ajl aMUHOKHCIIOTANIap, HYKJICHH
KUCIIOTAJaphl, BUTAMUHJED, (GEPMEHTTED KaHa TOPMOHIOPAY
CHUHTE3IPIPUH KUM NAIWIIICTeH?

a).B.Muuypun, U.U.ITonsHCKMiA,
0).K.A.Tumupsizes,
B).A.T.BuHorpazaos,
r).A.JL.LKupcanos.

OcyMIYKTOp MEHEH »aHbIOapIap/IbIH ailblpMaaHraH e3reue Oesruiepu
katiceutap? Tyypasmec sx000yH Tanksina?

a).TaMaKTaHBIIIBI, 0).aHATOMWISLITBIK,
B).0allkOOUyIIyK, T).(hU3HONOTUSIIBIK.

TYpayH KpuTepHsIapbIHBIH HIMHEH KaHChUTAphl 9H HETU3TIIepH?
a).MOp(OJIOTUSLITHIK, 0).reHeTUKANBIK,

B).(p310JI0T0-OHOXUMIITBIK, T).9KOJIOTO-Te0rpadusIIbIK.
dotocuHTE3 XKaHa IeM aTyyra KaiicbUl OpraHouIep KaTolmaT?

a).XJIOPOTLIIACT, 0).MUTOXPOHPHS,

B).SI7IPO, BaKyOJTH, T).KaJIOBIPaK.

BenokTyH cuHTe3U KIEeTKaHbIH KaliChUl )KepUH/IE KYPOT?
a).MUTOXOHJpHUSIA,

0).mnacTunanapna,
B).3HJIOILIa3MaJIBIK TOPYOJIO,
T').M€30COMO/Ia.

AHzporeHes, napToHereHes keO0olyyHYH KaHaail THOMHE KUpET?
a).)KBIHBICTHIK K00OHYY, 0).BereTaTuBIuK,
B).JKbIHBICCHI3, r).01n6eiM.

OpraHukaiblk 1yHHOHYH 3BOIIOLMACBIHBIH HETM3TH JAWIIIEpU Kaiicbuiap?



a).MOp(OJIOTUSITBIK-aHATOMHSLITBIK,
0).5MOPHOIOTHSIIBIK,
B).NIAJICOHTOJIOTUSIIBIK,
r).0apABIK aTajuraHaap.
OpIoBHK, CHITYp, A€BOH, KapOOH, MEpPCH AOOPIOpY Kaichll 3paaa 60iaron?
a).apxeiize, 0).exaltHO30M 10,
B).IIAJIE030H 10, T').M€3030M10.
Buonorusieik mporpecc 3MHEe MEHEH MYHO3/10J16T?
a).aiiMaKThIH KEHEUHIIIH,
0).Typ MUMHJETH TONTOPAYH Kebeityyury,
B).0COOZIOPIyH CaHBIHBIH KOOOUYYIITYHY,
r).0apAbIK aTajaranaap.
AnaMAbIH KaHBIOApTIapAaH KU YBITHIIE )XKeHYHAe Y.JlapBUH Kaichln
TMATUIACPIN KENTHPTeH?
a).MOp(0-aHOTOMUSIIBIK,
0).pyIMMEHTTED JKaHa aTaBU3MIIED,
B).OMOPHOJIOTUSLITBIK,
r).0apABIK aTanraHaap.
OH OaltbIpKbI anaMaap Kaiceiap?

a).IMUTEKaHTPOITOP, 0).HeaHACpTAIIBIKTAP,
B).apXaHTPOIMTOP, T').CHHAHTPOIITOP.
ABCTpaIONUTEKTEPAUH KAJIJBIKTaphl OUPUHYY KOy KalChlI xkepae
TaOprran?
a).Kerrait,

6). TymTyk sxana Usiremm Adpuka,

B).XKep OpTronyk neHu3,

r).Eepona, Adpuxa, Opto A3us.
AnaMabpIH OpTraHU3MIETH PyIUMEHT KalChi?

a).Ke3, 0).’KOOH WYerH,
B).0elipeK, T). COKYp WYETH.

Tynky TekTuH GeNTIepHHUH KalTaJaHbIIIB SMHE JCTI aTanat?
a).aTaBU3M, 0).pyIMEHT,
B).TOMOJIOTHSTBIK OpTaH, T).aHAJOTHUSUTBIK OPTaH.

AJaMJIBIH KEJIHIT YBITBIIBIHAATE OUONOTHSUIBIK (haKTOPIOp Kaichuiap?
a).aH Ce3uM, 0).ce3 cyiines,

B).BIMZI00, I).TYKYyM KyY4yiyK.

Herwusru sxosiorusisik Gaxktopiop:
a).0MOTHKAIBIK, 0).aHTPOIOTeH/THK,
B).a0MOTHUKAJIBIK, r).aTaJraHaapabiH OapIbIrbL.

OpraHusmre Kaicoi1 GakTopiaop KY4TYy TaacHp 3TeT?
l.anTpOTIOTeHIMK,  2.0MOTHKANBIK, 3.a0MOTHUKAJIBIK.
a).2, 0).2,3, B).1.3, r).1,2,3.



DKocHuCTeMaNapIbIH KYPYIIYHI® Kaichll (pakTopiop MaaHWIyy?
a).aBTOTpo(PTyY KaHa reTepoTpodTyy (hakrop,
0).KYH 2HEPrHUsCHI,
B).Cyy ’KaHa a3bIK,
r).0apAbIK aTanranaap.
buoreorieHo3 TepMUHUH OUPUHYH KOy KMM KAPTH3TeH?
a).K.A. Tumupsizes,
6).B.H.Cykaues,
B).Y.JlapBuH,
r).B.11.BepHanackuii.
AyTO3KOJOTHSI SMHCHH M3UIIACHT?
a).XpOMOCOMJIOPIYH TY3YIYIIYH,
0).0co010payH 63 apa OMpU-OMpH MEHEH JKaHa alIaHa-4eipe MeHEH
00JITOH 03 apa GalIaHBIIIBIH 3009y WIHM,
B).JKAHCHI3 KAPATHUIBIIITHI,
T').K33 OMp 0COOMOPI0 aHOMAIIMS TYPYHI® Maiiia O0JNToH OeNruepIu
W3WIACHT.
ABTOTpO(TYK Jem KaHIai opraHu3MIep aTtanat?
a).MUTEUIIHK KbUITaH,
0).cumOn03 OOy *Kamarasaap,
B).Omi0eiim,
I).OPTaHUKAIBIK 3MeC OMPHKMEICPICH OPraHUKAIBIK OMpPHKMETIepIu
CHUHTE3IENT.
[TpokapHOTTOPro Kacel1 OpraHu3Miaep Kuper?
a).KeK-XKaIbl1 OabIpiap,
0).0akTepusiiap,
B).KO3y KapbIHJAp,
T').)KOTOPKY CIIOPAITYy ©CYMAYKTOD.
DyKapHOTTOPro KalChUT OpraHu3MIaep Kupet?
a).9HWITYEKTED,
0).)KaIIbUL, JMaTOM OaJIbIpIIapHI,
B).KO3y KapbIHJAp,
T').)K3bUTaHAaY, ’Ka0BIK YPYKTYyJIap.
JpobsHkanap napcTBOCy KaH4ya MOALAPCTBOrO OOIYHOT?
a).1, 0).4, B).3, 1).6.
AHTHOMOTHK alTyy YIyH MEIUIMHAA KaWChUT KO3y KapblH KOJIOHYIAT?
a).Penicillium, Aspergillus,
0).a4bITKHI,
B).aK KO3y KapblH,
T).3UTOMUIIET.
Bakrepusinapasin kanaai ¢popmanapsl 6ap?
a).Crupa,



0).criopaiyy kaHa IamajaKJainyy Oarumnia,
B).CTPENTOKOKKTOP, TUILIOKOKKTOP, KOKKTOD,
r).aTanrangapAbiH Oaapsl.

Ke13b11 GaspipiapplH KaHda Typy 6ap?

a).2, 0).5, B).3, 1).6.

Perenpanus Oy kanmait kyOymym?
a).)KaHBIOApIIAPIBIH OITYMY,
0).OpraHu3MACPANH KOTOTKOH TKAHJApBIH KaJbIObIHA KEITHPYY
KOHIOMIYYIYTY,

B).6CYMIYKTOPAYH KYypaIllbl,
T).0mIoeiM.



3 — Bapuanr.

broreorieHoO3MyH TYpyKTYY/IyTy SMHE MEHEH KaMChI3 O0JITOH?
a).KeIl caHaraH a3blk TH3METHHEH,
0).uelipeHYH TYypPYKTyyIyTyHaH,
B).aJaMIbIH apaKeTHHEH,
I).a3 CaHJarbl a3bIKk TH3METHHEH.

DBOJIOIUSIIBIK TMPAMHUIAHBIH TPUHIMON KaiChL1?
a).9Heprusl MHPAMUIAHBIH TOMOHKY TH3METHHEH JKOropy Kapait
XKBLIAT,
0).a3bIK TU3METMH/ICTH a3bIK 3aTThIH CaHbI )KETHUILICH3,
B).a3bIK TU3METHHICTH OCYMIYKTOPAYH CaHbI aHbl MCHEH a3bIKTaHTaH
TYPJIOPAYH CaHBIHA CAJBILTHIPraHaa OUp Hedue 3¢e KOropy. A MU
yJlaM KAHMHKA TH3MEKTETH TYPJIOPAYH CaHbI MPOTPECCHBAYY TYPIO
asasr,
r).nmaita O0JIrOH OPraHUKANBIK 3aTTap YiaM KHHUHKH.

OH Te3 63repreH OHOIIEHO3IYH KaliChllT KOMITOHEHTH?

a).KOHCYMEHTTED, 0). Tomypax,
B).peayleHTTED, I').IPOJYIICHTTED.
OCYMIYKTOpAYH  3BIIHKCUTEPHHE  KapBIl  KYPOOUIYYHYH  METOIAOPY
Kacpiap?

a).0MOJIOTHSUTBIK METO/I,
0).XUMHSUTBIK METO, MEXaHUKAIIBIK METOI,

B).MHTETPUPOBAHHBIN METO,

r).atanrasgap OapAbIThL

«ABBIK TU3METHHE» TYLIYHYK.

a).9HEPTUSHBIH aTrbIMBL,
0)0upu-OuprHe Ko3 KapaHAbl OpraHUu3MAED,
B).OCYMIYKTOPIY a3blK KaTapblHAa MaijajaHyyHyH HETH3UH]IE
aNapIpIH SYHEPTUACHH KHHUHKH TYPIOPTe 6TKOPYY,
r).6upu-Oupu MeHeH O0JITOH OalIaHbIIITap.

Tupyy opraHusMmuep >KaHCBI3 >KapaTBUIBILTHIH (AaKTOPIOPY MEHEH 3at
aJMallbIl, THITBI3 OaliaHblmTa OONYN, ©3YH-03Y XKOHTe caliraH KaHJai
CHCTEMaHBbI TY3YIIOT?

a).ouoreoreHo3, 0).arporieHos,
B).OMOIICHO3, r).(uToreHo3.
«Kapa tuzme» gerex smue?
a).KOPKYHYUTYY *aHbIOapapIsIH TU3MECH,
0).)KOK OOJITOH 6CYMJIYKTOPIYH TH3MECH,
B).JKOK 00JTyy KOPKYHYYYHIArbl O0apIblK OpraHU3MICPANH TU3MECH,



I).0IyIl KOK OOJNTOH >KaHbIOApiapJblH >KaHAa OCYMIYKTOPAYH O
apablK TH3MECH.
KeIpro3cTanplH  CyyJdapblHAa JKallaraH OalbIKTapAblH KaH4a  TYPY
Keipreizcranabia KpI3bu1 KNTeOWHE KUPTH3HITCH?
a).2, 0).1, B).4, r).3.
KenmMenyH Herusru npoayLeHTu Kaico?
a)KOIIMOHYH TYOYHZery OamdpIKTa Ke3IeIIKeH OWp KICTKAIyy
GambIpiap,
0).)K93THUHIC 6CKOH OMWMK Maiiia eCyMIyKTep,
B).OHp KJIEeTKaJyy *aHblOapiap,
r).Maiina OanpIipiap jKaHa CYyHyH TYOYHeH TaMblp airaH WpHU

O6CYMIYKTOp
OKOCUCTEMaHBIH NIPOAYLIEHThI KaWChLI.

a)KaHpIOapap, 0).MHKpPOOOpTraHu3MIED,

B).0akTepusiap, I).6CYMIYKTOP.
DxocucTeMa JeTeH TYITYHYKTY KUM KHPTH3TeH?

a).Y.[lapBuH, 0).K.A. Tumupsizes,

B).A.TeHciu, r).B.H.Cyxkaues.

Katicein opranusmMaep mianOaaHbH HETH3TH IPOAYLCHTTEPH JC  aranat?
a).TaTaal TYJIAYY 6CYMAYKTep,
0).0up YIIyIITYY 6CYMIYKTOD,
B).Iayi0aara TaHa bIHraljIaHTaH,
r).1mrandaaga 6CKeH OapIbIK 6CYMIYKTOP.
«buocdepay xKeHYHIOTY OKYYHY KHM KHPTU3TeH?
a).U.[lapBuH, 0).H.1.Bapunog,
B).B.U.Bepuanackui, r).K.A. Tumupszes.
Kepaun yCTyHKY KaTMapbIHBIH OHOMaccachl AereH 3MHe?
a).TOIypaKTa )KamaraH 0ap/IsIK OpraHUu3MIEPIUH Maccachl,
0).cyyaa »karraran OpraHu3MACpIUH MacCachl,
B).6JIF'OH 6CYMIYKTOPAYH MAaccachl,
r)oKEepOUH Kyprak KaTMapbIHIa jKallaraH OapAblK OpraHH3MICPAUH
Maccachl.
Jlutocdepara TymyHyK:
a).KyprakThlH Oup 6esyry,
0).6CYMIIYK 6CYYTOBIHIaAlTyy KaTMap,
B).acKaJyap jkaHa rpaHHUTED,
T).)KEPIUHCBIPTKBI KaTyy KaTMaphl.
JlurocthepaHpiH Kaiichl OONMYTYHIO THPYY OpTaHM3MICpAWH abIaH Kell
TONTONyIy Oalkanar?
Tuapocdepara TymyHyk:
a).0apHbIk JCHU3CD JKaHa OKeaHap,
0).0apabIK mapelsiap,



B).
I').JKepAUH CBIPTKBI 71% Ty3reH cyy KaTMapsbl.
O30H KaTMapbl Kaiiceut cepana?
a).Tporoc(epaHbIH CHIPTKBI KATMaphIHIIA,
0).cTpaTtocdepaHblH CHIPTHIHIA,
B).TporocqepaHblH aCTHIHKBI KATMAPBIH/IA,
r).cTpaTtocepaHbIH aCTHIYKbI KATMAPBIH/IA.
«Hoocdepanbiny) aHBIKTaMaChl KalChIT?
a)oKaHBl Cyy CaKTarblYTapAblH, >JKacaMa KeJIMeIepIyH maija
Oouymry,
0).)KepIMH aJlaM WINTETKeH 0OyTY,
B).aJlaMJIbIH TepC ’KaHa OH TaacupH TUireH ouocdepanbiH O6IyTY,
T').ABIH JKEpJICPAN HIITETYY.
AOGaHBIH COCTaBBIHIA KAaWCBHUT Ta3OblH KOOOUYYIYy «HapHHUKTYY» 3¢dextu
TY3YIIY MYMKYH?
a).CYyTeKTHH, 0).KBIYKBUITEKTHH,
B).METaH/IbIH, T').KOMYP KBIYKBLT Ta37bIH.
KneTka >xeHYHII® TYIIYHYK:
a).)KaHBIOAPIIAPIBIH HETU3TH (DYHKINOHAIAYY OUpPIUTH,
0).TKaHABIH 3H KOHOKeH CTPYKTpypachl,
B).epUyYyre, Ke0eilyyre, ecyyre »aHa o3 aiiblHUYa THPUIHIHK
KYPIy3yyre *KeHIOMCY3 3H KOHeKeil THpYy cucrema,
T').0CYMIYKTOPAYH QYHKIIMOHAITYY OUPIUTH.
JKanpibapiap KIIETKACHIHBIH ©CYMIYK KJIETKACHI KaiChl OpraHe/uIachl MEHEH

aliplpmanaHatr?
a).pubocomaap, 0).1utacTunzep,
B).MHTOXOHJIpUSTIAP, T).9H/IaIUIa3MaTUKAJIBIK TOPYO.
Bakrepuodarmap xaHa BUpycTap KaHaalva a3bIKTaHbIIIAT?
a).xeMoTpoTyy, 0).poroTpodTyy,
B)MUTEIIHK, r).canpotrpodryy.
[luromna3mMaHelH KalCBUT OpraHeIUIachl KaHBIOApIApIBIH — KICTKACHIHIA
Ke3JCIIIeHT?
a).pubocoma, 0).Me30coMa,
B).ITaCTHAJIAD, T').MUTOXOHJPHSI.

Pubocoma ki1eTka THPUYIINTHHACTH KaHCHI TPOIECCKE KAaTHIIIAT?
a).ATDT1u cuntesmeene, 0).Mailiapabl CHHTE3/106/10,
B).YIJICBOJIY CHHTE3/100/10, T).0CIIOKTY.
OCYMIYK KICTKACHIHBIH KaiChIT OpraHeIUTackIHAa (POTOCHHTES KYPOT?
a).XpomoIutacTTapia, 0).1elikorutacTTapaa,
B).MUTOXOTIPHS/IA, T).XJIOpPOIIacTTap/a.
AmuHOKHUCTOTaNap OENOK CHUHTE3NENTeH JKepre 3MHCHHH KaplaMbl MCEHEH
KETKUPUIIET?



a).u-PHK, 6).7-PHK,
B).yTJICBO/I, r).p-PHK.
[TapTeHorenes xeHYHI® TYLIYHYK:
a).ypyKTaHTaH )KyMypTKa KJIETKaChIH,
0).s1pocy aIMaIlIThIPBUITaH JKyMypTKa KJICTKAChIHBIH 6PUYIIY,
B).ypyKTaHOaraH >kyMypTKa KJIE€TKaCBIHBIH OPUYIIY,
r).ypykraHOaraH O KyMypTKa  KJICTKAachIHbIH,  CIIEpPMaTO30HIUH
CBIPTKBI TAACHUPU ACTBHIH/A OPUYIILY.
OCYMIYKTOpAYH JKaHBl  COPTTOPYH JKaHa  JKaHBIOApNApABIH  JKaHBI
MOPOAANapbIH TY3T6H TaHI00 Kalchin?
a).0areITTYY, 0).cenmexius,
B).TaOUTbIiA, T).CEe3UMCH3.
Knerka mHXEeHEpUSCHIHBIH OArbITH KAHCHIT?
a).0praHU3M/EPANH KIOHJOPYH allyydy OarsiT,
6)./IHKHbIH MonekynachiHAarsl FeHAepANH KOMOMHAIMSICHIH TY3YY4Y
OareIT,
B).XMMeEpa-OpraHu3Maepau Ty3Yyuy Oarsit,
T).’)KaHBI KACHETTYY >KaHbI KJIETKaJIapabl TY3YYdy OarsIT.



BuiauMuH Tekuepyy4y y4yH cypooJiop:

KrneTtkans! okyn YHpeHYYHYH METTOLODY.

OCyMIyK KaHa KaHBIOApIIapAbIH TKAHIAPHI.

Krnetkara 3aTTapAbiH KUPHUIIH.

3ar anManryy THOMHWH KEJIUT YbITIIIHI.

BuonorusHelH epuyy TapbIXbIHAArBl KaiiChl OKyMYIUTYYJapAbIH
OMTETHH OuiiecuHep?

buonorusHel n3un1600 METTOIOPY Kalchlap?

OpraHusMauH KIacCU(UKAIMACH, MNPUHIUI JKaHAa METOHJ0PY
KaHmai?

[IpokapHOTTYK aHa 3yKapUOTTYK OPraHU3MAEPAUH ailblpMaybLIbITbI
sMHene?

BakTepusuiapiblH KapaTbUIBIILTa JKaHa aJaMJIblH JKAIIOOCYHJArbl
poxy.

Koropky Ty3yaywTery opraHuzMaepre Xajibl MYHO3/1eMe.

KenexeitnmyynepayH Hermsru Oenruiepu  KaHJa,  ajapAbiH
JKapaTbUIBIIITArbI )KaHa aaMIbIH KalllOOCYHIarbl MaaHucH?

CyT 5MYY4YJIOpAYH KEJIHII YbITYY KOHAOMAYYIYTY.

CyT 3MyY4yJIepAYH aAaM/IbIH JKaIl00CYHAATH POITy.

Bupycrapra sxanmsl MyHe31eMe, JKaIllOOHYH Kaichll (opManaphIHa
TaaHbIK?

Bupycrapapia kiIaccupUKaIusIChL.

OcyMIYKTep MEHEH KaHblOapiap/a 00py KO3roody BUPYCTap.

TI/IpI/I‘H/IJ'II/IKTI/IH KAaCHUCTHH aTarblIbl.

OMHE YVYYH HYKICONPOTEHIACP JKAIIOOHYH CyOCTpaThl, KaHIau
mapTTa OyJ pojiay atkapar?

KrneTtkansl M3WI00HYH METOAIOPY.

Bapapik THpYy cucTeManapra TaaHIbIK OOJTOH MpOLEeCCTepAH
aTarbuIa.

OCyMIYK MeHEeH KaHblOapiap KIETKAIApbIHbIH —aibIpMadbUIbIThI
sMHene?

KrneTkanblk sApOHYH CTPYKTYpachl )aHa poiy.

MHuTO03 MEHEH MeH03 MPOLIECCHHETH allbIpMaybLIbIK?

benokropayH CTpyKTypachl aHa alapiAblH aTajraH KbI3MaThl.

KrerkaHblH OKyy ce0eOHH TYLIYHIYPIYJ®

3HI/ITCJ'II/IaHJII)IK TKaH XaHa aHbIH MaaHUCH.

Tupyy 3arTapIblH KallOOCYHAArbl 3aT ajMallyy jaHa SHEprUsSHbIH
poxy.

OHeprus jkaHa aHBIH (HopMaIapsl.

Opranusmaep SHEPrUsiHbI KAaHTUI KEPEKTEeHT?

ABTOTpO(dTYY ’KaHa TeTepoTpoPTyy OpraHu3MAEpre MYHO31OM6.



Kunerkara 3attapabIH Kenyy >KoJiaopy Kanuceiap?

Krnetkagarsl OMOCHHTE3 UK KOHIOMIYYIYKKO MUCAT KENTHPTHIIC.

2Keinbiceb3 kebeityyHYH hopManapsl.

Opranu3MaeparH KBIHBICTHIK KO0OHYYCYH XKaHa OHOJOTHSIIBIK POTYH
KaHJaifya TyIyHIyHep?

bup kneTkanyy jkaHa Kell KJIETKalyy OpPTaHWU3MICPIVH KBIHBICTHIK
MIPOLIECCUHUH ©3TeoUeNYTY.

T"ameTorenes geren smue?

Opranu3MauH 6cyy ’kKaHa epuyYCYHYH KaHJaiua TylyHecyHep?

OHTOreHe3 *aHa aHbIH ME3TWJIIEPHUH aTarblia.

Ty3 ’kaHa KbIABIp ©PUYYHYH OPTOCYH/IATBl allbIpMAYbLIBIK.

JleHEHUH OKOTOJTOH J>KaHa 3bISIHra yuyyparaH Oejyry KakpanaH
KaJbIObIHA Keneou?

KapraityynyH cebenrrepu.

TyKkyM Kyy4yJIyK )KOHYHIO TYUIYHYK.

O3repryuTyYKTYH KaHnail popmanapbiH OuiiecuHep?

I'enoTun xaHa (eHOTUIIKE MYHO3160M6 Oepruie.

TykyM KyydylnyK >KaHa ©3reprydTyKTe KaHIal JeHII3JAC OKYI
yiipenet?

I'eHauK MH)KEHEPUSHBIH KaHAal MaaHucu 6ap?

AnamneiH kinetkacbinna JJHKHbIH y3yHIyTy Kan4yara 6apabap?

OmHue yuyH PHK nenarypanusmait?

JIHKHBIH perumKanusceiaaa GepMEHTTEPIUH POy Kahchl?

Hyxneocoma neren smue?

AJnaMIIbIH OMp KJIETKAChIHJIA KaH4ya reH 00Iymy MyMKYH?

OBOMIOLHKA TYLIYHYTYHO aHBIKTaMa.

Y./lapBUHOMH OKYYCY.

Maxkpo xaHa MAKPOAIBOIOLUATA aHBIKTaMa Oeprire.

OBOMIOLMAHBIH (PaKTOpIIOpY *KaHa MaTepuangapbl. Kepynymry >xana
3JIEMEHTAPABIK OUPUTHH aTarbuia?

TaOurelii TaHA00 JIEreH dMHE?

Taburelii TaHAOOHYH (popManapsl.

Typre anbikTama Oepruie.

TypayH naitna 001yy MEXaHU3MU.

AJIaMITbIH KEJIUIT YBITHIIIIBIHA KBI3BITYYJIap KauaH maiaa 6oiaron?

AJnamMIIbIH XKaHbIOapiapaH KeJIUI YbI'Yy KOHUEILHACHL.

AnaMapIH XKaHBIOApIapaaH albIpMaIaHraH KaCHETTEpH.

ABBIpKBI aJjaM CbhIMaJl MaWMBUIAAp OSMHE Y4YYH MaiiMbligapra
aitnanOair?

AHTpPOTIOTeHE3AMH HETU3TH ATANTaPhl Kalicbuiap?

AHTpONOTeHe3/1e IMIEKTHH POIIY.

AnaMabpIH reorpasUIBIK 03reueIyKTeopYH KaHaaida TYIyHecyHep?



Ajamra  JKOJOTHSUIBIK  JKaHa  Teorpadusyiblk  e3reprydTYKTYH
OpPTOCYHJIArbl abIpMayublIbIK 3MHee?

Oprannuap CUCTEMAaChIHBIH SBOJIOIUSCHIHBIH 33JIETEH OPIy.

Tepu xa0yyCyHYH SBONIONUSCHIHBIH 3JIETEH OP/Y.

Tamak CHHUPYY CHCTEMAachIHBIH OJBOJIOLMACH KaHAail OarbITTa
KYpres?

Typayy kiaccka TaaHIBIK OMYPTKallyy >KaHbBIOApiapiAblH JeM alyy
CHUCTEMAaCBIHBIH OPYYYCYHIIOTY MYHO3YY ©3TOUOIYKTOP.

Besyn ubirapyy cucTeMachlHbIH 3BOJIOLHSCHL.

Heps cuctemMachIHBIH 3BOJIIOLMACH KaHAall OareITTa )KYproH?

OKoJ0ruAra Kaumbl MyHe31eMe.

Opranu3mManH 461pecyHe TYLIYHYK.

YelipeHYH a0HOTHKAIBIK (PAKTOPIOPYH aTarbiia.

CuMOHMO3ro TYUIYHYK JKaHa aHbBIH > KapaTbUIBIIITAarkl —Tapanyy
(dhopmanapsl.

NmmyHHTETKE MYHO3IOMO OCprire.

NMMyHuTeTTHH (hopMaslapbIH aTarbuia.

buocdepanbin 3neMeHTapIbIK OUpaure 3MHEC?

Buocepara anpIkTaMa jkaHa aHBIH OOIYHYYCY.

OKOJIOTHAJIBIK CUCTEMAaHbI KaHaiua TyuryHecyHep?

ABBIKTaHYy YBTHXXBIPHI IeTeH 3MHE?

DKOJOTUAIBIK TUpaMuara TYIyHYK.

Mureuniauk gered SMHe?

«AillaHa-yelipe»  KaHa  a3bIKTaHyy  4YeHpecy  TYLIYHYKTepy
OpPTOCYHJIATbl AWBIPMAYbLIBIK.

Saponyk corymr sMHere ajblll KelleT KaHa I'€HOTUIIKE TUHUIH3TeH
TaacupHu.

Alinana-4eiipeHy KOPTOOHYH 3JI apallbIK MUJIJIETH KalChLT?

AOuorenesre TYIYHYK.

Kpeounonusm neren smue?

Paccorenes nerenau kaHjait TymryHecyHep?

OCYMIYK TKaHBIHBIH KEJIUIT YBITHIIIBI )KaHa KJIACCH(DHUKAIHUACHL.

AHaJNOTUAJIBIK XKaHa TOMOJIOTHSUIBIK Opraijaapra TyIYHYK.

TeMeHKY kaHa >KOTOPKY TY3YJIYIITOry CYMIYKTOPre MYHO36M6.

KeIpreizcraniars! KopyTap/isl aTarbuia.

[eonmorusibIk kaHa TapBIXBIA (HaKTOPIOP.

OCYMIYKTOPYH Tapalyy ®KeHKeMAYYIYTYHYH (akTopiopy.

OCYMIYKTOPAYH TYPAYY/IYTYHYHYH Xep IIaapblH/a TapKabIIlbl.

®rnopa xaHa (payHa )KeHYHIe TYIIYHYK.

A3bipkbl  Mesrmiigeru KeIproisctanzarsl kaHa IyHHe JKy3yHIery
100N IBIK SKOJIOTUSIIBIK Tipobiemanap.






10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

AnadusTrap

. Anpames A.A. buonorus TepMUHIEPUHIH KaHa albaHaTTapbIHBIH

opycua-kbIprezua ce3nyry. Keiprerzcran Copoc Gonay, bukexk,
1998.

AwmankynoBa T.K., Opkynos K.A., Typay6aesa b.M.
OMypTKaIyyIapAbIH 300JI0THACH OOIOHYA JTA00PATOPHUSIIBIK
npakTukyM. XKanan-Abam, 1997.

. AtakanoB Y.A., lllakup6exos J[.I11. OcHOBHI 3K0NOTHH. bUIKek,

1998.
brmannkos U.H. 3oomorus ¢ ocaoBamu skonorun. M.: [Ipocsemnienne,
1990.

. bpem D.A., 3enkeesuu JI.A. XKuznn xxuBotHbIX. T-1, M.: U31-BO

[Ipocs., 1948.

Bukropos C.B., JlutBok T.B., Ponuonos b.C. borannueckas
reorpadus ¢ OCHOBaMH KOJIOTHH pacTeHUi. M.:ArponpomMusar,
1986.

Bpouckuit B.A. [Ipuxnaanas sxonorus. Pocros-na-lony, U3a-so
®dennkce, 1966.

Boiitkesuu I'.B., Bponckuii B.A. OcHoBbI yuenus o ouocepe. M.:
[Ipocs, 1989.

. 'A3AP/H x.t., benoycos JI.B. buonorus nHauBrIyamHHOTO

pa3BUTHUS KUBOTHBIX. M.: Bricmr.mik., 1983.

lNoticunoBuu A.E. 3apoxxnenue renetuku. M.: Hayka, 1967.
loneesa A.M., Kypok M.JI. O0 oxpaHne okpyxaroieit cpeabl, M.:
W3n-Bo nonutnueckoi nurepaTtypsl, 1986.

I'opneera T.K., Kpy6epr T.1O. [Ipaktudeckuii Kypc CHCTEMAaTHKH
pacrtenuit. 2-e uzn. nepepab., 1971.

I'opman I'.b., ITetpos JI.®. bruonorus ¢ obmieii rereTukoid. M3a-Bo
Menunuaa, M.: 1956.

I'pun H., Croyr V., Teiinop /. buonorus B 3-x Tomax, M.: Mup,
1996.

I'ynses I'.B. I'eneruxa, M.: Konoc, 1977.

Jy6unun H.I1. I'enetnka, Kumunes: [l tnunima, 1985.

17 .Aunon K., Terepman ., lleddens I1., laiiba b. Pactenus n

XKUBOTHBIE, M.: Mup, 1991.

18.Kynuazapos B., Baitneeneres H., Tokropamies B. Kepbirscranibia

KaHbIOapIap nyiHecY, aappl KOProo yaHa capamKalayy
naiiananyyHyH npobiaemanapsl, Omr, 1994.



19. Kynnazapos b. XKanmst axonorus, Keipreizcran - Copoc ¢oHTy,
bumkek,1999.

20. Mancyposa T.b. KsIpreiscranapsia 3xonorusacsel, bunikex, 2000.

21. TTapamanos A.A. lapsuansm, M.: IIpocs., 1978.

22 .Tlexos A.I1. BHOIOTHS ¢ OCHOBAMH SKOJOTHH, Canxkr-IletepOypr,
H3n-Bo Jlonn, 2000.

23 Tonsuckuit FO.H. XKuzuy KUBOTHBIX, T-1, M.: IIpocs., 1987.

24. Peiimepc H.®., OcHOBHBIC OHOJIOTHUYECCKHE TOHATHS U TEPMHHBI, V311-
Bo [Ipocs, 2001.

25. CmrocapeB A.A. buosnorus ¢ o0uieii reneTukoi, M3a-so MenunuHa,
M.:1978.

26. Cupitko B.A. I'eorpadus u npupoansie pecypesl, HoBocubupck, U3a-
Bo CO PAH, ®ummnan «I'eo».

27. Crpoes E.A. buonorudeckast xumusi, M.: Beicin.mk. 1986.

28. Crpoiirep JI. buoxumus, M.: Mup, 1985.

29.Typny6aesa b.M.., Amankynosa T.K., Bor6aesa M.M.
OCYMIYKTOPAYH CHCTEMaTHKachl 00I0HYA Ja00paTOPHSIBIK
NpakTHKyM, JKaman-AbGazn, 2001.

30.Typay6aesa b.M., Amankyiosa T.K., BorGaesa M.M.
OcyMayKTepayH MOpGOJIOTHICH 00FOHYA JTA00PATOPHUSIIBIK
MpakTHKyM, JKaman-AbGazn, 1998.

31 .®emopoB A.A. )Kuznuy pacrenuit B 6-u Tomax, M.: [Ipocs., 1974.

32 . 3KOITHs 1 KI3HH, HAYYHO -TIONYJISIPHBINA KypHAT, 6-(29). 2002.

33. sl6mnokoB A.b., FOcydor A.I'. DBonronnonHOE yueHue, M.:
Bricun.mk., 1981.

34. Spwiruna B.H. bruonorwus, 1 Tom, M.: Berci.mk. 1997.

35. Spwiruna B. H. buonorus. 2 tom, M.: Beici. Ilk., 1997.



bopkowosa C.M., Temuposa A.A.,
Tanimuesa 2.U., Toueonbaesa B.T.

BNOJIOI'USA 3KOJOT'UAHBIH HET'M3IEPU MEHEH
HNPEAMETH BOIOHYA OKYY-YCYJIAYK KOMIIVIEKC

Penakropy Monoobonomosa A.b..
Tex. pemakTop Toxmobaes K. Y.
MakerTen, BepcTKanaral Mamwvimos P.T.

Tepwyeo 7.07.05 bepunou
bacyyza 24.10.05 xon xorwondy
@opmamer 60x84 1/16
17,8 6bacma mabax
Tupascor 500 oaana

JKananabam mamnexemmux yHUGEPCUMEMUHUH
bacma bopbopyHoa 0aspoanos.
715600 JKananabam waapul, Jlenun xouwocuy, 57.



	Б 4309000000-06
	1.Фитогендик факторлор
	     Суу 
	Редактору				Молдоболотова А.Б..
	Тех. редактор				Токтобаев К.Ч.
	Макеттеп, версткалаган		Мамытов Р.Т.


