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TEXHUKAJIBIK AAUCTUKTEPAUH CTYAEHTTEPUH MAIINHAJIBIK OKYTYY
TEXHOJIOTI'MAJAPBIH KOJIAOHYYT' A JAAPJOOHYH KOHLIEIITYAJIABIK

MOJEJN

AHHOTAUA

Maanmnyynyk.  Makamaga  TeXHUKaIBIK — AOUCTUKTEPAWH  CTYINCHTTEPHH  MAIIMHAJBIK

OKYTYYy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH ~ KECUNTUK HIIMEPAYYJIYKT® KOJIOHYyra MAasplOOHYH KOHLENTYaJAbIK MOZIEIH
CyHywmITanar. Mojenb cucTeMalblKk, KOMIETEHTTHK J>KaHa HIIMEpPAYYIAYK MaMWJIEIEPUHHH CHUHTE3UHE
HETU3JENUI, MaKCaTTyy, MasMyHIYK, MPOLECCYalbIK KaHa HaTBIIKAIyylyK-0aanoody KOMIOHEHTTEPIH
KaMTBIHT. MaKcaTTyy KOMIIOHEHT CTPAaTErHsUIbIK OarbITThl aHBIKTAll, Ma3MyHIYK KOMIIOHEHT TOPT MOIYJILY
(TeopusANBIK HETU3Zep, MaalbIMaTTap MEHEH HINTee, AITOPUTMIAEPIN HIIKE allbIpyy, KECUNTUK KOJJAOHYY)
UHTerpanysuiaiT. Ilpoueccyanaplk KOMIIOHEHT MHTEPAKTHUBAYY JICKLIHUSUIAPIBI, JTAOOPAaTOPHSIBIK HUIITEPIH
XKaHa 10J000pIyK HIIMEPAYYIYKTY alKanbluThipaT. HaTeiiixkanyynyk-0aaaoouy KOMIIOHEHT KOTHUTHBIVK,
MPAaKTUKANBIK jKaHa peIeKCUBINK KPUTEPUHIICPAN KaMThITaH KOl JCHIDIAYY 0aanoo CHCTeMachiH TY3OT.
Om MaMJIEKeTTHK YHUBEPCHUTETHHHH HWH(POPMALUIIBIK CHCTEMajap jKaHa MporpaMManoo KadeapachiHaa
710100 «MH(pOpMaTHKa *KaHA ICENTOO TEXHUKACHD) aTUCTHTHHUH CTyneHTTepu MeHeH «lIporpammanooy
(56
3G GEKTHBAYYIYTYH TACTHIKTAIbl. DKCIIEPUMEHTTHK TONTYH CTYACHTTEPH TEOPHsUIBIK OunuMaepan (82,4%),

AUCHUIUIMHACBIHBIH  aJIKarblHAa  OTKOPYJIreoH  IHUIOTTYK  OKCIICPUMEHT CTy,Z[GHT) MOACIAVH

MpaKTUKAIBIK KeHxymaepay (85,7%) sxana moTuBausHbl (89%) OMyTTyy >KOTOpYyJIaThIIIKaH.

AuKbly €0300p: MaUIMHAIBIK OKYTYY, ’KacajiMa HHTENJIEKT, TEXHHUKAJIbIK aJUCTHKTEpP, KOHILEMTYaJIbIK
MOJIeJIb, OMIINM OepYY TEXHOJIOTHsIIaPHI.

Conceptual model for preparing students of technical
specialties to use machine learning technologies

Konyenmyanvnas mooens nodzomoseku cmyoenmos
MeXHUYeCKuUXx CneyuanbHocmell K npumeHenuio
MEXHON02UIl MAWUHHO20 00yYeHuA

Abstract

Relevance. This article presents a conceptual model for
preparing students of technical specialties to apply
machine learning technologies in professional activities.
The model is based on a synthesis of systemic,
competencybased, and activity-based approaches and

AHHOTAUUA

AKTyanbHOCTh. B craThe npezcTaBiieHa KOHIENTyalbHas
MOJENIb TOJATOTOBKHU CTYJIEHTOB TEXHUICCKUX
CIEeNMAIbHOCTEN K MPUMEHEHHUIO TEXHOJIOTMI MallIMHHOTO
o0y4enust B npoheccHoHalIbHOI JiesTennbHOCTH. Moienb
OCHOBaHa Ha CUHTE3€ CUCTEMHOT'0, KOMIIETEHTHOCTHOTO U

JESITeIbHOCTHOTO HOJXO0/0B u
BKITIOYAET IIEJIEBOM, COAepIKaTeIbHBIN,
IIPOLECCYaTbHBIN U PE3yNbTaTHBHO- OLICHOYHBIN
KOMIOHEHTHI. [IponeccyanbHbIi KOMIOHEHT COYETAET
HWHTEPaKTUBHBIE JICKINH, JAO0OpaTOpHBIE paObOTHI U
MPOEKTHYIO JIEATENbHOCTh. Pe3yIbTaTHBHO-OIIEHOYHBI N
KOMITOHEHT ¢dopmupyer MHOTOYPOBHEBYIO
CUCTEMY OLIEHUBaHHUS, BKIIOUAIOIIYIO
KOTHHUTHBHBIE, IPAKTUYECKHE U PeICKCUBHBIC KPUTEPUH.
[TnoTHBIHM SKCTIEPUMEHT, IPOBEACHHBIH Ha Kadenpe
nH(OPMAMOHHBIX CHCTEM M IPOTPaMMHUPOBAHUS
Ormickoro TOCYJapCTBEHHOTO
YHUBEPCHTETA CO CTyJIEHTaMH crienuanbHocTd 710100
«MHdopmarnka 1 BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKa» B paMKax
mucuuunael  «[IporpammupoBanne» (56
CTyJIeHTa), ToaATBepaAud A (HEeKTHBHOCTH
MOJEIHN. CTyIeHThI SKCIIEPUMEHTANBHOM
IpYMIIbl 3HAYUTENBHO MOBBICUIN TEOPETUUECKUE 3HAHUS

includes target, content, procedural, and result-evaluative
components. The target component defines the strategic
direction, while

the content component integrates four modules (theoretical
foundations, data processing, algorithm implementation,
professional application). The procedural component
combines interactive lectures, laboratory work, and
project- based activities. The result-evaluative component
establishes a multi-level assessment system incorporating
cognitive, practical, and reflective criteria. A pilot
experiment conducted at the Department of Information
Systems and Programming of Osh State

University with students of specialty 710100 « Computer
Science and Engineeringy within the «Programmingy
course (56 students) confirmed the model's effectiveness.
Experimental group students significantly improved their
theoretical knowledge (82.4%), practical skills (85.7%),
and motivation (89%).
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(82,4%), mpakTrueckue HaBBIKH (85,7%) U MOTHBALIHIO
(89%).

Kniouesvie cnosa: mammnHoe oOydenue, uckyccrBeHubrid Keywords: machine learning, artificial intelligence,
HHTEJJIEKT, TEXHUMYECKUE crenuaabHocTH, technical specialties, conceptual model, educational konmenrtyanshas
MoO/IeNb, 00pa3oBaTesbHble TeXHOJOrHH. technologies.

Kupumyy

VYdypaarsl TEXHOJIOTHSUIBIK ©OHYTYY MaaibiMaT KOOMYH TY3YYHYH HETM3TH OarbITTapblH
aHbIKTaN KejeT. MammHaneik okyryy (MO) kana xacanma uHTeIniekT (JKM) TexHoiorusiapsl
KONTOreH TapMaKkTap/a KOJIOHYIYy MEHEH OHIYPYLITYK MpPOIEeCCTepId ONTUMAJIAIITHIPYY,
YeYMMICPIM aBTOMATTAINTHIPYY JKaHa MaajbIMaT arbIMIApbIH TaJJI00 CBIIKTYY MpOIecCTepie
HETU3IY KapakaTTapslH OupuHe aitnanyyaa. Onron cedenteH qyHHeNYK dMrek peiHoryHaa MOHYH
ANITOPUTMJICPHH TYLIYHTOH, ajap/ibl MPAKTUKAIBIK MaceeNepan YeUYY/1e KOJIJAOHO OMITeH aucTep
YUYYH CypOO-TaJial KbUIIaH KbUIra Kyuell 0apa jkaTar.

bupoxk, pecryOonukaObI3AbIH JKOTOPKY KECUNTHK OMiInM Oepyy cucreMachl ctyaeHTrepan MO
TEXHOJOTHSUIApbIH ~ KOJIJOHYYyra JaspAOOHYH WIMMHUNH HETU3JEIT€H METOAOJIOTUsIapbIHBIH
KETU3AUTUHEH YynaMm Keifreiyy abamnma Ttypar. Kemuynyxk XXOXmop Oyn OGareirter PhD
JOKTOpAaHTypa >KaHa MarucTtpaTypa HporpaMMajapblHbIH OKYYy IIJIaHJapblHa KUPTU3reHU MEHEH
OakanaBp MporpaMMaiapblHAa ajld Kapajga ajek. Al 5MH K33 Oup OakanaBp Hporpammalniapbl
KUPTU3TeHH MeHeH Oyn OarbITTarbl JaspOOHYH O6JIYKTOHI'®H MYHO3Y, TEOPHSIIbIK OWIMMIUH
MPaKTUKAJIBIK KOHIYMI0p MEHEH Hadap OalIaHbIIIbl CTYACHTTEPANH TYIYHYIT-OMITYY JEHII3INHUH
KETHUILICU3IUTHHE aJIbIIl KeJeT.

TexHuKanbIK aAUCTUKTEPAETH CTyeHTTep YUyH MO TeXHOJIOrusIapbelH ©316IITYPYY ©3reue
MaaHHUIe 33, aHTKECHHU ajiap 63 KECUIITUK UIIMEPAYYIYTYHAO MaaabIMaTTapsl Talag00, MPOLECCTEPAN
aBTOMATTALITHIPYY aHa MHTEJUIEKTYaJIJbIK CHCTEMajap/bl WIITEN YbI'Yy MEHEH OalaHbIIIKaH
MUJIAETTEPIN YEUYYTO© Tyypa KelerT.

Crynentrepan MO TeXHOJOTHSUIAPBIH KOJAOHYYra NaspAOOHYH KOHIICNITYaIAbIK MOJICIIUH
TY3YY Macejiecu Katapbl WJIMMUNA HETU3ACIITeH METOJOJIOTHSUIBIK MaMUJIEJIepre TasHyy MEHEH OKYY
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MPOIICCCHHUH Oap/bIK KOMITIOHEHTTEPHH WHTErpanusiarad OyTYH OWp CHCTEMaHbl ajicak OoJIOT.
Jlemex Oyn WIMMUN W3WIAOONIOPAYH MUIACTH JKaHA allaplblH JKBIMBIHTBITBI OOJIYIT CaHajart.
OmioHAYKTaH MaKalaHbIH MaKcaTbl TEXHHUKANbIK  aIUCTUKTEpAUH  CcTyaeHTTepuH MO
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJAOHYYTa JAaspAOOHYH KOHIIETITYAJBIK MOJEIMH UIITEI YbITYY JKaHa aHbIH
TEOPUSIIBIK HETU3ICPUH aHBIKTOO OOJYIT CaHaaT.

MO TexHONOTHsIIApbIH OWIMM Oepyy MPOILECCHHE KHUPTU3YY MAacCelIeCH aKbIPKbI JKbUIAAPHI
KONTOreH WINM M3WIAeeUYIepaAyH KbI3BIIYYCYH JKOoropyiaryyna. MaceneH 4eT 3JIuK
OKyMYIITYyyJap eTkepreH cucremanyy wusmigeene (Albreiki x.6. 2021) MO TexHHKaIapbiH
KOJIJOHYY MEHEH CTYJIEHTTEPANH KETHUIIKEHAUKTEPHUH aJI[[bIH ajia OMITYYHYH ap TYPAYY bIKMaJlapbIH
Tanjamkad. Makanaja Hern3uneH MOHYH alroputMepu OminuM 6epyy MaallbIMaTTapblH Talg0010
AKOTOPKY JEHIDIJJIErH TaK TaHIOOHY KaMChI3 KbLIaapblH KOPCOTYIIKeH. Al MM Ou3auH Oyra
yeliuHkn — m3uingeedysne  (ApkabGaeB  xaHa  MypsakmaroBa,  2024)  cTyaeHTTepAuH
xKeTunkeHukrepuH emdee e KU xxana MOHyY KoJI0HYy MEHEH aBTOMATTALITHIPbUITaH 0aalooHy
VIOIITYPYYy, OWJIMM Oepyy MaalbIMaTTapblH Tajll00, JKEKEICIITHPWITCH KaWTapbiM OaillaHBIIITHI
YIITYpYY KaHa ajapabl OwinMm Oepyy miatdopmanapbiHa MHTETPaLUsAIO0 Macelesiepy KapajraH.
bupok, Oyn wu3mingeenepne KapairaH BIKMaJap HATBIDKaTyy HINTEIIM YYYH CTYACHTTEPIHH
JaspAbITbl  JKaHa OKYTYyudyJapJblH KOMIETEHTTYYJIYTY e3rede MaaHWIyy OJKeHIuru Oaca
OENTHUICHTEH.

bunum G6epyyne okyy ananutukaceid m3uineene (Gasevi¢ x.0., 2016) okyTyy mapTTapbIHBIH
CTYJACHTTEPJAMH aKaJICMUSIIBIK WHTHIUTHHE OachIM JKacallbl JalvijiereH. b.a. aBTopiop Oapbik
CTYICHTTEp YYYH Oupjaeldl MaMuIIeNepAWH HaThIkalyy O0N00CYH KOpCOTYy MEHEH OKYTYYHY
KEKEJCIMTUPYY MAaaHWIyy OJKEHAWTHH Oaca OenrwienkeH. bBym KBIHBIHTBIK TEXHUKAIBIK
aIUCTUKTEPANH CTyAeHTTepuH MOra gaspaoono nuddepeHupieHreH MaMIIeHU Tajlan KbUTapbhlH
TACTBIKTAMUT.

Manpunnern Kommutyrence yHUBepCUTETHHIE ©TKOpYIreH usnnaeene (Alonso-Fernandez
x.0., 2019) >xacaama WHTEIUIEKT aHa ara HEeTU3JeNreH MpOorpaMMalIbIK OKYTYY KapajkaTapbIH
OIOHJAYK OKYTYyJa TUWTM3r€H TaaCHpJIEpUH CUCTEMallyy M3WIe6 XYpry3yukeH. OmoHmol aie
MHTEPAKTUBAYY OKYTYy METOANOpYHYH MO TEXHOJOrMsUIappl MEHEH alKalbIITHIPYyCYHYH
3¢ eKTHBAYYIYTYH KopceTymkeH. A smu Om MamiekeTTHK yHuBepcuteTwHae 2020-21-okyy
KBUIBIHZA JKYpry3yireH usuingeene (Arkabaev x.6., 2025) Google Classroom Ounum Oepyy
mwiargopMacbiHAa CTYACHTTEPAMH KOMAHJANbIK HII KOHAYMIOPYH OHYKTYPYYA® CTYIEHTTEp
OpPTOCYHJArbl OIOHAYK HII apakeTTepAd YIOIITYpYy jKaHa alaplblH HaThIXKalyynyry OoroHuYa
SKCIIEPUMEHTAIABIK MOJEINAEep HWINTENUIl YbIThUIraH. byn wusmnneenepne OKyy MpOLECCUHAE
relMu(UKaIUSTHBIH IEMEHTTEPUH KOJIOHYY CTYACHTTEPAMH MOTHUBAIMSCHIH 5KOTOPYJIAThII, TaTaall
TEXHOJIOTHSUIAP 1Bl ©3/16IUTYPYYTe KapJaM Oepepu AaauiiereH.

Maccanbik aublk oHmaiiH KypcrapasiH (MOOK) KOHTEKCTHHAE KYPTro3eJreH HU3HIA0610
(Zhang x.6., 2021) okyymaH 4bIrappUIraH CTYJASCHTTEPANH OKYY JKYPYM-TYpyMYyHa KO30MOJI06
KYPTY3YIIKOH )KaHa OKYYHY TOKTOTYYHYH HETH3TH Ce0eTepH KaTapbl MAaTEPHAIABIH TaTaalIbITbIHA
KapaTa JaspIbIKTBIH KOKYTYTY, MPAKTUKAJIbIK KOHIYMIOPIAYH >KETUIICU3AU HETU3 OOJTOHIYTYH
aHpIkTamkad. Omon cebentyy OuzamH Oyra ueluHku wu3uingeeOys3ne (Apkabaes, 2025)
CTYICHTTEPAMH >KEKE ©3re4yeJYKTOpPYH KaHa OwinM Oepyy MEeKeMeJNepHUHUH TEeXHHUKAJIbIK
MYMKYHUYJIYKTOPYH 3CKe anyy MeHeH MO TeXHOJIOTUsIapbIH KAMTHITaH OFOH 3JIEMEHTTEPUH OUITHM
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Oepyy mpolecCuHEe ATan-3Tadbl MEHEH KUPTU3YYHYH METOJMKACHI ChIHAJITaH KaHa CYHYIITAJTaH.
byn chkTyy Macenenep TEXHMKaJIbIK aauctukrepae MO TEXHOJIOTHSATIApbIH ©316IUTYPYY/Ie
CUCTEMAJIBIK MAMMJIEHUH 3aPbULIBITbIH TaCTBIKTAMT.

Opycusuibik  u3ungeeuyinep (AmupoB xana bunamoBa, 2020) xana Kazakcranabik
mwineeuynep (AcanoBa k.0., 2023) xoropky Ounmum Oepyy ueiipecyne KM TexHosorusiapbia
KUPTU3YYHYH NEPCIEKTUBANAPBIH U3MWIICIIKEeH. Anapasia n3niaeenepy KOXnopayn canapuntuk
TpaHC(HOPMAIMSICBIHBIH MUJIIETTEPH, aHblH WunmHAe MOHY YHPOTYYHYH HETH3rH pOIyH Oaca
Oenrmneniked. bupok, Oyn aBTOpiOp €3 HM3WIAOENIOPYHII® MBIHIAH OKYTYYHY VIOIITYpYYHYH
KOHIIETITYaJIIbIK MOAEIICPHHHH >KETUIICU3UTUH OCJITHIICH KeTUIIIKEH.

TepeH HeWpOHAYK TapMakTapAbl OKYyTYyHYH MeromnopyH wuswineene (Cosbikun, 2017)
MAaIIMHAJIBIK OKYTYYHYH 3amaHOan ApPXUTEKTYypAIapbIHBIH ~ TEOPHSUIBIK  HEru3Aepu
cUcTeMamamTheiprad. TepeH HEUpPOHIYK TapMakKTapIbl OKYTYy aJTOPUTMACPUH O3IOINTYPYY YIYH
MBIKTBl MAaTE€MaTHKaJblK JaspIblK JKaHa MPOrpaMMajo0 KOHAYMIOPY Tajal KbUIbIHAPHI
TaCTBIKTAJITaH. AJl 5MH OWIuUM Oepyy MaallbIMaTTapblH HMHTEIUICKTYIIBIK TaiI00 OoroHYa
KyprysreHn usuineene (Bmacenko x.6., 2020) mamuHaiIbIK OKYTYY BIKMaJlapbIHBIH OUIUM Oepyy
4OUPOCYH/I® KOJJIOHYIYIIYHYH KiacCupuKamusichiH OepuikeH. MO jxoropky OwimM OepyyHYH
XbIParsic KOMIIOHEHTHUHE alJIaHBII KATKAH/IBITHIH JKaHA TEXHUKAIBIK aJUCTUKTEPANH CTyIeHTTEpU

Y4YH MbIHJai OUIMMAEPAN HHTErPALUsIOO0 3apbll SKEHUTUH TaCTHIKTAIIKaH.

MOHnyH KuOEp-KOOICY3yK KOHTEKCTUHIETH n3miaeenepae (Pydait xk.0., 2022 xxana Hashim
x.0., 2020) XU xana MO TexXHOJNOTHSIIAPBIHBIH T3 OHYTYIlY JKaHa ajapAblH KECHIITUK
UIIMEPAYYIYKTO KOJIIOHYITYIIYHYH KEHEHNIIN aAUCTEPIN asgpA00 IpOorpaMMaliapblH Y3TYJITYKCY3
KaHBIJIOOHY TaJlall KbIIApbIH KOPCOTYIIKOH aHa MOHYH alropuTMAEpUHE HETM3AEITEH MOAEIAN
UIITEN YbIThIIKaH. AJIapAblH HU3WIAeeNiepy KiaccupUKalusg alroputMmaepu OunuMm  Oepyy
KOHTEKCTUH/E >KOTOPKY IEHIIAJAETH TaK TaHAOOHY KaMChI3 KbUIAa ajaapblH KOPCOTKOH, OMPOK
MBIHJai MOJIENAePAM TY3YY YUYH aJUCTEIITHPUITEH asipIbIK KEPEKTUTHUH 0aca OeNrHIIeIIKEH.

Xoropyna 6u3 kapan ublkkaH Oup Heue Oynaktap MO TexHOJOTHsUIApblH OMIUM Oepyy
MPOIECCHHE KUPTU3YYHYH aKTYaIyyJIyTyH jKaHa TEepPCIEeKTUBAYYJIYTYH, aHJAarbl OH jKaHa Tepc
TaacHUpIIepad HK.y.C. Macejeinepau Oup MaaHWIyy JalwiJeliKeH. MpbIHAaH Ou3  KemuyyiyK
m3mwineenep MOHYH OKyTyyHYH METOIWKAChIHA 3MEC, aHBIH TPAKTHKAIBIK KOJIOHYIYIIyHA
OarpITTaNTraHAbITbIH - Oaiikanelk. TakTanm alTkaHga CTYIGHTTEpAM JaspAOOHYH OYyTYHIeu
KOHIIETITYaJIIbIK MOJIEJJIEPUH HINTEI YbITYYy TOJYK KapaidacTaH K33 Oup jKeKe acleKThiep raHa
KapairaH. AHJIaH ChIPTKaphl TEXHUKAJIBIK aJUCTUKTEPINH ©3roueIYKTOPYH ICKE aliraH U3NII10e1ep
a3 DOKEeHIWTHMHe KyOe Ooiayk. AN 5SMH TEXHHMKAIbIK aJUCTHUKTEpIUH cTyaeHTTepu MO
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  ©3YJIOPYHYH KECHUIITHK HIIMEPAYYJIYTOH1® KOJJIOHYYHYH MOTEHIHAIAYY
KOJIIOHYYYyJapbl OOy caHajar.

MeTOHOJIOFI/ISIJIblK HErusaep

Crynenrrepaun MO TexXHOJOTUSIAPBIH KOJJOHYYra AAspAOOHYH KOHLENTYalIbIK MOJEINH
TY3YY Y4YYH Oup Hede WIMMHUNA MaMuJIeNepAuH OUPIUKTYY CHUCTEMachl Tajal KbUIbIHAT.
MeTo10TOTUSAIIBIK 0a3aHbIH HETU3WH CHCTEMANBIK, KOMIETCHTTHK JKaHa UITMEPIYYIYK MaMUJIeIepH
TY36T, aJlap ©3 apa TOJIYKTall, OKYyy IPOLIECCHH YIOIITYPYYHYH ap TapanTyy Ke3 KapallblH KaMChI3
KbLJIaT.
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Cucmemanvix ~ mamune CTYACHTTEpPAU Jasp0o0 TMPOLECCMH o3 apa OalmaHbIIIKaH
AJIEMEHTTEPIMH OYTYHAYTY Karapbl Kapam, aHblH WYHMHIE OKYTYYHYH MaKcaTTapbl, Ma3MyHY,
METOJIIOPY, KapakaTTapbl »aHa KbIUBIHTBHIKTApAbl 0aaioo KpuTepuiliepu Oupu-Oupum MeHeH
mIafkell KelyyCyH KaMmchi3100 Kepek. MbiHaail MamMuieHuH KOHTeKCTuHAe MO TexHosorusiapbl
KECUIITUK  JaspIbIKTBIH Kbl CHCTEMAChlHBIH aXbIparbic Oeyry Karapbl —Kapalbll,
MaTEMATHKAIBIK, MPOrpaMMaio0 JKaHa MPEIMETTUK OWIMMIEp MEHEH ThIThI3 OalIaHbIIITa
m3ungeHer. CucteMalblK Ko3 Kapall OKyy IPOLIECCUHUH ap Oup KOMIIOHEHTUHUH KaJIlbl HaThliKara
KOIIKOH CAJIBIMBIH TYIIYHYYT® MYMKYHJIYK O€pHII, 3JIEMEHTTEPANH OPTOCYHAAarbl OaiiaHbIITapabl
AHBIKTOOTO JKap/aM Oeper.

Komnemenmmux mamune naspiooHyH MakcaTTapblH CTyAeHTTepAMH MO TeXHOIOTusIIapblH
KECHIITUK HIIMEPAYYJIYKTO HAThIiKalyy KOJJIOHO alyy >KOHIOMAYYIYTY TYPYHI© AHBIKTAMT.
Mpingaii MamMuie OMIMMIEPIN, KOHIYMIOPAY *KaHa jKEKe camarTapbl HHTETPAlHsIOOr0 ©3reue
KOHYJI OypaT. AHTKEHH MPaKTUKAIBIK MIIICTTEPM Ye4yY aJrOpUTMIEPIN TYIIYHYY/IOH TaHa IMeEC,
peanayy MaanbIMaTTap MEHEH HINTE®, XBIMBIHTBIKTAPIbl MHTEPIPETAMIIO0 JKaHA YbIrapMadbLI
yeyumaepau Taba OwinyyaeH Aa TypaT. OLIOHAYKTaH KOMIIETEHTTHMK MaMMJIEHUH HErM3MH[E
KOCHUMUBOUK, PYHKYUOHATIOBIK, HCeKe KaHa COYUaIOblK KOMIIETECHIUUIapIbIH OHYTYILY aHBbIKTAJIaT.

Hwimepoyynyx mamunecu CTYyISHTTEPAUH aKTUBAYY OKYY-TaaHBIM-OMIIYY HIIMEPIYYIYTYH
YIOUITYpyyra OarbITTalbll, anap €3 ajjblHYa MAaceJICHW aHbIKTall, MaajbIMaTTap/bl YOTYJITYII,
MOJEIIEPAU TY3YI, )KbIUBIHTBIKTAP bl TasAa1 ybirar. MO TEXHOJOTUsUIapbIH YUPOHYY® TEOPHUSIIBIK
OmMMIep TPAKTUKAIBIK WII-apAaKeTTep MEHEH ThITbI3 OalIaHBIIIBIN, CTYIAECHTTED YBIHBITHI
JOTI000PIOPAY KY36re amblpyy apKbUlyy 63 KOMIETCHIMSUIAPBIH KalbIMTaHIABIPHIIIAT. MbIHAAN
MaMuiI€ OKYTYYHYH pENpOAYKTHUBAYY YCyJIJapblHaH MPOAYKTUBAYY YCyJJIapblHAa ©TYYHY,
CTYA€HTTHH OKYY ITPOLECCUHIETH POIIYHYH OOBEKTTEH CyOBEKTKE TPAaHC(POPMALIUSIAHYYCYH KY36T0
amibIpar.

Yuryn y4 METOOJOTHAIBIK MAMMWJIEHUH apajalliMachl KOHLENTYaJIJblK MOJEIINH HErM3UH
TY36T. AHBIH KOMIIOHEHTTEPU MaKcaTTap/ibl KOIOYaH OalTan KbIMbIHTBIKTapAbl 02a100r0 YeHHH 03
apa IanKel Keaull, cTyaeHTTepaAuH MO TeXHOIOrusuIapblH KECUITHK NIIMEPAYYJIYKTO HATHIIMKTYY
KOJIJIOHYYyTa JasipJIbITbIH KaMChI3 KbLIAT.

Konuentyaaabik MOJAeIUH MYHO316MOCY

HNmrenuin ybIKKaH KOHICHITYAJIABIK MOJCIIb TOPT HETM3T KOMIIOHCHTTCH Typar. AJ'Iap)II)IH ap
6I/IpI/I AadgpA00 NpouCCCUHAC KOHKPCTTYY (I)YHKLII/IHJIapIILI aTKapar KaHa KaJIIbl JKBIMBIHTHIKKA ©3
CaJIBIMBIH KOIIOT.

Maxcammyy  komnonenm (MKK) MomenauH  CTpaTervsulbIK  OarbITBIH — aHBIKTAMT.
Crynentrepaud MO TexHONOTUSIApbIH KECHITHK MaceJelepAd YedyyAe KOJJAOHO Omiyy
KOMIIETEHIIMSCHIH KaJbITaHABIPYYHY Heru3ru makcatr katapbl ko€r. MKK okyy mpoueccunun
CTpaTernsulbIK JKaHa TaKTUKAJIbIK MAaKCATTapbIHBIH HUEPAPXMSUIBIK  TY3YJIYHIYH  KaMTBIUT.
Crparerusiiblk  JEHIDJE€ KECUNTHUK-IIPEIMETTHK, METOAOJIOTHSIBIK JKaHa COLMAJbIK-KEKE
KOMIIETCHIMSUIAPAbIH KOMILIEKCTYY OHYTYIIy Kapajica, TAaKTUKAJIBIK JIEHIIAJIAE KOHKPETTYY
OMITUMIEPIU ©3A6IITYPYY, MPAKTUKAIBIK KOHAYMIOPAY UIITE YbITYY JKaHA YbITapMadbll OMIIOOHY
OHYKTYPYY MUWIJIETTEPH OCNTUIICHET.
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Maszmynoyx komnonenm (M3K) cTyneHTTepan 1aspOOHYH IPEIMETTUK YOUPOCYH aHBIKTAMT.
MO TexXHOJIOTUSIIAPBIH O30MITYPYY MOIYIAYK MPUHIUITE YIOIITYPYIIYH, ap OUp MOAYIb OSITHITYY
OWp acmeKTTH KaMTBIUT. bupunuu modynrs MOHYH TEOpPHSUIBIK HETU3AepUH (ITOPUTMACPAUH
KJIACCU(UKALUACHIH, MAaTEeMaTUKAJIBIK aNmaparhlH, TYIIYHYKTOPAYH CHCTEMAachiH) Oepyy MEHEH
Oawmrtanar. OKkuHuu MOOYIb MaajbIMaTTap MEHEH WINTeOHYH TMPAKTUKAIBIK KOHAYMIOPYH
KaJIBIITAHBIPYyTa OarbITTANBIN, MaalbIMaTTapbl YOTYITYY, TAa3aJi00, BH3YaJJAIITHIPYY KaHa
TpaHCPOPMAIUIIOO0 TEXHUKAJIAPBIH KaMTBIUT. Yuynuy mooyns MOHYH HEru3ru ajiropuTMAECpUH
(kmaccudukamms, perpeccus, KiacTepu3anus, HEHPOHAYK TapMakTap) MPAKTUKAJIBIK HIIKE
alipIpyyra apHanat. TepmyHuy mMo0y1b KECUNTHK MPEIMETTHK Yeulpeery MIIIETTepau 4euyyae
MO TexHOJIOTHUsIIAPBIH KOJIJIOHYYHY YHPOTOT.

Ma3MyHAyH WYKH TY3YJYIly CHUPAIABIK MPUHIUIKE BUIAWBIK KypairaH. Mucaisl, OKyy
Marepuaibl KeHeHun Oapa KaTKaH KOHTEKCTTe OMp Heue »xoJly Kakpa kapanar. CTyneHTTep airady
KOHOKOH MOJIENIEp MEHEH TaaHbIIIbII, aHJaH KHAUH aKbIPBIHBIK MEHEH TaTaall apXUTeKTypaiapra
etymeT. Omoi 3¢ yaypaa ap Oup ACHIIAIIAC MyPYHKY OMIMMIEpan OCKEeMIeo KaHa TePeHICTYY
ApaKCTTCPU MIIKE alllbIpbLIAT.

Ilpoyeccyanovix  komnonenm (IIIIK) okyTyyHyH ¢opManapblH, METOMJIOPYH JKaHa
TEXHOJIOTUSUIAPBIH aHBIKTAll, CTYAEHTTEPJHH aKTHBIYY OKYY-TAaaHBII-OMIYY HIIMEpAYYJIYT'YH
VIOIITYypyyra OarsiTTanaT. TpaguiusiIblK ayTuTOPHUIBIK cabakTap MpoOIeMalbIK MaajbIMI00JIOopP,
MHTEPAKTHBAYY JEKIMsIap KaHa KeWc-MeToNIop MeHeH OaifbpIThuiar. JlabopaTopusiblk HIITEp
MOHYH mnporpamMmaiioo THJIAEPH YYYH HINTEIUN YBITBUITAH MOMYISPAYY OHOIHOTEKaIaphIH
KOJIJOHYY MEHEH IMpaKTHKaJIbIK KOHIYMIOPAY OHYKTYpyyre apHanar. CTyIEHTTEp YbIHBITHI
MaaJbIMaTTap MEHEH MINTEeI, MOJCIIEPIN TY3YII, KbIMBIHTBIKTapAbl Tangamat. Mucansl, Python
THIHM Y4YH uirrenun 9birsuirad NumPy, Pandas, Matplotlib, scikit-learn, TensorFlow, Keras x.6.y.c.
o6ubnuorekanap.

[TLKHBIH MaaHWITYY 3JI€MEHTH A0JI000pAyK HIIMEpAYYJIYK OOy caHayaT, aH/Aa CTYJIEHTTEp
KMYU TONTOPro OenyHyH, ceMecTp 000 KECHUINTUK MPEAMETTUK YOWPOJOH allbIHTaH MPaKTHKAJIbIK
Macesnenepaud ueuuuier. MpIHIal 101000piop MaceleHM aHBIKTOOJOH Oamrar, YeduMIu
MPE3EHTAIMSIIOOr0 YSHMHKY TOTYK HUKIIIN KaMTbII, KOMaH/1a MEHEH HILTee, 10J1000pay Oarkapyy
’KaHa JKBIMBIHTBIKTApABl CYHYIITOO KOHAYMIOPYH OHYKTYpeT. O3 aijplHUa HILTOe, OHJAiH
KypcTap/aH eTyy, WIMMHUN MakaiajgapJbsl OKyy >KaHa MHHOBAIUSUIBIK TEXHOJIOTUSIIAPIbl U3UJIII00

apKbUIyy YIOLITYpyJaT.

OKyTyy TpoOIleCCH CaHAPUNTHK TEXHOJIOTHsulap MeHeH Oexemuenun (Alshammary sxana
Alhalafawy, 2023), untepaktuBayy miatdopmanap (Shurygin x.6., 2021), wutrocTpanusiaHrad
kapaxarrap (ApkabaeB x.0., 2024) jkaHa KeCHUNITEIITUPYY ueilpenepy KosgoHyiar. MeiHaai
TEXHOJIOTHSUIBIK JKaOJyy CTYIEHTTEpIMH JKEKeYe OKYy TpPAaeKTOPUSIIaphIH TY3YYTe, YHPOHYY
BUIAAMIBITBIH TaHA00T0 KaHa KOLTyMYa pecypcTap/bl aryyra MyYMKYHIYK Oeper.

Hamuvuiowcanyynyk-o6aanoouy xkomnowenm (HBK) cTyaeHTTepAMH KETUIIKSHIUKTEPHH
©JTYOOHYH KOl JCHIIIYY CHCTEMAaChlH KaMTHINT. baalloOHyH KpUTEpUiiepr Y4 HEru3ru OJOKKO
0enyHeT:1) KOTHUTUBIUK KpuTepuiiaep — MOHYH TEOPUSUTBIK HETHU3IEPUH TYIIYHYY ACHTIAIIUH,
MaTeMaTHKAIBIK ammaparTel OWJYYHY JXKaHa aJrOPUTMICPIUH MPUHIUNTEPUH O3I6IITYPYYHY
0aanmaiiT, 2) MpaKTUKAIBIK KPUTEPHUIJIEp — MaalbIMAaTTap MEHEH WINTe®, MOJCIIEPId KYpYyy,
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HaThIKaJIap bl MHTEPIPETAMSIOO0 )KOHIOMAYYIYTYH TeKIIepeT; 3) pedIeKCUBINK KPUTEPUIATIED —
e3 OmmumaepuH 0aanoo, KaHbl TEXHOJIOTHSUIApPra ajanTalysulaHyy *XaHa eHYTYY MOTEHIIUAJIbIH
AHBIKTAMT.

baanoonyH ¢opManapsl KanbelTaHIBIPYYdy JKaHa JKbIMBIHTHIKTOOUY KaTeropusijapra 0eJIyHeT.
Kansimranaeipyyuy 0aanoo OKyy TpPOLECCHHAE Y3TYATYKCY3 JKYPry3YJdyl, KHYH TECTTep,
MPaKTUKAJIBIK TallibipMaiap, ©3 apa 0aajooyiop apKbUlyy JKy3ere aimblpbuiaT. Al 3MH
KBIUBIHTHIKTOOUY 0aanoo ap OMp MOIYJIYyH asrbIHIA )aHa KyPCTYH KaJIbl HATBIKACKI KaTapbl
OTKOPYJIYI, KOMIUIEKCTYY  OJK3aMeHJep, [0JI000pJIopAy  KOproo aHa  MOPT(HOIHOHY
MPE3EHTAIMIIOOHY KaMTBIUT.

TemeHnky Tabnuua OaaloOHYH KPHUTEPHMJICPU MEHEH KYTYJYYydy HaThIdKalapblH
OpTOCYHJIarbl OalIaHBIIITH KopcoToT (1-Tabiuia).

1-mabnuya. baanoo kpumepuiinepu iHana Kymyayyuy HamuvludcaiapoblH OpmocyHOazsl Oaiansbius

K baanoo K
oMnemeHyus Kpumepuiiu epcomKy4mep
Korautusnuk Teopusinbik Adroput™Maepau KiaccupUKausiai anyy,
OvIMMIepaAuH MaTeMaTUKaJIbIK HETU3AepId TYUIYHIYPYY,
JIEHTI2JIN MOJIEACPAUH TPUHIUIITEPUH KETKUPYY
@ynknnoHanaslk | [IpakTukanbik MaansiMarTappl HIITETE AIIYY, MOJAEIACPIN
KOHIYMIOP Kypyy JKaHa ONTUMAJIIAITHIPYY,
HATBIKAJIAP/Ibl BU3YALIAIITBIPYY
Merononorusuisik | M3nnneeuyiyk Macenenu aHbIKTOO0, TUIIOTE3AJIapAbI TY3YY,
JKOHIOMIOD JKCIIEPUMEHTTEPAN IUIAHIALITHIPYY,
JKBIMBIHTBIKTAP/IBI TAI100
Conunangsik-xeke | Kommynukarupauk | Komanmana UIIITOO, HaTbIAKaIap bl
KOMIIETEHLIUAIAp MIPE3EHTALUIIOO0, KOHCTPYKTHUBAYY
TaJKyyJiapra KaTbllyy

Monennua GapIplK TOPT KOMIIOHEHTH €3 apa ThITbI3 OailylaHbIbIN, CTyaeHTTepAuH MO
TEXHOJIOTUSUIAPBIH KECUIITUK UIIMEPAYYIYKTO UMTHIUKTYY KOJJIOHYYra KOMIUIEKCTYY MaspAbIrbIH
KaMCBI3 KbUIaT. Maxkcammyy KomMnoHenm CTPAaTerusIbIK OarbITThl aHBIKTACA, MA3MYHOVK KOMINOHEHM
OKYyHYH MpPEIMETTUK YeHpecyH TYy3eT, Hpoyeccyanroblk KOMNOHeHm OKYyy-TaaHbII-OWmiyy
UIIMEPIYYIYTYH YIOIITYPAT, al MU HAMbIUNICATYYIYK-0aanooyy KOMNOHEeHm KETUIIKEHAUKTEPIH
©J14eIl, KHMMHKY OHYTYY YYYH MaaJlbIMaTThl OepeT. KoHLenTyan bk MOAEANH Kbl CTPYKTYpPachl
1-cypetre Oepuiiau.
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KOHLENTYA/JAbIK MOJEJ/Ib

MAKCATTYY MA3MYHJYK TMPOLECCYAI/IBIK L Lt
KOMIIOHEHT KOMIIOHEHT KOMITOHEHT KOMIIOHEHT
*KeCUTTHK- *Teopud eJIeKL{UANIAD *KOTHUTUBIUK
npegMeTTHK eMaa/bIMaTTap */1a00PATOPUSIIBIK *IpPaKTHUKa/JbIK
*METOAOJOTUANBIK *QIOPUTM/IEP uuTep spedIeKCUBAUK
eCOLMAJIAbIK-}KeKe *KeCUNITUK KOJLOHYY *10J1600pJI0p KpuTepuiinep
*CaHApUNTUK
TEeXHOJIOTUsIap
METOAO0JI0TUAJIBIK HET'U3:

CucremanbiK + KomnerenTTHK + HInMepAyy/1yK MaMujiesiepu

1-cyper. KoHnenrtyaiaplk MOJENIUH CTPYKTYpachl

Monaenau anpodanusioco

KoHnuenTyanaplk MOAENAMH MpaKTUKAJIbIK >KapaMIyyJlIyryH TeKulepyy MakcarbiHaa O
MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTETHHUH MaTeMaTHKa, (U3MKa *XaHa HHQPOPMALUAIBIK TEXHOJOTHsIIAp
MHCTUTYTYHYH HH(OpPMALMAJIBIK CHUCTEMallap »aHa Iporpammanoo KadeapacblHaa OamTamnkel
HKCHEPUMEHT XKYpry3yiany. Ampobauus 2024-25-okyy xbuibiHza 710100 «MudopmaTtika sxaHa
3CEeNnee TEXHUKAChl» aJIUCTUTMHUH 2-KYpCYHYH CTYJEHTTEpUHUH KaTblmyycyHaa «I[IporpamMmmanoo
JUCIUIUIMHACHIHBIH aJIKarblHa UILIKE allbIPbUIJIbI.

OKCHEPUMEHTTHK HII 3-CEMECTP WYMHIE OTKOPYJIYII, KU TONTY KaMTbIAbI: SKCIIEPUMEHTTHK
ton (26 cryneHT, «MaanpIMaTThl HWIITETYy JKaHa OalIKapyyHYH aBTOMATTAIIThIPbUITaH
cucTeMallapbl» arbIMbl) KOHIENTYaJIAbIK MOJEJAWH HETU3WHJAE OKYTysca, KOHTpoinyk tom (30
CTYIEHT, «JCEeNTee TEeXHUKAJapblH >KaHAa aBTOMATTAIUTHIPbUITaH CHCTEMalapAbl MpOrpaMMallbIK
KaMCBI3/100%» arbIMbl) TPaJAULHUSIIBIK TpOrpamMma 00I0HYA OKYTYIIAY. DKCIEpUMEHTTHK TonTo MOHYH
anemenTTepu Python mnporpamMmanooHyH HErm3ru TeMalapblHa WHTETPAlUSUIaHbIN, CTYIEHTTEp
MaalbIMaTTap MEHEH HIUTOOHY, AITOPUTMAECPAM HIUTEN YBITYYHY JKaHa MOJEIIEPIU Kypyy
KOHIYMIOPYH MapajljiesYy OHYKTYPYIIKOH.

Oxkyy mpoueccu MOJENJINH Ma3MyHJIYK KOMIIOHEHTHMHE bUIAMBIK YIOLIYJIYI, TOPT HErW3Id
MOAYJIY KaMTbhiraH. bupuHun monynaa ctyaeHTTep Python THiIMHUH CHHTakcHCHH, MaajbIMatr
CTPYKTYpaJapblH jkaHa 00BEKTKE OarbITTalraH MpOorpaMMaIOOHYH MPUHIMIITEPUH YHPOHYY MEHEH
OMp Me3TWie MalllMHAIBIK OKYTYyHYH O0a3alblk TYHIYHYKTOpY (aJropUTMAEpPAMH THUITEPH,
MOJIENIEPANH Ki1accu(UKALMSIChI, 0aalIOOHYH METpUKaJlapbl) MEHEH TaaHbIIIKaH.

OxuHun monyinb NumPy, Pandas kuTenkanamapblH KOJJOHYI MaaldbIMAaTTapAbl YOTYITYY,
Tazanoo, TpaHchopManusioo TexHukanapeiHa apHanabl. Ctynentrep CSV daiinaapblH OKyyHY,
MaaJlbIMaTTapAbIH TY3YJIYIITOPY MEHEH HMIUTOOHY, *KOTOJIFOH MAaaHWIEPAU HIITEN YBITYyHY XKaHa
MaaJlbIMaTTapAbl BH3YyaJJAIITHIPYyHY YiHpeHywkeH. byn monynga Matplotlib sxana Seaborn
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OnOIMOTEKAIaphl KOJJIOHYIYM, CTYACHTTEpP TYPAYY AWarpaMMaiapibl jkaHa TpadUKTEpaAd TY3YY
KOHJIYMIIOPYH OHYKTYPYILIKOH.

Yuynuy moxynna scikit-learn OuOmmMoTeKacsl apKbUTyy KiIaccH(UKAIWs JKaHa PErpeccHs
MOJICJIJICPU TPAKTHUKAIBIK WIIKE armbIpbuiabl. CTYIEHTTED CBI3BIKTYY pErpeccusi, JOTHCTUKAJIBIK
perpeccusi, 4e4uM Japarbl, KOKYCTYH YKaKbIH KOIIYHAJIAPHI CHIIKTYY aIrOpPUTM/IEP MEHEH HIITEIIIHIT,
MOJICIIICPAH OKYTYY, TECTHPIIO6 *KaHa 0aaaoo MPOLECCTEPUH ©3/10IUTYPYLIKOH.

TepTyHuy MOIYIb 10IO00PAYK UIIKE OArBITTAIBII, CTYIEHTTEP HH)OPMAIHMSIIBIK CUCTEMAIap
TapMarblHaH aJIbIHI'aH YbIHBITBI Macelenepan yeuntu. Jlon6oopayk MUIAETTEDP CTYIEHTTEPIUH O~
KYTYPTYYJIOPYH aBTOMATTAIITBIPYY, MaajapIMaTTapbl TaJI00 K€ NaiJalaHyydylaplIblH KypyM-
TYPYMYH IIPOrHO3/100 OOIOHYA YbIHBITBl MAcCeJIENePIu KaMThI/IbI.

[Tporeccyaniblk KOMIIOHEHTTH MIIKE alllbIPyy YYypyHZa OKYTYYHYH ap TYpayy hopmanapbl
Koimonynay. Jlekuusnap untepaktuBayy popmarra etkepyiyi, Jupyter Notebook ueitpecynne kox
XKaszyy MEHEH WUIIOCTPAIMIBIK KOpPCOTYYIOep jKaHa TalKyyjJap MEHEH YyromTypyiamy. JIekrop
TEOPHUSUIBIK MaTepUalZibl Oepyy MEHEH OHMpre CTYyISHTTEPAU aKTHUBIYY TAJKyyra TapTyy MEHCH
aapablH CypoosiopyHa jkoom Oepwur, Python kon ¢parmMeHTTepuH OWPreiavKTe TalA00 HIIKE
AlIBIPBLIBI.

JlaGopaTopusIbIK MIITEPIMH HIUTEIMECH Y4 ACHID3J/e TY3Y/IreH. bazanbik Tammisipmarnap
QITOPUTMAEPAMN TYLIYHYYHY O€KeMJIereH jKaHa HErM3rd Mporpammalioo KeHIYMIepYH eHYKTYPYY
Y4yH OarbiTTanrad. Taraan TamimblpMaiap CTYyJEHTTEPAEH YblrapMavbll MAaMMJICHH Tasall KbUIBII,
aJlapJiblH 63 YeUUMJIEPUH Taal, ajJrOpUTMAEpId ONTUMAIAThIpyyra OarsiTTanrad. JJonboopayk
TanublpMaap KOMaHJaJa HIITee KOeHAYMAOPYH KajbIITaHABIPHIN, CTYACHTTEP KWUYM TOMNTOProO
0eyHYyN, OMPIMKTYY MaKcaTKa KETHUILYY YUYH HII aJIbIl OapbIIIKaH.

Jon0oopaopay UILTEN YBITYy1a CTYASHTTEP TOMYK LUKJIIN (MaceleH! aHbIKTOO, TajanTap/ bl
TY3YY, MaaJbIMaTTap/bl YOTYJITYY *aHa Jaspa00, MOJAEIAN TaHI00 jKaHa OKYTYY, HaTbliKajlapibl
6aaoo aHa MPEe3eHTALUII00) OTYLIKOH. Ap OMp TOI 63 10J000PYH CEMECTP/ANH asTbIHJA KOProil,
HaThIKaIapAbl TpyNIajalliTapblHa )KaHa OKYTYydyra Ipe3eHTalus TYPYH1© KOPrOLIKOH.

AnpoOanusHbIH HaTHIKAIYYIyryH 0aanoo yd4 3TanTa eTKepysay: OamTaireld AMarHoCTUKa
(cemecTpauH OalbiHIa), apaiblk 6aanoo (1-Momynna) skaHa KBIHBIHTBIKTOOUY ChIHAK (CEMECTpANH
asrbIHA).

Bamranreiy 1uarHocTUka KM TONTYH HPOTrpaMManoo OOIOHYA OKIIONI 0azajblK JEHIDIJIUH
kepceTkeH. Ctynentrep Python tunu menen Oyra ueiiun (1 xana 2-cemectprep/e) eTYLIKOH 005co
7, alapJblH MPOTrpaMMAJIOOHYH HETU3JepUH OWIIyY JAEHI?/M Oupledl SKeHH aHbIKTaIIbl. by
OKCIICPUMCHTTUH HYKH XapaMIAYYJIYI'YH KaMCbI3 KbUIBII, 3KCIICPUMCHTTHU 0amroo aJIIbIH/Ia
TONTOPAYH TEH IIapTTapAa SKEHUH TaCTBIKTAbI.

Apanbik 6aaao0/0 KCIEPUMEHTTHK TONTYH CTYICHTTEPU MaallbiMaTTap MEHEH UINTOO KaHa
ANTOPUTM/IMK OMJI00 KOHIYMAOpPY OOIOHYA CTAaTHCTHKAIBIK MaaHHCH 0ap ©CYIITY KOPCOTYLIKOH.
Anap MaaneIMaTTapiasl Bu3yanmamTeipyyna Pandas OuOnmoTekachlH KONJOHYYAa jKaHa TaTaal
MaaJbpIMaTTap/bIH TY3YJIYIITOPY MEHEH HWIIKE allbIpyyla KOHTPOJIIYK TONTOH apPTHIKYBLIBIKKA 70
OO0JTyILIKaH.

CeMecTpAMH asTBIHAATHI JKBIMBIHTHIKYY CHIHAK KOMIUIEKCTYY MYHO3Te 33 OOJIrOoH JXaHa Y4
O6JIYKTOH TypaT: TEOPUSIIBIK TECT, MPAKTUKAJIBIK TAIIIBIPMa jkaHa 10JI000pIay KOProo.
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Teopusinpik TectT MOHYH HeErusepuH TYUIYHYYHY Tekiieper, 40 CypooJOH TypaT »KaHa
https://testapp.portal.oshsu.kg/ cucremacel apkpulyy yromrypyirad. CypooJjop alropuTMISpIHH

KJIacCU(UKALUACHIH, MoJeNiepan 0aaJo0HyH MEeTpUKalapbiH, OMOIMoTeKanapAbiH (yHKIUSIAPbIH
xaHa MOHYH >KalIbl IPUHIUITEPUH KAMTBITaH.

[IpakTukanblK  TammiblpMa MaajlbIMaTTapAbl MIITEN YBI'YYy JKaHa MOJEN  Kypyy
KeHAeMAYYIYryH Tekmepau. Ctynenrrepre CSV popmaTeinaars: MaaasiMaTTap OCpUIIHIL, aapaaH
MaaibIMaTTap/bl Ta3aJI00HY, BU3YalIAIITBIPYYHY JKaHa KiaccU(PHUKAIUs MOAETUH TY3YYHY Tajiar
KbLI/BI.

Jon6oopy KOproo KOMILJIEKCTYY MaceleHH 4euyy KOMIIETEHIMSICHIH TeKiepau. Ap 6up ton
e3 n01000pyH 15 MyHeTKe Mpe3eHTalusuIan, MAaceJIeHUH aKTYyaJlIyyJlyr'yH, KOJIJIOHYJIraH
METOJIIOPAY, AJILIHTAH HATHIMKAJIAp bl )KaHA KHHUHKYA OHYKTYPYY ITePCIICKTHBAIAPBIH OasTH/IAIITHI.
Kbl BIHTBIKTAPD

AJBIHTaH KBIUBIHTBHIKTAP SKCIIEPUMEHTTUK TONTYH CTYICHTTEPUHUH OUp Heue KOPCOTKYUTOP
00I0HYA KOHTPOJAYK TOIITOH ONYTTYY ACHID3JIIE KOropy HaThIiKanapra >KeTUIIIKEHUH TaCThIKTA/IbI.

2-Tabnuia. DKCIEePUMEHTTUH JKbIHBIHTBIKTapbI

Kepcomkyu Ixcnepumenmmux Koumponoyx mon Ativipma
mon (n=26) (n=30)

Teopusubik Tect (%) 82,4 71,3 +11,1
[TpakTHKaIbIK 85,7 68,9 +16,8
tambsipma (%)
Jonboopay Koproo 4,3 3,6 +0,7
(Gamm)
MoTtuBanus IeHrIIu 89,0 54,0 +35,0
(%)

Teopusiabik TecT 60I0HYA HIKCIEPUMEHTTHK TONTYH 0pTou0 Oaibl 82,4% Ty3ce, KOHTPOJIIYK TOITO
71,3% 6onron. by aiipipma cTaTHCTHKAIBIK )kakTaH Maanmwiyy (p<0,05) jkxaHa cTyAeHTTepIuH
MOHYH KOHIENTYaJIABIK HETU3IEPUH TEPEHUPIIK TYIIYHYYCYH KOPCOTOT.

[TpakTuKaiblK TanmblpMa O0IOHYA aliblpMa KeOYpeeK 3KeHAWUTH Oailkaiibl: SKCIIEPUMEHTTUK
tonto 85,7%, KoHTposgyk TonTo 68,9%. byn HaThlii’ka 3KCIEPUMEHTTHK TOITOrY CTYIEHTTED
nporpamMmaiooHy skaHa MOHy wuHTerpanusian yHpPOHYYHYH HaThIKAachblHAA MPAKTHKAIBIK
KOHIYMIOPAY KaKIIbIpaak KaldblITaHAbIPTaHbIH TACTHIKTANT.

Jonboopnopay 6aanoofo 3KCIEPUMEHTTUK TONTYH CTYACHTTEPH MAaceIeHH aHBIKTOO, YEUUM
OOIOHYA YBITAPMAYBLIBIK, HATHIMKATAp/Ibl MPE3CHTAIUSIIO0 CAMaThl )KAarblHAH JKOTOPKY JIEHIIJIIU
KOPCOTYIIKOH. AJIapAblH J0J000pJIOPY YBIHBITHl MPAKTUKAJIBIK MaaHWUTe 33 OOJyI, KECHUIITHK
UIIMEPAYYIYKTO KOJJOHYIYIY MYMKYH OOJTOH YeUHMIEPAN KaMThITaH.

Osredye keHysl Oypa TypraH >KbIMBIHTBIK CTYJCHTTEPIUH MOTHUBALMACHIHBIH JKaHa ©3
ANJBIHYATYYIYTYHYH JKOTOpyJambl 00yay. DKCIEPUMEHTTHK TONTYH KaThIIIyydylapbiHBIH 89%
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MO TtexHoNOTHsIApblH KUHWHKH OKYyYy TMIPOIECCHHAC >KaHa KECHUNTHK WIIMEPAYYIYTYHIO
KOJIZIOHYYTa KbI3bIKJap SKEHUH OWJIUPUIIKEH, KOHTPOJAYK TONTO Oyl KepcoTKYd 54% Ty3reH.

OKCHEpUMEHTTHK TONTYH CTYACHTTEPH Aarbl aKTUBAYY TYPAe KOIIyMYa OHJIAMH KypcTapibl
oTyN, WINMHA Makajganapabl okym, Python yuyH jkaHbl OMOIMOTEKANApAbl H3WIIICIIKEH.
CeMecTpIiuH asrbIHAAQ OTKOPYIrOH CYPaMIKbUIOO CTYIEHTTepAuH 75% o3 anibpliHya Kollymua
MaTepuaIaapAbl YAPOHTOHYH KOPCOTKOH, KOHTPOJIYK TONTO Oyl KepcoTKy4 32% raHa Ty3reH.

CryneHTTep KOHIENTYaIJIbIK MOJENTe HETU3JEIreH OKYTyy TapTyyjlyypaak KaHa
MPAKTUKAJBIK OarbITTAIraH SKEHWH OenrwiemTd. Ayap TEOpUSHBI Japo0 MPAKTUKAAA KOJIJIOHYY
MYMKYHUYJYTYH, J0OJOOOPAYK HIITHH YbIrapMayblIbIK MYHO3YH JKaHa OKYyy MaTepUalbIHBIH
KECUIITUK UIIMEPIYYIYK MEHEH ThITbI3 OallIaHbIIIbIH OaaalikaH.

AnpoOaIusHBIH TPOLECCHH/IE K33 OUpP KbIMBIHUBUIBIKTAP aHBIKTAIIBI, allap MOACIIN KUHNHKU
OpPKYHAOTYY YYYH ©3reue MaaHWiyy Oosyn dcenTenuHeT. bUpHMHYMAEH, CTYyAEHTTEpIuH
MaTEeMAaTHKANBIK JaspAbITBIHBIH ap TYPAYYJIYTY OUp TONTYH HYMHIE OKYTYYHYH bUIJIaMIBITBIH
QG QepeHIUATIO0HY Tajan Keulasl. K3d OMp CTYAEHTTEep YUYH CBI3BIKTYY ajredpa jkaHa CTaTUCTHKA
OoroHUYa MaTepHuall TaTtaana OOJIyNm YBIKTHI, ajl SMU Oallkanap Y4yH Kaitajioo kaTtapel Oongy. bByn
poOJIeMaHbl YeuYy YUYH KOIIyMYa KOHCYJIbTAMsIIAp YIOMITYPYIYII, CTYIEHTTEPre 63 ICHIIDIINHE
bUIAHBIK MaTepUasIIap CyHYLITAJbL.

DOKHMHYHJIEH, YEKTEIYY TEXHHUKAJIBIK PecypcTap K33/¢ J1JabopaTOPHUSUIBIK MINTEPAUH CaraThiHA
TaaCUpUH TUHTH3AU. KOMIbIOTEpAMK KIIacCTapAblH alpbIMAApbIHAA TaTaal MOJCIIEPAH OKYTYY
YUYH XKETHIITYY KyOaThl )KOK KOMITbIOTEpIIEp Ja 6ap 00y UbIKThL. By MaceseHun JKeHuIIeTyy yayH
cryneuttepre Google Colab ceisikTyy OymyTTyK mutatdopmaiap/ sl KOJJIOHYY CYHYIITAIIbL.

YuyHuyleH, JOI000pAyK HILTH YIOWITYPYY CTYIACHTTEPAECH YyOaKbITThl OalllkapyyHYH *aHa
KOMaHJla MEHEeH MIUTOOHYH *KOTOpKY NEHII3JIUH Tanan Kbuiasl. Ko 6up Tomropro sddexTtuBayy
KOOpJMHAIMS TY3YY KbIMbIHTA Typay, Oy 10J00OpIyH camaThlHa TEpC TAaCUPUH THUTU3IU.
KoMangana wmmree KeHIYMIOpPYH OHYKTYPYY Y4YYH aTrallblH TPEHUHIJEpAM KHUPIU3Yy IUIaHTra
KOUIYJZY.

Omoro kapa0acTaH, MUIOTTYK SKCHEPUMEHTTHH JKaJIbl >KbIMBIHTHIKTAPhl KOHIIETITYaJIbIK
MozenauH 3¢ dexTuBayyayryH tactelkTaabl. CtyaeHtrep MO TeXHOJIOTHSUIAPBIHBIH TEOPUSITBIK
HETu3JIepuH OeKeM ©3/eIITYpYY MEHEH Oupre NpaKTUKAIbIK KOHIYMIOPAY KaJbIITaHABIPHII,
KECUIITUK Maceselepad 4Yeuyyre JasplAbITblH KOpPCOTYIIKOH. ArmpoOanus MOJeNIu KUWWHKH
OPKYHJIOTYY ’kKaHa OaIllka TeXHUKaJIBIK aIUCTUKTEpie KUPTU3YY YUYH Oaanyy mMaTepuanabl Oepau.

Kopyrynny

TexXHUKaNbIK aANCTUKTEPANH CTYAEHTTEPUH MO TeXHOJIOrusIapblH KOJIJOHYYra 1aspA00HYH
KOHIENTYaJIIbIK MOJIEH 3aMaHOaI >KoropKy OminM OepyYHYH akTyajaayy MUJAETHUHE KOMIUIEKCTYY
yeunMaIu CyHymTaWT. CucreManblk, KOMIETEHTTHK >KaHa WIOMEPAYYJIYK MaMWIECIEPUHUH
CHHTE3MHE HETH3JEITeH MOJE] OKYY NPOLECCHHHH OapJAbIK acleKTHWJIEPHH (MaKcaTThl KOIOJaH
6aayooro 4elnH) WHTErpauusIan, OyTYHIYK IeJaroruKaiblk CHCTEMaHbl TYy30T eIl ACenTeions.

HMmrenun 4bIKKaH MOJEIAMH HETU3TH apTHIKYBLIBITBI AHBIH YHHMBEPCAIAYYIYTyHJa KaTart.
MakcarTtyy, Ma3MyHIyK, IPOLIECCYANIbIK KaHa HaThIKaIyylTyK-0aanoody KOMIOHEHTTEPAUH TaK
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CTPYKTYpachl MOAEJIJIN ap TYPAYY TEXHUKAIBIK aAUCTUKTEPre aJanTalussIooro, OKyy IJIaHAapblHbIH
©3reUeNYKTOPYH JKaHAa CTYICHTTEPJAUH MAAsApIbIK ACHIDIMH O5CKE alyyra MYMKYHIYK Oepert.
Monynayk MasMyHAYH TNPUHIUMOM OKYyy MaTepuajblH KEHEHTyyre kaHa >KaHbUIAHTaH
TEXHOJIOTHSJIap MEHEH TOJIYKTOOT'O IIapT TY36T.

Om  MaMJIEKeTTHK YHUBEPCUTETUHIEC IKYPIY3YJIreH MUIOTTYK ampoOaius MOACIINH
MPAKTUKAJIBIK KapaMIyyJIyrblH TacThIKTaAbl. CTYAEHTTEp TEOPHUSUIBIK OWINMAECPAU OIYTTYY
OPKYHIOTYY MEHEH Oupre MpakTUKAIBIK KOHIYMIOPAY, 10JI000PIYK HIIMEPAYYIYK TaKphIiOachiH
’KaHa KECUITUK MAceIepu 4euyYyre JaspAbIIblH KaJbIITAHBIPBIILITEL. O3reue MaaHWIYYy HaTblika
CTYICHTTEPAUH MOTHUBALIMSACHIHBIH KOTOpYJAlllbl, allapAblH >KaHbl OMJIMMICPIU U3UJII6ere j>KaHa
TEXHOJIOTUSUIBIK MHHOBAIIHSUIAPTa OOJITOH KbI3BIKUYbUIBIKTAPBIHBIH KYYOTOHIYTY OOJITY.

Keneuekre KOHIENTyal bk MOJEIAM OPKYHIOTYYHYH OUp Heue OarbITTaphl aHBIKTAJIBI.
bupnHuneH, amanTUBAYy OKYTYy TEXHOJIOTMSUIAPBIH  KHPIU3YY, Qlap CTYAECHTTEpAUH
WHJMBHUIYAJIJIBIK MYMKYHUYYJYKTOPYH 3CKE€ aJlblll, OKYTYYHYH TPAa€KTOPHUSACHIH aBTOMATTBIK TYPIe
TyypaJlalT. DKMHYHIECH, BUPTYaJJIbIK jKaHa TOJYKTAJIFaH peaslIyylyK TEXHOJOTUSIapbIH KOJI0HYY,
anap MpPaKTUKAIbIK KOHAYMIOpPJy MIITEN YbITYyHY JKakKIIbIpTaT. YYYHUYAOH, 6©Hep XkKail
OHOKTOIITOPY MEHEH KbI3MAaTTAIllyyHY TEPEHIETYY, ajlap UbIHBITBI JOJI000PIOpAY KaHa MEHTOPAYK
KOJIZJOOHY KaMCBhI3 KbLJIaT.

MO TexHOJOTHUIApBI TE3AMK MEHEH OHYTYII KaTaT, OMIOHIYKTaH CTYASHTTEPAH Naspaoo
CUCTeMAachl MHKeM]IyY jKaHa JUHaMUKanyy Oonynry 3apbul. CyHYIITaNTaH KOHIENTYAIIbIK MOJEIb
MBIHJAl WMUKEMAYYIYKKO 33 OO0JIyN, *aHbl alrOpUTMACPIH, KapakaTTapAbl jKaHa METOAIOPIY
KOHKPETTYY TYPA® KamTblid anaT. MoJien CTyaeHTTepre KOHKPETTYY TEXHOJIOTUsIapabl TaHa SMEC,
YKAJITTBI METOAOJIOTUSIIBIK Oa3aHbl OEpHII, ajap KeJIeueKTe KaH1ai e3repyyJiopre Te3 aganTaiusiaHa
AJBIIIBIH KAMCBI3/IANT.

JKpIHBIHTBIKTAI aTKaHJa TEXHUKAJIBIK aIUCTUKTEPANH CTYAeHTTepUH MO TeXHOIOTrUsIapblH
KOJIJOHYYTa AaspAOOHYH KOHIENTYaJIbIK MOJIEIH KOTOpKY OMJIMM OepYYHYH calaThIH KOTOpYIaTyyHYH,
CTYAEHTTEpAMH 3aMaHOan 3MIreK peIHOTYHIarbl aTaaHJAIIThIK KOHIOMIYYIYTYH KYUYeTYYHYH XaHa yIyTTYK
HSKOHOMHKAHBIH CAHAPUINITHK TpaHC(HOpMaIMACHIHA CAJIBIM KOIIYYHYH MaaHUJYy MHCTPYMEHTH 00Tyl
caHanat. MojieniuH KUMMHKY OHYTYIIY JKaHa Oallka OKyy KaljgapelHAa  KUPTHU3WIUIINA ounm

0epyy CUCTeMacChIHBIH 3aMaHoOar TEXHOJIOTUSUIBIK TEHACHUUSIAPTa bUTAWBIK KETYYCYHO OJIYTTYY

TAaCUPHUH TUHTH3ET JIeN UIIEHNYTYY ailTcak 00J0T. Axadusrrap
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