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KBbIYKBIJITEKTHH AJIBIHBIIIIBIH OKYTYYJA CTYAEHTTEPAUH
N3JEHYYYYJ YK )KOHJIOM/IOPYH OHYKTYPYY

AnHoTanmus. byn wMakanaga KbIUKBUITEKTUH — QlbIHYYCYH OKYTYYy HPOLIECCHUH[IE
CTYAEHTTEPAUH U3AEHYYUYIYK )KOHIAOMIAOPYH OHYKTYPYY MaceIeCH TaJJaHaT. XUMUSHBI OKYTYyyJa
M3UJIO0YYNIYK OarbITTarsl TamlliblpManap CTYISHTTEPIAN aKTHBAYY OMIOHYyTa, Tal0O0r0 KaHa
YpIrAPMAYbLIBIK MaMWIEre YHIAOUT. KBIUKBIITEK — KapaThUIBIIITArbl MAaHWUJYY SJIEMEHTTEPIHH
Oupu OOMyTI, aHBIH KaCUETTEPUH, AIBIHYY KOJIIOPYH OUITYY CTYJIEHTTEPIANH WIMMUN KO3 KapallbiH
KeHelTeT. Makanaia KbIYKBUITEKTH J1a00paTOPUSIIBIK KaHa OHOP KAMIBIK BIKMajlap MEHEH alnyy
Mucangapel oepwier. OUIOHAONH 3JIe CTYISHTTEPAM TaXpPHIHOA KYpPry3yyre TapTyy, allbIHTaH
HaTBhIKaIap bl TA00 KaHA ThIIHAK YbITAPYY APKbUIYY U3JICHYYUYJIYK )KOHIOMIOPAY OPKYHIAOTYY
)xonopy OasHnanat. M3minnee mpoleccunie mpooiieMallbIKk OKYTYY, U3HII00UYJIYK J0I000pIIop,
TONTYK TAJIKyyJap »aHa JKCIEPUMEHTAIBIK HINTEP ©3re4e POJAy OWHOWT. AHIAH THIIIKAPHI,
oM Oepyyle CaHapuIl TEXHOJOTHSIAPABl KOJIOHYY, MYJIbTUMEAUSIIBIK KapaKaTTapabl
naigananyy, BUPTYaJIBIK JabopaTopusiiapabl KOJJIOHYY apKbUTyy CTYACHTTEPIUH KBI3BITYYCY
aprar. HarblitXkana cTyaeHTTep WIMMUNA MaalbIMaTThl ©3 alifblH4a Talyyra, TajlJIo0ro »XaHa
YpIrapMavblIbIK MEHEH KOJIJIOHYyyra KOHylmeT. byl nponeccrep keaedekTeru aqucTepInH WINMHAN-
MIPaKTUKAJIBIK  JaspAbITbIH  KOrOpyJaTaT JkKaHa ajapAblH KECUNTUK KOMIIETEHTTYYJYTYH
OHYKTYpPYYTre e0eire Ty3erT.

Herusru ce316p: KbIUKBUITEK, aJIbIHYY, CTYAEHT, H3AEHYYYYJYK >XOHIOMAOpP, XHUMHS,
OKYTYY, SKCIIEPUMEHT, MpOOJIeMallbIK OKYyTYYy, I0JIO00p, TaXpblitba, mabopatopusi, eHYKTYPYY,
KOMIIETEHTTYYJIYK, YbITapMaubLIbIK, TEXHOJIOTUSI.
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PA3BUTHUE UCCJEIOBATEJBCKHUX CIIOCOBHOCTEM CTYJAEHTOB ITPU
OBYYEHUMU TOJYYEHNIO KUCJIOPOJA

AnHoTanusi. B cratee paccmarpuBaercss mpoOieMa pasBUTHS HCCIIEIOBATENBCKUX
CHOCOOHOCTEH CTYIGHTOB MPH 00YUYSHHH MOJTyUEHHIO KUCIopoa. B mporiecce npenoaaBanust XUMHAN
UCCJIEIOBATENbCKUE 3a/laHUsl CIIOCOOCTBYIOT AKTMBHOMY MBIIUIEHUIO, AHAIM3y M TBOPYECKOMY
nonxoy. Kucnopon siBnsieTcst OqHUM U3 BaXKHEUIINX JIEMEHTOB NMPUPO/IbI, a 3HAHUE €r0 CBOICTB U
CrocoO0OB TOJyYyeHUs pacIIUpsieT HaydHOe MHPOBO33PEHHE CTYyAEHTOB. B pabGoTe mpuBeneHbI
IIPUMEpPHI JIAOOPATOPHBIX U MPOMBIIIIEHHBIX METOO0B MOJdy4YeHHUs kuciaopona. Ocoboe BHUMaHUE
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YCIICHO BOBJICUCHUIO CTYJCHTOB B MPOBEICHNE SKCIEPUMEHTOB, aHAIN3 TMOJYYCHHBIX JaHHBIX H
dbopmyIupoBaHUE BBIBOJOB. B McCiem0BaTebCKOM MPOIECCe BaKHYIO POJIb MUTPAIOT MPOOJIEMHOE
0o0y4eHue, UCCIIeI0BaTEIbCKUE MTPOCKTHI, TPYIINOBBIE TUCKYCCUU M MPAKTHYECKUE ONBITHL. Kpome
TOTO, HCIOJIb30BaHUE ITU(MPOBBIX TEXHOJOTHH, MYJIbTUMEIUNHHBIX CPEACTB M BUPTYAIbHBIX
JabopaTopuii TIOBBINIAET MHTEPEC CTYACHTOB. B pe3yibTrare CTYIEHTHI y4aTCsi CaMOCTOSTEIBHO
HaXOAWTh HAYYHYIO UH(OPMALINIO, aHAIU3UPOBATh U MPUMEHSATH €€ TBOpUYECKHU. [laHHbBIE MOAXO/bI
CIOCOOCTBYIOT TOBBIIICHUIO HAYYHO-TPAKTHUYECKON TMOATOTOBKH OyAyIIUX CIEHUAINCTOB U
dbopMUPOBaHHUIO UX MPOPECCHOHATHHON KOMIIETEHTHOCTH.

KiroueBble ci10Ba: KHUCIOpOJ, MONydYeHHUE, CTYICHT, HCCIEAOBAaTEIbCKUE CIOCOOHOCTH,
XUMHSI, 00y4eHHE, IKCIIEPUMEHT, MPOOIeMHOe 00yUueHue, TMPOEKT, OIBIT, J1abopaTopus, pa3BUTHE,
KOMIETEHTHOCTh, TBOPUECTBO, TEXHOJIOTHH.
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DEVELOPING STUDENTS’ RESEARCH SKILLS IN TEACHING THE PREPARATION
OF OXYGEN

Abstract. This article examines the development of students’ research skills in the process of
teaching the preparation of oxygen. In chemistry education, research-oriented tasks encourage
students to think critically, analyze data, and apply creative approaches. Oxygen is one of the most
essential elements in nature, and understanding its properties and methods of preparation broadens
students’ scientific outlook. The article presents examples of both laboratory and industrial methods
for obtaining oxygen. Special attention is given to involving students in experiments, analyzing the
results, and drawing conclusions to enhance their research abilities. Problem-based learning, research
projects, group discussions, and experimental work play a key role in this process. Furthermore, the
integration of digital technologies, multimedia tools, and virtual laboratories increases students’
engagement and motivation. As a result, learners acquire the ability to independently search for
scientific information, analyze it, and apply it creatively. These practices contribute to improving the
scientific and practical training of future specialists and support the development of their professional
competence.

Keywords: oxygen, preparation, student, research skills, chemistry, teaching, experiment,
problem-based learning, project, practice, laboratory, development, competence, creativity,
technology.

bunum 6epyy cuctemachl OYTYHKY KYH® WJIMM MEHEH MPAKTUKAHBIH THITHI3 OailIaHbIIIBIH
Tajan KbUIbIN aTaT. AMpbIKYa >KapaThUIbII TaaHyy OarbIThIHJAArbl MPEAMETTEPAU OKYTyyia,
CTYACHTTEPANH WIMMHH-U3WII00TYIYK KOHIOMIOPYH OHYKTYPYY MaaHMIYy MacelelepanH Oupu
Oonyn ca”anaT. XuMus cadbarel — TaOUTbIi KyOyTyIiTap/ibl, 3aTTapAblH KACUETTEPHH YKaHa ajlap/IbIH
Oupu-OMpy MeHEeH OOJITOH €3 apa apakeTWH W3WIIee4y WIUM KaTapbl, CTYACHTTEPAWH O
JKYTYPTYYCYH, JOTUKAJIBIK KaHa AHAIUTUKAJIBIK KOHIOMIOPYH KaJbIITaHIBIPYyAa YOH POJI OMHOMT.
XUMUSHBI OKYTYy/a >K6H raHa TEOpHUSJIbIK MaajbIMaTTapbl Oepyy dMec, CTYACHTTEpPANU WINMHUN
U3JIEHYYT®, TaXphIii0a KYpry3yyre, *KbIMbIHTBIK Yblrapyyra YHpeTYy HErM3Td MakcaTTapAblH Oupu

101


mailto:suyunalieva4@gmail.com

2025, Ned/1

Ooustyn scenreneT. KblUKbIITEK — XKapaTbUIBIILTA 9H KEHUPH TapajraH 3JeMEHTTepAUH Oupu. Al g1eM
aJlyy NpOLECCHHJIE, KYIlYy peakuusIapblHAa, OPraHUKAJIbIK YKaHa OPTaHUKAJIBIK dMEC 3aTTapiblH
TY3YAYLIYHI® MAaaHWIYY poiny oHHOHT. CTyleHTTep YUYH KbIYKBUITEKTHH KACUETTEPHH, AJIbIHYY
KOJIIOPYH YHPOHYY — TEOPHUSIIBIK FaHa 3MEC, IPAKTUKAJIBbIK MaaHure z1a 33. Cebebu Oyn TeManarst
7a00paTOPUAIIBIK KaHa SKCIEPUMEHTAIBIK HIITEP CTYIACHTTEPAH H3WJIeere, Taxphliibanap/sl
KYPry3yyre, 6aiikoo »Kypry3yI, HaTbliika yblrapyyra YHIOMuT.

TemanblH akTyanayynyry 3amaHOan OuwiuMm Oepyylae H3WIIeedysyK KeHIYMIepay
KaJIBIITAH/BIPYY 3apbULABITEI MEHEH IapTTaiaT. A3BIPKbI I100a11aKaH KOOMIO0 ap Oup auc xKaHbl
MaaJpIMaTTapAbl €3 ajjblHYa M3Jen Taba Owiyyre, aHaiaM3/1eere jkaHa YbIIAPMAuybLIbIK MEHEH
KoyioHyyra tuinm. CTyAeHTTepAMH MBIHJal KOMIETEHUUSUIApbIH OHYKTYPYYA® XUMHs cadarsl
e3reue OpyHIy »d31edT. KBIUKBUITEKTH alyy JjkaHa aHblH KacHeTTepUH u3Wiaee OoroHYa
HKCIEPUMEHTTEP CTYIEHTTEPAM KbI3BIKTBIPBII TaHa THUM OO0JIOOCTOH, alapAblH WIMMHHA OH
KYTYPTYYCYH aKTHBJELITHPET.

W3unneeHyH MakcaTbl — KBIUKBUITEKTH allyy TIPOLIECCUH OKYTYyJAa CTYIAEHTTEpPAMH
U3JIEHYYUYYIYK JKOHIOMIOpPYH OHYKTYPYYHYH METOAMKAJIBIK HETU3JEPUH AaHBIKTOO >KaHa
IPAKTUKAIBIK SKOJNJOPYH KepceTyy. byn wmakcaTka »keTyy Y4yH TOMOHKYIel MWIIETTep
OenruneHau:

- KbIuKbUITEKTHH allbIHYyCYHa OailJIaHBIIITYy TEOPHUSUIBIK MaaJlbIMaTTapabl TAIA00;

- CTyleHTTepIuH U3UI106UYJIYK )KOHIeMA6PYH KaJbIITaHbIPYYHYH Me1arorukaiblK jkKaHa
METOMKAJIbIK HETU3JICPUH U3UJII/106;

- JJabopaTopusuIbIK jkaHa HKCIIEPUMEHTANIBIK UIITEPAN YIOMITYPYY bIKMalapblH KOPCOTYY;

- CryneHTTepauH WINMHNA-U3WII66 HINTEPUHE OOJIMOH KbI3BITYYCYH apTTHIPYYHYH
MPAKTUKAIBIK (hOpMaapblH UIITEN YBITYY;

- OkyTyyla WHHOBALMSAJBIK TEXHOJOTHsUIApAbl KaHA CaHApUIl  KapaKaTTap.bl
naiiananyyHyH MYMKYHUYJYKTOpPYH adbll Oepyy.

W3nnneeHyH TEOpUSIIBIK MAaaHUCH — CTYJIEHTTEPIMH H3JEHYYUYYJIYK JKOHIOMIepYH
OHYKTYPYY IPOLIECCHHUH MMM HETU3AEPUH TaJI100 jKaHa aHbl XUMUS OKYTYY METOAMKACHI MEHEH
alikaneiuTelpyy. IIpakTukamblk MaaHMCH 0OJICO, KBIYKBUITEKTH aldyy TeMachblHAa XKYPry3YJIreH
7a00paTOPUSAIIBIK UIITEPAU, SKCIEPUMEHTTEPAN *KaHa JOJIO00PAYK HIUTEpAH CTYIEHTTEP MEHEH
YIOIITYPYYHYH BIKMaJIapblH KOPCOTYII, MyTaJlMJIep YUYH METOAUKAIIBIK CYHYIITap/bl Oepyyre.

KyuTyy TeopHsuIbIK AasspAbIK MEHEH OUpre CTyJeHTTepre TaKpbliida )Kypry3yyre mapT TY3YY
alapAblH JIOTUKAJIBIK OH O KYI'YPTYYCYH, UbIlTapMaublUIbIK JKOHAOMYH JKaHa IPaKTUKAJbIK
KOHIYMJIOPYH KalbIITaHABIPAT. MaceneH, KbIYKbUITEKTUH Ja00opaTOpUSJIBIK albIHYycy OOrOHYA
TaXpbliOamappl ’kacoo (KajJuil NMepMaHraHAThIH BICHITYY, CYYTEK KBIUYKBUIBIH aXbIpaTyy X.0.)
CTYJIEHTTEpAN NPAKTUKAJIBIK HIITEPre apalallThlpaT jKaHa WIMMHI Ke3 KapallblH KEHEWTET.
CryzneHTTep MBIHAAN MILI-apakeTTep apKbUIyy ©3 alJblHYa CypoO KOKyra, >KOpoMoJ TY3YYTe,
AKCIEPUMEHT JKYPrY3YYI'e, ajblHIaH HaTbIIKaJapAbl TaJJ00r0 jKaHa JKbIMBIHTBIK 4Yblrapyyra
KOHYILOT.

[Tpobnemansik OKyTyy Oy poIeccTe ©3reue MaaHHUTe 3. MyrajiuM CTyACHTTEPANH ajlIbIHA
CypOO KOIOII, KOUTeMTyy ®arjJaiipl CyHyIITaranaa, ajap U3JIeHyyre apracei3 Oosymar. Mucasr:
«OMHE YUYH KBIUKBUITEK KYHYYHY KOJJIOWT, OMPOK €3y KYHOeuT?» ke «OHep kalJa KbIYKbUITEK
KaHTUI aJIbIHAT?» JIEr€H CypOOJOp CTYAECHTTEPAU OW >KYI'YPTYYre KaHa KOOI H3/10e apaKkeTuHE
TYPTKY Oeper.

Jlarel 6Mp MaaHWIYYy Karjail — caHapuIl TEXHOJOTHSUIApAbl KOJAOHYY. MylbTUMEAUSIIBIK
MaTepuaiiap, aHUMalusIaHraH TaxpbliiOanap, BHUPTYalAblK JabopaTtopusiiap CTyIEHTTEpIUH
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KBI3bITYYCYH apTThIpAT >KaHa WJIMMHUN MaajbIMaTThl TYLIYHYYTe XeHWIAUK Oeper. byn yuypaa
CTYJEHTTEp peajayy Taxpbliibanap/ibl )KacoOOH Myp/a, ajJap/blH MOACIUH Kepyl, aHJaH KUHUH
MpaKTHKara eTyuer.

«KBIUKBUITEKTUH aNbIHYyCYH OKYTYyJa CTYACHTTEPAUH H3ACHYYUYYJIYK >KOHIAOMAOPYH
OHYKTYPYY» Temachl OunuMm Oepyy MpakTUKAchl YYYH Ja, WIMMHI-METOJIUKANBIK JKaKTaH Ja
aKTyanayy. AJ  CTyNEeHTTepJuH WIMMUKA Ke3 KapallblH KEHEUTYYre, JIOTHKAJIbIK KaHa
YbITapMaYbLIBIK )KOHIAOMIOPYH OPKYHAOTYYTe e0ere Ty36T. MbIHIal UIlT-apakeTTep CTYACHTTEPAN
03 alJblHYa WIMMHI H3WIA0e JXYPry3yyre HaspAalT >KaHa anapAblH KEJIEUEKTErM KECHIITHK
UIIMEPAYYJIYTYHA® MaaHWIYY POJI OMHOMT.

Korukbuitek — XKep Ky3YHI® 5H KEHUPH TaparaH XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEpAUH OUpU. AHBIH
MaaHHUCH >KapaTbUIbIIITA XKaHa aJaMAblH TYpMYILIyHJa ©Te 4YOH. JKep KbIpThIIIBIHIA KBIUKBUITEK
MaccalbIk yaymy 6oronua 49,13% Tty3et, an smu abana 6omkon meHeH 21% kenemae ke3nemer [ 1,
42-6.]. KplukpuITeK — JKamioo YYyH 3apbul OOJTOH HErM3TW 3aT, JIeM alyy MpoleccH, KYHyy
peaknusIapsl xKaHa OMOXUMUSUIIBIK ©3repyyJIiep ara Ty31eH-Ty3 OailnaHbikad. KbIUKbUITEKTH amyy
TapbIXbl XMMHS WIMMUHUH OHYTYYCY MEHEH ThIThI3 OainanbimTa. X VII KbUIbIMIa TOJUTaHIHSITBIK
wimmno3 Su batuct Ban ['enbMOHT abaHbIH Kypambl ap TypAYY dkeHuH oenrminered. X VIII kpiisivaa
Kozed IMpuctmm (1774-x.) xana Kapn Bunbsrensm Illeene o3 annbiHua KBIYKBUITEKTH AYbIIIKaH.
bupok Oyn aubUIBIILITBIH MaaHUCUH (paHly3 wuiaumno3y AHTyaH JlaByaspe TYLWIYHIYpYT,
«KHUCJIOPOI» ACTEH aTajbIThl KUPTu3reH [2, 15-19-0.].

ABBIpKBI yuypJa KbIYKBUITEKTH allyy J1IaOOpaTOPHSUIBIK KaHa ©Hep >KaWJbIK JACHIIAJIJE KEHUPHU
KoyloHyJat. JlabopaTopusia KbIYKbUITEKTH KOOYHY® TOMOHKY bIKMaJlap MEHEH aJIbIIIaT:

- Katyy 3arrapabl bICBITYy KOy MEHEH (MHUCANbl, Kajluil MEepMaHTaHAThIH )K€ CYyTEKTHH
MEPOKCUIUH BICHITYY).

- XMMUSJIBIK peakuusyiap apKpllyy (CYyTeKTHH MEPOKCHINH KaTAIUTUKAJIBIK aKbIPaTyy).

- DIIEKTPOIIU3 KOJIy MEHEH (CYy S)pUTMEJICPUHEH ).
OHep Kaii/la KbIUKBIITEKTH HETU3UHEH a0aHbI CYIONTYY jkKaHa 0Oyl ajlyy »K0JIy MEHEH Jaspaamiar.
MpiHgait bikmMa XX KbUIBIMABIH OalllbIHAH TapTa KOJJIOHYJIYN KeJleT >KaHa MeAuldHala,
METaJUTyPTHsIIa, XUMUSIIBIK OHIYPYIITO KEHUPH Maiaananburyyaa [4, 63-0.].

KbIUKBIITEKTUH ~ albIHYy TPOIECCHH OKYTyyJa CTYACHTTED XUMHUSJIBIK 3aTTap/bIH
KAaCHETTEPUH, pPeaKIUsUIapAblH KYPYIIYH aHa TaXphliiOa KYpPry3yy bIKMallapblH MPaKTUKAIBIK
Heru3zae e3aewmTypymeTr. byn ©Oonco amapaplH  TEOPHSUIBIK  OWJIMMHH —MpPakTHKAa MEHEH
allKabILITEIpYyCcyHa 606JIre Ty3eT.

XuMusT WIMMHM OKCIIEPUMEHTKE HerusaenreH. OIIOHAYKTaH CTyAEHTTEpAU WIMNMHUN
U3WJIleere TapTyy ajaplblH aHAJIUTUKAIBIK OW JKYTYPTYYCYH, DJKCHEPUMEHT XKYPIry3yy
KOHAYMOPYH KaHa YblrapMadblIbITBIH OHYKTYpOT. M3nnneeuynyk skeHneMaepay KalblITaHIbIpyy
— MeJaroruKaHblH kaHa METOIMKAHbIH HETU3IY MUIIICTTEPUHUH OUpH.

N3unneeuyiyk xKeHIeM1ep TOMOHKY KOMIIOHEHTTEPACH Typar:

e KOHIeWJy aHBIKTOO aHa CypoO KOHY;

e TUIOTE3a CYHYIITOO;

e TaxpbIiiba e 6alKoo KYPry3yy;

e AJBIHraH MaaJbIMATTAP/Ibl TAJA00 KaHA JKbIMBIHTBIK YbITaApyy;

e  HaThIIDKaJIAPAbl IPAKTUKAIIBIK TYpPMYIIKa KOJIIOHYY [3, 77-0.].
XUMHUSHBl OKYTyyJla CTYAEHTTEpAUH W3IEHYYUYIYK XOHIOMIOpPYH OHYKTYPYY TOMOHKYAei
MaaHUTe 33:
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- Unumuii oyiine maanvimovl keneitmem. CTYJIEHT 5KapaThUIBIIT KyOyTyIITapblH WIMMUN
KaKTaH TYHIYHAYPYYT® YHPOHOT.
- Kpeamueoyynykmy apmmuipam. V3migee TamnmiblpMajiapbl YbllapMaydbUIbIK MEHEH OU
KYTYPTYYT® TYPTKY Oeper.
- Ilpakmukanvlk  KOHOYyMOOpOy  Kaavinmauovipam. J1abopaTOpPHSIIBIK — HIITED,
HKCIIEPUMEHTTEP apKbUIyy CTYJIEHT KOJI MEHEH UIITOO KOHIYMIOPYH 6pUyToT.
- Kpumukanwvik o0il scy2ypmyyHy 6HyKmypom. AIbIHTaH HaTbIibKaIapabl Taaoo,
CaJIBIUTHIPYY JKaHA KBIMBIHTHIK YbITAPYY KOHIOMY KOTOPYJIAMT.
- Komanoa menen uwimoo konoymyn epuymeom. VI3mingeeuyiayk UuITep TONTyK Gopmana
KYPTY3YJITOHI® CTYACHTTEPIUH COLMAIBIK KOHAYMAOPY 1a OeKeMIeneT.
Keipreicrannpia 0mmmM 6epyy cucreMacsina na STEM jkana uznmnneeuy OareITTarsl METOIUKaIap
AKBIPBIH/IBIK MEHEH KUPTU3IIUII JKaTaT. XUMHUS cadarbiHia «KHCIOPOITY alIyy» TeMacChl CTYJEHTTEP
YUYH 3H BIHTailllyy ’*aHa KOOIICy3 SKCIIEpUMEHTTEpAuH Oupu Oonyn 3centenet. byn Taxpeiiibanap
CTYJICHTTEPNH UIUMUI KbI3BITYYCYH apPTTHIPHIN, UIUMIe OOJTOH KbI3BITYYCYH UBIHIANT.
[Tpobnemanbik OKyTyy OuinrM Oepyy MPOLECCHHE CTYACHTTEPIU aKTUBIYY OH KYTYPTYYT®,
U3JIEHYYT® JKaHa YblrapMaubUIbIKKa TapTKaH METOJ KaTapbl KEHUpPU KOJIJIOHYJIyyAda. AHBIH
HETU3WHAE CTyJIeHTKe nasp OwimM Oepyy 5Mec, TECKepHCHHYE, ara KeWTeilyy KbIpJaaliibl
CYHYIITOO YKaHa OIIOJ KbIPJAAJIIbI 63 ajIbIHYa YedyYTe TYPTKY Oepyy *Karar.
XuMus IpeIMeTHH/IE TPOoOIeMalblK OKYTYYHY YIOIITYPYYHYH MUCAJIbI:
- Koiizoii cypoo: «IMHE YIYH KaJIUd IEpPMaHTaHATThI BICHITKAH/Ia KBIYKBUITEK OOTYHYTI YBITAT?)
- F'unomesa: KMnOs siceiTkagna MnQO: sxana O naiina 60J10T.
- xcnepumenm: Kanuii nepMaHTaHATThl TPOOMPKA/IA BICHITYY JKaHa Ta3/bl YOTYITYY.
- @opmyna:
2KMnO4—toK2MnO4+MnO2+0212KMnO_4 \xrightarrow {t"\circ} K 2MnO 4 + MnO 2+ 0O 2
\2KMnO4tocK2Mn0O4+MnO2+021
byn Mucanga CTyneHTTep KeWIreWay e31epy H3WIIEH, SKCIEPUMEHT AapKblUlyy TAaCTBIKTAILIAT.
OkyTyydy 00JICO K€TEeKYM raHa POJIYy ONHOMT.
[TpoGrieManblk OKyTYYHYH apThIKUbLIBIKTAPHI:
CTyeHTTUH WIMMHUHN ON KYTYPTYYCYH OHYKTYPOT.
Teopust MEHEH MpaKTUKaHbl OaIaHbILITHIPAT.

W=

Kputrkanbsik oif KYTypTYYHY ’KaHa 4bIrapMadblIbIKTBl OPUYTOT.
4. Okyyra 00JT0H KbI3BITYYHY JKoropyinarar |5, 120-123-6.].
Jlon0oopayk WOl - CTYOSHTTEPIU H3WINO6 jKaHa MPAKTHKAIBIK HII-apaKeTKe TapTyydy METOI.
J101000pIyK UIITHH )KYPYIIYHII® CTYACHTTEp OCNTIIIYy Oup TeMara OaiIaHbIIITYy MaaabIMaTTap IbI
W3WIJEN, aHbl Tajjamn, akKbIphIHIA OTYET K€ MPE3CHTAIMsl TYPYHI® KOPromoT. Mucaisl,
«KBIYKBUITEKTHH OHAYPYIITY JKaHa MEIUIIUHAIATHI POJTY» TEMaChIH/Ia JOJIO00PIYK U KYPTy3YY:
- TeopusiIbIK MaaJIbIMATTap bl H3HIA06 (MIMMHIA OyIaKTap, HHTEPHET pecypcTap).
- OHep Xailarsl KbIYKBIITEK OHIYPYIIYHYH CXEMAaChIH YUIYY.
- [IpakTHKaJIBIK MUCATIAP/IBI TATI00 (MUCAIBI, KBIYKBUITEKTH KUCIOPOAIYK Mackaia KOJIJIOHYY).
- JKbIBIHTBHIKTHI TAOIHUIIA TYPYHAO KOPCOTYY.
Nel-maonuya. Ketukviimexmu anyy sikmanapol

PeaknusiHbIH
blxkmacsl Peaktusaep/Kypannap Konnonyy 4eiipecy
Kypymry
Kannit
KMnOs, npobupka 2KMnO+ — KoMnOs JlaGopaTopusIbIK
MIEPMAHTaHATThI
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BICBITYY + MnO: + O Taxxpsbliibanap
CyyTekTuH H202, MnO- 2H.0: — 2H20 + Menununa,
MEPOKCUTIN KaTajau3aTop 021 (hapmarieBTHKA

Cyyny H-O, anektp TOryH 2,0 — 2Hat + O OHnep xaii, JHEpPIUs
NIEKTPOJIN3]100 oepyy OHIYpYILIY
M
AOaHbI CYIONTYY CTAYPTIL,
AOGaHBIH CYIOTyITy Kpuorenauk annapat MEUINHA,
KaHa OeIyy
TEXHOJIOT s

Byn Tabnmuma cTyneHTTepIuH MaajabIMaTTaplIbl CHCTEMAJAIITBHIPHIN, CAJIBIIITHIPBIT YHPOHYYCYHO
IapT TY3OT.
XuMusl WIMMHHJIE Ja00paTOPUSIIBIK UIITEP HETU3TH POJAYy OMHONT. Anap CTyAEHTTEpAUH
NPaKTUKAJIBIK KOHIYMIOPYH KaIBIITAHABIPHII, WIMMHUH U3UII100 KOHTYMIOPYH OPUYTOT.
Mucanbl, «KbUKBUITEKTH alyy *aHa aHbIH KAaCHETTEPUH H3UI06» Ja00paTOpHUsIIbIK HIIMHUH
ATaITaphbl:
- Peaxtunepau naspaoo (KMnOs, H20-).
- DKCIIEPUMEHTTH KYPry3yy (IpoOUpKaaa bICHITYY, ra3fbl YOTYITYY).
- 'a3npIH KacueTTepuH TeKIepyYy (KyHYYHY KY4OTOPYH KOPCOTYY).
- HaTslikanapasl sxa3yy »kaHa Tajzioo.
Dopmyna:
2H202—MnO22H20+0212H_20 2 \xrightarrow {MnO 2} 2H 20 + O 2 \uparrow2H202MnO2
2H20+021
JlaGopaTopHUsIBbIK UIITEPIE CTYIEHTTEP:
e IpUOOPIIOP MEHEH UILITOOHY YHPOHOT;
e  PEAKUMSHBIH XKYPYIIYH Oaikar, aHaIu3 jKacair;
e WIMMHH OTYET jKa3zyyra mamsirat [6, 95-98-606.].
3aman6an ouarM Oepyyae CaHapHIl TEXHOJOTHIIAP XUMHUSHBI OKYTYYHYH MaaHwiyy 0eiyry ooy
Kanael.  Anap OHYKTYPYYI©O
MYMKYHUYJIYKTOpay adar. Kosjgonyy 6arbITrapsi:
- Bupmyanowvik naéopamopusnap. Cumynsuusiiap apKbUlyy CTYIEHTTEpP KOOIICY3 LIapTTa

CTYAEHTTEPAUH  M3WIIOOYYJIYK  KOHIAOMIOPYH JKaHbI

peaKusIapIbl )KYPry3e ajblar.

- Mynomumeouanvik anumayusanap. KbMKbUITEKTH ajdyy TPOLECCHH BHUACOJIOP MEHEH
KOPCOTYY TYIIYHYKTY KEHIIIACTET.

- Onnaun naamgpopmanap. Moodle, Google Classroom CTyIeHTTEpAUH HU3WIIOO HIITEPUH
YIOLITYPYY1a HATBIKAILYY.

- Canapun cumynamopnaop. PeakMsiHBIH KYPYIIYH aJJIbIH ajia MOJIENI0ere xKapaaM OepeT
Mucanwt:
«PhET Interactive Simulations» mporpammachkiHaa CTYACHTTEP CYYHY JJICKTPOJHU3/100 apPKBLIYY
KBIUYKBIITEKTH 06y alyyHY BUPTYaJIIyy TYplle Kepe anblmar. by esreue xka0ayynapsl KeTUILCH3
naboparopusiap/ia HaTbIHKAIyy KOJJIOHYJIAT.

KbIUKpIITEKTH ayy J1a00opaTOPHUSUIBIK MINTEPU CTYACHTTEPre XUMHSUIBIK peakiusiapibl
TYIWIYHYYHY TaHa 5Mec, WIMMHNA H3WI66 bIKMaJapblH Aa yiipereT. TeMeHme 1abopaToOpUsIIBIK
UIITUH CXEMAacChl KOPCOTYIITOH:

Kanuii nepMaHraHaTThl BICBITYY 01y MEHEH KbIYKbLITEK aJyy

KMnOs (mpobupkaga) — bicbiTyy — KaMnOs + MnO: + O21
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By SKCEepUMEHTTHH MaKcaThl - KbIYKBIITEKTHH O6JIYHYI YbITBIIIBIH 0allk0O, peaKLUsSHBIH Tere-
TEHJIUTMH TYLIYHYY ’KaHa ra3/ibl YOTYJITYY ’aHa KaCUETTEPUH TEKIIEPYY.
Koomncy3nyk spesxesiepu:
- DKCIIepUMEHTTE KOOICY3/IyK K3 aifHeKTH, Ta00paTOPHSIIBIK XajaT )KaHa KoJl Kall Kuiyy mapT.
- I'a3zte1 TY316H-TY3 J1eM anboo.
- blchIThIran npoOupKaHbl KOJI MEHEH KapMOO *aHa 0alllka 3aTTap MEHEH peakusara Kupruz0ee.
Ne2-mabnuya. /labopamopusanvik IKcnepumeHmmepOun CaabluimolpMacol

IJKCNePUMEHT PeakTuBaep KbIIBIHTHIK Ks3mar veiipecy
. JlabopaTopusbik
Kanuit nepmanranar KMnO4 O 6enyHeT P pv
TaXpbIitoa
CyyTeKkTuH Menunnna
Yy H202, MnO- 0O: GGHYHGT ’
TIEPOKCUIN (hapmareBTHKA
Omnep xai
DNEKTPOIN3 H-O, Tok Oymars O: + H: Genynet P ’
SHEPTeTHUKa

Mucan 1: Cmyoenmmep meHnen npooaemanblK IKCnepumenm
Maxcam: KbIUKbUITEKTH allyy *aHa KYHYY peakUsChIHIATBl pOJIyH 0aiKoo.
Kepexkmyy peakmuedep: KMnO4, H>O2, ciupT namnacsl, mpodupka, KpaHTTHIK TYTYK.
Kypey3yy vikmacot:

1. Kanwuii nepmanraHaTTsl NpoOUpKaa bICHITYY.

2. Ta3nel cTpyOIIMHA MEHEH YOTYITYY.

3. AUBIHraH KbIYKBUITEKTH KYHYY PEaKkUUsIChIHIA KOIIOHYY.
Kovtiistnmaik: KeluKpIITEK KYHYYHY KydeTepy Oaiikamar, CTYIEHTTEp pEaKUUsSHBIH KaCHETTEPHUH
HKCIIEPUMEHT apKbUTYy TacCTBIKTAIIAT.
Mucan 2: /[lonoéoopoyx uwi apkeliyy uzuiooe
Crynentrep «KbIUKBUITEKTH ©HOpP XKalja OHAYPYY bIKMallapbl jKaHa KOJJIOHYY» TEeMAachblHIa
JOJI000p TY3OT:

o AO0aHBI CyIONTYY jKaHa 06JYy bIKMAachiH CYpoTTee.

e KbIuKbUITEKTH METAJITYPIUs )KaHa MEIULMHAAA KOJIIOHYY MUCAIAAPbIH KEJITUPYY.

e K®IMBIHTHIKTHI TAOIUIIA KaHA CXEMa aAPKBUTYY KOPCOTYY.
MeTtoauKanslk HETH3Jep CTYIACHTTEPIUH H3ACHYYUYIYK KOHIOMIOPYH OHYKTYPYYI® HETHU3TH
ponny oiiHouT. [IpobiaemManbik OKyTYy, JOJIO0OPAYK WII KaHa Jab0paTOPUSIIBIK IKCIIEPUMEHTTED
CTYJICHTTEPIU TEOpHs MEHEH MPAaKTHUKAHbI OAilIaHBIIITHIPYYTa, ©3 aJAbIHYA OU XKYTYPTYYTe KaHa
YbIFapMayblIbIKKa IIBIKTaHAbIpaT. CaHapull TeXHoJorusaap 00JIco OKyyHY 3aMaHOarl, KbI3BIKTYY
JKaHa KOOIICY3 KbLJIaT.

KbIYKBUITEKTHH aJBIHYyCY O0O0IOHYA TaxKphliidajap MHCAJBIHAA CTYACHTTEpIH
U3WJI106re TapTyy. XuMus cabarblHIa CTYICHTTEPAM H3WIAOere TapTyyHYH 3H HaThIKalyy
BIKMAachl — HPAKMUKAABLIK IKcnepumenmmep. KbIUKbUITEKTH allyy TeMmachl CTYACHTTEp Y4YH
KOOIICY3 ’KaHa JKeTKUJIMKTYY OONTOHIYKTaH, ajl U3UJI100UYJIYK KOHAOMIOPAY epUuyTYY/le HEerH3ru
pOJIb OWHOMT.

CrynenTTep TaXpblitOamapabl )KYPry3yyAe TOMOHKY 3TaNTap/bl aTKapbIIiaT:

Keiireiiay aHbIKTO00 KaHA THIIOTE3a CYHYIITOO

- Cypoo: «Kanuii mepMaHraHaTThl bICHITKaH/1a KEIYKBIITEK IMHE/ICH YbITAT )KaHa PEAKIIUSHBIH
MEXaHU3MHH KaHTHUII TYIIYHAYPCO 0010T?»
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- I'unote3a: KMnOa4 pickiTkanga MnO: xana O 6esyHeT, peakiysi TOMOHKYI0H OTOT:
2KMn0O4—tocK2MnO4+MnO2+0212KMnO _4 \xrightarrow {t"\circ} K 2MnO 4 + MnO 2 + 0O 2
\uparrow2KMnO4toeK2MnO4+Mn0O2+021

Ikcnepumenmmu naanoawimulpyy. llpobupka, cnupT Jammacel, ra3 4OTYIATYy4y TYTYK,
Kanui nepmadranat. Koorcysnyk apekeseprH cakToo: Ko3 allHeK, 1a00paTOPHUSsIIBIK XalaT, KO Karl.

Ikcnepumenm ncypeyzyy. KMnOs npoOupkana bicbiThiiaT, ['a3 (O2) dorynrynar xaHa
KYWYY PEaKIUACHIH/IA CHIHANT.

Hambutiisrcanapowt xcazyy - 6aiikoosnop Tabiauia TypyHIae OepuiieT:
No3-maonuya. Kanuii nepmanzanammat biCblmyy HcoJly MEHEH KblUKblAMeKmu auyy

Jran Baiixoo Hartolitka
[IpoGupkaHbI BICHITYY ["a3 GemyHeT Kerukesuirek matina 00J10T
l'azael voryntyy CrtpyOruHa apKbUIyy [Tpobupka ToI0T

Crnupt namnacsl MEHEH

Kyilyy peakuuschiH TeKIepyy Kyityyny kyuerepy Oaiikanat

CHIHAUT

Byn npakTuka CTyJICHTTEpPIe meopus MeHeH NPAKmuKanvl 0aiiansluumolpyyed, 03 ai0blHua ol
Hey2ypmyyee, ’xaHa IKCHEPUMEHMMUK MAMepuanoaposl mauidoozo MyMKyHuaynayk oepet [1, 100-
105 66.].

/KBIABIHTBIKTAPABI TANI00 KAHA YbITAPMAYBLIBIK MeHeH KoJI0HYYy. CTyaeHTTep
OKCIIEPUMEHTTEH KWWHH aJIbIHTaH MaajlbIMaTTapbl TaJall, YbITapMAYbLIBIK MEHEH KOJIOHYyyTa
yiipenymet. By 3tan u3mineedys yK XKeHIOMIOPAY KaIbIITAHABIPYYHYH 5H MaaHWIYY Oemyry
oonyn cananaT. JKbIHBIHTBIKTAPABI TAJ100. DKCIICPUMEHTTHH HATBIMKAJIAPBIH TAJII00 TOMOHKY
KaJamJIapJad Typar:

1. Baiikoonopoy yca3yy — alnbIHTaH Ta3/bIH KOJIOMY, PEAKIUSHBIH bUIIAM/IBIThI, KACUETTEPH.
2. Teopusa menen canviuimolpyy — peakMsIHbIH TEHJIEMECH MEHEH MTPAKTUKAJIBIK HAThIMKa a1
KeneOu, aHIaH SMHENIEPAN YHPOHYYTO OOJIOT.
3. Kamanuzamopnopoyn maacupun usundee — mucaibl, MnO: kataimmzatop katapbl H2O:
BICBITKaH/1a KbIUKBIITEKTH OOJIYYHY TE3/1E€TET:
2H202—MnO22H20+0212H_20 2 \xrightarrow{MnO 2} 2H 20 + O 2 \uparrow2H202MnO2
2H20+021
Nod-Taonuya. Kamanuzamopnopoyn peakyusaza maacupu
Peakumust Karanuzarop 6ap | Karaauzarop skok Baiikoo/HaTbliixka

Karanuzarop MmeHen
2H20: — 2H20 + O2 MnO: — peaxkuus Te3 eToT;

KaTaJau3aTopcy3 Kall eTeT

Yvicapmauvliblk MeHeH KO100HYY. ANBIHTaH KbIMBIHTBIKTAP/Ibl YbIrapMaUbLIbIK MEHEH KOJIJIOHYY
TOMOHKY OarbITTap/ibl KAMTBINT:

1. Meouyunanvik K0100Hyy — KbIUKBIITEK TEPANUACHIH/IA KOJAOHYY (KbIUKBUITEK MacKajaphbl,
OTIepAITMOHIYK 06JIMe).

2. Ouop icailnplK KONOOHYy — METALTyprusga KyHYy peakIusIapblH KydeTyy, aOaHbI
CYIONTYY.

3. Kanvi 3xcnepumenmmuk 0onboopnop — MHcaIbl, ap KaHIAH KaTaau3aTopiaopry
CAJTBIIITHIPHII, PEAKIUSHBIH BIIIAMABITBIH TAJI00.
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4. Canapun cumynamopiop MeHeH M00en000 — SKCIEPUMEHTTUH BUPTYAIJbIK BEPCHUICHIH

TY3YII, TEMIEpaTypa, KOHIIEHTpAIHs jKaHa KaTaJlu3aTop TAACUPUH aJlJIbIH aja Kepyy.
Dopmyna 1. Inekmponu3s Hcojly MEHEH KblUKbLIMEK A1yy
2H20(1)—anextp Toryn komaonyy2H2(g)+02(g)2H 20(1)  \xrightarrow {\text{smekTtp  TOryH
komnonyy}} 2H 2(g) + O_2(g)2H20(1)anextp Toryn konnonyy2H2(g)+02(g)

Dnexmpoau3 npoyeccuHun He2u3zu IManmapol:

- Cyy sputmecu (H20) anekTponu3auk kaHara KOrJar;

- DIIEKTPOIIOP apKbUTYY SJIEKTP TOTYH 6TKOPYY;

- Anoxno Oz, katogno Hz 6enyner;

- l'azgap yorynTymyr, SKCIEPUMEHTTUK aHAJIN3 JKacaar.

CaHapuI TeXHOJIOTHIIAPAbl MPAKTUKAIIBIK KOJJOHYY

-  Bupmyanovik nabopamopusanap: CTyAeHTTEp XUMHUIBIK peakUMsUIapAbl OHJIAKWH
CUMYJISITOPJIOP apKBUTYYy KOOTICY3 IIapTTa KYPry3eT.

- Mynemumeouanvik mamepuanoap: Buneonop, 3D anumanusinap apKbulyy peaklMsHBIH
ATOMJTyK MEXaHU3MHH KOPYYT® MYMKYHUYIYK.

- Ounaitn omuem o6epyy: Moodle xe Google Classroom muaTdopmanapbiHIa 3KCIIEPUMEHT
OTUYETTOPYH TalIbIPYy, OKYyTyyuy TapaObiHaH 0aanoo.

- Ananumukanvik npozpammanap: Excel xe Python xommoHym, amelHraH HaThIKagapibl
rpaduKTep )KaHa AUarpamMMmaiap MEHEH BH3yaJIalliThIPyy.

[IpakTHUKaIBIK KOJIIOHMOJIOP CTYIACHTTEPNH UZOCHYYUYAYK HCOHOOMOODYH, KDUMUKATIbIK
Oll JHCYeypmyycCyH, IKCHEPUMEHm MCYpy3yy KOHOYMOOpYH OHYKTYPOT. KBIUKBUITEKTH aiyy
TaXphIiOagapbl TEOPHs MEHEH NPaKTHKAHBI OaiJIaHBIIITHIPCA, JKBIMBIHTBIKTAPLI TAII00 >KaHa
YBITApPMAYbLIBIK  KOJIJIOHYY CTYJACHTTEpIW WIMMHHA W3WIAeere IbIKTaHabipar. CaHapun
TeXHOoJIorusu1ap OyJ1 MpoLEecCTH 3aMaHOar, KOOICy3 jKaHa HaThIHKaIlyy KbUIaT.

Byn u3ungee KbIUKBUITEKTH alyy cabakTapblH OKYTyyZa CTYAEHTTEpIUH H3ACHYYUYJIYK
KOHJIOMIIOPYH OHYKTYPYYHYH TEOPHSUIBIK JKaHa METOAMKAIbIK AacCHeKTHJIEPHUH H3HWIIeere
OarpiTTanrad. M3uinieeHyH HETU3rH KbIMBIHTBIKTAPhl TOMOHKYIIOP.

Teopusanvik ncakman:

- KbIUKpIITEK — XMMUSITBIK 3JIEMEHT KaTaphbl JIA0OpaTOPHUSIIBIK )KaHa OHOP kKail mapTTapblHaa
ap TYpAYY bIKMaJlap MEHEH aJIbIHaT.

- Kanmii nepMaHraHartThl BICHITYY, CYYTEeKTHH MEPOKCUIUHIH KaTaIH3aTOP MEHEH PEaKIUSICHI
JKaHa CYYHYH DJIEKTPOJIU3U — CTYIEHTTEP YUYH HETU3TH SKCIIEPUMEHTTHK bIKMaJiap OONyT caHaiar.

- M3unpeeuynyk bIKManap: THIIOTE3a KOKWY, 0aHKOO KYpry3yyY, HaTblibKamapasl Talgo0 —
CTYJEHTTEPANH KPUTHUKAIBIK ON )KYTYPTYYCYH KaHa YbITapMaYbLIbIK )KOHIOMYH OHYKTYPOT.
Memooukanvik sncakman:

- [IpoGnemansik OKyTyy CTYASHTTEPAM aKTHBIAYY OH KYTYpPTYYT®, YbITapMavbUIBIKKA JKaHA
TEOpHsi MEHEH MPAKTUKAHBI OalTaHBIIITHIPYyTa YUPOTOT.

- JlonGoopayk WII apKbUTyy CTYACHTTEp WIMMHN KaHA MPAKTUKAIBIK Macelelepau o3
QIJIbIHYA YeUYYHY YHPOHYIIOT.

- JlaGopaTopHsUTBIK  SKCIIEPUMEHTTEp JKaHa CaHAPUI TEXHOJIOTUSUIAD CTYACHTTEpre
NPaKTUKAJIBIK KOHIYMIOP/AY JKaHa KOOTICY3AyK dpeKeJIepruH CaKTOOHY YHPOTOT.

Ilpakmukansik ycakmamn:

- Tabmumanap >xaHa cxemajap apKbUIyy QJIbIHTaH HAThIKAIAPIbl CHCTEMAJIAIITHIPYY

CTYACHTTEpre aHAJIM3 )KYPry3YYre *aHa CABIITHIPyyra MyMKYHUYIIYK Oeper.
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- Buptyanapik nabopaTtopusuiap KaHa OHJIAH CHUMYJISATOPJIOP SKCIEPUMEHTTUK HINTHUH
camaTbhlH J)KOropyJjarTar ’)aHa KOOICY3IyKTy KaMChI3/IaiT.
[MpakTHKAJBIK CYHYIITAP

Kvtukviimek memacolnoazol 1a00pamopusaivlK Uimepou yrouimypyy:
- CTyneHTTepAH SKU-TOPT alaM/IbIK TONTOPTo 06y, SKCIEPUMEHTTEPAN 6TKOPYY.
- Baiikoonopay Tabnuiia TYpyHIe Ka3abIpyy.
- Harpritxanapas! rpaduk skaHa 1uarpaMMarap MEHEH BU3yalJalliThIPYYy.
Ilpoonemanvik oKymyy snemenmmepun KoJ100Hyy:
- Ap Oup 1a0GOpaTOPUSIIBIK HIIKE KOWUTOWITYy CypooJiop Kouryy (MHcalbl, «DMHE YUIYH
PEaKIUSHBIH bUIIAM/IBITHl KaTAIU3aTOPAYH KaThIIIYyCy MEHEH 03ropeT?»).
- CrypeHtrepre TrUINOTE3aIapblH JKa3[bIPbIN, AKCIHEPUMEHT AapKbULyy TacCTBIKTOOHY
CYHYIITOO.
Honboopoyx umumepou Kupzusyy:
- «KbBIYKBIITEKTUH MEAWIMHAMATHl JKaHA ©Hep Kailjarel KOJJAOHYIYIIY» TeMachIHIa
JTO0I000PIIOP TY3YY.
- JKbIBIHTHIKTHI IPE3CHTALINA, CXEMa KaHa Ta0JIuila MEHEH KOPCOTYY.
Canapun mexnonozuanapovt akKmueoyy Koaio0oHyy:
o Bupryannsik naboparopusinapas koianonyy (PhET, ChemCollective).
e  Owunaitn mnatdopManap apKblIyy OTYETTOPY TaIIIBIPYY jKaHa 6aaoo.
o [I'paduxrep jxana sxcriepuMeHT HaThlikanapeiH Excel sxe Python apkbinyy ananuznese.
Ne5-maobnuya. lIpakmukanvik CynyuimapObii CanbluimoplpMacsyl

Metoas! Mucansl/Ilpumenenue Hareliiska
KMnOQOs4 3KcrIeEpuMEHTHHIE CTyIEeHTTHH U3ACHYYIYIIYK
[IpoGnemanbik OKyTyy b Y Yy 1{ Y
TUIOTE3a TY3YY AKOHJIOMY KOTOpYJIalT
MeannuuHaga KeIYKbUITEKTH | [IpakTHKaNbIK ’KaHa aHATUTUKAIIBIK
Jonboopayk uir
KOJIIOHYY KOHIYM/Op KaJbIlITaHAT
JlaGopaTopusbIK DIEKTPOIN3 )OIy MEHEH ITpakTHKanbIK KOHAYMIOP JKaHa
9KCIIEPUMEHT KBIYKBIITEK AIIyy KOOIICY3lyK 3pEXEIEPUH YUPOHYY
Buptyanasik naboparopus, OHnunaiiH SKCIIEpUMEHT XKaHa
Canapun TexHoJIOTHAIAp
CUMYJISITOPJIOP BHU3YaJIalITBIPYy
CryneHTTepIuH U3JCHYYUYYIYK OJKOHIOMIOPYH OpKYHAOTYy — 3amanOan OuinuMm Oepyy

CHCTEMaChIHBIH HETH3I'M MaKCaTTapbIHBIH Oupu. by OareITTa KeneuekTe TOMOHKYIOp CyHyIITaNar:

1. Humezpayuananzan nabéopamopusiblK Komniekcmepou my3yy - (QU3NKAIBIK >KaHa
BUPTYaJABIK Ja00paTOpHsIap bl AWKAJIBIIITHIPHII, CTYJACHTTEPre KOOMCY3 jkaHa d(pPEKTHUBAYY MapT
TY3YY.

2. Canapun nnameopmanap apkeliyy uHOUGUOYANObIK U3UN000 - CTYACHTTED 63 ajjblHya
OHJIAMH CHUMYJSATOPJIOp JKaHa MporpaMMaiap apKbULyy —OSKCIEPUMEHTTEpIH  KYPry3yIl,
HATBIKAIapIbl CUCTEMATAIITHIPA AJIbIIIAT.

3. H3unoeeuynyk kayooopdy yrowmypyy - KiIyOgap apKbUlyy CTYIACHTTEp WINMUMA
J07000PIIOPAY MIITEI YBITHIN, KOHPEepEeHIHsIAp jkaHa KOHKypCTapra KaThIIIbIIIAT.

4. Hnnosauuanvik memooukanapov xonoonyy - STEM sxana STEAM mnporpammanapsixa
KAPTU3YY MEHEH XWMUsS ca0arblH MaTeMaTHhka, (pu3uka jkaHa WHXKEHEPINK KOHIYMIOP MEHEH
UHTErpaLysioo.
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5. H30enyyuynyk »#conoomoopoy 6aanoo cucmemacvli Kup2u3yy - npoojaeMabiK CypooJiop,
JOJIO00PIYK HIII )KaHa J1ab0paTOPUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEPANH HETH3MHAE 0aanoo Kyprysyy.
Dopmyna 1. H30enyyuyayk s#conoomoepoy 0aanoo Kpumepuiiiepu (Mucaivl)

WA=+ J+JT+CANK = \frac{I1 + ]| + JI + C} {4} OK=4I1+I+JI+C
Myuenepoyn maanucu:

e Il — npobnemainbik OKyTyy/la KOPCOTYITOH aKTUBAYYIIYK;

e JI— nonGoopayK HIITETH KETHIIKEHIUKTED;

e JI— naGopaTopusibik Taxpbliibanaparsl HaTbIKanap;

e (C — canapun TeXHOJIOTHSIAP/IbI KOJJOHYYAArbl KOPCOTKYY.
byn ¢gopmyna apkpulyy CTYAEHTTHH Kalllbl M3ACHYYUYYJIYK ACHIIAIIWH CaHABIK TypJe 0aanooro
60J10T.

KbrukpmTekT anyy cabarsiHaa CTYJSHTTEPANH U3ACHYYYYIYK )KOHIOMAOPYH OHYKTYPYY —
TEOPUSIIBIK OMITMM/TU TIPAaKTHKAra ailaHbIpyy, YbITapPMAUbLIbIK )KaHa KPUTHKAIBIK Ol )KYTYPTYYHY
epuyTyy. [Ipobremanbik oKyTyy, HOJIO0OPAYK HIIL, JJA0OPATOPUSIIBIK TaXKphliiOanap jkaHa CaHAPHUTI
TEXHOJOTHsUIap — OyJd MakcaTka JKeTYYHYH HaThliKalyy WHCTpyMeHTTepHu. Keneuekre
MHTETpAIMsUIaHTaH  JIAOOPATOPUSUIBIK  KOMIUIEKCTEp, HW3WINOOUYIYK KIyOmap »aHa CcaHapHI
CUMYJISITOPJIOP CTYACHTTEPAUH HU3JIEHYYUYYJIYK >KOHIOMAOPYH MBIHJAH apbl ©PKYHIOTYYT® YOH
MYMKYHYYJIYK TY36T.
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