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"KOTOPKY OKYY KAUBIHJA DKOJIOTUS CABATBIHIA CAHAPUIITUK
MAJAHUATTBI OHYKTYPYY BIKMAJIAPDBI

AHHoTauus. 3amaHOanm JXKOropky OwinmMm Oepyy CHCTeMachlHAa SKOJOTHSUIBIK OHIUM
OepyyHy camartyy XYpry3yyAe CaHapUNTUK MaJaHUATTBIH poily OapraH cailblH ecyn jKararT.
CaHapuNTHK TEXHOJIIOTHSIAP CTYAEHTTEPANH MaajbIMaT MEHEH UIITOO KOHAYMIAOPYH 6PKYHIOTYII,
SKOJIOTHSUIBIK ~ MaajbIMaT OasalapblH JKaHa KapTorpadusuibIK CHUCTEMalapibl  KOJJIOHYYra
MYMKYHUYJIYK Oeper. Byn makamaza »KOropky OKyy KaWlbIHIa SKOJIOTHSI ca0arbliHJa CaHApUITHK
MaJIaHUSATTBl OHYKTYPYY JKOJIJIOPY WIMKTeHIU. ATtam aidTkaHzaa, (iummesn Kiacc, reiMuukanus,
KEWC-METO/| ChISIKTYY IMEJarorvKajblK bIKMalapblH SKOJOTHUIBIK OMIMM OepyyAe KOJAOHYIYyIly
tannaHaT. OWOHION 37€ MyJIbTUMENUsIbIK pecypcrap, STEM-unTerpanus, BUPTyalIblK >KaHa
keHeuTwiren peanayyinyk (VR/AR), onmaitn-mnatdopmanap skaHa CaHApUIITHUK JT0JIO0OPIOPAYH
CTYJEHTTEPANH SKOJOTHUIBIK aH-Ce3MMMH KaJbITaHAbIPYyAarsl opAy oOenrunenau. CaHapUNTHK
MaJaHUSTThl OHYKTYPYY CTYAEHTTEPIUH IKOJOTUSIIBIK OUIMMIEPUH TaHa IMEC, )KOONKEPUMIUKTYY
YyeurM KaObLT allyy *eHJeMJIepYH Jla apTThlpaapbl aHBIKTAIAbl. Makaliajja CaHapUNTHK MaJaHUsAT
TYIWIYHYTYHYH MAaHBI3bIH aublll, SKOJOTHS MPEAMETUHE HHTETPALUAIOOHYH aKTyalayylyryH
HETM3/ICUT KaHa MPaKTUKAJIBIK bIKMajlap/bl CyHYIITANT.

Herusru ce31ep: caHapUIITUK MaJaHUSAT, IKOJIOTHS, )KOTOPKY OKYY Kall, MyJIbTUMEAUSITBIK
pecypcrap, STEM-unTerpamusi, BUPTYaAbIK peaNAyyJyK, OHJIAWH-TIATGOpMa, CaHAPUITHK
J0JI000PIIOP.
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METO/IbI PA3BBUTUSI HAYYHOM KYJbTYPHI HA YPOKAX DKOJIOT'MHU B
BBICIIEM IIKOJIE

AHHOTauusi. Ponbp 1mdpoBoit KynbTypel B 00eCHEUeHHMH KadyecTBa HSKOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHus B COBPEMEHHOH CHCTEME BhICIIEr0 0Opa30BaHUs MOCTOSHHO Bo3pacTaeT. Lludposbie
TEXHOJIOTHH TOBBIIIAIOT HABBIKA PAa0OTHI CTYACHTOB ¢ MH(OpMAaIMei, MO3BONISIOT UCIONIb30BaTh
HKOJIOTHUECKUE 0a3bl JAHHBIX M KapTorpauuecKue CUCTeMbl. B cTaTbe paccMaTpuBarOTCs IMyTH
pa3BuTHs TUPPOBON KYJIBTYPHI B 9KOJIOTHUIECKOM 0Opa30BaHWU B BBICIIEM Y4eOHOM 3aBeneHUH. B
YaCTHOCTH, aHAJIU3UPYETCs MCIOIb30BAaHUE TAKUX ME€1arorH4eCKUX METOJIOB, KaK «I1€PEeBEPHYTHIN
Kjaccy, TreMMu(UKanus UM KeHc-cTagu B HKOJIOTMYECKOM oOpa3oBaHuu. OTMedeHa poib
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MYJIbTUMEAUNHBIX pecypcoB, uHTerpauun STEM-TexHonoruid, BUPTyaJlbHOW M JONOJHEHHOH

peansHOCTH (VR/AR), oHNMaliH-11aTdOpM U IUPPOBBIX TPOSKTOB B POPMUPOBAHUHN IKOJIOTHUECKOTO

CO3HAHUS CTYJCHTOB. YCTaHOBJIEHO, YTO Pa3BUTHE LU(POBOM KyJIbTYpbl MOBBIIIAET HE TOJBKO

YPOBEHb 3KOJIOTMYECKUX 3HAHMH CTYJEHTOB, HO M MX CHOCOOHOCTh NPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE

peumieHus. B cTatbe packpbIBaeTcs CYLUIHOCTh MOHATHUS LU(PPOBONH KyJIbTYpbl, 0OOCHOBBIBAETCS
aKTyaJIbHOCTb €€ MHTETPALMK B IIPEAMET DKOJIOTUU U MPEJIaratoTCs IPAKTUYECKUE METOBI.

KiawueBble ciaoBa: 1mudpoBas  KylbTypa, JKOJOIHs, BbICIIee  0Opa3oBaHUE,

MyJIbTUMEANMHBIE pecypcsl, uHTerpauus STEM-TexHonoruii, BUpTyallbHas peaabHOCTb, OHJIAKH-

wiatdopma, HUPPOBBIE MPOEKTHI.
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METHODS OF DEVELOPING A SCIENTIFIC CULTURE IN ECOLOGY LESSONS IN
HIGHER EDUCATION

Annotation. The role of digital culture in the quality of environmental education in the
modern higher education system is increasingly growing. Digital technologies improve students'
skills in working with information, allow them to use environmental databases and cartographic
systems. This article examines ways to develop digital culture in environmental education at a higher
educational institution. In particular, the use of such pedagogical methods as flipped classroom,
gamification, and case studies in environmental education is analyzed. The role of multimedia
resources, STEM integration, virtual and augmented reality (VR/AR), online platforms, and digital
projects in shaping students' environmental awareness is also noted. It was found that the development
of digital culture increases not only students' environmental knowledge, but also their ability to make
responsible decisions. The article reveals the essence of the concept of digital culture, justifies the
relevance of its integration into the subject of ecology, and offers practical methods.

Keywords: digital culture, ecology, higher education, multimedia resources, STEM
integration, virtual reality, online platform, digital projects.

XXI KbUIBIMAATBl KOTOPKY OMIIUM OepYyy CUCTEMAChIHBIH HETH3IM OarbITTapbIHBIH Oupu —
CTYACHTTEp/e CAHAPUNTHK MaJaHUATTHI KaJbINTaHABIPYy Oonyn caHanaT. CaHapUIITUK MaJaHUAT —
OyJl MaaJbIMaTThIK-KOMMYHUKaUUSUIBIK TexHosorusuapasl (MKT) HaTslibkadyy KOJIJOHYY MEHEH
oupre, CaHApUNTUK MEHKUHIUKTE KOONKEPUYMIMKTYY JKaHa dTHKAJIBIK KYPYM-TypyM HOpMaslapblH
©3/I6IUTYPYY MpoueccH. AJl  ajaMIapAblH MHTEPHET, COLMAIJBIK TapMakTap, MOOHIIMK
KOJIJIOHMOJIOp ’KaHa CaHAPUIITHUK KbI3MATTap apKblIyy MaajlbIMaT alyy, UIITETYY, Oaapiaimryy xaHa
KOOMIYK-MaJaHUM1 ©3repyyJiepre bUIAWbIKTAIYY )KOHAOMIOPYH KAMTBINT.

Y. AilitmaToBOyH «Ap Oup MyyH €3 JOOpYHYH Oajiachl, OWIOJN 3Ji€ y4ypla KeledeKTUH
MYTaJIMMI» JIET€H TaaMai Oi >KYTYPTYYCYHOH KOPYHTOHI0H, OYTYHKY CTYJIEHT — KeJIe4YeK KOOMYH
KAJIBINTaHABIPYYYy HETH3TW Kyd. MMM MeHEH TeXHOJOorusiap aaam3aTka KOCMOCTY H3WIIIeere
JKaHa OKeaHJapJAblH TEPEHUH auyyra *oj Oepce, SKOJOrus WIMMHM CaHAPUNTHK MaJaHUSAT MEHEH
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aliKaJIbILIBII, JKaHbl MYMKYHUYJIYKTOPY aubll Oepyyae. byn aiikaneii 6unum OepyyHYH Ma3MyHYH
raHa SMec, JKallTapAblH JYHHOTaaHBIMBIH /14 dKaHBIJIOOHY TaJlall KbUIaT.

Okojorusi cabarbl OyJ MpOLECCTe ©3re4e MaaHWre 073, AaHTKEHH al >KapaTbUIbIII
pECYpPCTaphlH CaKTOOHY YHpPOTYNl TaHa THM O00J0O0CTOH, 3aMaHOam TEXHOJOTHsUIAp apKbLIyy
HKOJIOTUSIIBIK Keireilieply UedyyHYH HHHOBAIMSUIBIK KOJJAOPYH M3UIAO6re MapT Ty36eT. byryHky
KYHI© OMIUM OepYYHYH IP3pIUK OapIblK TapMaKTapblHAa MaadbIMAaTThIK TEXHOJOTHUSIAP KEHUPHU
KOJIJIOHYJyyAa. bumum Gepyy mpoiieccuH MaalbIMaTTalIThIPYy — OyIT KaHbl MaaibIMaT OyJlaKTapblH
xkaHa MKTHbI OKyy mpolieccuHe KUPTHU3YY apKbUIyy CamaTTyy >KbIMBIHTBIKTapra >XKeTHIIYYHYH
MaaHUJIYY XKOJIy.

MaanbIMaTTBIK ~ TEXHOJOTHSIIAPJBIH  KUPTU3WIHMIIA  OKYTYYHYH (Qopmaiapbl MEHEH
Ma3MyHYH ©3TepTyI, CTYACHT MEHEH OKyTYyuyHyH ©3 apa apaKeTTeHYYCYH XaHbl JEHIIAJIre
ypirapasl. OHIalH-TIaTdhopMaap kaHa COUAIBIK MeIra OWITUM alMallyyHYH, KbI3MATTAIlyyYHYH
HATBIMKAITYy asHTYachbiHAa aimannael. CaHApUNTUK YOWPOHYH Te3 OHYTYIIY KaHa KaHBUIAHBIT
TYpyUly MHTEPHETTH TIEJaroruKaiblK MIIMEPAYYIYKTYH aKblparbic OeJIyTyHe alaHAbIp.IbL.
Harprikaga 6unum Oepyy nporeccuH e Tao0anablk HHTEPHET MEMKHHIUTHUH MaianaHyy KOOMIYH
OHYTYY TEHICHUUSUIAPBIH 3CKE allyyra MYMKYHIYK OepreH MaajabIMaTThIK-OnimnM Oepyy deiipecyH
Ty3yyae. CaHapunTHK cabaTTyylyK e CaHApUIITUK OWianM Oepyy — 3aMaHOam KOOM albIHIarbl
KONTOrOH MaceJeliepId YeUYYHYH Heru3ru (DakTopIIopyHyH Oupu 60yt kammsl [13].

MaansIMaTTBIK KOOMAYH TE3IMK MEHEH OHYTYINYy, OaiaHBIIITHIH 3aMaHOAN TEXHHKAIBIK
KapaKaTTapblHBIH ap TYPAYYJIYTY, MOOWIIHK TY3MOKTOPAYH MYMKYHUYJIYKTOPYHYH KEHEHHIIH
KaHa WHTEPHETTHH TJIO0ANIBIK MEHKMHAWKTE HETH3TH KOMMYHHKAIMSJIBIK —IutaTdopmara
alaHBIIbBl OMIMM Oepyy MpOIECCHHIE OHIANH-CEPBUCTEPAM KEHUPH TMaiiagaHyyra e0esre
Ty3yyZae. byn kepynym OunumM Gepyy pecypcTapbiH KalbUITyya YOaKbITTHIK, TeorpadusIbK KaHa
(GUHAHCBHUIBIK YEKTOOeJOpAYy Kblilla azalfTyyra wmapT Ty3eT. YHHUBEPCUTET CTYICHTTEPUHHUH
KOMUYJIYTYHI® HWHTEPHETKE TYPYKTYy KHPYY MYMKYHYYIyry Oap cmapTdOHAOPIyH KaHa
TUTAHIIETTePANH KEHUPH >KaWbUIBIINIBI ap KaHJald TapMakThIK ©3 apa apakeTTeHYYHY KaJauMKHU
KOPYHYILKe ainanabipabl. Hatblibkana OunrM 6epyy cucTeMachiH/Ia KaHbl MYYHIY MaajbIMaTThIK
KOOMJIyH IIapTTapblHA BIHMAMIAIITHIPYYHY KO3/I6TOH OIyTTYYy ©3TrepyyJiep KypyH katat. MeiHIak
[IapTTa CTYJACHTTEP KOMIBIOTEPJIUK KaOayylnap/abl, HHTEPHET pecypcTapblH KaHa MaalbIMaTThIK-
OUITUMUI TEXHOJOTUSIAPbl HATHIMKANYY KOJNAOHO Owiuiiy 3apbii. [lemarorukanbik Mporeccke
WHTEPHET TEXHOJOTHUSIAPBIH MHTETPALMSIIOO apKbULyy 3aMaH0am KOOMAYH OHYTYY OarbITTapbiHa
’oorm OepreH omuM 6epyy deipecy Ty3yneT [5].

ABBIpKBI ME3THJIZIE COLHUAIIBIK TapMaKTap OKYTyy4dy MEHEH CTYJIEHTTUH OpPTOCYHJIArbl
OaliaHBIITHIH KaHA 63 apa apaKeTTEHYYHYH aKkTyalayy MeJarorHKalblK KypalJapbIHBIH OUpH
O6omyn kanael. ColManAbIK TapMakK >KalIMbl KbI3BIKYBLIIBIKTAp, MakcaTTap >jkaHa Oaapramryy
3apBLUTYBLIBITBI MCHEH OMPUKKEH aJaMIapablH BUPTYaIAbIK KOOMUYIYTY KaTapel kKapanar. IHTepHeT
MEHKUHJIUTUHIE MBIHJIAH TapMakTap afamaapra KbI3bIKYBLIBIKTAPhIHA BUIAMBIK MAaalbIMATTHIK
pecypcTapra JKeTYyYHy KaMChI3[am, €3 apa KbI3MaTTallyyHY YIOIITYpraH IuiaThopMaHbl OWITUpeT
[8].

CanapunTuk Tpancopmanus OuiauM Oepyy TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH Ma3MYHYH, BIKMAChIH
*aHa QopmanapelH onyTTyy e3repTry. Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Zoom
CBIAKTYY 3amaHOan riaropManap apaiblKTaH OKYTYYHY JKYPTY3YYA©, WHTEPaKTHBAYYIYKTY
KaMCBI3 KbUTYY/Ia KaHa OMITUMIe JKeTKMIIMKTYYIYKTY KeHEHTYY1e 30p MYMKYHUYJIYKTOPAY adyyaa.
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“CaHapull  pecypcrap apKbulyy TYPYKTYy OHYIYYHY JKaHa OKOJOTHSUIBIK — aH-CE3UMIN
KaJBINITAaHABIPYY ™ aTTyy H3WIAee/6 JJIEKTPOHIYK OKyy MaTepuaiiapbl, BUAEO cabakTap xaHa
OoHJIaliH 0aajoo KapakaTTapbl CTYACHTTEPAMH ©3 alJblHYa HIITOOCYH aKTUBACUITHPHUII,
AHAIUTUKAIIBIK OH KYTYPTYYHY ©puyTepy OelruieHreH. DKoJOTUsHbI YHPOTYY1e MyIbTUMETUANBIK
KapaxxaTtapabl (MHporpadurka, KapTorpadusiblk MaTepraiaap, BUACOKOHTEHT) Mai1ajJanyy OmImM
OepYYHYH HaThIIiKATYyIJIyTyH Kbliiia >koropysaraapsl 6aca Oenrunener [1].

MpeiHgan  Teimkapbl, Moodle HerusuHAE TY3YJNTeH OKOJOTHSIIBIK — MOIYJAApIbIH
KOJJIOHYJYUIYH W3UIA00 SKbIMBIHTBIKTapel LMS-mnatdopManapaplH  UIIEHUMIYYIYTY KaHa
YIOIITYPYYUYJIyK ©3reUelIyKTepY CTYICHTTEPIMH TeMara KbI3bII'YyCyH apTThIPBII, OKYY IPOLIECCHHE
TEpeH TapTyyra e0eire Ty3epYH KepcoTTy [4].

Okosorusi — TypMyLITarsl peanayy JjkaHa TaTaal MaceJenepau W3WIACTeH WINM
OOJITOHAYKTaH, aHbIH OKYTYY NPOLIECCHHJE NMPAKTUKAIBIK METOJIOPAY, alpbIK4a Kelc-MeTOoaTy
naiiananyy esrede HaTelibkanyy Oomyn caHamar. Kelic-pIKMackl CTYAGHTTEPAU UBIHBITHI
npobaeManapAbl TAIJ00T0, MaaJbIMATThl UPETTOOre jKaHa HeTU3AYY CYHYIITapAbl UIITEN YbITYyra
YyHpeTy, ajlap/IbIH YbIrapMaybLIl dKaHa CIHYBUT OM )KYTYPTYYCYH KalbIITaHABIPYYyTa OarbITTanar.

“OKOJOTHSUTBIK  OWIIUM  Oepyyae Kelic-MeToqay KOIoHyy arryy wumre “Taza cyy
Keireity”, “PermoHanibIK AEHrDIJIETH KIUMATTBIK ©3repyysiep” Temajapbl OOIOHYA HINTEIHIT
YBIKKaH TalIIblpMaliap CTYJISHTTEPIUH SKOONMKEPUWIMTHH J>KaHa JKapaHIbIK ITO3UIHSICHIH
OHYKTYPYY/1e )KOTOPKY HaThll»a OepreHuru KepceTyireH [9].

Mpemaan Teimkapsl, “Google Classroom maTdopmachkl apKbUTyy SKOJOTHSIIBIK Kec-
TaNmIsIpMaapasl YIOITYPYY  TaKphIHOAChIHIA CTYJCHTTEP apajiblKTaH OKYy IIApThIHIA TONTYK
dopmaTTa umTen, BuAeo OasHIamanap, MyJbTUMEIUANBIK MPE3eHTAUsIap jKaHa aHATUTHKAJIBIK
sccenepan faspramkaH. JKbIABIHTHITBIHAA, CAaHAPUNTHUK HETW3/le WIITENTreH KeHC-TeMaTHUKaJIbIK
TaIsIpMajIap 3KOJIOTHs cabarblH Ma3MyH/Iyy KaHa jKaHIyy eTKepyyre edenre Ty3reH [10].

DKOJIOTHsSl KypCYHYH HETM3TH TeMaslapbl — a0aHbIH aHa CYyHYH OyJraHbIIIbI, KIUMATThIH
e3repyury, OnoapTYpAYYIYKTYH KbICKAPBIIIBI CHIAKTYY Macesenep — M100aNabIK KaHa PEeTHOHAIIBIK
KOUTeinep MeHEH ThIrbI3 OainaHbpluTyy. OLIOHAYKTaH 3JIEKTPOHAYK OKYYy MaTepuasIapblH,
OHJIAaWH-TECTTEP/IM, UHTEPAKTUBAYY KapTajapbl, CUMYJISAIMUIApAbl KaHa BUAeOo(hparMeHTTepaIu
KOJIJIOHYY ©3Treue MaaHWUJIYy HaTblibKanap/isl Oeper.

3amanOan xKoropky OmwiuM Oepyy 4edpecyHIe aJanTHBAYY OKYTYyy, reimudukaius, Beo-
KBECT, CAHAPUTITUK KeHC-aHAMTUKA OHIYY MHHOBALIMSJIBIK bIKManap CTYIACHTTEPAUH KbI3bITYYCYH
JKOTOPYJIATHIM, aMapAbl aKTUBAYY KaThIIITyyra MIBIKTAHIbIPAT.

“Okonorust KypcyHaa reiiMmupukanus sxana LMS-texHonorusnap” 60oroHYa KYpry3yjiareH
mnngeene, Google Classroom apkbulyy HINTENTeH OIOH TYpYHIery kedctep (mucansl: “Kaiicel
pecypc 3H TypyKTyy?”) CTyIEeHTTEpIMH MOTHBALMACKHIH aHa Temara OOJTOH KbI3BITYYCYH Kblilsia
aprThipransl Oenruienred [13]. Omongoit 31e Zoom >xana Microsoft Teams maTdopmanapbIHbIH
HETM3UHAE YIWTypyiarad “KeprumukTyy OSKOJOTHSUIBIK Keireinep OotoHdya pgebatrap”
TaXPBIHOACHI CTYJNEHTTEPAUH OJKOJOTHAJIBIK aH-CEe3MMMH JKaHa MHUKUDP albIIyy KOHIOMYH
OpYYTYYI'® OJIYTTYYy Taacup 3TKEHU KOPCOTYIIeH [2].

A3bIpkbl  OmnuM  Oepyy CHCTEMachlHIa MYJIBTUMEIUANBIK KapakaTTapAbl KOJJIOHYY
CTYACHTTEpANH >aHa OKyYYyJapAblH cab0akka OOJTrOH KBI3BITYYCYH apTTBIPBIN, MaajlbIMaTThI
TYILIYHYY, KaObUI ajyy jKaHa aKTUBIYY KaThIIIYY KOHIOMJIOPYH JKaKIIbIPTyyJa 63reue MaaHure 3.
Alippikua TaTaaja xaHa adCTPaKTTyy >KapaTbUIbIII IPOLECCTEPUH (MUCANbI, KIMMATThIH ©3repylly,
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HKOJIOTHSUIBIK KaTacTpodasiap) OKyTyyAa MHTEPaKTHBAYY MOJCIIAEPAM, aHUMalusapasl xkaHa 3D
CUMYJISILIASIAPAbI KOJIOHYY KOTOPKY HaTbIiKalyyiIyk Oeper.
MynbpTUMeAHaNbIK OKYTYY TEXHOJOTHsUIapbl OMIMM O€pyYHYH Ma3MyHYH KEHEHTHUII raHa TUM
00JI00CTOH, CTYACHTTEPANH KPUTHKAIBIK OH XKYI'YPTYYCYH, MIMMHUN TYLIYHYKTOPYH >KaHa U3UIIJ106
KOHIYMJIOpYH OHYKTYpYYTe e0eire Ty3eT [14]. Monenee kaHa BU3yaln3alus bIkMajaapbl apKbUTyy
CTYACHTTEp aOCTPaKITyy TYLIYHYKTOPAY peajayy CYpeTTep jkaHa JMHAMMKAJBIK KOPYHYLITOp
apKbUTYy KaObLT allyyra MYMKYHYYIYK ansimart [12].
CaHapunTHK MaJaHUATTBIH 3KOJOTHs cabarblHAarsl poity J1a abJaH 4oH;

+  CTYAEHTTEPIUH MaaJIbIMaTThl U3/160, UPree *kaHa Tajl00 KOeHIeMIePYH KaJbIITaHAbIpaT;

+  DKOJIOTHSUIBIK MaajbIMaT Oa3aapblH HaTHIIDKATYy Maiiiananyyra yuperer;

JKapaTbUIBII KBIPCHIKTAphl kaHa KIMMATTBIK ©3repyysiep OOIOHYA CAHAPUIITHK MOAEIIe0

KYPry3yyre Laprt Ty3eT;

*  TYPYKTYY OHYTYY ’KaHa >KOOIKEPUYMWINKTYY Y€UHM KaObUT alyy MaJIaHUSITBIH OHYKTYPOT.

JXoropky okyy Xkailiapzia )Kypry3yJareH U3WiAeesep CTyJEHTTEpAN CaHAPUIITHK MaajbIMaT
OyJlakTapbl MEHEH HIITOere KOHAYpPYY ajap[blH aHAJIUTHUKAJIBIK JXaHAa HU3WIA0e >XOHIeMIepYH
KY46TOPYH KOpPCOTKOH. OKOJOrus cadarblHIa MbIHAAdH MaMuie CTYACHTTEpPre 3KOJOTHSIIBIK
CTaTUCTHKAJIBIK MaaJlbIMaTTapbl, A0aHbIH j)kKaHa CYYHYH carnaThl 00I0HYA KOPCOTKYUTOPIY TAIA00TO
MYMKYHAYK OepeT. KacbimManueBaHbIH SMIeKTEpUH/IE HKOJOTHSUIBIK MaajbiMaT Oa3allapblH JKaHa
KapTorpausuiblK cucTeManapibl KOJJAOHYYHY YHPOTYY CTYIEHTTEpAUH Ta)XpbliiOachlH OailbIThIII,
MPAKTUKAJIBIK KOHAYMIOPYH KOropyJiaTapblH O€ITUIeTeH.

Krpiprei3cranma akbIpKbl SKbUIIAPE TeOMaanbIMaTTRIK cucteManap (GIS) aitmana-ueitpeny
KOProo jkaHa >KapaTbUIbIII PECypCTapblH pallMoOHaAyy Oallkapyya akTUBIYY KOJJOHYJIYI KeJleT.
Mucaibl, TOKOH pecypcTapblH KapTara Tymypyy uimrepusiae GIS TexHomorusuiapel KOJJOHYIYI,
OyJl CTyIEHTTEp YYYH MBIKTHl IPAaKTUKaJbIK OKYyYy Ja0OpaTOpHsChl KaTapbl KbI3MaT KbUIyYZa.
Koipre-Typk  “Manac” yHuBepcuteTd kaHa KYVYHyH OuprenemkeH A0J000pJIOpyHIa
CTYACHTTEpAN KapTorpadusulbIK MaajdbIMaT CHUCTEMajapblHa YHpeTyy OoroHuYa Takpbliibanap
UUTWIMKTYY XKYPry3yJreHy oenruneHer [7].

MBbIHAAH ThILIKapbl, BUPTyaIbIK Ja0opaTopusiap KaHa MOJENee bIKMalapbl KOJIOTHUS
*aHa Ouoyorust cabakTapblHa KEHUPU  KUPIM3WIUN  KataT. Bupryanaplk ueiipene
HKOCHUCTEMAJIapAbIH ©3repYYCYH IMHAMHUKAIyy Kepre3yy CTYACHTTepre TYLIYHYKTOpAY TepeH
e3/1e1uTypyyre *apaam Oeper. Keiprei3 Ominm Oepyy akaaeMusicblHbIH 2021-XKBUIKBI OTYETYHIA
HKOJIOTHSI cabaKTapblHa BUPTYaAIJBIK SKCKYPCHsIIapIbl HHTErPALUsIoo O0I0HYA SKCIIEPUMEHTAIIBIK
UILTEPIUH KBIABIHTHITBI OH OaanaHranel OenruiaeHrex [3].

KbIpreI3cTan/iblH JKOTOPKY OKYY JKailapbIHZIA SKOJIOTHSUIBIK OMIIUM OepYYHY OHYKTYPYY
KaIITapAbIH JKapaTbUIbIIIKA OOJTrOH >KOONKEPUYMWIMIMH KaJbINTaHJIBIPYYHYH MaaHWIYy OarbIThl
Katapel Kapanar. CaHapuntuk OwiuM Oepyy miaTgopMaiapblHbIH JKapJaMbl MEHEH HIIKe
AIIBIPBIITaH SKOJIOTUSUIBIK JI0JIO0OPIIOp CTYACHTTEpAE TYPYKTYYy OHYIYY OOIOHYAa KOMILUIEKCTYY
TYIWIYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPBIN, alapAbl SKOJOTHSUIBIK KeWrelnepay Yedyyre akTUBIAYY
KaThllllyyra TYpTKY Oeper.

N.ApabaeB atpiHgarsl KpIprel3 MaMIIEKETTHK YHHUBEPCUTETHHHH TaOuWTHIA wuaumuep
MHCTUTYTYHJIArbl JKaJllbl OMOJIOTHS »KaHa aHbl OKYTYYHYH TEXHOJIOTHsJIApbl KadeapachblHbIH ara
okyTyyuycy H.Jl. Husi30BaHbIH *KeTEKUMIUTH acThiHa Uil ayibil 0apran “OKO MyyH” CTyHeHTTHK
KbIIMBLIIBl CaHAPUNTHK IUIaTopManapAbl MaianaHbll, KalITap apachblHAA HKOJOTHSIIBIK
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MaJaHUSATTBI KaWBUITYyra jKaHa >KOONKEPUYMIUKTYY KXYPYM-TypPyMAY KaJbIITaHABIPYyra CallbIM
KOIIYII KeJIeT.

CaHapunTHK TeXHOJIOTHSIIAPAbI KOJII0HYY (hopMaiapbl TOMOHKYIOPAY KAMTBIUT:

1. MyabTUMeaUsUIBIK pecypeTapabl Naiigananyy. OKOJOTHSJIBIK MOPOLECCTEPAN
TYWYHAYpYYZIe HHorpaduka, aHMManusg >KaHA BUIEOMaTepHaniap CTYJIEHTTep Y4YyH Taraas
KOPYHYILTOPY KOHOKOMIOTYI, ajJap/sl BU3YAIJIbIK TYP/I® TYIIYHYYT® KOMOK KOPCOTOT. AKBIPKbI
KpUAapel KbIprei3cTanga MyJbTUMEIUSUIBIK aHUMALUATIAPIbIH 3KOJIOTUSIIBIK OWITUM Oepyynery
POy M3WIJCHHUII, CTYIEHTTEPINH KaObLI allyy JIEHII3JIMH JKOTropyJiaTapblH KOPCOTKOH [6].

2. STEM-unterpanusi. CaHapuUnTUK J1a00paTOPUSIIBIK >KaOABIKTap, CEHCOPJIOp JKaHa
JPOHJIOPAY KOJJIOHYY apKbUIyy MaalbiMaT YOTYJITYY >KaHa Talo0 JKYPIry3YY CTYIEHTTEpIuH
U3WIII06 KOHAYMIOpYH eHYKTypeT. Keipremcranaein Oup karap KOXnmopynna STEM
AIIEMEHTTEPUH OSKOJOTHSJIBIK H3WUJII06J6pe KOIJIOHYY OOIOHYAa HKCHEPUMEHTANIBIK HIITEp
UITWIMKTYY ©TkepyireH, wMucanbl, Keipren-Typk ‘“Manac” yHHMBEPCUTETHHHH OHOJIOTHS
(baxyabTeTUH/IE )KYPrY3YJIreH gonbdoopiop [7].

3. Bupryanaeik kaHa KeHeWTmiaren peaaayyiayk (VR/AR). OxocucremanapibiH
MOJIEIIEPUH TY3YY JKaHa BUPTYAJAbIK SKCKypCUsIapAbl YIOWTYpPYY apKbulyy CTYIEHTTEp
JKApaTBUIBII TPOLIECCTEPHH TEPEHUPIIK TyuIyHyyre xkerumier. VR/AR — Texnomorusuiapbl
KbIprei3cTania akbIpbIHIBIK MEHEH OMIMM Oepyy MPOLeCCUHE KUPTU3UIIUIL, SKOJIOrUs cabaKkTapblHa
OO0JITOH KBI3BITYYHY KYUOTKOHY Oenrunener [3].

4. Onnaiin-naargopmanap xkaHa Moonaauk Tupkemenep. Moodle, Google Classroom
’KaHa Zoom ChISKTYY IUIaTgopMasiap apKbUIyy AKOJIOTHUSJIBIK TECTTEPAU >XKaHAa WHTEPAKTHUBIYY
TaImIbIpMaap/ibl aTKapyy CTYJACHTTEPAUH aKTUBAYYJIYTYH *oropynaTkad. [lannemust Me3rununae
MBIHJAM matgopmanap OwinM OepyyAe HErusru Kypail OoJym, OSKOJOTHSIIBIK TeMallapbl
O3JI6IITYPYY/A6 KaHbl MYMKYHUYJIYKTOpAY auThl [11].

5. CanapunTuk 10J1000pPJIOP KAHA CTYAEHTTHK craprantap. CTyIeHTTEp CaHAPUIITHK
4OHPe16 AKOJIOTUSIIBIK HACSIap/bl WIIKE alllbIPbIN, cTapTanTapAbl MINTEH YbIryy apkbulyy XXI
KBUIBIMJIBIH KOMITETCHIMSUTAPBIH OHYKTYPYIIOT. “OKO MyyH” KbIMMBLIBI Oy OarbITTa CTYy ICHTTEPAN
KOJIJIOM, SKOJIOTHSUTBIK AEMUITENIEPIUH KEHUPH KaNbUIBIIIBIHA ©061ITe TY3YYAe.

Ca”HapunTuK MaJaHUSITTHI OHYKTYPYYHYH NeJarorukajablK bIKMaJaaphbl:

«  @nunneo knacc (flipped classroom): cCTyqeHTTEp alJblH aja CAaHAPUNTHK MaTepHalgapibl

U3UJIIen, cabak yaypyH/Ia Tajajoo KaHa TalKyy *KYpPry3yIieT.

« [letimughukayus: SKONOTUSAIBIK BHUKTOPHUHAJIAP, OHJIAHH-KBECTTEp MaHa CUMYJISALMsIIAp

ApKbULYY KbI3BITYYHY 5KOTOpPYJIaTyYy.

«  Ketic-memo0: SKONOTHIIBIK KbIpAaangapbl CAHAPUNTHK MaalbIMaTTapra TasHbIN Tajjarl,

NPaKTUKAJIBIK YEUUMICP/IN UIITEM YBITYY.

AKBIpKBI OH JKBULABIKTAa OWIMM Oepyy CHCTEMachlHA CAHAPHUIITUK TEXHOJIOTUSIIAP/bIH
KUPHIIHN JKaHa CTyJEHTKe OarbITTajiraH MHTEPAKTUBAYY OKYTYy (OpManapblHBIH OHYTYIIY Te3
pikgampan xkarart. Flipped Classroom (¢uumnmes knacc), reiimudukarus (gamification), kefic-meToay
(case method) cprkTyy BIKManap OuaMM Oepyy MPOLECCHH KBI3BIKTYY, aKTyaJIyy *aHa TaaCHPAYY
KbUTyyra ebenre Ty3eT. byn bikmanmap skosorusi cabakrapblHaa 1a, Oallka mpexMeTrTepnae aa
CTYJEHTTHH YbITapMaYblIbITbIH, )KOONKEPUYMWINTHH JKaHa ©3 ajAblH4Ya O KYTYpPTYY KOHIeMIepYH
OHYKTYpPYYT® LIapT TY3OT.

daunnen kiaace — Oyl OKYTYyHYH HHHOBAIIMSUIBIK (opmackl OOJyIN, aHBIH HETHU3TH
©3revesIyIy CTYICHTTEp TEOpHUSIIbIK MaTepuaibl alJblH ana e3AeIITypyl, cabak ydypyHAa
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aKTUBAYY TAJIKYy ’KaHa MPaKTUKAJbIK TallllblpMajapra KaTblllyyCy MEHEH aiibipManaHaT. MbIHai
BIKMa MYTQJIMM/IMH POJIYH ©3TepTYIl, aHbl HacaaTybl k€ (acCUIUTATOP ACHIDIIMHE YbIrapar, ajl IMU
CTYACHTTep cabaKThIH aKTHB/YY KaThILIyy4yJapblHa ailiaHar.

lelimupukanmsa — OwiuM Oepyy MNPOLECCHHE OIOH JJIEMEHTTEPUH KOUIyy apKbLIyy
MOTHUBALMSHBI )KOTOPYJIaTyy bIKMachl. BukTopuHanap, cuMysusiiap, ynaiiap, Jujepiep TakTachl
’KaHa KBECTTEp CTYICHTTEPJIUH KbI3bIIYYCYH apTTBIPBIN, OMJIUMAN HAThIXKaNyy e37eIlITypyYre
KOMOK KOpCOTeT.

Keiic-meTon — Oyn peannyy ke MOJCNICIITHPWITEH KbIpAaanJapisl Tall00 apKbLIyy
CTYJEHTTEpANH KOWreily TYLIYHYY, MaaJbIMaT MEHEH UIITOO jKaHA YEUUM YbIrapyy KOHIYMIOPYH
OHYKTYPYYTre OarbITTalra bIkMa. DKOJI0rus cabakTapblHia KeHC-MeTO 1y KOJIOHYY CTyIEHTTepre
TaTaaj ’aHa Kell (paKTopiyy SKOJOTHSIIBIK KeHreiaepay Taagooro, aabTepHATUBAYY YEUHUMIEPIN
CYHYIITOOTO MYMKYHYYJIYK O€per.

Ketic-memo00yn skon02usanbik 6unum 6epyyoe Koni2an Maxcammapsl MOMOHKYLOp:

« CryneHTTepau peaiayy jkaHa caHapunTUK MaanbiMaT Oymaktapsl (Google Earth, ArcGIS,
OpenStreetMap, CHOYTHUKTUK CYpPOTTOp, pacMHUIl CTaTUCTHKAJIbIK MaajbIMaTTap) MEHEH
ULITOere YHUPOTYY;

«  Kpurukansik oif xKyrypTyy ’kaHa aHAJIMTUKAJIBIK )KOHIOMAOPIY OHYKTYPYY;

« TonTyk ni, NUKUp anMallyy >kaHa JUCKYCCHUs MaJaHUSTBIH KaJIbIITaHABIPYY;

«  CryaeHTTepu SKOJOTHSIIBIK Ye€UUM KaObLT allyy MPOIECCUHE TapTyy.

Ca”HapunTuK MaajJbIMaTTApAbl KOJIOHYY S3KOJOTHSUIBIK KEeHCTepAu HIUTEN YbITYyAa e3reue
MaaHure 73. AJl CTyI€HTTEpIMH UIIWH WIMMHUNA HETU3/YY ’KaHa MPaKTUKAJIBIK MAaaHUITYY KbLIaT.
1. Google Earth skana cnyTHUKTHK CypeTTOp

*  AiliMakTbIH abasbl OOIOHYA TaphIXbI e3repyynepay 6aikooro MyMKYHUYJIYK OepeT (Mucasl,
TOKOH astHTTapbIHBIH KBICKAPBIILBL, CYy CaKTarbluTap/blH KOJIOMYHYH €3repyYIIY).

* OHep Xkail 00OBEKTUWIEPHH, TAITaH/bl IIOJUIOHJOPYH *kaHa OalllKa 3KOJIOTUAIBIK MaaHWIYY
30HaJIap/bl KapTaJaH aHbIKTOOTO 1IapT TY36T.

2. ArcGIS xana QGIS cbisiktyy 'HC cucremasniapsbl

*  ANMaKTBIK SKOJOTMSUIBIK KapTajapAbl Ty3yyre, abaHbIH OyJraHyy AEHIDJIMH, CYyyHYH
caraThlH K€ XKAallbLI 30HAJIAP/IbIH YIYLIYH KOPCOTKOHI® MYMKYHAYK OeperT.

*  MeHKMHIUKTUK aHaJIU3 KYPry3yl, OyiraHyy JAEHIDJIM MEHEH KaJKThIH OOpYJIapbIHBIH
OaiiTaHBIIIBIH U3WIIO6re XKapJaM Oeper.

3. A4bIK MaaJbIMaT 0yJIaKTapPhI )KAHA CTATHCTHKA

*  VYIyTTyK CTaTUCTUKAJIBIK KOMUTETTHH KOJIOTUATA OalIaHbIIIKAaH MaalbIMaTTapbIH TaJ100.

*+ UNEP, World Bank xana OECD cbisikTyy 51 apaiblk IUlaTgopmaiapiaH TI00aabIK
AKOJIOTUSJIBIK MHAEKCTEPAM allyy JKaHa CAJBITHIPYY apKbUlyy CTYACHTTEPIMH 3J1 apabIK
JEHIIIJIETH U3WI06 KOHIYMAOPYH 6pKYHAOTYY.

JKoJ0rus cadarsinaa Keic-MeToaay KOJII0HYY KeOyHUe Oelll HerH3Ty ATalTaH Typar:
Keiic Tangoo kana xasipaoo.
Tanganran Macesne peanayy JkaHa yqyparsl 3KOJOTHSIIBIK KbIpaaira OalaHbIITyy O0IyIry 3apbul
(Mucaunbl, Uyl epeenyHnery adbansiH Oynrasbiisl). OMIOHIOM 31 CTyIEHTTEp Talfail ana TypraH
CaHAPHUITUK MaaJlbIMaTTap KETKWIMKTYY OOJIyIIy mIapT.
MaanpIMaT MeHeH KaMChI3 KbLIYY.
Crynenrrepre kapra, CypeTTep, AMarpaMmaiap, CTaTUCTHKAJIbIK MaajbIMaTTap »aHa KbICKada
TEKCTTHK OasHaama OepuJeT.
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3. TonTyk Taja00 KaHa U3UI160.
CTyeHTTep TONTOP/I0 MaalbIMaTThI TaJlAal, HETU3TH KOUT oMy aHBIKTAIl YbIThIIAT. MEHKUHIUKTUK
JKaHa CaHJAbIK aHalu3 Xyprysywer, mucaibl, ArcGIS mnporpammacbiHia KapTa Ty3YLIOT Xe
MaaJlbIMaTTapAbl BU3YyaJallThIpbIIIAT.

4. Yeummpaepau HIITEN YbITYY KAHA CYHYIITOO.

Ap Oup TOm ©3YHYH CTpPATETMsChIH MINTEN YbITbIN, MPAKTUKAJIBIK CyHYLITapibl Oeper.
Hartslixanapapl npe3eHTaus TYpYH1® KOpCOTYI, XKalllbl TAJIKyyra Yblrapblliar.

5. Peduaexcus :xana 6aanoo.

Crynentrep €3 MM OO0IOHYA MUKUP aJbIIAT, MyTaluM OOJICO CyHYIUTAIraH YeYUMICpPAU
TaJIJar, 3H HeTU3yY jKaHa WIMMUHN jKaKTaH Tyypa BapHaHTTapbl Oelruien eTor.

IIpakTHKaJABIK MUCAIAAP:
Bumkexkrern adaHpiH Oy/IraHbIIIbI:

MaansiMaT Oynarel  katapsl Kyrgyzhydromet cranmmsimappiHan —anbiHran  PM2.5

KOPCOTKYUTOPY, CIYTHHKTHK CYpeTTep KojmoHynar. CTtyaeHTTep OyiaraHyyHyH HETH3TU

cebentepun (JKOb uim, TpaHCIIOPTTOH YBIKKAH ra3iap, KOMYpP KYHTY3YY) aHBIKTAII, JKaIIbLI

30HaNapAbpl KeOeHTYYy, KOOMAYK TPAHCIOPTTY OHYKTYPYY ’KaHa aJbTEPHATUBIAYY SHEPIUs

OyJakTapbIH KOJJIOHYY OOIOHYA CYHYIITapAbl OepHIIIeT.
blcbik-KeJigery TypusMInH 3K0JI0TUSJIBIK U3H:

TypucTtrepauH arbiMbl 0OIOHYA CTaTUCTUKA, CIYTHUKTUK CYPOTTOp *aHa CYyHYH cCallaThl

00r0HYa 1a00paTOPUSIIBIK MaaJIbIMATTAp TajilaHaT. YeurM KaTapbl TalllTaHIbLIap Ikl COPTTOO

CUCTEMAChIH KHPIH3YY, SKOTYPU3MIU OHYKTYPYY »KaHa »apaTbhUIbI MapKTapblH KOPIroo

yapajapbl CyHyIITaar.

Cyy OyJaKkTapbIHbIH 0YyJITaAHbIIbI:

Al yap0a *KepJIeprHEH YbIKKAH arblH CyJap *aHa XKep CEeMUPTKUYTEPIUH KOJAOHYIYLLY

O0rOHYa MaajbIMaTTapbl U3MIe6 XKYpry3yneT. CtyneHrrep Oydepauk 30HaIapabl TY3YY,

OpraHUKaIbIK albll 4apOa TEXHOIOTHAJIAPBIH KHUPIru3yy OOIOHYAa YeUMMAEPAM MIITEN

YbITBIILIAT.

Kelic-meron skosorus cabakrapblHAa CTYACHTTEpAM pealayy MaajlbIMaTTapisl Tajgooro,
HaTblibka uplrapyyra »aHa KOHCTPYKTHUBIYY CYyHyIITapiael Oepyyre yipeTteT. CaHapUNTHK
TEXHOJIOTUSUIAp/Ibl MHTErpalusiioo Oyin MpouleccTH KyueTym, cryaeHTTrepae XXI KbUlbIMIbIH
HETU3TM KOMITETeHIIMSIAPbIH OHYKTYPOT: MAAJIbIMATThIK ca0aTTyyIIyK, aHATUTHKAJIBIK )KaHa ChIHYbLI
O XKYTYPTYY, UblFapMaublIBIK KaHa KOMaHJAJIbIK U1 KOHIYMAODY.

XKoropky okyy skaiiap/ia 3Koi0rus cadarblH OKyTyy/Ja CAaHapUITHK MaJaHUATThI OHYKTYPYY
CTYJEHTTEpAUH MaajlblMaT MEHEH HIITe® KOMIIETEHLUSCHIH >KOTOPYJAThIN, SKOJOTHSIIBIK aH-
ce3UMUH KeHeWreT. CaHapUNTUK MHCTPYMEHTTEPAN KOJJOHYY apKbUIyy CTYIEHTTEP TEOPHUSIIBIK
OWIMMIN TPAKTHKa/Aa KOJIJOHYI, CAaHAPUITUK YOHpeae >KOONKEPUWIMKTYY *KaHa KOMIETEHTTYY
aJIMC KaTaphl KaJbIITaHA alblaT.
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