2025, Ned/3 BecTHUK KI'Y nmenu V1. Apabaesa

VIK: 004.382.7
DOI 10.33514/1694-7851-2025-4/3-80-88
MeiimanoBa A.P.
CTYJICHT
N. ApabaeB ateiHaarsl Kelprel3 MaMIIeKETTUK YHUBEPCUTETH
bumikex mi.
ruslanovaasiahan@gmail.com

Cyaranakynosa A.O.

OKYTYy4y

N. ApabGaeB aTtbinaarsl KeIprbl3 MaMIIEeKeTTUK YHUBEPCUTETH
bumikex mi.

asultanakunova@inbox.ru

bexnena H.2K.

CTYJIEHT

N. ApabGaeB atpiHaarsl KeIprbl3 MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETH
bumikex .

nuraidabekievab@gmail.com

AbabIpaxMaHoBa A.A.

CTYJICHT

N. ApabaeB atpiHaarsl KeIprbl3 MaMIICKETTHK YHUBEPCUTETH
bumikex .

aisa.abdurahmanova@jicloud.com

MUKPOKOMIIBIOTEP A3BIPKbI BUJIUM BEPYY ITPOLHIECCUHIE ’KAHA OHYI'YY
INEPCIIEKTUBAJIAPBI

AHHOTanus. byn Makanaza MUKpOKOMIIbIOTEpIIEpIUH OMIIMM Oepyy NMPOLECCUHIETH Opry
JKaHa aJapAbIH KeJIeYeKTerd OHYIyy NepcrneKTHBaIapbl KEHUPU U3MIIeHeT. byTryHKy KyHae 6uimum
Oepyy cuctemachl MIOOANJBIK KaHAa TEXHOJIOTUSJIBIK ©3repyYYJeplyH TaacHUpH AacThIHAA TyparT.
MUKpPOKOMIIBIOTEpJIEp  IPAKTUKAIBIK ~ KOHIYMIOPLY OHYKTYPYY, HWHTEPAaKTUBIYY OKYTYy
METOAJIOPYH KOJJIOHYY JKaHa TEXHOJOTUsIyy Ounum Oepyy uedpecyH Ty3yy Y4UYH 3¢ dexkTuBayy
MHCTPYMEHT Oonyn caHajaT. Makajnazia MHUKPOKOMIBIOTEPJIEPIN KOJJAOHYy/Aa Ke3/eUIKeH
KbIMBIHUBLIBIKTAp, *Ka0ayyllap MEHEH KaMChI3J100, MEAaroruKalIbIK AAspaAbIK jkKaHa (MHAHCBUIBIK
pecypcTap MacelnelepH TaJIaHbIll, KeleuekTe OWiauM Oepyy IMpOLECCHHAE ajapiblH POy >KaHa
MYMKYHUYJIYKTOpy Oaanmanart. Omonnoii a1e makanaga STEAM/STEM Ounum G6epyy, BUPTYasIbIK
nabopaTtopusiap >kKaHa HMHHOBAIMSJIBIK METOJJIOPAY KHUPTU3YY AapKbulyy OHIMM —camaTblH
JKOTOPYJIaTyy KOJAOpY CyHyluTanar. M3uinneeHyH HaTblKalapbl MEKTENTEPHE, KOIOPKY OKYY
XKaiap/a )kaHa OHJIaiH TaTgopmanapaa MUKPOKOMITBIOTEPIIEPAN HHTETPALHSIIOOTO MPAKTUKAJIBIK
CYHYIITapAbl TY3YYT'® MYMKYHIYK Oeper.

Herusru ce3nep: MukpokoMnbioTep, OuianM Oepyy, HHTEPAKTUBIYY OKYTYY, MPAKTHKAIIBIK
KOHIYMJIOp, TEXHOJOTHsUTyy OmnmuM Oepyy, AMCTaHTTHIK Omnum Oepyy, STEAM/STEM Ounnm
0epyy, BUPTyaJIIbIK J1JaOOpaTOpHsl, HHHOBALMSUIBIK METOA0P, OKYTYY IPOLIECCH.
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MUKPOKOMIIBIOTEP: PASBBUTHUE HAYKHU U ITIEPCIIEKTUBbI B COBPEMEHHOM
OBPA30OBATEJBHOM ITPOLECCE

AHHoTauusi. B [aHHOW cTathbe paccMaTpUBAETCS POJdb  MHUKPOKOMIIBIOTEPOB B
00pa30BaTEeILHOM IIPOLIECCe U MEPCHEKTUBBI UX JaipHelmero pa3sutus. CoBpeMeHHas cucTema
0o0pa30BaHUsl HAXOIUTCS TMOJA BIUSHUEM TJ00ANbHBIX M TEXHOJIOTMYECKMX HW3MEHEHMH.
MUKpPOKOMITBIOTEPHI  ABISAIOTCS A(G(GEKTUBHBIM HMHCTPYMEHTOM JJIsl Pa3BUTHS IPAKTUYECKUX
HaBBIKOB, IPUMEHEHHs] HHTEPAKTHBHBIX METOJ0B OOY4YEHUS M CO3JaHHUs TEXHOJOTHYECKOU
o0Opa3oBaTeNnbHON cpeabl. B craTthe aHanM3upyroTCsi TPYAHOCTH BHEAPEHHUS MHKPOKOMIIBIOTEPOB,
BKJII04as o0ecrneyeHre o0opyJ0BaHUEM, NIelarOrMYecKyto MOJArOTOBKY U (DMHAHCOBBIE PECYpPCHI, a
TaKXe OLICHWBAETCsl UX poJb M MOTEHIMal B OyaymieM obpa3zoBareiabHOM mnpouecce. Kpome Toro,
paccMaTpUBAIOTCS BO3MOXKHOCTU TIOBBbIIIEHHMs KayecTBa oOyueHuss uepe3 STEAM/STEM
o0Opa3oBaHue, BUPTyalbHble JAOOPAaTOPHUH M BHEJIPEHHWE MHHOBAIMOHHBIX METO/I0B. Pe3ynbTarhl
UCCIIIOBAaHHUSI MOTYT OBbITh MCIOJIB30BAHBI /I MPAKTUYECKON MHTErpallud MUKPOKOMIIBIOTEPOB B
IIKOJaX, By3aX U OHJaWH-TIIaTGopmMax.

KiueBble ciaoBa: MuUKpoKOMIbIOTEp, O00pa3oBaHME, HWHTEPAKTHUBHOE OOYyYEHHE,
NPaKTUYEeCKUE HAaBBIKM, TEXHOJIOTMYEeCKoe oOpa3oBaHue, JMCTAHIIMOHHOE 00pa3oBaHue,
STEAM/STEM-o6pa3oBanue, BHpTyalbHas J1abopaTopus, MHHOBAIMOHHBIE METOJbI, y4eOHBIH
mporecc.
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MICROCOMPUTER - DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE MODERN
EDUCATIONAL PROCESS PROSPECTS

Annotation. This article examines the role of microcomputers in the educational process and
the prospects for their future development. Modern education systems are influenced by global and
technological changes. Microcomputers serve as an effective tool for developing practical skills,
applying interactive teaching methods, and creating a technology-enhanced learning environment.
The article analyzes challenges in microcomputer adoption, including equipment provision, teacher
training, and financial resources, and evaluates their role and potential in future education processes.
Furthermore, it explores ways to improve learning quality through STEAM/STEM education, virtual
laboratories, and the implementation of innovative methods. The research findings provide practical
recommendations for integrating microcomputers in schools, universities, and online platforms.

Key words: Microcomputer, education, interactive learning, practical skills, technological
education, distance education, STEAM/STEM education, virtual laboratory, innovative methods,
educational process.

byrynky kynae OmnumM Oepyy cucTeMachl TMOOAIABIK KaHa PErHOHAJABIK TEXHOIOTHSITBIK
©3repYYJIOpAYH TaacUpH acThlHAA TypaTr. OKYTyyHYH CallaTblH KOTOpyJaryy ’aHa CTYAEHTTEpIUH
MPAKTUKAJIBIK KOHAYMIOPYH OHYKTYPYY MakcaTblHJIa KOMIBIOTEPAUK JKaHA 3JIEKTPOHIYK
TEXHOJIOTUSJIAD  aKTMBIYY  KOJNJOHYIyyda. MMKpOKOMIIBIOTEPIEP, ©3reue, HKEKE IKaHa
J1a00paTOPHUSIIBIK MIApTTapIa OUIMM Oepyy MPOLECCHH KETEKTOO 16 MaaHUITYY acrar OOoIyn caHajar.
MakasiaHplH MakcaTbl — MHKpPOKOMITBIOTEPJICPAUH OwiInM Oepyyae KONAOHYIYIY, alapiblH
APTBIKYBUIBIKTAPBI J)KaHa KCJICUCKTCTHU OHYT'YY NECPCIICKTUBAJIAPBIH U3UJII00.
MukpokoMnbIOTEp TYIIYHYTY KaHAa OMJIMM OepyyAe KOJAOHYIyLIy
MukpokomnbroTep — OyJ KOMIIAKTyy jKaHa CaJIbIIIThIpMallyy ap3aH KOMIIBIOTEPJIUK CHCTEMA, ajl
OKYY IPOIIECCHUH/IE JKEKe JKe JTa00opaTOpUsUIBIK KOJIOHYYTa butaiibiktanra [ 1]. bumum 6epyyne anap
TOMOHKY OarbITTap/a KoJJAOHYJIaT:
o IIpakTukajabik cabakrap: ¢uszuka, XUMHS, MaTeMaTHKaJa dSKCIEPUMEHTTEPAU
CUMYJIIAUAIOO0.
e [IIporpammaiioo xana IT cabGakrapbl: KoJ >ka3yyHy, aJrOPUTMJIECPAM HIITEN YbITYYHY
YHpoTyy.
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e MWMHTepakTMBIYY OKYTYYy: MYJIbTUMEAMA KaHA BU3yaJIM3alMsUIBIK MaTepuaiap apKblIyy
TYIIYHYKTY JKaKIIBIPTYY.

e JlucTaHTTBHIK OM/IMM Oepyy: OHJIAIH KypcTap ’KaHa IEKTPOHIYK KUTENTEP apKbLIyy OKYY.
[TpakTuKanbIKk KOHIAYMIEP — Oyl TEOPHUSUIBIK OMIMMAMN KOJJIOHYY, TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOLIECC MEHEH
UILTOO, MUHCTPYMEHTTEPAU >KaHa >KaOayynaapAbl KONAOHYY >XKeHIeMy [2]. MHKpOKOMIIbIOTEpIep
CTYJCHTTEpre TOMOHKY MIPAKTUKAJIBIK KOHIYMIOPIY OHYKTYPYYTe KapJaMm Oepert:

o IIporpammanoo >xaHa JOTHKaJBIK O XKYTYPTYY

CeHcoleop JKaHa TCXHHUKaJIbIK >Ka6z[yynap MCHCH HIITOO

DKCHEPUMEHT KYPry3Yy *KaHa HaTbIiKanapbl Tali100
o KomannanpIik kaHa yblrapMaybUIbIK JOJIO0OPIOPIY UILKE alllbIpyy
Mucanpap
1. IIporpamMMaJibIKk KOHIYM/16P
o Arduino, Raspberry Pi, Python, Scratch xongonyy
o AJTOpUTM TY3YY JKaHa TeCT KYPIry3yY
2. TexHMKAJBIK KOHAYMAOP
o CeHcopnopay TyTamThIpyy, MOTOPJIOpAY Oarkapyy
o JlabGoparopHsuibIK *kabayynap MEHEH UIITOo
3. DKCHepMMEHTTHK KOHIYM/AOP
o @U3MKAIBIK )XaHa XUMHUSIIBIK TPOLIECCTEPIH 01460
o JlepexTepau 4OTyATyy, lMarpaMma Ty3YY ’KaHa aHaJIN3 KbLIyy
4. YslrapMayblIbIK KaHA HHHOBALMSIBIK KOHIYM/16D
o STEAM non6ooprnopyHia Busyai 3pdexrrep, poOOTOTEXHHKA, My3bIKa XKaHa
HCKYCCTBO MHTETPALUSIIO0
3. Kosimonyy bikmMasapbl
o JlaGoparopusiibik umTep: CTyIeHTTED MHKPOKOMIBIOTEPIU KOJJOHYH IPAKTUKAJIBIK
TamnIblpMaIapAbl aTKapar.
e Bupryanabik JsaGoparopusiiap: Orep kabayynaap  okeTumicus  0oico,  OHJAMH
CUMYJISILIUSIIAP apKBUTYy MIPAKTUKA SKYPIy3YJIeT.
e JlMCcTAHTTBIK cabakTap: MUKpPOKOMIIBIOTED apKbUIyy OHJIAHH TamlIbipMajapibl aTKapyy,
MaaJibIMaTTapibl TAIJI00.
[TeopHsUTbIK OUITIM |
|
v
[MUKpPOKOMIIBIOTEP MEHEH MPaKTUKAJIBIK TAlIIbIPMa |
|
v
[OKcTIepuMEHT KYPry3yy ’KaHa MaajbIMaT YOTyATYY |
|
v
[[TpakTHKaNbIK KOHAYMAOPAY OHYKTYPYY]
|
\%
NHTepakTUBaYY OKYTYY
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WNuTepaktuBayy OKyTyy — Oyl CTYOEHTTHH aKTHUBAYY KaTbIIIyycy, OWH KYTYpTYYCY J>KaHa
MPAKTUKAJIBIK TalllblpMalapAbl aTKapyy apKbUlyy OWIUM allyyHy KaMCbhl3 KbUITAH METO/I.
MuKpOKOMIIbIOTEp UHTEPAKTUBAYY OKYTYYHYH HETM3TU Kypajibl OOIyIl KbI3MaT Kbijiar [3].
Makcarrapsbl:
e CTyneHTTHH 63 alJIbIHYa OUITUM allyy KOHJIOMYH OHYKTYPYY
o [IpakTuKambIK )KaHa YbITAPMAYBUIBIK KOHIYMIOPAY aKTUBACIITHPYY
e Texnomorusnapasl KOJAOHYY apKbIITyy cabaKThl KbI3BIKTYY KbUTYY
2. NHTEepakTUBAYY OKYTYYHYH MHCAJIIaPbI
1. CpiHak )kaHA BUKTOPHHAJIAP
o Kahoot, Quizizz mmarpopmanappl MEHEH MMKpPOKOMIIBIOTEpJE TECTTep JKaHa
MHTEPAKTUBYY TalllblpMasap TY3YY
o CryneHTTep HaThIIKaTAphIH JAPOO KOPYII, aHAIN3 KYPIy36 ajiblIiar
2. Bupryajaabik Jadoparopusiiap
o Arduino, Tinkercad Circuits, Labster minardopmanapsl
o CryneHTTep SKCIEPUMEHT KYPry3yIl, HaThlibKanapibl OHJIAiH TalJauT
3. Komangauabik 101000psop
o Crynenrrep Tontopro 6enyHyr, podorotrexnuka xxe STEAM nonboopnopyH uiren
9pITaT
o MuKpoKOMIBIOTEp apKbulyy ap Oup Tom ©3YHYH A01000pyH Oamikapyy >kaHa
BU3YQIAIITHIPYY
4. Peaqnyy y0akbITTarbl MaaJbIMaTTAP MEHEH HIITOO
o CeHCOpIOpAOH albIHTaH MaaTbIMATTAP/ABI YOTYATYY JKaHA aHAIIU3100
o [I'paduxrep xana Tabmumanapabl TY3YY, Y€YHM YbITapyydyy MOJEIBACPAU HIITEI
YbITYy
3. Kosiionyy cxemachl
TekcTTHK cXxema:
[Okytyyuy] --> [WnTrepaktuBayy Ttammbipma / Bupryanaeik naGoparopusi] --> [CTyaeHTTUH
AKTUBAYY KaTbIIIyycy]
|
v
[MUKpPOKOMIIBIOTEp MEHEH MPAKTUKAJIBIK HIII |
|
v
[Hatslixkanapapl Tango00 kaHa IUKUp ajaMalyy|
|
v
[CTyneHTTHH OWITUM JICHIDIJIH JKaHa KOHTYMIOPY |
[CTyneHTTHH aHAJIUTUKAJIBIK )KaHa YbITapMavbUIbIK )KOHIOMY |
Bupryannpik nadopatopusiap — Oy KOMIIBIOTEp/IE, TUIAHIIETTE e MUKPOKOMIIBIOTEPIE JKYPIy3YJIo
TypraH HWHTEPAaKTUBIYY »JKcnepuMeHTTep. CTyneHTTep peannyy Jiaboparopus xadayyaapblH
KOJITOHOOCTOH, TEOPHUSUIBIK JKaHA MPAKTUKAIBIK KOHIYMIOPY ajia ajbimat [4].
Makcarrapsbl:
e IIpakTuKangbIK KOHIYMIOPAY KOOIICY3 MIAPTTa OHYKTYPYY
e STEAM/STEM cabakrapbiHja SKCIEPUMEHT JKYPTY3YYHY ONTUMAJIIAIITHIPYY

e JIMCTAHTTHIK OKYTYYy *aHa OHJIaH OMJIUM Oepyy MPOIECCHH KOJIT00
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2. Mucaanap
1. ®dusuka cadbakrapbl:
o Temmneparypa, )kapbIK jkaHa KbIHMBLI CEHCOPJIOPYHYH CUMYJISLUACH
o OnrtuKanbIK kKaHa MEXaHUKAJIBIK ITPOLIECC MOJEIII00
2. Xumus cadakTapbl:
o Peaxknusinapasl BUPTyanIblK SKCIIEPUMEHTH MEHEH KOPCOTYY
o Koormcysnyk macenenepus scke aryy MEHEH XUMUSIIBIK ITPOLIECCTEPIN aHAINU3/100
3. buonorus cabakrapsbl:
o Opranu3MJepauH KIETKaJIbIK IPOLECCUH MOJET160
o DKCHEpUMEHTTHK MaaJlbIMaTTap/ibl BU3yallalIThIPYy
4. Po00TOTeXHMKA )KAHA UHKEHEePHUs:
o Arduino xana Raspberry Pi Mogenaepis cumynsusiioo
o Po0oT jxaHa MeXaHMKAJIBIK CHCTeMaJapAbl OHJIAiH Oalkapyy
3. KosigoHyy bIKMaJiapbl
o Bupryannbik n1adoparopusiiap: Tinkercad, Labster, PhET nmnardopmanapst
e Omuaaiitn cumyasauusaap: CeHcopiop MEHEH MaallbIMaTTap/bl YOTYITYY JKaHa rpadukrep
TY3YY
e MWurepakTuBayy TammbipMmagnap: CTyaeHTTepre peanayy jgadoparopusiga skacajga TypraH
HKCIEPUMEHTTEPN OHJIAMH KYPIYy3YY
TekcTTHK cxema:
[Buptyannpix 1aboparopus / OHnaiiH CUMYJISIIHS |
|
v
[MUKpPOKOMIIBIOTEP MEHEH NPAKTUKAJIBIK I |
|
v
[[depexrepan 4oryaTyy *aHa Tajuamoo ]
|
v
[[TpakTuKaNIbIK KOHAYMIOPIY OHYKTYPYY]
4. ApTBHIKYBLIBIKTAPBI
o JlaGoparopus xabyyiaapblHa YbITbIM a3aUThUIAT
o CryneHTTep KOOICY3 HIapTTa 3KCIIEPUMEHT KYPIy3e anar
o [Ilpaktukansik keHaymuep, STEAM/STEM non0GoopiopyH HIIKe amblpyy KaHa
MHTEPAKTUBAYY OKYTYY MYMKYHYYJIYTY KEHEUTUIIET
e JIMCTaHTTHIK ’kaHa THOPUIIUK OMIIMM Oepyy MPOLECCTEPHHE bIHIANITYY
Bupryannpik nabopatopusiap — Oy KOMIBIOTEpE, TUIAHILIETTE e MUKPOKOMIIBIOTEPIE JKYPIy3YJio
TypraH HHTEPaKTUBAYY OKcrepuMeHTTep. CTyneHTTep peanayy jgaboparopusi xaOmayymnapblH
KOJIZIOHOOCTOH, TEOPUSUIIBIK YKaHa MPAKTUKAJIBbIK KOHIYMIOpAY aja ajuslmar [S].
Maxkcarrapsl:
o IIpakTukanablk KOHIYMIOPAY KOOIICY3 MIAapTTa OHYKTYPYY
o STEAM/STEM cabakrapbiHia SKCIIEPUMEHT KYPTY3YYHY ONTUMAIIIAITHIPYY
e JIMCTAHTTHIK OKYTYyY *aHa OHJIAWH OWIINM OepYy MPOIECCHH KOJII00
2. Mucaanap
1. ®dusuka cabakrapbl:
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o Temmneparypa, )kapbIK jkaHa KbIHMBLI CEHCOPJIOPYHYH CUMYJISLIUACH
o OnTuKajbIK )kKaHa MEXaHUKAJIBIK IPOLECCTEPIU MOACII00
2. Xumwus cabakTapbl:
o Peakuusinapnbpl BUPTyaIabIK SKCIEPUMEHT apKbUIYy KOpCcoTYyy
o Koormcy3nyk Macenenepus scke ajlyy MEHEH XUMUSIIBIK ITPOLIECCTEPAN TaI00
3. buonorus cabakrapbl:
o Opranu3MIepauH KIETKaJIbIK IPOLECCUH MOJEN160
o DKCHEpUMEHTTHK MaaJlbIMaTTap/ibl BU3yaJalIThIPYy
4. Po00TOTeXHMKA )KAHA NHKEHEPHUS:
o Arduino xana Raspberry Pi Mogenaepus cumynsusiioo
o Po0oT jxaHa MeXaHMKAJIBIK CHCTeMaJIap/Abl OHJIAiH Oalkapyy
3. KosigoHyy bIKMaJIapbl
o Bupryannsik n1adoparopusiiap: Tinkercad, Labster, PhET nmnardopmanaps
e Omuaaiitn cumyasuusiiap: CeHcopliop MEHEH MaallbIMaTTap/ibl YOTYITYY JKaHa rpadukrep
TY3YY
o HutepakTuBayy Tanmbipmanap: CTyaeHTTep peaiiyy Jadoparopusjia skacajia TypraH
HKCIEPUMEHTTEPAN OHJIAMH KYPIY3YY
TekcTTHK cXema:
[Buptyanapik madopatopus / OHIaH CUMYIISIHS |
|
v
[MUKpOKOMIIbIOTEp MEHEH MPaKTUKAIBIK W |
|
v
[[lepekTepan 4OrynTyy »KaHa Tajanoo]
|
v
[[IpakTUKaJIBIK KOHIYMIOPIY OHYKTYPYY]
4. APpTBHIKYBLIBIKTAPHI
o JlaGoparopus xabyyaapblHa YbITbIM a3aldTbUIAT
e CryzneHTTEp KOOIICY3 LIAPTTa HKCIIEPUMEHT KYPIy3e ajar
o [Ilpaktukansik keHaymuep, STEAM/STEM non0GoopiopyH HIIKe amblpyy KaHa
MHTEPAKTUBIYY OKYTYyY MYMKYHUYJIYTY KEHEUTHIET
e JIMCTaHTTHIK jkaHa THOPUIIUK OMIIMM Oepyy MPOLECCUHE BIHIAWITYY
Buiinm 6epyyae MUKPOKOMIIBIOTEPJIEPANH APTHIKYbLIBIKTAPBI
MuxkpokoMnbroTepiep UM 6epyy MpoLeccHuH Oup Heye JSHIH31Ie KAKIIbIPTaT:
IIpakTHKAJBIK KOHAYMIOPAY OHYKTYPYY: CTYACHTTEP TEOPUSHBI Ul )KY3YHIO KOJJTOHYIIAT.
HNHTepakTHBAYY OKYTYY: BU3yaJIU3allMsl )KaHA CUMYJIILUSATIAp OKYYHY KbI3BIKTYY KbLIAT.
NuauBuayaayy oKyy: CTyACHTTED €3 bUIJaM/IbIIbIHA bUIAWbIK OMJIMM aJla ajar.
NHHOBaUSJIBIK MeTONAOP: J1a00paTOpUsUIBIK MpoTrpaMMaiap, BUPTYAIIbIK TpeHaKepiep jKaHa
MOJIEIIJI00.
Kosgonyyra 0ailJiaHbIIITYy TOCKOOJIIYKTAP
e TexXHOMOTHSIIBIK: K01y yaapAbIH KETULICU3IUTH, IPOrPaMMalIbIK KaMChI3/100 Kelrennepy.

L4 Henarornkanbnc: MyTaJIUMACPANH MCTOAWKAJIBIK JasAPAbITbIHBIH KETUIICU3IUTH.
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e KapikbLibIK: MEKTENITEPIUH XKaHa OKYy O0pOOpIOpyHYH OIOIKETTHK YEKTOOIIOpY.
e bupaeii MYMKYHYYJYKTOPAYH KETHIICHU3IUIH: alUpPBIM CTYIEHTTEP TEXHUKAHBI KOJIIOHO
anbail KaJbIIbl MYMKYH.
HNuTerpanusiioo crparerusjiapbl
e OkyTyy nporpammaiapblH MUKPOKOMIIBIOTEpPJIEPTe bUIabIK ©3TOpPTYY.
e  Myranumaepan oKyTyy ’kaHa METOJUKAJBIK KOJII0O0.
e Bupryanapik sxaHa 1a00paTOpUSIIBIK MIAPTTAPIBI TY3YY.
e lHTepakTuBAYY ITpOrpaMMaiap *aHa CUMYJISLUSIAP MEHEH HHTErPalusioo.
Keseyexkrern eHyryy nepcneKTuBajiapbl
o JKacanma MHTE/JIEKT KaHA MallMHA OWJMMHM: aBTOMATTAIUTHIPBUIrAaH 0aajoo jkaHa
OKYTYY.
e VR/AR TexHOIOrHsIapbl: IPaKTHKAJIbIK JKaHA JSKCIEPUMEHTANJBIK cabakTap.sl
BUPTYyaJIlyy 46HpOae 6TKOpYY.
e MoOuaauK ’KaHa MNOPTATHBAMK 4Ye4dHMM/Jep: KaajaraH yOakTa »XaHa XKeple OKyy
MYMKYHYYJIYTY.
e STEAM/STEM o0arsITTapbl: WHXEHEPAUK, TEXHOJOTHMUIBIK KaHa WIMMHUH cabakTappa
KOJIZIOHYY.
KbIpreizcrangars! KOJII0HYY MHCAJIAAPBI
e ANMAaKTBIK IMJIOTTYK A0J000piop xaHa MektenTuk IT-kiny6nap.
e OKyTyyHy MHHOBAIIMSUIBIK BIKMaJIap MEHEH KaKIIBIPTYy MUCAJIAPHI.
e Myranumep xaHa CTyICHTTEPAUH TaKpbIHOACHI.
IIpakTHKaJBIK CyHYyLITap
e Myranumaepre METOAMKAIIBIK KOJIJI00 aHa KypcTap.
e MekrenTepze 1a00paTOPUSIIBIK K0 yyaapabl KEHEHTYY.
e MoHUTOpPUHT kaHa 6aajJ00 CUCTEMACHIH TY3YY.
YaxksIpyyaap
o TexHonmorusnap/pl KOJA0HYY/a KbIMbIHUBUIBIKTAP: jKa01yynap, Kajapiuap, (pUHaHCHI.
o VIHHOBanUAIBIK METOAOPY UHTHIMKTYY KUPTU3YY YUYH CTPATErHsUIbIK TUIAH00 3apbLl.
MuxkpokommnbroTepsep Ounum Oepyy cucTeMachlH TPaHCHOPMALMIOO YUYYH MAaaHUIYY pecypc
Oonyn caHasat. Ajlap NPaKTUKAJIBIK KOHAYMAOPIY OHYKTYPYIl, HHTEPAKTUBAYY OKYTYYHY KaMChI3
KbUIAT jKaHa CTYACHTTEpJM 3aMaHOan TajanTapra bUIalblK JasplalT. BUpOK TeXHOJIOrus MEHEeH
Me/1arOruKaIbIK METOAOIOTSIHBIH aiiKalbIIIbl TaHa HAThIibKalyy OuiuM OepyyHY KaMchI31auT [6].
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