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KpenutTtuk caaTka ©TKeHA®H OepH CTYNEHTTUH ©3 allblH4a XyMYLIY
HEru3ru Macesue Oonyn scentenuHer. MHxeHepauk (akyabTEeTTUH CTYACHTTEpU
YUYH ©3 alJIblH4a OKYy Y4YYyH Macelelepaud aTkapyy 3apbul. byn kepceTtme
HErM3WHEH CTYJEHTTEep ©3 alJblH4a MaceJenepaud ublrapyyna (U3MKaHbIH
aTOMJIYK aHa SAPOIyK (pu3KrKa O6JYTYHYH HETU3TH 3aKOHIOPYH KaMTBIUT.

byn kepceTMe HErM3MHEH Kallbl MaTepUalbl OKYyIl YHPOHYY, HETH3TH
MaceJieJiepau 63 ajlAblH4a YbITapyy MEHEH TEOPETUKAIBIK KYPCTY OKYNl YUPOHYYAO

KOMOKYY 00JIOT.



Kupu ce3

Du3uKaIbIK MaccICpan ©3 aJIbIH4a 4YbIlapyyda TOMOHKY OJPCKCICPAN

CaKTOO 3apblI:

1.

MacenepuH MIAPTHIH JKa3blll al1yy,0KyIl YBIIBIII Macejle 3MHE >KOHYHJIO
DKEHUH Taj100.

bepuiren 4oHAyKTapAbl Ka3bll allyy jKaHa TaMrajlapibl Tyypa Oeiruiemn
&Ka3zyy, KaliCbl YOHIYKTY TaOyyHY OeNruiee.

bepunren yoHaykTapablH dyeH OupaukrepuH CU cuctemachlHa KEITUPHUI
xKazyy.

DcenTu yblrapyy Y4yH HETH3THM KEPEKTYY 3aKOHIy e (opMyJaHbl Tyypa

Taar ka3yy »KaHa OeJITrucu3 YOHIYKTY Ta0yy 3apbLi.

. Jrepae yuiiMe 4uilyy, cxema TYy3YY jkKaHa Trpaduk uuilyyy Kepek 0oJco,

aTKapyy Kepek.
DcenTu Yblrapyy/ia KbICKaya TYIIYHIYPMO KEpeK.
dopmynaHbl TanKaHJaH KUHUH OEpUIT€H YOHAYKTapAbl OpJyHa KOOI

YbIrapyy 3apbll

. YeH OupauruH Tyypa Tadyy Kepek.

K93 Oup macenenepne TypakTyy YOHAYKTApIbl ajlblll YYYH TaOJIMIIaHbI

KOJIJIOHYY KEpeK 00JIoT.



ATOMIYK KaHA AAPOJIYK (pU3uKa 06,1yMy

DJICKTPOMarHUTTUK HYpPJAaHYYHYH KCHHPHU TapairaH TYPJIIOpYHYH OupHu -
KBUTYYJYK HypaaHyycy Ooirynm scentenuHeT. JKbLIyylIyk HYpPAaHYYCY HYKH
DHEPrUsSHBIH ACeOMHEH maiga Oonor. byn HypmaHyy Ty3meH Ty3 3aTThIH
aTOMJIOPYHYH JKaHa MOJICKYJIaJIapbIHBIH KbUTYYJIYK KbIHMBLUIBIHA THEIICTYY.

WN4ky sHEprUsHBIH 3CCOMHEH ap KaHJal HepcelepauH DJICKTPOMArHUTTHK
TOJIKYHAAP bl HypAaHTHIIIB :KbLTYYJIYK HYPAQHYYCY JCI aTajiar.

e OGonboco TenOHYH TeMmmepaTypachlHaH KO3 KapaHAbl OOJTOH KapbIK
HYPAAHYYCY — KbLIYYJIYK HYPAAHYYCY JICI aTajar.

Bbyn Hypnanyy TyTam criekTpre 33 00JoT.

TeMenky TemmepaTypana >KbUIYYJIYK HYpIaHYyCy HH(PAKbI3BUI, all dMHU
KOTOPKY TemrepaTypaga KepyHYYdy JKapbhlK  YJIbTPaKBI3TBUITKOK  OOIyII
ICETITEIINHET.

XKeutyynyk HypAaHyyCcy CaH JKarbl[HAaH TOMOHKY YOHIYKTap MEHCH
MYHO3/10JI0T:

1. Hyp wubIrapyy KeHAOMAYYJYIY Jiell HYpJaHYy OHEPrUSACHIHBIH

HypJaHyy yOaKThICHIHA JKaHa asHThIHA OOJNTOH KaTHIIIbI aTajaT:

— K
R_ _ MZC]

2. Toayk HYP KYTYY KOHIAOMAYYJIYTY JIETl HEPCE )KYTKaH HYP

9HCPI'UACBIHBIH ara KCJIMII TYIHKOH HYP S9HCPIruACbIHA OOJITOH KaTHIIIbI

aTraljart.
e
ET

Ap kaHmail TemmepaTypada ara TYIIYY9Y HYp SHEPTUsACHIH OyT OOWHIOH

KOPOMIKYCY3 )KYTyyuy Hepce a0COJIOTTYK Kapa Hepce Jien ataiaT (a.K.H.).




A.K.H. HYp KYyTyy *XOHIAOMIYYIYTY ap KaHAai TOJKYH Y3YHIyKTapbl YUYH
oupnei skana oupre 6apabap (A=A =1).
(A — CHIEKTPIIUK HYP XKYTYY KOHAOMIYYIYTY)

bapneik  Hepcenep ydyH OepwireH Temmeparypaja Hyp UbIrapyy

KOHIOMIYYIYKTOPYHYH HYP JKYTYY KOHIOMIYYJIYTYHO OOJITOH KATBHIIIBI OIIOJ

HYp

YBITapyy KOHIOMIYYIYTYHO Oapabap O0ITOH TypakTyy YOHIYK:

_=—=_=8

byn KupxropryH 3akoHy jen araiar.

AOCONIOTTYK Kapa HEPCEHHWH TOJYK HYpP UbITapyy KOHAOMIYYIYTY aHBIH
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TEMIIEPATYPACBIHBIH TOPTYHUY Japa)kaChblHA IMPOIOPLIHsIIAIT
6onotr. byn Credan — boabuMaHabIH 3aKoHY Jen aranaT (ABCTPHUSIIBIK

dusukTep, 1884 x).

=5,67- Aﬁ—; — Credan — bonpliMaH TypakTyyayry e aTajar.

AOCONIOTTYK Kapa HEPCCHHH TOJYK HYp YblrapyyCyHa Tyypa Kelyydy
TOJNKYH Vy3yHAYTY aHBIH TEPMOJMHAMHKAIBIK TEMIIEpaTypachlHa TECKEpH
npornopiusiiamn 6010T.

byn Bunaun 3akony nen atanat (1893 x. nemen ¢usurn).

_B
Makc.

B=2.9- 1073 m- K— BUHINH TypakTyy/IyTy A€l aTajar.
buznun mnanera yuyH KyH HYpyHYH SHEPIUsCHIHBIH HEIM3IM JKaHa KyOarTyy
Oynarsl O0JTyT SCENTENNHET.

Hemen, ¢usurun [lnaHk 31€KTPOMarHUTTUK DSHEPIrUs TONYK OEITruiyy
OeJlykue k€ KBaHT MEHEH raHa HypJlaHbIIl Tapail ajaT JereH.

KBaHT 3HEprusAcs HypJaHyyHYH JKBIIUTBHITBIHA TY3 IPONOPLHSUIALI, TOJIKYH

y3yHAYTYHA TECKEPH MPONOPIUsIIaI 00JI0T:



=h =— byn popmyna [InankTbiH (hOpMyIIacel ke KBAaHT SHEPTHUSCHI JIETT

atanar.h = 6,62- 10734 JIx-c — ITnank TypakTyyayry; ¢ = 3- 108 m/c — skapbIKTEIH
BaKyyM/JIarbl bUITAM/IBITHI.

byn ¢dopMmynanbiH xapaamMbl MEHEH ap KaHIal TOJNKYH Y3YHIYTyHJarbl
HYpAaHyy YIYH KBaHT SHEPTHICHIH TaOa0BI3.

XKappIKTIH Taacupu MEHEH MeTaIjaH Ke K33 Oup 3arrapaad
ANEKTPOHJIOPYH O6JyHYNl 4bIryy KyOyiaymry ¢orodjiekTpauk 3¢dekr nen
atanaT. byn kyOynymty opyc okymymryycy CTojIeTOB auKaH.

dotorddexT KyOymytry 3Kure O6TYHOT:

1. Coiptksl GhoTodddeKT Aem arepae MEKTPOHI0P KaPHIKTAaHTaH HEPCEHUH

YETMHEH YBITHIN KEeTCEe aTajiar.

Nuxkn  dororddexT men — arepiae dISKTPOHIOP 63 aToMIopy >KaHa

MOJIeKyJIajJapbl MEHEH OalIaHbINIBIH Y3YII, OIION HEPCEHWH WYHHE OOIll

AJIEKTPOH KaTaphl Kajca aTajar.

CoipTkbl poTodh(DEKT KyOyaylnry MYMKYH OONTOH MHUHUMAJIBIK JKBIIITHIK

(o103 (PEKTTUH KBI3BLIT YETH JeIT aTajar:

A C

1905 xpUIBI HEMEL OKYMYIITYYCY A.DUHINTEHH aWTKaH:

XKapblK OyJ MOpIUS MEHEH XXYyTyjaT K€ HypAaHaT JereH. byn mopuus
YKAPBIKTHIH KBAHTHI k€ (POTOHY JICT aTasar.

Kytynran ¢poroHayH sHeprusicel hv a5eKTpoHAOPAY METaUIJIaH Yblrapyyaa
aTKapbUITaH )KYMYIIIKa A jKaHa SHEPTUSHBIH KajaTraH 0e1yTy (GOTOIICKTPOHIOPIYH

KUHETUKAJIBIK DHEPIUACHIHA JKyMILlalar:
hv=A +—

Byn ¢opmyna DHHMTeHHAMH TeHaeMmecw aen atamar. m = 9,1 10731 xr —
3MEKTPOHJIyH Maccachl; — 3JEKTPOHIYH bUIAAMIBITHL.
1911 — xputel anrmmsIbIk  GU3UK Pesepdopa atromayH TY3YAYLIYHYH

IUIAHETAPIBIK (SAPOJIYK) MOJEIMH CYHYII KbUIraH. AToMayH emdemyHe (10 cm)



okaparanaa saponyH emdemy (10'° cm) ere kuumue. SInpoHyH aiinaHachkiHaa
ANEKTPOHIOP JLTUTICTUK OpOUTa OOIOHYA KBIMBLIIAIIAT.

banbMepauH CyyTeKTUH HYypJlaHyy CIHEKTPUHUH KOPYHYY4Yy OeIyryHyH
KBIITBIKTAPhl TaXpbiiida TypyHIe anbiHraH. OILIOHAYKTaH TOMHKY ¢dopmylia

banemep — Punbepraun hopmysnace! nemn araiar:

(=)

R - 32 .10 % - Pupbepr  TypakTyymyry; 0~

I/IEKTPOH KETKEH AEHI33/14er KBaHTThIK CaHbl, — DJJICKTPOH KCIIICH
JEHTIAJIINH KBAHTTBIK CaHBI.

3aTThIH aTOMIOPYHYH >KaHa MOJIEKYJIaJapbIHbIH KOTOPKY SHEPreTHUKaJIbIK
JEHIDAIEH TOMOHKY DHEPreTUKAIBIK JEHIDIAJINe OTYIlYy MEHEH MIAPTTAJBIIIKAH
3aTTBIH )KapKBIPOOCY JIIOMHHECLHEHIMS JICTI )K€ MY3/1aK KapKbIPOO JEIT aTajar.

JlromuHecieHIMsT Jlen  OepwireH Temmeparypaja 3aTThlH  KbUIYYJIYK
HYpAaHyyCYHaH allblK OOy jkaHa Oenruinyy yOakbITKa YeHHH CO3yiyydy 3aTThIH
YKapKbIPOOCY aTajar.

JIroMUHECHIEHIIMSI TOJIKYH Y3YHIYKTapbl TYpAYY OOJITOH 3JIEKTPOMAarHUTTHK
TOJKYHIAPABIH JHEPTHUACHIH OLIOHIOW MEXAaHUKANBIK, YJEKTPANK KaHA XUMUSIIBIK
DHEprusIapabl TY3AO6H — Ty3 D3J€ KOPYHYYYY JKapbIKTBIH DJHEPrUsCHIHA
allmaHaBIpyydy ©3YH4Ye Oup reHepaTop (KBaHTTHIK T€HEpaTop) OOy SCENTEINHET.

1955 — xbuibl (PU3MKAHBIH KaHbl TApMarbl OOJITOH KBAHTTBIK AJIEKTPOHUKA —
Oyl KBaHTTBIK T'€HEPAaTOPAYH OHYTYIIyHe anbll Kenau. Jlasepiep kaHa
Ja3epiIepAuH OHYTYIIYHO aJIblll KEJIIH.

Jlazep — Oy ©Te KOTrOpPKY KBIUTHIKTArbl PaAUOTOIKYHAAPABIH KBAHTTHIK
reHepaTopy, aHbl KOPYHYYUY kKaHa UH(PaKbI3bUI 06IYTYy HypAaHarT.

«JIazep» JnereH ce3nyH o3y «aprachl3 HYPIAHTBHIII XKAPBIKTBl KY4OTYY» JEreH
CO3/1pe/IyH Oall TaMrajlapblHaH KbICKapThUIraH (QHTJIMC THUJIMHEH).

Keritmpiaars: 6apabIik MUKPOOOITYKIOIOPAYH TOJIKYH Y3YHAYTY

=—0apabap OOJIrOH TOJKYH Tyypa Kejlyy KepekK.



m — MUKpOOOIYKYOHYH Maccacel; — @HbIHbingamapirbl;  h — IlnaskTein
TypakTyynyry. byn dopmyna Jle-bpoinabia dhopmynacer gem aTanar.

1932 — xbutel opyc okymymtyycy Jl.J[.MlBaHeHKO »kaimbira TaaHbIMAJ
OO0JIrOH TMIOTE3achl OOIOHYA — aTOM  SJIPOCY KU 3JIE€MEHTAPIbIK 06ITyKUO16H —
OpPOTOH JKaHa HEUTpPOHIOH TypaT. bymap Typykryy Oenykuenep Oomyn
scentenuHeT. [IpoToH «p» - ANEeKTpOHAYH 3apsiibiHa 6apabap GOJIrOH OH 3apsaka

9 KaHa (,= 1,6 107 1%Km; Maccacer = 1,6726- 1072° xr 6apabap Genykde.

HeifTpoH — «n», aHBIH 3apsIbl XKOK Oenykde, Maccackl  — 1,6749- 107%7kr.,
Byn Oenyk4denepayH *anmbl aTbl — HyKJIOHJIOp J€M aTaar.
SnpoHyH KaHa DSJIEMEHTapAblKk OenykdenepayH Maccacsl 1 M.a.0.
(MaccaHbIH aTOMAYK OUPAUTH) MEHEH TYIOHTYJIAT:
1 m.a.6. = 1,66- 107?'xkr;
=1,00728 m.a.0.;
=1,00866 m.a.0..
Anponory IPOTOHJIOPAYH CaHbl MenneneeBanH ME3THIITUK
TaOUIACKIHIATHI JJIEMEHTTHH KaTap HOMepuHe O6apabap 00JIOT.
=7 aJ aTOMJIYK HOMEpPH K€ 3apsi/I/IbIK CaHbl JIETI aTajar.
HyxnonnopayH casbel ke 00100CO MPOTOH MEHEH HEWTPOHAYH CAHBIHBIH
CyMMachl MacCaJIbIK CaH /el aTajar:
A=+
A= +7Z
SAnponory HEHWTPOHIOPAYH CaHbl MacCaJblK CaH MEHEH MPOTOHIOPIYH
CaHBIHBIH alibIpMackIHa Oapabap 00JIOT:
Mucaner: Temmii § =2,
Jlurwit 4L =3,
=4.
Snponory NpOTOHAOPYHYH caHbl OWUpAeH, HEUTPOHIOPYHYH CaHbI ap

TYPAYY OOJITOH aTOMIIOp U30TONTOP A€M aTanar.



Mucainbl: CyyTekTus 4 n30To0y 6ap:

1. Hportuit  H: =1,
= 0. {nporoH}

2. Jleitrepuit 2H: =1,
{geviTon}

3. Tputuit  SH- =1,
=2. {7putoH}

4. Topr nyknouayy 1H:

=3. {1ept HyKs10HZYY}.
SAapony Ty3yn TypraH HYKJIOHAOPAY aXbIpaTyy Y4YYyH KepeK Ooayydy SHeprus
SIPOHYH OaiTaHbIII YHEPTUSICH JICT aTanar:
AW =m 2 ¢ = 3- 108 m/c — apBIKTHIH
BAaKyyMJIarbl bUIIaM/IbIThI.
A =72 +A-2) -
MpeIHAaH siApOHYH OalaHbII YHEPTUSCHL:
AW =931 [z +(A-2) - H]
Mucanel:  T'enuiianH sAPOCYHYH MacCachIHbIH JE(EKTH:
A =4,0320-4,0016 = 0,03 m.a.6.
ke A =0,031,66-10727 =5. 10729 kr
Baiimanem suepruscer: AW = 5-1072%.9. 10 =45. 10712 [Ix.
SAnponop ©3yHeH 63y axKbIpam >KEHWI AIPOJIOPro alaHbIN KETYy KyOymyiry
TaOBITHIN PATMOAKTUBIYYIYK €T arajar.
byn xyOymymty 1895-xbu1b1 hpanity3 dusuru A.A.bekkepens aukaH.
MpiHAail 31eMEeHTTep PaJAMOAaKTHBAYY 3JEMEHTTEp IEM, ajl MU aHJIaH YbIKKaH
HypJIap paAuOaKTUBAYY HypJlap Aem aTajiar.

MGHIIGHCGBI[I/IH Ta6JII/II_[aCBIHI[aI‘bI K32 6Hp QJICMCHTTCP, MHUCAJIbI YpaH - 328 )

aKTUHUMY - Ac§9 TOpUH - 234 , [10/I0HWV - P 84 , panmi - 226)1(6



PanuoaktuBnyy Hypiapra , , HypJapbl KHPET.
1. — Hypy OJJEKTPOMArHUTTUK Tajaaja as3bplpaak Oypuka KbIAIIAST, ai

KacueTTepu OOIOHYA TENMWIWH SIIpOoCyHa >KakbiH >kaHa anm 20000 kw/c

BULIAMJIBIK MEHEH Tapalr. = H@é1 . ATl 3aT apKpulyy ©TKOHJI® 3aTTaH 2
ANEKTPOH/IY KYJIYI aJIbITl, HOHJOIITYpPAT.
— HypYy SJEKTPOMArHUTTHUK TajiaaJia YoH OypuKa KbIAMAsAT. AJl 3JIEKTPOHIOPAYH
— Hypy 94 Kakka KbliilmaiibactaH Ty3 KeTeT. AHBIH Tapallyy bULIaM]IbIThl
KAPBIKTBIH BaKyymjarbl buigaMasirbiHa O6apadap — 300000 xm/c. An 9H KbICKa
TOJIKYH — ()OTOHJTYH arbIMBI.
Kbuiblinyy 3pexecu. 1. — GesyHYYIl® DJIIEMEHT ME3TWIINK CUCTeMa/ia
MaccajblK CaHbl ©3ropOeCcTOH OMpP HOMEPre OHTO KbLJIAT:
/;X - Z+/:'y + o
Mucainsr: Zég - 2%2 +
2. —0enyHYYIe 3JeMEHT ME3TWIIUK CUCTEMaa 5K HOMEPTe COro
Kapai XblIaT, MaccajblK CAaHbl TOPT OUPIUKKE, a1 MU 3aPsJIbl IKU

OMPINKKE a3asiT:
A A—4
X Y+ He)
210 206
Mucansr. 23 - %8P + Hel
PanuoaktuBnyy  OesiyHYyle  paJuOaKTUBIAYY  DJIEMEHTTHH  aTOMIOPYHYH

AKBIPBIHABIK MCHCH a3aibIIIbIHA aIbII KEJICT:

— OeJIYHYYYY aTOMJIOPAYH CaHBI;
— 3N1eMEHTTUH BonlyHyy TYPaKTyynyry;
- ANEMEHTTWH XXaJ/1Nbl aTOMAO0PYHYH CaHbl.
Anraykbl 3/IeMEHTTUH AdTOMyHYH CaHbl 3KW 3C€ a3alora KETKEH y6aKbIT

XapbIM axXbIpoo (benyHyy) Me3rnnuv gen ataniar:

_ 20693
T= A A



PagnoakTunBayy anemeHTTepae 1 ¢ numHae GenyHyydyy aTOMAOPAYH CaHbl

YWYNn aNeMEHTTUH aKTUBAYY/1Yl'y A€EN aTa1aT:
a= |—| Xe a= = —TZAKTI/IBI[YYJIYKTYH yeH oupauru bk (bekkepens) xe Ku

(Kropm).1 bk =2,7- 1071 Ku.
Texkumepyy y4yH cypoo.iop

p—

Kbutyyiyk HypaHyy J1er SMHEHU alTa0bI3?

A.K.H. HEpCE JIeT€H dMHE?

Credan-bonpiiMan 3akoHy KaHman?

BunnuH 3akoHy JereH sMHe?

[1naHKTBIH (OpMYIIACHIH KOPCOT.

JKapbIKThIH BaKyyMIarsl bUIIaMIBITBI SMHETe Oapadap?
dotorddexT KyOymyluryH KaHjaan TYIryHoCyH?

®oT03((HEKTTUH KbI3bUT YETH JIET€H SMHE?

A S A o

DWHIITENHAUH TEHEMECH KaH/lail alThbIIaT?
10.JIa3ep neren smue?

11.Hyxnonaop nen sMHeHH aiTabbI3?
12.13oTomnTop fen IMHEHU alTa0bI3?

13.MaccaHblH AeeKTUCH JereH SMHE?



MaceJie YbIrapyyHYH MHCAJIIAPbI.

1 -MACEJIE. DpurkeH MeITHH Kapail TypraH TEpe3cCHHHH asHTBl 6 CM2.

Tepese APKbLIYY | MHUHYTaaada KadaH4Ya HYP OSHCPIHUACHI 4YbIraT, 31¢pAc OYOKTYH

temrepatypackl 1000K 6onco?

bepunau: CH: dopmyna:
S =6 cm? =6- 10412 Hyp sueprusicel: W=
t=1 MuH. = 60 cex. Credan-BonblMaHIbH 3aKOHY: o= - T
T =1000K OpayHa KOOI
= 567 - w= .7
W-?
UYeirapyy:

W=567-10"8(1078)*.6- 107% .60 = 2041,2 JIx.

2-MACEJIE: Temneparypacel (agamabin jgeHecunuH) 37°C Goiaron yuypia,

a.K.H. )KOTOPKY Hyp/IaHyyCyHa KaHJal TOJIKYH Y3yHAYTY Tyypa Kelet?

bepunau: dopmyna: UYeirapyy:
t=37°C;T = 310K. BunauH 3akOHYH _ 291073 _ 0.3 MKM =
310 ’
B=29 10"3MK  xa3a0b3: 6
9,3-107° m.
-?

5
-



3-MACEJIE: dopmyna: UYeirapyy:

Hartpuiinen DoTOdhPEKTTHH KBI3bIT _ 36310710, 10_15
P 66310734 7

STEKTPOHIY YErMHUH (DOPMYIIACHI:
YpIrapyy KyMyIIy

=5,4-1071 I
2,27 5B Gapabap

Six

.
00J1C0, HATPUUAUH

dboTtorpdext yuyH
KBI3bLT YeTHH
TankeuIa. bepwiau:
A =227 3B=
=3,63-1071° JIx
h=6,63- 1073 IIx.c

-9
.

4-MACEJIE: Tonkyn y3yuayry 200 HM HATPHIAZEH 3JIEKTPOHIY YbITAPYy

xymytry 2,27 3B. Harpuiigen yqayn 9blkkad (OTOSIEKTPOHAOPAYH KHHETHKAIBIK

OHCPI'UACBHIH TaIlKbLJIA.

bepungu: dopmyna: UYeirapyy:
10—34.2.108
=200 amM=2- 10~ "M dotorddexT yuyH E. = 083 ;(_)1 0_73 0.
A =227>B= OWHINTEHHIUH TEHIECMECH: 3,63-10719 =9 94.
2 .
=3,63- 1071 JIx =A+—= = TC 10719 —3,63-1071 =
2 :
h=6,63- 1073 IIx.c E= S aHjIa )\C— A+ E, =6,31-107%° Jx.
C=3-108 m/c Mpeiggad
C
EK: ? EK: T - A
5-MACEIJIE: TonkyHn y3ynmyry 550 HM OOJIOH JKapBIKTBIH KBaHT

OHCPI'UACBHIH TAIIKblIA.



bepuiaum:

=500-10"°m
h=6,63-107%* JTx

C=3-108 m/c

-?

6-MACEJIE:

550HMm

dopmyna:

_<
A
.C

UYeirapyy:

_6,6310734.3.108
500-107°

=3,98- 10719 JTk.

Kapwik ky3rynyy Oetke tymryy meHeH ara 10 mxlla 6ackim

kacaiit. Kysrynyn asutel 1 m? Gomco, 1 cek-marsl GeTKe TYIIKOH >KapbIK

OHCPI'UACBHIH TaIllKbLJIA.

bepunau: dopmyna: Ueirapyy:

P =10 mxlla = XKappIKThIH  0achIMBI ~ TOMOHKY
=10-107%1IIa (GopMysIa MEHEH aHBIKTANAT: g 101070-310%1 _
S=1wm? E z

P=——(1+ )
t=1c cst )
E-9 Kysry ’apbIKTbl TONYK yarsuirar, | = 15+ 10% Jbk.

aHja yarbulyy Ko3(puuueHTH

Ky3ry yayn = 1.

P = i-

Sops MPIHIAH
_ PCSt
E=—

7-MACEJIE: CyyTeKTHH aTOMYHYH 3JI€KTPOHYHYH 3KWHYH SHEPreTUKAIBIK

ACHI'IJIACH AJITbIHYbI DHEPICTUKAJIBIK ACHID3JIIC O6TKOPYII YUYH KaHI[afI OHCPIrusi

XKyMInanaT?
bepunau: dopmyna: UYeirapyy:
K=6 [1nankThIH HOPMYIIACHI: = 6,63 -10734.11.
n=2 =hv 107 . (—— —) =
R=1,1-10-10" 1/m CyyTekTuH aTOMYHYH | 3 (10_27 ) _
-? CepUaIbIK (POPMYJIACHL: =73 10,22 =

v=R (n— — 7) ; OpAyHa

1,62- 10727 JIx.




h =6,63- 1073 Ix.c

=hR (- &)
MpiHza h [[1aHKTHIH
TYPaKTYyJIyTy:

8-MACEIJIE: 1 mr dochopayn apanammMachbiHbIH 1% PaINOAaKTUBIYY M30TOOYH

arpoOHMOJIOTUSIIBIK U3WIIO0 YYYH KHUPTH3WITEH, >KapbIM aXbIpoo me3rwim 14,2

KyHro Oapabap. docopayk akTHBIYYIAYTYH >KaHA aXbIpOO TYPaKTyyIyr'yH

TaIlKblJIa.

bepunau:

2
15

m = Imr= 10"%kr
7'1/2 = 14,28 kyH=
= 1233720 ¢
a-?

-?

dopmyna:

AKTUBIYYIYK TOMOHKY
dbopMyia MCHCH aHBIKTaJA:
a= ;
AXbIPOO TYPaKTYynyry:
)\ — 0,693

71

Ueirapyy:

— 0693
1233720

=0,6-10762
c

ATOMI0PAYH CaHbIH TOMOHKY

hopmynagaH Tababbl3:
N=— ; aHAa aKTMBAyY/yK:
a=— A, MblHAA

=32 1073 Kkr/monb-
MOMSAPAbIK Macca.

= 6,02- 102 1/monb.

OpAyHa KOWCOK:

A= 1076.6,02.1023.0,6:10°% _
- 32:1073 o

=11-10%* Bk.




O3 ajabIHYa YbIrapyyra mMaceJjejuep

. A.K.H. TOJyK Hyp UbIrapyy Y4YH >keHmeMmayymyry 10% %T 6apabap Oouico,

aHBIH TEMIIEPATypPaChIH TAKbUIA.

. Kynny a.x.H. nen scenremn, aHblH | CeKyHAana KaH4Ya 3HEpPrUsl HypJaHTa
TypraHibIrblH aHblkTarbuia. Kynayn 6etunun temneparypackl 6000K, anbin
pazuycy 6,95 108 m.

. Makcumannyy HypJlaHyyra Tyypa KeIreH TOJIKYH Y3YHIyKTapel KyH yuyH
0,47 MxM, oNApABIK KbIABI3 YUyH 0,35MkM, Cupuyc yays 0,29 mxm 607co,
aJl KbULIBI3AapIbIH OCTUHUH TEMIIEPATypaChlH aHbIKTAarbLa.

. Xepau a.x.H. men ocenren, aHblH OeTMHUH Temmeparypackl 7°C 6oico,
KepauH TOJIyK Hyp 4blrapyy *XeHIOMAYYJIYTYH J>KaHa TOJKYH Y3YHIYT'YH
aHBIKTarbLIA.

. DOTOHIYH 3HEPIrUACHIH, MACCACHIH )KaHa UMITYJIbCYH aHBIKTarbLjia:

a) KOPYHYYUY KapbIKTeiH A = 0,6 MKM, peHTreH HypyHyH A = 0,1 HM, —
HypianyyHyH A = 0,001 HM G0JIroH yuypa.

. Kapa TomypakTblH MakcuMmanayy HYpAAaHYyCyHa Tyypa KEJIreH TOJIKYH
y3yHAYTYH aHbIKTarbuia. TomypakTbl a.K.H. JIell 3CENTEeN, AaHbIH
temneparypacel 37°C 60aron yuaypaa.

. TamaanplH OETMHUMH MaKCHUMaJyy HYpJaHYyCyHa Tyypa KeJreH TOJKYH
y3yHIAyTY 960 MKM. AHBI a.K.H. JICTI 3CENTEN TEMIIEPATYPACHIH AHBIKTArbLIA.
. TomypakTbiH (II0YBa) SHEPreTUKAIBIK HypaaHyycy 250 Bt/m?. AHbI a.K.H.
JIeN 3CeNnTen TEMIEePaTypaChlH TalKbLIa.

. ONEeKTPOHJAYH KbIMMBUI CaHbl (POTOHAYH KbIMMBLI caHblHA Oapabap nem,

aHbIH bUTIaMIBITE 1400 M/c 60JIco, alT KaHal TOJIKYH Y3YHIyTyHa 33 00JI0T?



10. Aiiganrad )xepauH TomyparsiHbH TeMieparypackl 27°C, asarel 1M? GoIroH

yaypaa O6erteH | MuHyTaga KaH4a SHEPTUsl HypAaHatT?

11. KemuykryHn (npya) temmeparypacsl 13°C, aim aMu K39THHIIEC ©CKOH YONTYH
temnepatypacsl 23°C. Keuyk MEHEH 4OITYH MaKCUMAIIyy HypAaHyyCyHa

Tyypa KeJTreH TOJKYH Y3YHJIYTYH aHbIKTarbjia.

12. Temneparypacsl 27°C  GoiroH  aijganrad SKEpAUMH  MaKCHMAJLYy

HYpPJAaHYyCyHa Tyypa KEJIreH TOJKYH y3YHIYTYH TalKbUIA.

13. Kyn nypy Im? rtomypakka 41,9 xJ[)k osHeprus HypaaHTaT.YuryHaai

SHEPTUSHBI apTKa HypJaHTca KaHaal Temieparypara 33 60710T1?

14. 1 ra aiiganran xepre 10 carra kaHya SHEpPrus HypAaHaT. Ailjairan skepaIuH

temmeparypacsl 27°C. TomypakTsl a.K.H. JCTI 3CENTETHIIE.

15.Man yapba (¢epmaceiHAa JKaml Majjgap KapMairaH — capaujibl
yIBTPAKbI3TBUITKOK HYp MEHEH Ae3MH(EeKIusIamKkan. TONKyH Y3yHIyTy
254 HM O©OJrOH HYypAaHYYHYH HHTEHCHUBAYYIYry 6B1/M2. 1m? asHT

apkbUTyy 1 cexyHnana kaH4a (POTOH yuym YbIKKaH?

16. Tonkyn y3yHayry 254 HM OOJrOH YJIbTPAaKbI3TBUITKOK HYpP MEHEH
YKaHBIOAPIAPIBIH JKaHa OCYMAYKTOPAYH KIIETKaJapblHa TaacHp STHUIIKCH.

Hypz[aHraH (bOTOHIIYH OHCPI'UACHIH JKaHa JKbIIMITBITBIH dHBIKTAarbljia.

17. Tonkyn y3yHuyry 280 HM OOJTOH HYp MEHEH HHKYOATOpAYK OOJIMOHYH

abacein nesuH(eKmsitamkad. Hypayn umateHcuBayymnyry 6 Br/m?  1m?

asHT apkbutyy 10 MuHyTana kaH4a (OTOH O6TKOH?



18. bagpipanabpin ypyryH 10 MuHyTa J51a3ep Hypy MEHEH HYPJAHTBHIIIKAH.
HypayH TOJKyH y3yHayry 632 HM, ajl 5MH MHTEHCHBAYYIyry 250 6 Br/M2,

1,9- 108 doToH KaHnail aHT apKBLTYY OTKOH?

19. 1 cekynnana 1m? asut apkeuryy 10'* GpoToH eTeT, aHbIH HHTEHCHBIYYIIYTY

3. 1072 B1/m? 6011C0, HYp/yH JKBIIITHI'BIH aHBIKTATHIIA.

20. AgamapIH Ke3y TOJIKYH y3yHAyTy 0,55 MKM OOJTOH JKallbll )KapbIKTHI CE3€T.
Kesnyn ceruatkacel apkeutyy 1 cek-ga 80 ¢oton eter. YKapbIKThiH

KyOaTTyyJIyI'yH aHBIKTarblia.

21. Asurer 0,01M?> Gonron Getke ap Oup MuHyTaga 63 JIK SHEPrusl TYILOT.
JKapbIKThIH O€TKE TaacUp ITKEH OAachIMbIH TAlKbUIA, 3T€PAEC a) XKAPBIKTHI

TOJIYK YarbLITKaH/a; ©0) )KapBIKTHI TOJMYK KyTKaH/A.

22. MetamnapiH ~ OeTHHE KENMUN  TYIIKOH  YJIBTPAKBITBUITKOK  HYPAYH
doTodnexTponyHyH BIIAaMAbTel 108 KM/c. YIBTPaKBITBUITKOK HYpAyH

TOJIKYH Y3YHIYTYH aHBIKTarsuia. Yslrapyy >KyMyIIyH dCenKe andarbuia.

23. le3uiiquH OETHMHEH OJJIEKTPOHIY ubirapyy xymymy 1,89 sB. Tonkyn
y3yHayry 589 MkM  OOJroH capbl JKapblk MEHEH HypJaHraH.

@OTOBHCKTPOHIIYH KHUHCTHUKAJIBIK SOHCPIUACBIH TAIIKbLIA.

24. Tonkyn y3yHayry 437 HM OOJTOH >KapblKk METaUIJIbIH OETHHE TYIIOT.
DOTOANEKTPOHYH BUIJAM/IBITBIH TalKblIa. YbIrapyy >KyMYyILIyH 3CEIKe

aioarsuIa.

25. K9 6up merammmapaa Gorodddext kyoymaymy 5,8 - 10 T'i sxpnuTsikra

Oamrranat. Metamiian 3JeKTPOHY YbITapyy KyMYIIIYH TanKblia.



26. Kymym  mactuHkara — TOoiakyH — y3yHayry 0,3 MKM  QoJIroH
YIBTPAKBI3TBUITKOK HYP TYIIOT. KyMYIIITOH 3MEKTPOHAY YbITapyy >KyMYyLITy

4,7 3B. ®oTtoapdext kyOymyry xKypeoy?

27. IInatunHa xaHa 1e3uiuH GoTodPPEKT yUyH KbI3bUT YETHH TANKbLIA.

28. Hukenaua OeTWHEH yd4yn YbIKKaH (DOTOIIEKTPOHAOPAYH BUIIAMIBITHI

3. 108 cm/c. JKapbIKTBIH TOJNKYH Y3yHIYTYH aHBIKTArbUIA.

29. TonkyH y3yHnyry 600 HM OOJNTOH KapbIKThIH dHEPruschl 2mMk/x. XKapbik

HypY KaH4a KBaHTTbI KApMauT?

30. Kapa Tomypakka HOpMaiayy KeIWN TYIIKOH KYH HYPYHYH OachIMbIH
anbikTareuia. Kyaayn typakryynyry C = 1,39 kJ/[x/m?c. Kapa TomypakTsia

yareutyy ko3¢ dunuentu 0,08.

31. Kymayy KbIpPTHIIIIKa HOPMAJAYy KEIWM TYIIKOH KYH HYpYHYH OacChIMBIH
tankbiia. Kymayy KeIpTeUThIH yarbilyy kodddunuentu 0,6. Kynayx

typaktyyiayry C = 1,39 xJx/m%c.

32. Maiigananran 60p MEHEH MYJIYUPJICHITE€H KBIPTHINIKA Mapauielib HYpAYyH
TOOy Kenmum TymeT. An HypayH Oackimbl 5,4 mklla. Bopayn garsumyy
koo dumuentr 0,8. 1 cexynmama 1m? asHTKa KEJIHI TYMIKOH HYpIAHYY

9HCPIUsACbIH aHbIKTAarblJIa.

33. CyyTeKTUH aTOMYHYH 3JEKTPOHY OMp SHEPTeTUKAJBIK JEHIIIIEH Oalika
DHEPreTUKANbIK JEHIDDIre OTYYAery KBaHT oHepruacel 1,89 5B.

HypnanyyHyH TOJIKYH y3yHIYTyH aHBIKTarbljia.



34. CyyTek aTOMyHYH DOJJEKTPOHY TOPTYHUY OJHEPreTUKAJIBIK JAEHII3JIJICH

SKMHYUTE 6TOT. DOTOHIYH HYPJAAHTAHAATEl TOJIKYH Y3YHAYT'YH aHBITarbLIa.

35. CyyTek aTOMyHYH OJEKTPOHY OSKHHYM DHEPreTUKAJIbIK JICHIIAIIICH
OCIIMHYUTE OTKOHOTY JKYTYJITaH YHEPTUSHBI TAlKbLIA.

36. CyyTek aTOMyHYH JJIEKTPOHYHYH TOPTYHUY JHEPIreTUKAJBIK ACHII3JIICH

YUYHUYYT©6 OTYYAIey QJICKTPOMArouTTUK  TOJKYHAYH  JKBIIITHIIbIH
AHBIKTAarblJIa.
37. PaI[I/IOMCTpIII/IK N3NJIIJ0010 KBIPTBIIITBIH HABCCKHUCHHIC gg CTpOH]_II/Iﬁ

tabbirad. AHbiH akTEBAYYayry 107 Bk. XXapeim axsipoo mesrmmu 27,7
*bUl. HaBeckuaern CTpOHIMIANH MacCachblH TalKbLIA.

38. bHOJIOTHSIIBIK  M3WJIAO6/10 KOCHAYH TaMarblHa PaJuOaKTUBAYY ﬂ
komrynarad. AHbIH aktuBayyiayry 0,1 mxKu. HatpuiinuH wu30T00yHYH
KapbIM a)bIpoo me3runu 14,96 caat. HaTpuliinH MaccachlH aHBIKTarbuia.

39. bHONOTHANBIK M3WIA0646 KO3YHYH OpPTaHU3MHUHE HOJIYH W30TOOYH %g%
KyomKaH. AHBIH Maccachl 2,4+ 1071 kr. XKapeim axsipoo mesrmmm 8,05
KyH. Kyronran u3oTonTyH akTUBIYYJYTYH aHBIKTarbLia.

40. PagroakTUBAYY  HATPUMAMH  HM30TOOYy  KapMalraH  a30TTYYKBIUKbLI
HATPUMAMH  JDPUTMECHHJIETH  HBIMJAIraH  OyylnalJiblH  ypyryYHYH
akTHBIYYIyTY 6,02 1071° Ku. M3oTonTyH *apsiM axbeipoo Mesrumn 14,96
KYH. PairoakTuByy M30TONTYH MacCachblH aHBIKTArbLa.

41. AyynyknereH OepuIUTUHAINH HOHYHYH SJIEKTPOHY OMPUHYHN YHEPTeTUKAIIBIK

JICHTIAJIJIEH YUYHUYT® 0TKOH1e KaHAal sHeprusira 33 0010T?

42. Jleiitepuiinuu %H MacCacChIHBIH Je(PEKTHUH >KaHa OalIaHBIII YHEPTHUSICHIH
AHBIKTArbLIA.

43. Tputuiiauu EH MacCacChIHBIH Je(EeKTHUH >KaHa OalIaHbIIl IHEPTUSCHIH
AHBIKTArbLIA.

44. I'enniinuH ‘21He ANPOCYH HYKJIOHIO aXbIpaTyyla KaHJOal DJSHEprus

caprraiar?



45. Kanmniinna ESK aTOMyHJa KaH4a IPOTOH jKaHa HEWTPOH KapMmajar.
Kanuitnna snekTpoHayK KaObIK9achIHAa KaHda 3JIEKTPOH 00JI0T?

46. Hatpuiinua aTtomyHzaa ﬁ KaH4a INPOTOH jKaHa HEUTPOH Kapmanar?
HaTpuiinns 31eKTpoHIyK KaObIKUachlHAa KaH4a 3JIEKTPOH 0010T?

47. I'epmaHuiiauH gg YKaHa KOPIOLIYHIYH 235 aTOMYHJ1a KaH4a MPOTOH
YKaHa HEUTPOH Kapmaar?

48. Unpuiinna 14118 YKaHa AJITBIHABIH 1% aTOMYHJa KaH4a I[POTOH,
HEUTPOH aHa JIEKTPOH KapMasar?

49. TeMeHKY SAPOIIYK pEaKIMsa KaHya 3HepTrus O0JIyHyN YbIrat?

2Be+3H - ¥B+1}
50. TeMeHKY AIpOIYK peaklysaia KaH4a SHEprusi OeyHYH yblraT?

14 +3He - YLo+1H



CnexkTpaeru HypJapAbIH TOJKYH Y3yHIYKTapbI

Hypmnap TonkyH y3yHayry ( HM )
Ke13611 625 —740
KbI3rem1T Capsl 590 - 625
Capsl 565 — 590
JKamein 500 —-590
Kerym 485 -500
Kex 440 — 485
KeI13rem1T KOK 380 -440

Herusru ¢pu3uKkajgbIK TYPAKTYyJyKTAp

Ne PuU3UKaIbIK YOHIYKTAP benrnnenunn Can maaHucu
1. | Opkun TYLIYYHYH g g M
BUIJIAMIAHYYCY 9 / 2
2. | I'paBuUTalMsIIBIK TYPAKTYyIyK
. YPARLYYLY 6,67 10711 2~
3. | ABoragpo TypakTyymiayry
6,02- 1028 ——
4. | YHuBepcanayy ras R Mosib
TYpPaKTyyJIyry
8,312~
5. | bonbuman Typakryyiyry k Kamore
. 1023 &%
6. | @apaneiavH TypaKkTyyIyry F 1,38-10 o
7. | ILTaHKTBIH TypaKTyyIyT h
YPaKTyyJIyry 9,65 107 Kn
KT.3KB.
8. | Credan-boabiMaHIbIH h = 6,63 10734 ix.c

TYPaKTYyJIyry




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

BHHIMH TypakTyyJIyry 567-107°

B
PunGepriaus TypakTyysiyry

R 2,9-107°m.K
DIEKTPOHIYH 3apsiIbl

e 3,29-10%° 1/c
DNEKTPOHIYH MaCCachl 1.6- 10729 Kn1
[IpoToHIyH Maccachl

9,1: 1073 kr

Hentponayn maccacel

1,673- 10727 kr
-00JTyKUYOHYH Maccachl

1,675- 10727 kr
ATomMayk-Oupauk Macca

1 a.0.m. 6,64- 10727 kr

1,66- 10727 xr

BT
2 K4

M

Anadusitrap

1. P.M.I'paboBckuii «@u3nka Kypcy»

2. P.1.I'paboBckuii «CoopHUK 3amad 1mo ¢usznke» (AWbUT yapba aguctepu

Y4YH)
P.C.baxTuspos, [I.I1.TpytHeB «COopHHK 33129 11O (HhU3UKE»
B.I1. lemxoBuu «Pu3nka 600HYA Macesep >KbIiTHATb»

A.I1.PeiMkeeBny «Pusrka 60I0HYA Macelep KbIHHATbDY

A

Kunu6aes M.M. «XKanmsl puznka kypcy»







