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Yaypaa xamooOy3ay yIOJIAyK OaiyaHbIl jkaHA WHTEPHETCHU3 3JIecTeTyy OaapbliObI3ra 3iie
KbliibiH O0syyna. Bupok enkeOy3ne WHTEpHET TEeXHOJOTHSJIAPABIH *KaHAa HepcenepauH alalibiH
aliTnacak marel OaapbeiObI3ra MaajabiM. JCKe cajla KeTCeK MyiHene 3H anrad 1973 -KbUibl Kapajca,
an smu Keipreicranga 1994-xpuiel 12-urosina OupuHYM KOy MbIHTBIparad. Omon KYHIeH TapTa
pecny0auKkaOb3aa YIOIAYK OaiilaHbIITRIH JoOpY OamnTaiarad. ©ake0y3ae yionayk OalinaHbIIThIH
anrauksl oneparopy KATEJI (Keipreiz—Amepuka tenedony) Oonron. Yaypnaa enke0y3ae UHTEPHET
TEXHOJIOTHSJIAPbIH KOJAOHYY abfaH Te3nuk MeHeH eHyryyae mwucaira 2019-kbiibl enkedysne
KaJIKBIOBI3ABIH JKAJIbl CaHbl 6.2MJIH 00JCO amapAablH 2.5MJTH anaM WHTEPHET MEHEeH Takai
KOJIJIOHOT, Tarbipaak alTkanaa xkouibiHa SOOMUH UHTEPHET KONJIOHYYYYIap KOIIYIyy/a.

Humepnem mexnoN10ZUANAPOIHBIL CHAHOAPMIMAPBING  JHCAHA  MYYHOAPOIHA KOHJ/1
oypcak:

1G - ywaayk OaiinaHbuTbiH MyyHy Oyn keiMar 1970-xeuimaper 1G atanblubiHAa
umrenun Oamran, 1984-KbpUTbI WINKE KUPTU3WITEH, 5H JKOHOKOH HHTEPHET KbI3MATTAPBIH
aTKapraH. bysn KbI3MaT aHAJOTAYK, CTAHMAPTTBHIK KbI3MAT aTKAPBIN, YH KabapjapblH JKETKUPTEH.
AHBIH BUTHAMABITEI CeKyHnacbiHa 1,9 Kbut GonroH. Byn WHTEpHET BUIHAMIBITBIHBIH OUPUHYH
MyyHy. Byn cTaHmapTTBIH >KapaaMbl MEHEH OIION y4ypAa 3bIMChI3 OaiJIaHBIIIYyHY VIOLITYpa
anrad. byn cranmapt American AMPS, Nordic NMT, EuropeanTACS OalinaHbli npoBaitaepiepu
IP3PJIMK KOJJIOHYyra MyMYKYHUYJyK Ty3yn OepreH. bupok 1G cranmaptel 1984-xbuinan 1988-
JKBUITA YeHHH KbI3MAT KbLJIA aJITaH.

2G — ywJaayk OaiJaHbIITBIH MyYHY 1990-KkbutmapnablH OallTajblIbIHAH TapTa HWIIKE
kupuire Oamrarad 2G myyayH GSM ctaHaapTel Oyl 9H YOH KEMUYMJIUTH MAaJbIMATThI KETKUPYY
BUIIAMIBITEL  MaKCHUMaNayy Typae 9.6 kOut/c yelnH JKkeTkeH. KwuiimH uWHTEpeHeT
TeXHONOTUACHIHBIH ~ 2G MyyHyH Pumunuaank Radiolinja komnanmscer tapabeiHan GPRS
MaajbIMaTThl JKETKUPYY TMakeTu TypyHAe wumrenun ubikkaH. GPRS MaanbiMaTThl KETKHPYY
CTaHmapThIHBIH Oy odumanayy smec Typae 2,5G nmereH aranblika 33 OONTr0 bULAAMIBITBI
makcumannyy 171.2 kOut/c uelinH xeTkeH. AHmaH coH 2.75 nmereH artambimka 33 6onron EDGE
CTaHIaPThI UIITeNun 4YbikkaH. 2G uHTepHeTH Ou3re CMC, Tareipaak alTKaHIA SJIEKTPOHIYK KaT
aNMaIyyHY YIOIITYPYY MYMKYHUYJIYKTOPY Ty3yaay. 2G — cranmaptel Keipren Pecnybnvkacbinma
1998-xbutbl “Cxait Mobaiix” (TM Beeline) TapaObiHan naiiga OONroH.

3G — youaayk 0ailJIaHBIIITBIH MYYHY, )KOTOPKY bUIIAMJIBIKTArbl HMHTEPHET KbI3MaThl. by
KbI3MATThIH MHTEPHET MaKCHUMAJAyy bUIIaMabirbl 2,048 MOwuT/c deiinH. DCKe cajia KeTdyy Hepce
aTajraH ywouayk OaimaHbIITBIH MyyHy 5H airad 2001-xbutbl 1-okTabpaa SAnonusiibik NTT
DoCoMo omeparopy TtapadbiHan W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access)
CTaHAAPThIHAA MIIKE KUPru3reH 0osico Oyn MyyH DJ apajblk OaiaaHblll OUPUKMECH TapaObIHAH
UIITEJIUN YbIKKaH. YIOIAyK OainaHblnTeiH Oyn MyyHy enikedy3ge 2010-kbutel maiima 0oso
Oamrarad. by MyyHAyH *apaaMmbl MEHEH On3 BHICOKOH(pEPEHIMsIAPIBI J)KaHa BHAEOUATYYIap bl
VIOLITYPYyra MyMKYHUYYJIYK TY3YII OepreH.

4G - ywaayk OainanbimTein Myyny GSM / EDGE xana UMTS / HSPA
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craHgapTTapbiHblH HeruzuHae LTE craHpapThl WINTENWn 4YbIKKaH. MakcuManayy WHTEPHET
puamabirel 100M0/c veiinH, byn ctanmapt On apanbik Oainanbin OupukMecHHUH 2012 -KbLTbI
JKeneBana eTkeH kKOH(epeHIMsIAA TAaHBIITHIPBIIIKAH AHIaH cOH Oy cTaHaapTThl 2012 -KbLIAbIH
23-anpenunne Poccust @enepanusice! ke kuprusreH. 4G unrepaeru Keipreiz PecryOnukachbiHbIH
Oaapapik aiiMaKTapbIHIA A33PJIMK KOJIIOHYYra MYMKYHUYJIYK TY3YJITOH sMec. AJl oMU opunuanayy
typae 2014-xbuiel enkedysre “Hyp TenmekoM” aublk aKIMOHEPAHK KOOMY TapaObIHAH HINKE
KUPTHRWITEH. byl CTaHMAapThIH MHTEPHET BUINAMIBITBI KyOaTTyy OONTOHY VYYH KapiaMbl MEHEH
Ou3re BUIEO YANYYJapAblH >KaHa KOH(EpEeHLMsIapAbIH camaThl JKAKIIBIPALI kKaHa OHJaH TV
KOpPCOTYYr® MyMKYHUYJIYK TY3YJIOY.

(1-rabnumna)

Bajinanbim Bbanaa T AOOHeHTTeH Curnanabin | Kongonynran
€XHO0JI0T
MYYHY H-BIII st a00HeHTKe OTKOPYY KbIITLIKTBLIH
CTaH/- MAKCHMAJIAYY JKOHAOMIYY- | AHANA30HY,
apThl OTKOPYY ayry, MI'y | MI'y
BLIAAMABITBI
GPRS 20/20 xbut/c 0,2 900
2G GSM 2
EDGE 59,2/59.2 kbut/c 0,2 1800
WCDMA 384/384 xbur/c 5 900
3G UTMS HSDPA 14.4/5,76 Mbut/c 5 1900
HSPA+ 21/11,5 Mbwur/c 5
2100
DC 42/23 Mbwut/c 10
HSPA+
800
4G LTE MIMO 2\2 150/75 Mb6urt/c 20 1800
2600
3,4-381T1
5G - - 10 I'6ut/cex - 24 5-29 5TT1q
4.4-491T

Ywonoyx éaitnanviutmsin MyyHOGpbL HCAHA ANAPOBLIH CMAHOAPIMMAPHIH AHAIUZ000

5G — ywuaayk OailjlaHbIII MYYHY a3bIpKbl TanTa anpoOalysUIaHbIN HWINTENUN >KATKaH
yaypy. Yionayk OaimaHblnThiH Oyl MyYHYH WHTEPHET BUINAMIBITBI MAKCUMAJIIYY CEKYHIAChIHA
21'6/cex bIIIAMIBIK MEHEH WINTEUT >KaHa 3H HETW3rd apThIKYBLIBITBI OyJ MyYHAYH SHEPTHSHBIH
YBITBIMBI a3. A3BIPKBI yuypaa Oyn cTaHmapThl uiike kupruszyy yayH Huawei, Intel, Qualcom,
Nokia. Ericson koMmaHUsiapbl UINTEMN JKATKaH y4ypy. BUpok Oyn CTaHZApTThI JIOKAIIBIK TYPIeO
Kerrait, AKIII, Tymryk Kopesina >xana [1IBenapusina uinke KUpru3mireH.
KemunnukreprH aiita KeTCEK SH OMPUHYN KEMYIITUTH OOy KOTOPKY JKBIIITHIKTA UIITETeHH YUYH
JKBIIITBIK KOTOPY OOJITOH CaiiblH TeiJIee paauycy naarbl KudupeheT. YIOJIIyK OnepaTropiiop
100MeTp caliblH Oa3albIKk CTAHIMS KOKyra Tyypa KeleT. AHAaH ChIpTKapbl POCCHSIIBIK HIMM
U3WII66 WHCTUTYTTAPBIHBIH dCenToocyHne PoccusHbiH Oaapnblk aliMarblH KaMChI3 KbUTYY YYYH
IP3pauK 164mnpa pyOiib capnranapbid Oearuieiiked. bUpok aHAIUTUKTEPAUH alThiMbIHAA 2024-
JKbUIra 4YeluH ayiHe xky3yHYH 20% S5G moOwnmuk TpaduruHe ©TOpYyH Ka3bill YbITHIIIKAH.
APTBIKYBLIBIKTAPbI — Byl CTaHOAPTBIH 3H HETHM3TH APThIKYbLIBITEI MHTEPHETTUH bUIAAMIBITBI 3H
JKOTOPKY OOJNITOHAYKTAH KETKUPYY MYMKYHUYJIYTY Oarsl buinaMayy. OMIOHYH KapaaMbl apKbUTyy
TeXHHUKAJIApAbl apajblkTaH Oallikapyy MYMKYHUYIYTY Ty3yneT. JlyiiHene KenTereH adbuiyyJiap
JKaHa WHHOBAIIVMSUTBIK TEXHOJIOTHSIJIApa YOH ecyluTep naiaa 0onor. byn craHgapTThIH ajKarbiHaa
aKBUIAYY IIAap, aKbUIAYY YHaa, MHJIOTCY3 yHAa, akbUIAYy Yiliep maiina 0ojyy MeHeH Oupre wiuMm
MEHEH TEeXHHMKala 4YOH adbulyyjap maiima Oonor. Baca Oenrmmen keruy Hepce Oyn Keitait
PecniybnukaceiHpiH ~ XaiiHaH IIaapblHAAa 3H  alTadkbl apajblkTa OMepalnusl JKacajraHbIH
JKYPHAJIMCTTEP >Ka3bIll YbITBIIIKAH. Jcke caja kercek Ling Zhipei Xupypr 3000kM anbICThIKTa
JKaTKaH OelTamka NHWCTAHTTBIK TypAe Oall ceeryHe omepauusi skacaiaraH. byn marel 5H YOH
JKETUIIKCHIUK TeCEK *KaHbUIBIIMAKObI3. DH HErH3rd HepCe 3Teple CTaHIapT MaifalaHyyra UIke
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amica aHma enkeOy3nme e rana ayine xky3yHae loT moreHumanbl Tonyk kauayy 100%ra ecyn
Oolyy MEHEH WJIMM MEHEH TeXHHUKaaa 4YOoH ecywrep maiiga Oosor. An smu loT moreHummansl
Tyypanyy OassHmaii kercek (awzi. Internet of Things — IoT)- VutepHeT Hepcenep nereH
TymyHykty Oeper IoT morenimans! skaHa loT texnomorusicel Oyn Oaapaplk TapMakka KOJAOHYY
MYMKYH. Mucanra aipur-4yapOachlHoa MalAaNaHyyCyH alicak, paguo KaHaIgapbl apKbUTyy
KO36MOJIT® aJIbIHBIT JKAaTKaH OHJOTOH Yapybl KUJIOMETP apasibIKTarbl kaOmyyiapabiH adalibl
Tyypajlyy MaajbIMaTThl TBHIHBIMCBHI3 ©TKepyn Oepe amat - aram aWTKaHAA, HBIMIOYYJIYK,
TeMIepaTypa, ©CYMAYKTOPAYH alalibl, KyHyydy Mail MEHEH KaMChI3LOO ChIIKTYY. Typak-kaii
KOMMYHAJIIBIK 4apOachlHAa KONIOHYY Y3aK JKbuiaap OO WINTEH TypraH kaHa ajlapAaH MaajibIMaT
TONTON TypraH aBTOHOMAYY 3CENTee MPHOOPJIOPYH TY3yYyre MyMKYHAYK Oeper. Byn TexHomorus
pecypcTapabl HaThIMKANYy MaigajaHyyra skaHa ajapAblH CapOTalbllbiH Oamkapa amar. loT
TEXHOJIOTHSICBIH KOJIIOHYY aiibi1 dapba jkaHa Typak Kail-KOMMYHAQJIIBIK TapMaKTa TaHa 3MeC,
JIOTUCTHKAAA Kurepayy oHyryynme. OmoHy MeHeH Oupre yHaa KbI3MaTTapbl MEHEH Teiiee
YOUPOCYHI® TEXHOJOTHUSJIBIK MPOLECCTEPAN ONTUMANIAINTBIPYYyra, >KaOAyyJap[blH HWIITEH
YBITBIIIBIHA KOJ OepOeere »aHa TEXHHUKAIBIK TEHJIOOHYH HAPKbIH TOMOHIOTYY TapMarblHAa
aktuBnyy eHyryyze. loT rtexmomormscern Smart City ("Axpuinyy maap') KOHLENIMACHIHBIH
aJIKarbIHAArbl KbI3MATTApIbl WIIKE AaIlbIpyylda MaaibIMATTapAbl aHAJIUTUKAJIOOrO OarbITTajra
JKaHa IIaap 9SKOHOMHUKACBIHBIH HATBIKAIYYJIYTYH JKOTOpyJNaTyyra, KaOmyyJaapAblH WIITEH
YBITBIIIBIHA, ABAPYSUIBIK alajira jkaHa Oallka KON KbIMMBUIBIHBIH Oy3yJyliyHa 3xoi OepOeere
Oarbrrtanrad. 0T 3KOHOMUKAJIBIK jKaHA COLHANIBIK MPOLECCTEPAN PECTPYKTYPUIALHSIIOOTO, UIII-
apakeTTepANH JKaHA ONepanvsuiapablH Oup OONYTYHOH aaaMIOapAblH KaTBIIIYYCy3 MPOLECCTEepan
JKOHTO CaJlyy4dy TeXHOJIOTHSIIAp bl alTCak OOJIOT.

A smu enke0y3e yuypaa MHTEPHET jKaHa MaaJlbIMaT TEXHOJOTHSIIAPhl OaapblK TapMaKTa
KeHUPH KOJIIOHYJIYI JKaTKaH y4aypy. Mucara a3bIpKbl apaiblkTaH OmiuM OepyyHY ancak. Yuypna
apasblkTaH OwiuM OepyyHY YIOWITYPYY YUYH MaajbIMaT TEXHOJOTHSUIAPBIH KEHUPH KOJIOHYIIYIT
’KaTKaHbIH ~ OaapbiObi3ra  MaajbiM.  ApalblkTaH OwnuM  Oepyy  y4ypyHOAa  HUHTEPHET
KOJIIOHYYUYJIapAbIH caHbl Jike0y31e 33% eckeH. bopbop kanaadbi3 buikek 1maapeinaa 6% ecce,
Haapea obnacteiHna 64 maiibsra omoHy mMeHeH Oupre Omn maapsl skaHa Om obnycynma 33%ra
©CKOH.

2019-kplnmapaarel MaaJbIMaTTapra TasHCaK ©JKeOY31e HMHTEPHET bLIAAMIBITBIH OPTOYO
putaMabirel 19.7m0/cex nen Tectupnoeeuy Ocalo KOMMaHUSICHI aHBIKTaraH. Y4uypJa WHTEPHETTHH
BUIIAM/IBITHI 1aapP KEPreCUHIE KAKIIbI OOJICO, aJl 3MH abLT JKEPreCUHIe MHTEPHETTH bUIHAMIBITBI
HAYapAbITbl ©JKe0Y3Y CAaHAPUINTEIITUPYYT® OUpP TOM BIHraHCHI3ABIK kaparapbl Oenrmnyy. XKaHa
MaaibIMAT JKETKUPYY TYHUYHAOPYHYH JKETHIICHU3IUTH Jdarbl 4YOH KeHreinepmy skaparyyna.
Onkely3aery MaajibIMaT KETKUPYY TYHYHIOPYHYH CaHBIH TOMOHKY TaOIuIaHbI Oaiikacak

(2-rabnumna)

2013 2014 2015 2016 2017 2018*
Kbipreiz Pecny0ankacsol 16855 13752 15375 18383 22160 | 24263
batken o0nycy 585 992 1264 1161 1266 1628
Kanan-Abar obnycy 819 1062 1211 1381 1756 1967
blcceik-Ken obiycy 916 849 865 1098 1328 1407
Hapebina obaycy 543 422 406 612 723 705
O obsycy 465 641 466 803 1064 1234
Tanac obaycy 289 393 690 1101 1107 595
Uyii obaycy 1414 1283 2084 2465 2568 2986
bumikek maapel 11011 7511 7399 8726 11160 | 12490
| Om maapsr 813 599 990 1036 1188 1251

Onkely3re 5KHM Kb KaTapbl MEHEH CAHAPUNTEINTHUPYY >KbUIbI AEM JKapblisjiaHabl. bupok Oy
UIITePACH 34 KaHAail MaiHam YbIKNad >KaTKaHbIH OaapbiObira Oenrmnyy. Onxely3ay caHapurl
Kpiprei3cranra aijaHAbipyyda HMHTEPHET  TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH TOTEHIMAJBIHAH Tarbipaak
aliTkKaHAa WHTEPHETTHH KyOaTTyyJyryHaH KeskapaHael Ajiderte Oyra ueiinH OopOop kanaadObI3
bumkek maapbiHna «Akbuinyy maapy», «Koorcy3 maap» goaboopiiopy apKbUlyy MIaapbIObI3IbI
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CaHAPUNTEIITUPYY MAKCATHIHIA AOJOOPJIOP HINTEIHI YbIKKAH. BUpOK anm nonboopiopayH asrbsiHa
gypIrapbl KyMeH Oojyyna. Ydypaa enkeOy3ne HUHTEpPHET KOJNIOHYYYyJap CaHbl KYHAOH KYHIO
Kkebeilyyne skaHa OIIOHY MeHeH Owupre Oalmkapyy >karbiga apTTa Kaiarad >kok. Mucaisl kg
eNkeOy3ayH OallTamnKbl JeHrI3Aerd JoMeHH, Oy AoMeH enke0y3ae 1995-kbuibl KaObUT ajbIHMaAH
’KaHa a3bIpkbl TamTa google usmee mammHackiHga 18 000 000 skbIfbIHTBIK 00JiCO. Microsoft
KOMITAHMSICBIHBIH  bing m3nee miardopmaceiHna 1 290 000 nereH KbIMBIHTBIKTap 6©JKeOy3ne
HMHTEPHET JKOropyJiall »KaTKaHbIH Oafikacak 0OJIOT.

OHyTryy annmbira Kapaii KeTKeHH MEHEH KOOICY3AYyK JKarblHAa Ja YOH Keured maina
Oonyyma. OnkeOy3yae HHTEPHETTUH OHYIYYCY MEHEH Ouprenwkre web-caliTrap, HMHTEPHET-
Oazanapbl jkaHa OAHKTHIK MPOrpaMMAabIK >kaOapuUIbITapra Kudep 4adyyngap KOKOJYI JKaTKaHBI
OaapwiObra Maanbim.[10]

HyiiHe sxy3yHme kubep uaOyynmap ap Oup l4cekyHn caiibiH Oonym skatat. byn keiirei
Keipreizcranaarel aktyaianyy Oonym skataT. TexXHONOrHs ©HYKKOHY MEHEH KOOI KaTapblHaa
KeHreinep skapajayyna. O apajblK 3JeKTpOaiiaaHbiin OUPUKMECMHUH pedTHHrHHAE 2019-KblbI
kubep kooricy3ayk 6oron4ya Keipreizctan 100enkeHyH nduHeH 97-0pyHAy airaH OyJl JKbIHBIHTBIK
Keipreiz PecnyOnukacbiHaa KHOEPKOOINCY3AyK JKOK aereHau Ownmuper. bupok aban oop 2020-
KbUIABIH OKTOPS aiibiHga KP Ilapnamentun “kenesh kg’ caiiTbiHa 4aOyyn koirony Oy Ou3 y4dyH
narel Oup mamui. Ara 4deduH “DNEeKTPOHAYK Kalpbutyyjaap mopTanbl’ Oyi calTTarbl OarbiHIA
UINTEI, KUWUH KuOep 4alyynra ayymap OOJNrOH, a3bIpKbl TamTa >kapakchbi3 adamma. Takram
aliTkaHAa Ty3yJreH 0asza »KOrojyn KeTKeH. JleMek MaMJIeKeTTHK mopraimapaa kubep 4dalyymimap
Oonym katca, KeKe WINKaHAJNAPIbIH CAWTTapblHAAa 1a MbIHOAH KepyHywmTep OONyn >KaTKaHbIH
Oaitkacak 60JIOT.

Onkedy3ne kubep KOOMCY3AYKTY JKaHA MAaajbIMaT TEXHOJOTHSJIApABI Oamkapyy >kaHa
KOHUreiiep MeHEH Kypoellyy yuyH MaanbIMaT TEXHOJOTHsIaAp *KaHa OaiiTaHbIl KOMUTETH TY3YJTOH
KOMUTETTUH HETH3TH MAaJIbIMATTAIITBIPYY, SJEKTPOHAYK Oalkapyy skaHa OailTaHbIII KaaThIHAATBI
OMPOUKTYY MaMIIEKeTTHK CasicaTThl MINTEMN 4biryy Oonyn caHajat. 2000-kbuinaH tapta, Keipres
PecniyOnukachlHBIH OKMOTY JKaHA MaMJICKETTHK OpTaHAapla SJEKTPOHAYK MAMIIEKETTHK KbI3MaT
KOPCOTYYIOPAY OHYKTYPYY MAaKCaTbIHAA WHBECTULUSJIApP TapThulbil. HaTblikama 3JEKTPOHIYK
MaMJICKETTHK KbI3MATTap TY3YJay. bUpuHUMAEH MbIHAAH KbI3MaTTap KapaHAapra MaMJIEKETTHK
KbI3MATTapJblH  JKaHA  MaMJICKETTHK  OWIIMK  OpraHJapblHBIH  KapaMarblHAa  TypraH
MaaJTbIMATTAPABIH OHOM JKaHA TE3UPIIK KETKWIMKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUIIbL, SKHHUYM JKarbIHAH,
SNICKTPOHAYK MAaMIIEKETTUK KbI3MATTap[bl KOJIOHYY ACHIPAJIHM Mypraarbimaii adannma TarbIpaak
aliTKaHAa TOJYK ©CelTep JKOK, AHTKEHW KOMYYJIYK JKapaHaap CaiTTyy TYypae KbI3MaT
KOPCOTYYIOpAYy TMaigalaHyyHy Tyypa KepylIeT. OKWHYHMAEH PErHOHIOPAO  WHTEPHET
TEXHOJIOTUSIAPbI  MMOTEHIHAJbI TOMOH OOJNTOHAYKTaH TOJNYK TYPA® CaHAPHUNTEIITHPYYTO
MYMKYHYYJYK Ty3YJ10eli skartar.
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