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Kanabikcbi3 TeXHOJIOTHSIHBI 6PKYHIOTYY
JKaHA TAIITAHABLIAPAbI 3bIAHCHI3AAHABIPYY-YUYPAYH TaJa0b1

Kaparpuiblmita 3aTTapAbplH  ailylaHyyCy TPaKTUKAIBIK JKaKTaH TYIOK OOJIym dCenTeler.
TaOurelii SKocHCTEMaapAa SHEpPrus KaHa 3aT capamyKall[yy caprranaT, OMIOHIYKTaH K33 Oup
OpraHU3MIEPIUH KaJABIThl OallKkadapAblH KAloOCY YYYH HETH3rH HIapT KaTapbl KbI3MaT KbLJar.
3arTapAblH aHTPOIOTEHANK ailllaHyyCy KEHHPH YEKTE XYPrOoHAYKTOH KOIl CaHIaraH >KapaTbUIbIII
pecypcTapbelH capnTaiT jkaHa aljaHa-deldpeHy OyiraraH 4YOH caHarbl TalllTaHJbUIap MEHEH
komrrosioT. JKama kanca 3amaHra Oam JKaHBI Ta3aioodyy >KaOABIKTap MEHEH kalOmayy narbl Oyn
MaceJieHn dYede anbaidtT, cebeOum Oyn-ceberm MeHEeH 5Mec, HaThlibka MEHEH OOJITOH Kyperll.
OmoHAyKTaH, HErM3rH Macelleé KaTapbl aHTPONOTEHAMK allaHyyHy Oelrwiyy 4YeKTe >KYpPYLIYH
HIapTTaraH - Kaa0blKCbl3 K€ a3 Kal0bIKMYy mMexXHOI02UsHbL UIITEN YbITYY 3apbUTUbLIBITEl 3CENTENET.

Tonyk KamabIKCHI3ABIKTHI Maliaa KbUIyy pealiayy sMec, ce0eOu TepMOIHAMUKAHBIH SKUHYH
OamTaNbIIIbIHA KapIibl KeleT. 3aTTapAblH TYIOK aijlaHyyCy TEOPHUSIIBIK KaKTaH MYMKYH, OHUpPOK
OUIOH/IO JIa DHEPrusl JKbUTYYJIYK CBIIKTYY JKOTOTyyra yuypaiT. OIIOHIYKTaH «KaZObIKCbI3
MEeXHOI02Us» TEPMUHU APTTYY OOIYII, «a3 KANIObIKMYy MeXHOI02Us» TEPMUHUH KOJJIOHYYTa Tyypa
KeJeT.

A3 KaJABIKTYy TeXHOJorusi - Oyl DHEpPrusHbl >KaHa OamTankbl 3aTThl (CBHIPHEHY)
MakcuManayy 3G(ekTuBAYYIYKTe KONJIOHYY jKaHa TallTaHIbUIAPABIH MUHUMYMYH KaMCBI3 KbUITaH
OHIYPYIUTYK BIKMA. A3 KaJABIKTYy TEXHOJIOTUSHBIH HETH3TH LIAPTTAPhl KaTapbl-TallTaHIbBUIAP IBIH
naiiia OOJyUIyH TOMOHIOTKOH, OallTamnKbl 3aTThl KaHa SHEPrUSHbl YHOMIEere LapT TY3TeH,
MaTepUaIbIK pecypcTapbl Kaipa HIITETYY MEHEH KOJIJOHYYHY KaMCbhl3 KbUITaH-PELUPKYIISIHS
acernrerneT.[4].

3bIsHAYY TalllTaHAbUIAPAbIH CaHBIH MUHUMYMIa YeWHMH KBICKApTYyy KaHa aJlaplblH ailiaHa-
Yyelpere Tepc TaaCUPUH THHUTU3YY, TOMOHIOTYY OOIOHYA WII-apakeTTePANH KBIHBIHIBICHIHA
TOMOHKYJIOP KHPET:

- OHAYPYLITYK TalITaHABUIAPIBI Kalipa HINITETYY MEHEH SKUHYMIINK MaTEepUANJIBIK PECYpPCTap/IbI
QIyyHYH CUCTEMAChIH UIITEI YbITYY;

- OHIYPYIUTOH YBbIKKAH arblH CYyJIap/bl Ta3aJOOHYH HETM3MHJE CYYHYH TYIOK ailllaHyy >KaHa
arbIH Cyy YBIKIIaraH TeXHOJIOTHSIIAP/IbI HINTEN YbITYY;

- IPOAYKIMSHBIH KalTaJall WINTETYY TaJallTapblH ACKE alyy MEHEH aHbl TYPIOPYH UbITapyy
KaHa Ty3YY;

- OHIYPYLUT® TAlITAHJBLIAP/bI Mal1a KbUIyyUy TEXHOJOTHSIIBIK OACKbIUTap/Ibl KBICKApTYyy ke
QJIBIN cajlyy MEHEH KaHbl MPUHIUIHAIIAYY MPOIECCTEPIN UIITEM YbITYY;

OHAYPYIITOH YBIKKaH TAIITaHABUIAPAbI Kalpa HINTETYY MEHEH KOJIJOHYY (SKHHUYMINK
MaTEepHAJIBIK pecypc KaTapbl) jKaHa KEPEKCH3 TaIlTaHAbLIApIbl KEPEKTYY IEHIIdITe >KETKUPYY
aiiaHa-4eiipeHy OYyJITOOHY TOMOHIOTOT, >KapaThUIBIII PECYPCTapblH YHOMIOUT, SHEPreTHUKAIbBIK
*.0. UBITBIMIApAbl KbICKApTaT, TaIITAHIbLIAPIBl KOMYYI®, 3bITHCBHI3NAHABIPYYJa >KaHa MKOK
KbUTYYJIarbl 3apbUTYBLUIBIKTAPABI a3aWTaT, HETM3MHEH YKOHOMUKAJIBIK JKaKTaH Taiia ajibli KeeT.

O3 yuypynnaa, JI.M1.MenzneneeB anablHKbl TEXHOJIOTHSHBIH HETU3TH MAKCaThI-OyJ KEpEeKCH3,
naiacel3Ian Malaanyy eHAypYLITYK bIKManap/sl Ta0yy JIer, kepcoTyn oenruiereH.[4].

DKUHYWIMK MaTePUANIBIK PECYPCTYH MaKCaTKa bUTAWBIK YKOHOMHUKAJIBIK jKaHa SKOJIOTUSIIBIK
KOJIZIOHYJYIIYH TOMOHAOryleil cyperTere O0JIOT: MHUcaibl, 1T Kara3[plH XK€ KapTOHIY
MaKyJIaTypachlH KOJAOHyy 4,5M° kpiraute, 200M° CyyHy yHOMmeere skaHa 2  5ce
AJIEKTPOIHEPTUSHBIH YBITBIMAAPBIH TOMOHAOTYYI® allblll KeleT. AHIAaH ChIpTKapbl, 2-3 ace
MPOAYKIMSIHBIH 63 HapKbl TOMeHAeTYyJeT. Omoi 3¢ caHaarbl Karasael anyy ydyH 15-16 4oy
JlapaKTap KepekTener. |MJH. T MakyjaTypaHsl KOJAOHYY 4MIIH.M® GUPUHYM KJIACCTArbl JKbIAUThI
yHOMIeere MYMKYHAYK Oeper. Byn o3 kesermnnme 100M KeHOMKTErw »aHa Y3yHIYKTarsl TOKOU
THJIKECHH CaKTall Kayyra ajbii kenet.[1].

OKUHYMIMK MAaTepUaNJIbIK ChIphE KaTapbl Jarkl OMp ©3re4e KOJIJOHTOHIOpPY MeTalll
KaJIJIBIKTaphl (MeTamuionomM). 1T O0MOTTy YOIOH/IAH UINTETUI YbITYY YUYH 1,5T OupuHuM napaxkaaars
KOKCTYy JKaHa 2T TEeMUp KEHMH HINTeTYy Tajanm KbuibiHAaT. Omon 3je caHjmarsl  0OJOTTY



METAJUIONIOMJIOH allyy Y4YYH 1,2T mmxTa opTodo 3cen MeHeH *aHa (0,5T MeTauloNoMIyH Kypambl
KepekreneT. MeTauigapAblH  TallTaHIbUIApbIHAH ~alblHraH ©Oosnor 12-13 3ce KeHOW TOIyK
WINTETYYOH allbIHIaHTra KaparaHja ap3aHblpaak keneT. Mucanbl, Poccusina 00m0TTy ©@HAYPYYHYH
KapbIMBIH, YOIOHAYH 2/3 >kaHa OO0JIOT KyWMalapblH Kapa METaULAapAblH TallTaHAbUIApPbIHAH
anpimar.[1].

MeTannyprusiaslk  ©HAYPYLITOI'Y YOH HKOHOMHUKAJBIK MalJaHbl TYCTYY MeETaJAapAblH
TalITaHJbLIAPbIH KOJAOHYYyra OepeT. 1T xe3au alnyy YUYH Kep KbIPThIILBIHIATbl aHbl KaMThirad 700-
800T keH OalIBIKTBI MINTETYY Tajan KbUIBIHAT. AJl 5MH 1T amoMuHuiinm anyy ydyH 12-20mu=
kBT1/caar sHeprus capnramar. bamrTankel 3aTTRIH OpayHa 1T MeTautonoMay Kaiipa Kydranma
armocepanbl  Oynroo 86%, cyyHy Oynroo 76% TOMOHIOWT, TamITaHIbLUIApABIH caHbl 97%
KbICKapar.

JKBUTBITKBIY  KalmapIblH, MeTauIgapsl alyydyy MEIITEepIWH YblrapraH TallTaHIbLIaphl
(1utakTapbl) KypyJyll MaTepHajiapblH Aasplo0A0 KOJAOHYIyYy[a, JKbIrauThl »aHa TEeMHUPAU
UIITETYYJOH YbIKKAaH TaapblHAbUIAPAbI-IUIMTKATAPABI )KaHA OPTaJIMTTH aJlyy YUYH KOJAOHYJIAT. YoH
KbI3BITYYHY JIOMHa HUIAKTapblH MINTETYY OHAYPYLIYHOH alblHTaH 0aalyy KOHCTPYKTHBIUK
MaTepuai-lIuUIaKoCUTall TyyAypar. An 4oroHAaH 3 3ce KeHW, UHMITUIIKTUTUHUH TYPYKTYYIyry
0OIOHYa ara »KakblH, CYPYJYYre KapaTa TypyKTyyJdyry Tamll KyiiMmara kapara 4-8 sce Mpamop jkaHa
rpanutke kaparanaa 20-30 sce kxer. Illnakocuranmap cyykka TypyKTyy, ce0eOu cyyHy CHHUPYYHYH
KOH/IOMIYYJIYTY Helre Oapabap, KHCIO0Tara skaHa xeruurepre (Yelnou4Topro) TypyKTyy KeJeT.

Kenun enep *xailblHAa Ja SKMHYWIMK MaTepUANBIK PECYpCTapblH MIITETYY bIHraimyy. 1T
KYHIY K€ JKapbIM KYH OYH TamTaHjbliaH 650Kr KajablOblHA KEJNTUPUITEH JKYHIY K€ 3 MHUH M
keOe3au amyyra, anaan 800 kocTioMm TUryyre 6onoT. MblHAail kKenemaery >KyHIy anyy yuyH 250
KOWJYyH KBIPKBUITAH JKYHY KepekTeseT. 1T KyHAyy Kajablkka 50% 4bIHBITBI KYHAY KOLIYyIN Kaipa
umretyyaeH 600m xyH kebe3uH, 90 xyn kuitnz OyT kuituMuH, 120Kr TEXHUKAIBIK KUAU3AN alyyra
60110T. Kbipkbiazb! )KYyHIOpAeH anbiHTad 1000T KanplOblHA KEITHPWITSH KYH 2MJIH. COMIO YKaKbIH
YHOM/IOOHY Maiifa KbuiaT.

ATaliblH XMMMSUIBIK MIIKaHAJapJa YKUHUYUIMK MOJUMEpJIepau allyy MaKcaTKa bUIAUBIKTYY
unr, mucansl, 1T mommdTHieHAeH 850Kr jkaHb OyroMmap skacanar. KonmoHyiaraH THOJMMEpInH
TOHHACHI ST HeQTUHN YHOMIOUT.

Tamak-am eHep >kaliblHAa THELIENYY JKEMUIITEPAU Kalipa UIITEeTYY 4apOanapblHaa alMaHbIH
CYIOKTYTYH CBITBINl aJiIraHJaH KUHUH KalraH KaTyy KaJJbITbIH BIPTBITHIN >KUOCPUIIYY, all IMH ajiap
naifaryy 3arrapasl KamTyy OOIOHYa anMa CylOKTyryHa (coryHa) KaparaHaa Oail Keer.
VKpanHaHbIH TEXHUKAJIBIK OKBUIYYJIyK (HU3MKa HWHCTUTYTYHAAa (PYKTO3aHBI, IJIFOKO3aHBI,
MHUKpPODJIEMEHTTEPAN, MEKTHHIU K.0. Maiganyy 3aTTapAbl KaMTBITaH OIIOJ ajiMa KaJlJAbIKTapBIHBIH
KYKYMYH ajlyy bIKMajapbl MIUTEIMIT YbIKKaH. A3bIpKbl ydypaa KpacHonmap KpailbIHBIH Tamak-aml
OHep JKaWIapblHAA aliMa KaJAbIKTapbl TOJIYTY MEHEH Kalipa MIITeTHIMI TypaT. AKBIPKbI
KbUIaparsl WIMKTeeNep anMa KykymyHzae 11-12% mnexktun OosopyH ’kaHa ajl MapMesajyibl,
3eupau k.0. 1asAp10010 AIMAIITHIPBUITHIC 34T SKEHIUTHH KOPCOTTY. Ta3a NeKTHH KaTapbl KOIOJITYY
WIPAIIKEKTUKTH Tala KbUIyyra >KeHIeMIyYy OOJroH amma KYKYMAOpPYH alyyHYH TEXHOJIOTHSICHI
UIITEIUN YbIKKaH. MbIHAad anMa KYKyMy Ta3a MEKTUHACH Y4 3Ce€ ap3aH, ajl 3MU OyJl KOJIJIOHYY
MEHEH KOHAMUTEPIMK a3bIKTapAbl Oasplo0J0 a3 caHjaarbl TamTaHAplIap usiraT. JKemuiurepau
KOHCEPBALMIO0 OHIYPYLUIYHYH KaJIbIKTapbl-)KEMHUIITEPIUH COOKTOpY (IIadmanbl ke epYKTYH
KEMHUII COOKTOpY) KeHUPH YeKTe mapdromepus, Mail kaHa MeJUIMHA TapMarblHaa 0aalyy ChIpbe
KaTapbl KOJJOHYyNAT. ABBIPKBI ydyypla JKEMHUII COOKTOPYHYH Oaanmyymyryna kapabacTaH
UIITETHI0EH Talranapra reryayyme.[1].

Han paspnoo eHep kailblHIa MypJa CYT MUIKaHAJApbl TAalITaHAbI'A TOI'YY4Yy KOTOPKY
OaayyiayKTarsl IPOXYKT-CYTTYH Capbl CyyCyH KEHUPU KOJAOHYIIyyJa. AJl HaHIBIH CamaTbhiH
KOTOPYJATHII, KablUi MeHEH (OoCcPOpAyH Ty3AapblHa, OEIOKTOP IPUTKEH aMUHOKHCIIOTaIapra
OaiipITaT. AHJAH CHIPTKApbl, KAMbIpra CYTTYH Capbl CYyCYH KOIIYy MEHEH aHBIH JaspAajibIIibl
TE3/IeTUJIET, HAHJABIH TY3YJYIIY ’KaHa CBIPTKbI OCTH KaKIIbIpAT, IPOAYKTYHYH Jasp YbITYyCYH
0,5-0,6% >xoropynaraT, yHAYH CaplTajblIbIH KbICKApTaT.

Jlarel OMp KBI3BIKTYY OarbIT KaTtapbl (OKMHUMIMK PECYpC KaTapbl) K33 OWp Tamak-aIl
©Hep JailllapplHaH YbIKKAH arblH CYyJaplbl aiil00 >KEpJIEpUH Cyrapyy OarbITbIHAA KOJJIOHYY
scenteneT. KaHT ubirapyydy uimkanaiapaa 1T KbI3bUI4aHbl MIITETYY YUYH 5-8T Cyy caphraiar.



ABBIpKBI yOaKkka 4elnH OyI UITKaHATApAaH YbIKKaH a30T MEHEeH Gochoply KaMThITaH arbiH Cyy
OMOJIOTHSUIBIK Ta3aJIO0JIOH KUNMH KeJIMeJepre Kyldyl TypraH. A3bIpkbl ydypraa ByTkyn
pOCCHUANBIK aiibul yapOa OOIOHYA WIMMUK-OHIYPYIITYK OupukMeHuH cynymy meHed (HITO
«IIporpecc» Crapas KymaBHa aifpiiel, MockBa 007.) KaHT HIIKaHAJIapbIHAH YBIKKAH arblH
Cyynapabl KOHOKOH Ta3aJo0l0H KUUWUH OWp KBUIABIK JKaHa KoM JKbUIABIK YOeNTopay,
Oanannapabl cyrapyy OarbITbIHAA KOJJOHYYra 000 Typranabrbl KepceTynay. MblHAal yaypaa
TYLIYMIYYJIYK JKOTOpYJIar, TOMypaKkThiH Oaanyyayry aa aposi 6osor.[1].
KenTteren mamiiekerrepie TypMYII-TUPUUMIMKTEH YBIKKAH KaTyy TallTaHAbUIAPAbI ©3
aJ/IbIHYA aTalblH BIHIAMIIYy KOHTEHHepepre 4oryiTymar (alfHeK uauITep YIYH, Kara3-KapToHI0p
Y4yH k.0.). MbIHIail OMpUHUM AEHIHI3JAETH UII-4apanap 3JIId MaJaHUATTYYJIyKKa TapOusIooro,
CYyHY, OSHEprusiHbl jKaHa >KbUIyYJIYKTy capamkailyy HaijlananyycyHa TYPTKY OepeT. AHAaH
CBIPTKApbI, OHAYPYIITYK TallTaHIbUIAPAbI-a0aHbl MOKCUKAILIK Hauap 6)1200uy XaHa MOKCUKANOYY
Oomyn OenymeT. Amap aTtailblH TOJUTOHAOPIO KaMIlajJaHaT )K€ aTaiblH OONyHreH KypyiylTapaa
3bITHCBI3IaHABIPBUIBII, AKOJIOTUSJIBIK KOOICY3QYry KaTyy Ke3eMellre allblHaT. OHIypyLuTery
TOKCUKAJIBIK TaIITaHAbUIAPABl KOMYY ’KaHa 3bISHCBHI3AAHBIPYY 3KOJOTHSIIBIK 3apbLIYbUIBIK OO0y
scenteneT. byn eTe sne Taraan uill, KONTOreH KAaUTAJABIK jKaHa 3KCILTyaTalUsUIbIK YbITbIMIApIbl
Tanan Keiiar. [lonuroHnopAyH KypyiyllyHJIa TalITaHAbUIApAbLl Haijga KbUIraH OMPUKMEHMH K€
OHIYPYILUTYH TY3[OH-TY3 KaTbIIIYyCy 3apbul. YJYIITYK KaThIIIYyHYH €JIY6MY TaIlITaHIbIHBI >KOK
KBLIyyTa )aHa KOMYYTe KeTKEH YbITbIMAAPBIH IPOMOPIIMAHATIYY ©JT96eMy MEHEH aHbIKTanar.[2].
OHIYPYUITYH TOKCHKAJAYy TAIUTaHIBUIAPBIH 3BISHCBHI3MAHIBIPYY KaHa KeMyY Y4YH
JaspAairaH  TOJHUTOHAOP-KapaThUIBIIITEL  KOProovy KypyJdyIITapAblH — OupaeH-Oupu  Oomym
acenTeneT. Anap eHAYPYLITOPIOH, WIMNMHUH-U3UINO0 MEKEeMelepUHEH, OMPUKMEICPHUHEH YbIKKaH
KOJIIOHOOOYY TOKCHKAJBIK 3aTTapbl JKOK KbUIyYra, 3bITHCBI3AHIBIPYYra >KaHa KeMYYre
60pOOPIOMITYPYJIraH THIHBIMCBI3 HOT'YJITYYHY KaMChI3 KbLIyyra OarbITTanar.
[onuronaopayH KypaMblHa HETH3TH Y4 TONTOTY OOBEKTHIIEP KUPET:
1. Nmkana (ke Omp Karap >kaOIbIKTap) — OHAYPYIUTYH TOKCHKAJBIK TalITaHAbLIAP.IbI
3BITHCBI3IaHABIPYYHY, TallITaHIbLIAPbl TONYK 3bISTHCHI3IAHIBIPYY MaKcaTbiHAa (pU3UKa-
XUMMSUTBIK Kalipa MINTETYY >K€ KYHry3yy, TallTaHAbIHBIH KOJIeMYH a3aiTyy, spubeit
Typras ¢opmara KeITHPYY HII-apaKeTTepHH KYPry3eT;

2. TamTaHgpuIapabl KeMYY YYYH ©3YHU© kep Oenyry arTailblH TaHIal ajblHTaH JKaHa
JasipJlaJirat >kep aiiMarbl, MbIH/Ia KOMYYTe JaspAalraH TallTaHAblIap KaMIlalaHarT;

3. ABTomoOOMIAEp TYpyyuy Kail (Tapax) - aTailblH TEXHUKAIBIK TAIITaHIbLIAPAbI TAIlyydy
aBTOMaIIMHAIAp TONTOJNOT; [2].

[Monuronaop maapaaH ChIPTKApbI KaKILbl )KENJIETUITeH, KypyJIylITapiaH 00040pOOK, Kajlk
KalramkaH aiilaHa-4edpeHy OyiIrooro >kon OepwiOereH jkaHa HYYYdy CYy MEHEH KaMChlI3
KbUTyydy OynaktapgaH (KeiMellep, Cyy CaKTarbluTapJaH d>kaHa >Kep alJbIHAArbl CyyJapJaH)
aJbIChIpaaK >Kaurambibl Kepek. TamTaHapuiap yY4yH KypyJraH MOJUTOHAOPAO JPEHaX KaHa
KaHAJIM3aLUsIHBIH  JKallbl CHCTEMAachlH KOHYJIe alyy MEHEH J0J00OpJIOHYyIly Kepek.
[Tonurongopro HePTIPOAYKTYJIapblH, paJMOAKTUBAYY TalITaHAbUIap (aJap Y4YYH aTaiblH
cakTarslyTap 0ap), eHAYPYLITYH KapakaTbl MEHEH 3bITHCHI3IaHABIPBIITaH 3aTTap KaObLI aJbIHOAMNT.
TamTanapUIapabl 3BITHCHI3AAHBIPYY KaHa KOMYY bIKMallapbl ajap/AblH arperarThlk adajblHaH,
CyyJa SpUTMYTUTMHEH aHa 3aTThIH KOOICY3AyK KJacChlHaH Ke3-KapaHibl. [I0MMroHro TynikeH
TalllTaH/blJIapra ajapAblH KypaMbl jKaHa ajlap MEHEH HII ajbll 0apyynaa KaH[ai KOOMCY3ayKTap/Ibl
CaKTOO KepEeKTUTH OOFOHYA KbICKada KOPCOTMONIep Oeprminiu Kepek.[3].

TamtanabUIapAbIH CaHbIH KbICKApTYY, alapAbl Kaipa UIITETYYHY CTUMYJIZ00 jKaHa ailaHa-
yeiipere Tepc TaaCUpPHH TUHTU3YYHY TOMOHIOTYY MAakKcaThbIHIA anapra THELIETYY TeJeMIep
KUPTU3WITeH. TallTaHIpUIap/Abl SKalUTalIThIpyy/Aa SKOJOTHSUIBIK alanjaplH KaHa abaHbIH, Xep
KBIPTBHIIIBIHBIH ~ KaHa JKOHOMMKAJIBIK palloHAyH alMarbiHAarbl  aOaiblH  3KOJOTHUSIIBIK
MaaHWIYYJIYTYHYH HETM3UH/IEe HOPMAaTHBIMK TOIOMIOPAYH KOIPHIIHEHTTepH KotonaT.[3].

JXoropyaars! KeITUPWITeH MUCAIJAPABIH HETH3MH/E a3 KAJIABIKTYy TEXHOJIOTHS Oup rana
HSKOHOMUKAJIBIK, SKOJOTHSUIBIK MMaijja TaHa aJiblll KeJOeCTeH, KAJKTBIH TallTaHbLIapra kKaparta
MaJAHUATTYYIYK MEHEH MaMUJIe KbUTYYCYH Jla ©pKYHIOTOT.
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