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HNIITHUH KAJIIBI MYHO31IO0MOCY

JuccepTanMsiibIH  TEMACBIHBIH  aKTyaJayyayry. JlyitHoHyH Oapapik
OJIKOJIOPYHI® KAJIKTHIH OachkIMayy OeyyIy THII OOpyJapblHaH >Kama YETHUIIET,
HETU3WHEH MYyHY THIN Kapuecu Ty3eT. Kapuec Oapaplk KypakTarbkl MyyHAapaa
ke3zaemier. [laTonorusnbpik e3repyyHYH Oyl TYpYy OOPYHYH ONYTTYYy TYpy Ooiym
canana Typraufpirbli BJICYHyH Maaneimartapel mamuwinedt [2022]. Byn oopy
MeHeH KeIprei3cTanablH  KalKbIHBIH - J9piuk  92-98% xalwipkaiit [. M.
Onpgames, 2020; A. A. Kambaes, 2021]. ApamM3aTTBIH CTOMATOJIOTHSIIBIK
calamMaTThITbl >KAaThIHAA aKBIPKbl OH JKBUIABIKTA JKarbIMChI3 TEHJICHIHUSIIAP
caktanbin kenayyae [I'.C. Yomoxoma, 2019; ®d.MoreBaccensn, 2023,]. 3amanban
TEXHOJIOTUJIAPAbIH T€3 OHYTYIly, TEXHOTE€HAWK KaTalapJbl KOHTPOJIA00 KaHa
KOpProo KapaxaTTapblH ©HYKTYPYYHYH apTTa Kalayycy, OMPpUHYU KE3EKTE >KarbIMChI3
AHTPOIOTCH/IUK KCEHOOMOTHUKANBIK (PAKTOPJIOPAYH KOMIUIEKCUHUH 3CEOMHEH
alinaHa-yeiipeHyH OyiraHyy JEHIIIJUMHUH KECKHUH ecyllyHe anbin keinau. [b. P.
Aipapanuesa, 2016, P. P.Tyxsatmun, 2018, A.F. Noy, 2020].

Kebiprei3ctaniblH TYIITYK perioHyHAa OyJl TaaCUpJIEPJIUH ©3re4e KarbIMChI3
myHe3y Kanan-Aban >xana baTkeH oOnycTapblHBIH KaJIKbIHA PaJHALMSHBIH KaHa
XUMUSIIBIK KaJJBIKTapJbIH Taacup Oepyycy MeHeH Oaiinmanbimar [P.D. Axmaros,
2017, T'.P. TotiuyeBa, 2021], HaThli>Kaga KCEHOOUOTHKAIBIK (PAKTOPIOPIYH ap
Oupu >kaHa anapJblH aWKaJbIIIbBl agaMIbIH JEH COOJYTYHYH (YHKIIHMOHAJIBIK
abayibiHa OUp TOM alKbIH TAACUPWUH THUUTU3UIIN MYMKYH. JKarsIMChI3 9KOJIOTHSIIBIK
mapTrapaa CTOMATOJIOTUSIIIBIK MaTOJIOTUSIHBIH TapaJIbIIIBIH xKaHa
WHTEHCUBIYYIYTYH WM3WIN60, aHbIH OHYTYYCYHIOTY HETru3rd TOOOKEI UK
(aKkTOPJIOPYH aHBIKTOOJO ©3reue akTyanayy oonyn cananar. [H. H. Yemxko, 2020,
A. X. Kymaes, 2021, S. A. Costa, 2024].

Kpiprei3ctaniplH ~ TYIITYTYHYH OHOT€OXUMUSIIBIK 30HAJapblHA HOAAYH
werumcuzaurn  myHesnyy [P. b, Cynrananuesa, 2003], KeIprei3cTranabia
TYIITYTYHYH WIAPTBIH 3CKE ajraHja, WOAAYH >KETUIICU3JIUTUHEH THIIIKAPhl 003
KOHJIOW TMMaTOJOTHSUIAPBIHBIH OHYTYIIYHO aljlaHa-uedpeOHYH XHUMUSJIBIK 3aTTap
MEHEH OyJTaHbIlIbl 1a Taacup 3TeT. XKepauH ouochepachl YUYH aiaMJIbIH Aa, TUPYY
OpraHu3MIEpANH J1a >Kallo0 HUIIMEPAYYIYTYH ap TYPAYY 3bIAHIYY KEcCeneTrTepre
aJbBINl KEeIyYy4dy, 00p METauigap MEHEH (KaJMuii, KOPTOIIyH, ChIMar, IIUHK, YpaH)
Oynranyy Oup TOIl KOONTyy OOmym scenTener. AlaHa-ueipeHyH OyiraHbIIIBIHBIH
MacITaOBIHBIH OCYIIY TEHETUKAIBIK MYyTaIUsIap/blH, pak KIeTKaJapbIHBIH
Ko0ONYIITyHO, UMMYHUTETTUH TOMOHJOIITYHO, OIIOHIOW 3Jie 003 KOHIONYHO 1a
onyTTyy Taacupus tuitruzer [U. T. Mycrtadun, 2022].

buznun enkene CTOMATONOTUSUILIK oopyJiap Oup Tom xoropy [A. A. Kanbaes,
2023], sarepne oopys1apapiH OHYTYIIYHO TaacHp STYY4Y IIapTTap e3repTyioece, aHaa Oy
OOpYJIapIIblH MBIHIAH Ja KeOeWyn KEeTYYCyH KYTyyre OoyioT. BUpOK THIITHH KaTyy



TKaHJAPbIHBIH XUMMSUIBIK KYPaMbIHBIH, CTPYKTYPAachIHbIH jKaHa MYYY4Yy CYYHYH
ANEMEHTTUK  XUMHSUIBIK KypaMblHbIH, HWYYY4Y CYYHYH XHMHSUIBIK Kypambl
MEHEH TUIITHH KaTyy TKaHJApbIHbIH KapUeCH j>KaHa KapHeCcTeH Oamika oopyJiap
MEHEH  KaOBIpKAIIBIHBIH, OHIOHJOW 3J€ HMYYY4Y CyyJdarbl  XUMHSUIBIK
ANIEMEHTTEPIMH ONTHUMAJYy KOHLEHTpaUusUIapblHBIH ©3 apa OailJlaHbIIIbIHA
OONTOH K63 KapaluTapJblH Kapama-Kapiibl Kenyycy Ou3auH u3WIee0y3ayH
MaKCaTbIH aHBIKTA/IbI.

JlnuccepTauMsHbIH TEMACHIHBIH NMPUOPHUTETTYY WIMMHMHA OarsIiTrap, HpU
WIMMHI  nporpamMajiap (10s000pJop), OuamM Oepyy KaHa WIMMHUIN
MeKeMesep TapaOblHAH IKYPry3yJdyll SKATKAH HEru3sru WIMMHI-U3WI600
HIITEpH MeHeH OaiyiaHbllmbl. J(HccepTalMsibIK HMII ©3 JIEMUITeCH MEHEH
aTKapbUIraH.

N3unpeenyn makcarbl. KpIprbI3cTaHAbIH TYWTYTYHAOI'Y 3KOJIOTHSUIBIK
KarbIMChI3 aillMakTapAa jKalllaraH MEKTeN OKYyYy4yJapblHbIH THUIIMHUH KaTyy
TKaHJapbIHBIH a0aJIbIH U3UIII00.

N3uageenyH MusigeTTepu:

1. Keiprei3 PecnyOnauKachblHBIH —TYIITYK aWMarblHIArbl  3KOJOTHSIIBIK
kKarjapl Hadap OOJrOH 30HANApPAbl AHBIKTOO - M3WIACHTEH TOMYypaKTapAarbl
Oynranyydy 3JEMEHTTEPAMH >KaHa 3aTTap/AblH KypaMblH CAJBIITHIPYY apKbLIyy
KYPry3yJieT.

2. DKOJOTUSIIBIK JKaKTaH >KarbIMChI3 IIAPTTarbl KalKTyy aimMakrapaa
Kamarad OanaapAblH 003 KOHJeHYHYH OpraHIapblHbIH a0albIHBIH KIMHUKAJIBIK
KOPCOTKYUYTOPYH U3UJIO6.

3. DKOJOTHMsUIBIK IIApThl ap TYpAYY OOJIrOH KaJKTyy KOHYIITap/a >Kallaral
12 >xamrarel OanmapAblH 003 KOHIAOMYHYH CYIOKTYTYHYH (DU3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK
KACUETTEPUH, IMAJJIbIH Kapuecke 00JIroH TypyKTyynyryH usminee (KOCPI-tecr).

4. Dxonorusublk adanbl ap TYpAYyY OOJTrOH KaJKTyy KOHYIITapa >Kallarad
15 oxamrrarel OamgapAblH 003 KOHAOM CYIOKTYTYHYH (DU3UMKAJIBIK-XUMUSIIBIK
KaCUETTEepUH KIMHUKANBIK-QYHKIMOHAIABIK (PMA, OHI-S) bikmanapabl KOJJIOHYY
MEHEH U3UJII00.

AJIBIHTAH HATBIMKAJIAPAbIH WIMMHUN )KAHBLIBITBI:

1. Aunrauxsr xony XKaman-AbGan skana baTkeH oOycTapbhIHIArbkl KarbIMChI3
DKOJIOTHSIBIK ~ TMapTTa  KaJIKTYy  allMakTapja  Jkamarad — OayijapiabiH
CTOMATOJIOTHUSJIBIK ~ CAJIaMaTThITbl, SKOJOTHUSUIBIK  JKarbIMChI3  (PaKTOPJIOPIYH
TaacupuHe KabObuibaraH Oanmpapra CalbIITHIPMATYy OWp KbIia Hadap IKEHIUTH
AHBIKTAJIbl. YIIYHJIaH yJIaM, KOHTPOJAYK KOPCOTKYUTOPIOH YETTOOJOp XUMUSIIBIK
Taacupre nyymap OONTOH KaJKTyy aiMakTapja »amaraH Oanmapia KeOypeek
Oailkanar.

2. banpapJpIH >Kalll KyparbiHa Kapail 003 KOHJIeMYHYH OpraHapblHbIH KaHa
TKAH/IapbIHBIH a0aJbIHBIH HayapJalllbIHBIH TAOWTBIA TEHJIEHUHUSIChIHA KapaOacTaH,



KArbIMChI3 SKOJOTHSUIBIK TaacUpu Oap KalKTyy ailmMakTapaa Oyl e3repyysep
TE3JCTUIITCH TEMIT MEHEH JKYPYM >KaTKAH]IbIThl AHBIKTAJI/IbI.

3. XUMHSIIBIK Taacupre Ayyirap OONroH aiMakTapja >kamarad OayimapabiH
003 CYIOKTYTYHYH WJICHIKEKTYYJYTY OUp KbIia JKOTOpy SKEHIUTH aHBIKTAIJIBI.
MpbiHaa KadbIUAANH a3albIIBIHAH yJIaM 003 CYIOKTYT'YHIArbl KalbIHi-Gochop
KaTBIIIBIHBIH OaJIAHCHIHBIH OYy3yJyIly OCJITUICH/IH.

AJIBIHTAH HATBHIKATAPAbIH NPAKTUKAJIBIK MAAHUCH

1. AnbiHran MaajbiMarTap OanjapiblH CTOMATOJOTHSJIBIK CajaMaTThITbIHA
Kypuar TypraH 4eMpeHYH KCEHOOMOTHUKAJIBIK TAACUPUHHUH IMPOLIECCUH TEPEHUPIIK
TYUIIYHYYT® 606JIre Ty3eT.

2. Oop Metaluiap MEHEH OyJiraHraH aMakrtapjaa TYpPYKTyy >Kalara
VBWIIOOHYH KATBIIIyydylapbl SKOJOTHSUIBIK KarbIMAyy IIapTTapja >KalllaraH
Oanmap MEHEH CalblITBIPraHga 003 KOHJeWYHYH OpraHJapblHbIH jKaHa
TKaHAApbIHBIH KJIMHUKAJIBIK a0ajblHBIH aHa 003 CYIOKTYTYHYH (DU3UKAJIbIK-
XUMUSUTBIK  KaCUETTEPUHUH AHAJIOTHUSIJIBIK KOPCOTKYUYTOPYHYH OJYTTYy Hadap
KOPCOTKYUTOPY MEHEH CTOMATOJOTHSIIBIK AKTaH CAJIaMaTThITBIHBIH CHUCTEMAIyy
HavapJalibliH KOPCOTTY.

3. ATkKaphuITaH W3WIAOOHYH >KBIMBIHTHIKTAPHI  KATBIMCHI3 SKOJOTHSIIBIK
Taacup OTYYJepoy OCKe ajayy MeHeH Jkam Oangapibl  JUCHAHCUPIIOO
IpOrpaMMaiapbiH UIITEI YbITYY YUYH TCOPHUSIIBIK HETU3 OOJTYTl caHamar.

4. AJbIHTaH MaajlbIMaTTap bl CATAMATTBIKTBl CAKTOO OpraHaphl TapaObIHAH
TUTHCHAIIBIK ~ KaOMHETTepau  YIOIITYpyyaa, KamaraH  paloHIOPYHIArbl
AKOJIOTHUSIIIBIK abali/ibl ACKE allyy MEHEH TYPIlYY CTOMATOJIOTHSUIBIK OOpyJaphl 0ap
OayiapablH  AapbUIOO-TIPO(UIAKTUKANIBIK HIN-4apajapblH TUTAHJAIITRIPYYaa KaHa
WIIKe alipIpyy/a naiaananyyra 6omot. (kuprusyy akteicel 03.02.2025 x.)

5. AnblHraH KbIMBIHTBIKTap Oml MaMJIEKTTHK YHUBEPCUTEHUH Oanaap
TeppanusJIbIK ~ CTOMATOJIOTHUS  KypCy MEHEH  TEepamusyIbIKk  CTOMAaTOJIOTHS
KadeapacblHAa CTOMATOJOTHUSIIBIK OOPYJAPABIH alJbIH ajdyy OOlHYA JEKUHUSIIBIK
KypcTap/ia jaHa TpaKTHKaJIbIK ca0akTapja KOJJIOHYNAT. (KHPIH3Yy aKThICHI
04.02.2025 x.)

JluccepTauisiHbIH KOPTrooro KOKJyy4dy Heru3ru :k000J1opy:

1. DKOJOTHSIBIK JKAKTaH KarbIMAyy IIapTTapja skamaraH Oamnmgapra
CaJBIIITBIPMANYy, JKOJOTHSHBIH JKarbIMChI3 Taacup OTYycy Oap aiimakrapaa
TYpyKTyy OKamarad OanfapJblH 003 KOHIOWYHYH OpraHJapblHBIH KaHa
TKAHJIAPBIHBIH a0ayibl OMp TOM Havap.

2. Oop MeTtayuiiap MEHEH OyiraHraH aMakTap/a JKariarad Oangap/blH 003
CYIOKTYKTAPBbIHBIH (DU3UKATIBIK-XUMUSIIBIK KAaCUETTEPH TePC ©3ropyyJepre Iyyiap
00710T.

3. MBunieeHyH KbIMBIHTHIKTAPBI SKOJOTHSIIBIK KAKTaH KarbIMChI3 30HaIap/a
kKamiaral OayjapAblH JKalll Kyparbl >KOropyjiaraH CalblH CTOMATOJIOTHSIIBIK



OOpYyJIap/blH  KE3JIeUlYY JKBIUTHITBI  JKaHAa  MHTEHCUBAYYJIYTY  KOropyiai
TypraHJbIrbl TaTUIIEIH.

N3niapeeuyHyH xkeke cajbiMbl. 3unnee kapranapblH Aaspioo0, MEKTEN
OKyYyYyJIapblH KapOOJIOH ©TKepYY, TOIypaKTarbl OOp METAJULIapAblH KypaMbIH
M3WI66 YUYYH MaTepuaigap/bl YOTYATYY, 003 CYIOKTYTYHYH (DU3MKa-XUMHSIIBIK
KaCHETTEpUH W3WIIIe6, albIHIaH MaTepuallapAbl CTaTUCTHKAJIBIK HINTETYY JKEKE
U3WIleevy TapaOblHaH MIIKE AallbIpbulAbl. MbIHA yIIyJl MaajlbIMaTTapbIH
HETU3UHJE [HUCCEPTAlUUsSHBIH HETHU3TH KOPYTYHAYJapbl >KaHa JKbIMBIHTBIKTAPHI
TY3YJIYIl YBIKTHI.

JluccepTauMsiHbIH  HATHIMKAJAPbIH  anpo0anusi00. JlucceprauusiHbIH
MaTepuangapsl: “CTomMaTosiorus Keu’d, OYTI'YH, 3pTeH aTTyy DI apajblK WIMMUK-
MpakTUKaIbIK KoH(epeHuusicoinaa, Om maapsl, 2023-xpuiaeiH 25-anpenu (O,
2023); Om wmamIIeKeTTHK YHUBEPCUTETUHUH OTKOH ‘‘3amMaHOam CTOMAaTOJOTHS
AyWHecy” arTyy D7 apajiblK WIMMHUN CTOMAaTOJOTHSUIBIK KOH(epeHuuschiHaa, Ol
mraapel, 2024-xpuineiH 16-ceHTsaOpbl (Omr, 2024); Keipreiz PecnyOnukachIHBIH
CTOMAaTOJIOTUSLITBIK accoIMaIUsChIHBIH «KpIprei3 PecnyOnukachiHarsl
CTOMATOJIOTUSJIBIK KbI3MAaT KOPCOTYYHYH a0alibl kaHa OHYTYY KeJedern» arTyy O
apaJIbIK WIMMHH-TIPAKTUKANBIK KOH(pepeHuusacbiHaa, Om maapsl, 2024-KbUiIbIH
26-oxTs10psI (Omr, 2024) OasHaaMa xacajblll, TAIKyyJIaH/Ibl.

JuccepranusiHbIH HATBIKAJTAPBIHBIH KAPBISLJIAHBIIIBI.
JluccepTauysiHbIH MaTepUAIAPbIHBIH HETU3UH/IE 8 NIMMUN MaKaJla )KapblK KOPreH,
aHbIH MurHeH 1 makana «Scopusy cucTemanapbl apKbUIyy WHICKCTENYYYy WIUMUMA
Me3ruiayy OacbuiMana skaHa 2 wakaiacel - PUHIL cucremanapel apkbutyy
MHIEKCTENYYYY WIMMUNH ME3rwiayy, uMmnakr-gpakropy 0,1neH keM smec OOIroH
OacblIManap/a >kapblsiIaHT aH.

JuccepTalMsiHbIH  TY3YJymy kaHa keJsemy. Jluccepramms 122 Oerre
KOMITBIOTEPIUK TEKCTTE TepwireH. KupumyyaeH, agaduil cepenTeH, U3nIIe0HYH
MaTepuallapblHaH KaHa METOAJIOPYHAaH, KEKE W3WIIe6JIoOpyH HaTblKadapblHaH,
KOPYTYHAYJAH, TMPAaKTUKAJIbIK CyHYIITapAaH, MaiJalaHbUIraH agadusTTapIbIH
TU3MECUHEH aHa TUpKeMelepaeH TypaT. bubnuorpadus opyc THIMHIETH *aHa
yeT TuiAaepunaeru 211 agabuit Oynaktapasl )kaHa 8 keke OachuIMaiap/ibl KAMTBIUT.
N 32 Tabnuniana sxana 17 cypeTTe WLTIOCTpalUsIIaHTaH.

JANCCEPTAIMAHBIH HET'U3I'T MASMYHY

Kupumyyae  TemMaHbIH  akTyalayyayry  HETH3JCHHI,  U3WIIOOHYH
MaKcaTTapbl KaHa MHJIIETTEPH AHBIKTAIIbBI, UINTHH WJIUMUN JKaHBLIBITHI, WIMMHMA
’KaHa TPAKTHKaJIBIK MAaHHUCH KOpPCOTYJIIy, KOProoro CyHYIITaJiraH HETH3TH
K000JI0p OCNTHUICHIN.



1-6an.  KcenoOmoTrukTep XaHa  ajJapAblH 003  KOHJIGMYHYH
OPraHAapbIHbIH KAHA TKAHJAAPBIHBIH NMATOJOTUSICHIH OHYKTYPYYAOrYy PoJy
(apnabuii cepem). bym OemymMae KCEHOOMOTHKTEp OOOHYA W3WIIOOJIOPIYH
ydypaarsl adajiblHa Cepen kKaHa ajapliblH 003 KOHIONYHYH OpraHAapbIHBIH >KaHa
TKaHJAPBIHBIH TMAaTOJIOTHSICHIHBIH OHYTYIIYHO THUTH3TCH TaacHpU IKOHYHIIO
MaajbIMaT OepUIIIN.

2-0an. 3u1160HYH BIKMAJIapbl 5KAHA METO10JI0TUSICHI.

H3unoeo  odvexmucu:  KpIproI3cTaHablH — TYIITYK — aiiMarbIHAarsbl
OMOTeOXUMUSIIBIK aiiMakTapaa xkamarad 1106 MekTen oKyy4dysapsl.

H3unoeonyn npeomemu: Kapuec MEHEH THIITUH KaOBIPKOOCYHYH
WHTEHCUBIYYIYTYH aHBIKTOO, 003 CYIOKTYI'YH HM3WJIZ06 >KaHa TOIypaKTarkl OOp
METAJIIBIH KypaMbIH U3UIII00.

2.1 Kvipeoi3cmanoblH Myuwimy2yHOO2y KaaK MHCAulazan aiuMakmapovliH
ouozeoxumuanvlk  pakmopaopy. OKOJOTUSUIBIK  a0alJblH THUIITHH  KaTyy
TKaHJapblHA TUWTU3reH TaaCUpUH Oaanoo ydyH Maanwiyy Oonron JKanam-AGan
obnycynyn Yatkan painionynyH Tepek-Caii, Illakadrap, Cymcap aiimMmakTapbIHbIH
xaHa Maiinyy-Cyy, Xanan-AOan maapiapblHbIH, MbIHIAH ThIIIKapbl, baTkeH
o0nycynyH Kanmamxkaill pailoHyHaarsl AWJapKeH IIaapbIHBIH TOIMYpPaKTapbIHBIH
abayiapbl U3WIJICHTH.

2.1.1 H3unoee mamepuanoapviHvlH icainvl MyHO300mocy. V3ninee
Tepex-Caii, [llakadrap »xana Cymcap maap THOMHJIETH albUiIapbiHaa, Mainyy-
Cyy, Aimapken >xana JKaman-AGan maapiapbiHaa SKypry3yiaay. Wsunneere
aJIBIHTaH OKYY4yJapablH xanmbl canbl 1106, ansia 515un spkek 6angap (46,6%), an
amu 591un xe13aap (53,4%) Ty3ay.

2.2 H3unoee vikmanapor. MY 08-47/152 (1.31.2004.01216) — UBA menen
00p MEeTaJuIIapAbl TOMYPAKTaH aHbIKTOO0. Q03 CYIOKTYTYHYH Widdkekturu ABK-4
tuntern Buckomerpae (Ty 1342-55). Oo3 cyrokryrynyH pH-b1 "Universal
IONOMER OTV-74" «xonponynran. Opraamkanslk smec  (ochopay xaHa
KaJIBLIUUIUH KaJIbl KOHIIEHTpaUAchiH aHbIKTOO0 YuyYH URIT-8280 6umoxumusiibik
aHaIM3aTopy KOJIZIOHYJITaH. Tum Kapuecu MEHEH KAOBIPKOOHYH
unteHcuBayyayryn KIIY, KIIYn wunaekcrepu O010HYAa, 003 T'UTMEHACHIH,
MEePUOIOHTANIBIK ~ a0ayibl, THUII TaKTachiHBIH KapuoreHayyiayryn KOCPE
Tectu)kaHa Oaamannel, [lumnep-Ilucapesqun (PMA) mpobacei, ['pun-
Bepmunuonayn (OHIS)unaexkcu.

2.2.1 Oo3 cyrokmyzynuyn cucuenacvli 6aanoo. 003 KOHJIOWYHYH TUTHEHAJIBIK
abaner (MI'P-Y) Green, Vermillion [1953] »keHeKkeWIOTYAreH WHICKCUHUH
’KapaaMmbl MeHeH OaanaHrad. TumtuH TamTapbiH 6aanoo (3K) Tepr Oammgsik
cucteMa OOIOHYA KYPry3YJiay.

2.2.2 Ilapooonmmyn abanvin 6aanoo. 1laponoHT abanbl TaNMWIISAPIABIK-



MapruHamayy-aneBeosipabik  wHIeke (PMA) wmenmen C. Parma [1982]
moauduxanusceinga lunnep-Ilucapes spurmecu MeHeH OaaaHraH.

2.2.3 Tuwmmecu auwivlkua KanmamoapovlH KapuozeHOYyayeyH 0aanoo
(KOCP3-mecm). Tumrern amplkya KantamaapIblH KapuecoreHayyiayry Hardwick
u Manley 6oronua [1952], ai smu monudukanusceia B. b. Hegoceko x.6. aBTopu.
[1991] anbikTanran. KOCPD - smanjplH KHCIOTa apaKeTHHE IMAHKEITUTHH 0aaioo
(003 KOHIOUYHIOry CYIOKTYKTYH OHMalibl PEMUHEPAIJAIITHIPYY KOHIOMYH
0aasnoo).

2.2.4 Tuw 3Imanvinvln abanvlH 6aanoo. DMaJblH TaKTapblH >KaHa/)Ke
TUMNOIUIA3HSACHIH  TUATHOCTUKAJIOO0 YYYH OSMaJJIbIH OHYTYY KEMYWIMKTEPUHUH
©3rOPTYJITOH UHJIEKCH KOJIJTOHYJITaH.

2.2.5 003 KOHOOUYHYH CYIOKMYZYH u3ui1000. J1abopaTOpHsUIBIK U300
METOAJIOPY 003 CYIOKTYTYHYH O6JYHYI YbITYY BUIJAMIBITBIH (MJI/M), aHBIH
unemkekTyyayryH (cll), cyyrektuk xepcetkyd (pH), xanbuuit Menen docdopayH
*anmbl KoHneHTparusaceH (Ca, P) skaHa rugpokcranaTUTTHH 3pYY MPOAYKThIIAPHIH
(ITPT") aHBIKTOOHY KAMTBIIBI.

2.3. Anvinzan maanvimammapobl CMAmUCmMUKAIbIK UWIIMEmyy bIKMAaapol.
Marepuangapapl CTaTHCTHKAIBIK HWINTETYY, TpadUKTEpAu >KaHa TaOIuIiamapIsl
Ty3yyayH Windows yuyn SPSS 23 sxana Stat Soft Statistica 23 for Windows
CTATUCTUKAJBIK ~ MaaJbIMaTTapAbl  MIITETYY4y MPOTPaMMAJIBIK  TaKeTTEePAH
konnonyy meHeH IntelCORE | 5 mpormeccopy Oap mepcoHaIAbIK KOMITBIOTEPIC
aTtkapeLael. Dcenteenep Windows XPraeru MS Excel snekTpoHayk TaOnuIiaHbIH
pEeAaKTOPYHIA aTKAPBUIIBIL.

3-0an. Keke M3M1100J16PAYH KbIHBIHTHIKTAPDI.

3.1 Koipevizcmanovin mywmyeyHoo 0Ou02e0XUMUANBIK HaKmopaopoyH
CMOMAMmMONO0ZUANBIK  CANAMAMMBIKKA — MUIICU32EH  MAACUPUH  U3UTOOOHYH
JHcovliiblHmulKmapol. VI3UIIe0HYH JKBIUBIHTHIKTAPhl KOPCOTYJITOH aiMaKTapiarbl
OKOJIOTUSIIBIK a0aJIbIH TUINTHH KaTyy TKaHIapblHA TUWTHU3TEH TAaaCHPUH 0aanoo
YIYH MaaHwmIyy OOJTrOH TOMYpaKTHIH abaibl XOHYHII® KOMILIEKCTYY MaajbIMar
Ooepau. M3ungeenep KOpPCOTKOHAOW, TOMypakTa OOp METALIAApAbIH OOoIylTy
MakcuManayy koy OepwireH koumeHtpamusgan (ITJK) ammait, Oupok
KOHTPOJIIYK KOPCOTKYUTOP MEHEH CaJBIITBHIPraHaa >KOropy MaaHure 33. Takrarm
alTkaHga, AWTapKeH NIaapbIHBIH TOMYyPaKTapbIHAA IMUHKTUH (Zn) KOOOUTreHIYTY
1,7 £0,3 mr/xr 6enrunenan, ain smu Tepek-Caii aibuibiHAa TUHK (Zn) 4,8 +£1,4 Mr/kr
xana koprouyH (Pb) 1,34 +0,5 mr/kr. Maitnyy-Cyy maapeiaaa koprouryH (Pb) 1,0
+ 0,3 mr/kr xana Illakadrap aiibuieiga 1,4 = 0,3 mr/kr xana (Pb) xoprouryn
6omco, an amu Cymcap aitbinsiaaa xe3aus (Cu) 2,2 £ 0,3 MI/KT )KOTOPKY Kypambl
0ap PKCHIUTH aHBIKTAJI/IBI.

Omon »snme yuypna XKanan-AOaj IIaapelHBIH TOIYpaKTapbIHIATEl OO
MeTaJIIapAbIH KypaMbl a3bipaak 0oyn anbikTanasl (3.1.1-cyper).
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3.1.1-cyper — TomypakTarsl aHBIKTAJITaH 0Op METAJAAP/IbIH KypaMbl.

3.2 Typoyy xon02uanvik wapmmazel QiMaKmapoa Hcauazan 6ai0aposvii 003
KOHOOUYHYH OpP2AHOAPLIHbIH HCAHA MKAHOAPLIHBIH AOAIBIHBIH  UHOEKCH eN2eH
KOPCOMKYyUMOPYHYH MyHO300monopy. KallkTyy KOHyIITapAarbl —SKOJOTUSIIBIK
KbIpJlaaJl OasiapAblH JCH COOJIYI'YHA, aHbIH MUYMHE 003 KOHIOWYHYH TKaHIAPbIHBIH
YKaHa OpraHIapbIHbIH adaybliHA jkKaHa (PYHKIMOHATIYYIYTYHa ap KaHAal TaaCup STHUIIN
MYMKYH. Byl uWHAEKCTepre TUIITH TOJTYPYY, KApHUO3IyK IIapTTapIblH HHJICKCH,
TUIITHH >KaHa TWIIUH (GopMmaiapsl aHa ap KaHJail OacKbluTapa CE3reHyY
MPOILIECCTEPUHUH OOJYITY CBIIKTYY MapaMeTpiep KHpeT. ©3 Ke3eruHje, >KarbIMChI3
AKOJIOTUSIIBIK (DOHY Oap KaJKTyy KOHYIITap/a KamaraH OaigapAblH 003 KOHIOHYHYH
ap KaHail oopyJapbiHa YaIbITyy KOPKYHYYY JKOTropy 00JI0T. Ajlapra TUIITUH YUPHUIIH,
MApOJIOHTHT KaHa Oallrkaiap KUper.

3.2.1 12 Hcawmazel 6andapovin 003 KOHOOUYHYH OpP2AHOAPLIHBIH MHCAHA
MKAHOAPBLIHBIN A0ANLIHBIH KIUHUKAIBIK KOPCOMKyuYmeopy. AWapKeH IaapblHAA
armarad 12 »xamrarsl OalgapAblH apachblHa TUI KApUECUHUH Tapabiibl 79,3% b1
Ty3ny. byn 12 sxamrrarsl 6anmapaarsl  KITYHyH wnnekcn 2,75+0,22, aHbIH MUWHC
Oanmmapna 2,88+0,32 sxana kepaapaa 2,58+0,31 tyzay. KIIYnD MHIEKCMHMH OpPTOYO
maanucu 3,31+0,43 (6ammap yuyH 3,38+0,49 sxana kei3map yuyH 3,26+0,57) Ty3my.
PMAHBIH Maanucu kbiaapra (5,23+2,94) kaparanpa Oanmmapaa (6,76+£2,45) Oup a3
KOTOpy, aJl MU Kasl Ton O0oroH4a 5,80+1,36% b1 Ty31y. [1apoOHTTYK TKaHAApIbIH
Oy3ynyliyHyH Tapanbiibl 52,2%mae1  Ty3ay. bampgapnbiH JkaHa KbIBOApABIH 003
KOHIOUYHYH TurueHanblk abanmel, WI'P-Y kepcetkyuy 1,31+0,19 Gamnra 6apadap
Ooyr, 003 KOHIOMYHYH TUTMEHACHIHBIH KaHAATTAHABIPAPIIBIK JIEHIIAJIMHE BUIAMBIK
Kelau. BUpOK, T'MrueHaiblk MHIEKCTMH MaaHucu kbipapra (1,11+0,11) xaparanpa
spkek Oanmapaa (1,54+0,24) anya 4yoH smec aiipipma Oongy. byn tomrory Tuimn



TaKTaTapbIHBIH KapUOTEHAYYIYTYHYH KepceTkyuTtepy 2,79+0,95 OamnapiH yernHze
OouyTI, ajmapaa OMyTTYy albIPMAYbUIBLIKTAP OOJITOH JKOK.

[akadTap albuIbIHBIH 12 kamurarsl OagapblHAA TUII KAPUECUHUH TapaIbILLIbI
76,5% Tty3eT. KITYuyH unnekcu 2,61+0,33, anbx naunae 6anmap yuayH 2,49+0,50 sxana
kbi3gap yuyH 2,88+0,39 Ty3my. KIIYn uMHAEKCMHMH MaajsIMaTTapbl Oanjgap Y4YYH
3,71+0,89ra, kpBaap yuyH 3,75+0,48re xertu, an smMu KIIYTT MHIEKCMHMH OpPTOYO
maanucu 3,73+0,49mu Ty3my. IlapoOHTTYK TKaHAAPABIH OY3YJYIIyHYH TapasibIIibl
42,0% OGonron yuypna, 6anmapaa PMA unnekcu 8,28+1,61%, kenapaa 3,29+1,03%,
aJ1 MU Kanmbl Ton 6oroHYa 5,77+1,32% Ty3ny. [llakadrap aifbutsiHgars: 12 sxarnrarst
OamapabiH 003 KOHJIONYHYH rurueHanbik adbaisl, UT'P-Y kepcoeTkydy 003 KeHIOMYHYH
TMTMEHACHIHBIH KaHAATTAHABIPAPIIBIK JIEHMIIUHE bUIalbIK KenreH 1,53+0,09 Gamms
Ty3ny. Oo03 KeHIeiYHYH TUrHMEHaJbIK WHAEKCH 3pkek Oammapaa (1,5440,15) sxana
kbi3aapaa (1,52+0,17) aifbipma OOJNTOH >KOK. THIII TaKTapblHBIH KapUeCAYYJIYTY
Oanmmapna 2,81+0,09 Oamnasl, kepBaapaa 2,79+0,08 Oamwigsl Ty3yIl, al 3MH OpPTOYO
kepceTky4 2,8+0,06 uernnmeru Oamuiap Ty3y.

Cymcap aiipuibiHAa 12 xamrarsl OanjapblH THII KAPUECUHUH TapaibIIlibl
74,0%mae1 Ty3ay. KITYHyH unnekcu 2,714+0,44re Gapabap 6omyn (keiaapaa 2,91+0,71
*aHa Oammapna 2,57+0,06), Oyn Oammapnarst KIIYHYH KepceTKydrepy Kbl3mapra
Kaparanga Oup Kbliia TOMOH dkeHUH kepceTyn Typar. KIIYnryn maanucu Ganmmapna
3,94+0,71, xem3mapma 3,31+0,90 Ty3my, memHma, KIIYOTyH HMHISGKCHHHH OpPTOYO
maaaucu  3,24+0,66 Ty3my. JKammeichiHaH —anraHga Tonm OOIOHYA TApOJIOHTTYK
TKaHJIAPJbIH >KaOBIPKAIIBIHBIH Tapanblimiel 44,3% Oonmy, aemexk, PMA wuHaekcu
KbI3gapra kaparadmga - 2,73£1,51% Oammapaa CTaTUCTHKAIBIK JKakTaH OWp KbIiia
xoropy oommny - 7,9942,01%. TontyHn oproduo maanucu 5,59+1,74%ne1 Ty3my. byn
Kypaktarsl Oangapaa MI'P-Y kepcetkyuy 1,21+0,11 6amira Gapabap 6omyn, Oya 003
KOH/IOMYHYH TMTUEHACHIHBIH KaHAATTaHABIPAPJIBIK JIEHIIAJIMHE Tyypa KeJeT, oMo JJie
yaypJia 0aaap MEHEH KbI3Iap/IbIH OPTOCYHArbl MaaHUIep OJMYTTYY (THEHIeyYIyTYHO
xapara 1,40+0,10 >xana 0,98+0,10 6as1) aiibipManadbl. Byl TONTO CTOMATOIOTHSIIBIK
TaKTapbIHBIH KapUECAYYIYTY Oanjap MEHEH KbI3ap/blH OPTOCYHAA albIpMajlaHTaH
YKOK, THEILIETYYYTYHO *Kapaiiia oprouo 2,91+0,08 6amias! Ty3ay.

Tepex-Caii aitbiibiHna 12 sxamrrarsl OainmapplH THIT KapUECHHUH TapaTbIIIbI
65,0%ab1 Ty3ay. U3unneere anbiaran Kypakrtarsl tonto KITY wHIekcMHUH MaaHucH
2,844+0,31ra xetken (Gammapma 2,74+0,41, xermapaa 2,55+0,44). Tangoomo KITVm
HMHACKCHHUH OpTo4Y0 MaaHucH (6ammapaa - 3,81+0,71, keuapaa - 2,91+0,58) 3,41+0,48
Ty3ny. JKammbickiHan anradnma tom O6otoHda PMA wnanmekcu 3,8+1,1% (opkekrepre -
391£1,77%), «weBmapma - 3,6£15%  Ty3my. [lapomoHTTYK  TKaHIApIBIH
KaObIPKAIILIHBIH Tapaibiibl 43,6%ra sxert. MI'P-Y uHAEKCMHUH KOpCOTKYydToOpYy
1,540,17 6annra 6apabdap 60:1y11, 003 KOHAOIYHYH TMIMEHACHIHBIH KaHAATTaHIbIPapIIbIK
JEHrMIMHE bUIabik Oanmap (1,5140,17 6amn) menen kei3gapabiH (1,48+0,21 Ga)
OpPTOCYH/Ia aHya ailbpMa OOJITOH KOK. TeKIepuireHaepAerd TUIITUH allbIK4ya
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KanTaMJIapbIHBIH KapUOTeHIMK aKTUBIYYIYTyH Oaamoo 2,92 ait 0,07 Gammael Ty3ny,
MBIHJIA dpKeK Oanmapaa kepcotkyd 2,99 ait 0,06 6annra, an smu ke3aapaa 2,88 aii 0,08
Oastra Gapadap 6omy.

Maiinyy-Cyy 1maapelHbiH 12 sKamrarel  OangapblHIa THIT  KapUECHHUH
Tapaneiiibl  61,0%ma61 Ty3ny. KIIYHyH wunpnexkcn 1,4+0,31 (6anmapma 1,51+0,39,
kbi3aapaa 1,214+0,34) tyzay. Tanmoono KITYn unnekcuaun oprodo maanucu 1,61+0,31
(xp3aapna - 1,5+0,49, an smu 6anmapaa - 1,75+0,63) Tyzay. [lapogoHTTyk TKaHIapAbIH
Oy3ynyuryHyH Tapaibiibl 44,0% ty3et. XKammbiceiHan Ton OoroHua PMA uHzaekcu
3,98+1,5% ty3ay (6ammapaa 3,8+1,51%, ke3mapna 4,31+1,6%). WI'P-Y kepcetkyuy
0,89+0,11 Oammra OGapaGap Oomym, Oyn 003 KOHIOWYHYH T'HMTHEHACHIHBIH
KAHAATTaHABIPAPJIbIK JEHMIMHE Tyypa KeneT. bupok HWIP-Y  kepcerkyurepy
Oanmapna (1,2+0,19) xegapra (0,61+0,13) kaparanna kelidna xoropy Oonmy. byn
KbI3ZIap/IbIH 003 KOHJOWYHYH THIMEHAIbIK alabl SpKeK Oanjapra Kaparasjaa
KaKIIbIpaak OOJTOHYH TYIIYHAYPOT. byl wu3uinneere ajblHraH TONTOTY THII
TaKTapbIHBIH Kapuecayynyry 2,74+0,08 6amiasiH yernsae 0ommy.

OmieHTun, W3WIJAeOHYH O KBIUBIHTBIKTAPhl XUMISUILIK ~ OyJiraHyy MEHEH
OalfJTaHBIIIKaH KarbIMChI3 SKOJOTMSUIBIK IIapTTap, OanfgapAblH THII KaHa 003
KOHJIOYHYH CaJlaMaTThITBIHBIH KIMHUKAIBIK KOPCOTKYUTOPYHO OIYTTYy TAaaCUpHUH
Tuirnse TypraiapirblH kepcerry. KIIY »xana KIIYn uHAEKCTEpUHHMH 3H KOTOpKY
KOpPCOTKYUTOpY AWmapkeH ImaapbiHaa, omoHmor sme Illakadrap xana Cymcap
aiibiapbiHaa Kartangasl. PMA xana UI'P-Y kepceTKyuTepyHYH KOHTPOJIAYK TOIKO
CATIBIITHIPMAITYy HauapjaraHblH KOPCOTYYCY, Oy alimMakTapaarbl 3KOJIOTHSUIBIK
abaiapl SKaKMIBIPTYy »aHa CTOMATOJIOTHSUIBIK OOPYJApAbIH alJbiH alyy OoroHuYa
Yapayiap/ibl KOpyY 3apbULIbIrbiH Omaupu Typar (3.2.1.6-tabnuia).

3.2.1.6-tabmunia — WM3unmeHun JKaTKaH »HKOJOTHSUIBIK TYPAYY IHapTTapAarsl
aiimakTapna »xamrarad 12 »xamrarsl OangapIblH KIMHHKAIBIK KOPCOTKYYTOPYHYH
MYHO3/16MeCY

Kank sxammaran aiiMak | M3ungee kepceTkydTepy *aHa anapAbH kenemy (M=T)

KITY KITYn PMA, % Urp-y, K3H,

Oammap Oamnaap
Aiinapken 2,75+0,22*%* | 3,31+0,43** | 5,8+1,36** | 1,31+0,19 2,79+0,09
[lakadrap 2,61£0,33** | 3,73+0,49** | 5,771,31** | 1,53+0,09** | 2,89+0,06**
Cymcap 2,7140,44** | 3,74+0,66** | 559+1,74** | 1,21£0,11 2,91+£0,09**
Tepex-Cait 2,24+0,31 2,41+0,48 3,80+£1,1 1,52+0,17** | 2,92+0,07**
Maiinyy-Cyy 1,4+0,31 1,61+0,31 3,98+1,5 0,89+0,11 2,74+0,08
XKanan-Abax (koutp) | 1,38+0,32 1,58+0,32 3,65+1,47 0,7+0,16 2,01+0,08
Ockepmyy:  ** - kepcomkyumepoyn KUYUHECUHEH — CIMAMUCMUKATbIK

MaanunyyaykmepoyH avvipmacuwl, (p<0,05).
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3.2.2 15 xycawmaczel 6anoapovin 003 KOHOOUYHYH OPZAHOAPLIHLIH XHCAHA
MKAHOAPbIHBIH AOAIBIHbIH KTUHUKAIBIK KOpcomKyumeopy. V3uinnee KepcoTKoOHIoM,
Aligapken maapbiaia 15 skamrarsl 6angapAbplH Kapruec 00PYCYHYH KaJIlbl TapaibIIibl
88,7%mb1 Ty3my. byn kypakteik Ttom yuyH KIIY wnpmeken nma 4,21+0,39 Ty3ny.
bannapne (3,71+0,44) xana xeiaapasi (4,98+0,58) oprocyHaa onyTTyy aifbipma
Oap akeHmuru aHbIkTanApl. KIIYT wamekctuH optodo Maanucu 5,59+0,6HbI Ty3my.
banmap yayn Oynm kepcetkyd 5,1+0,74 Gozico, omronm sie ydypaa Kbei3gap Y4YYH
6,6+1,11re xerxken. KapuecTuH HMHTEHCHUBAYYIYTYy OOIOHYA TEHAEPAUH OpPTOCYHIA
CTaTUCTHKAIBIK MaaHWIYYy albIpMAYbLIBIKTAD TaOBUIraH >KOK. JKaObIpraHyyHYH
unaekcn 7,21+1,38% Oomyn, an  Oanmapaa 7,8flre >KeTkeH, OIION 3J€ Yy4yypla,
kp3aapaa 6,61 x 1,23% 6onron. buzaun uzungeenep UI'P-Y 2,89 mun 0,1 Gamira
Oapabap, Oyn 003 KOHIOWYHYH TMTMEHACHIHBIH KaHAATTaH IBIPAPJIIBIK dMeC abaybiHa
Tyypa KeJeT, 3pKeK Oayiiap/aa napaMeTpiiepIuH MUHUMAJIYy 4eTTeocy MeHeH (2,94
muH 1,48 Gamn), ke3gapra cansiuteipmanyy (2,84 mug 0,41 6amn). Texmepuiren
TONTOTY KapHO3AyK IMpOIeCC KaHa Oalika KbIWbIHYBUIBIKTAD MEHEH TY310H - TY3
OailIaHBIIIIKAaH THUII TaKTACBIHBIH KapuoreHayyiayry 2,88+0,08 Oamn Oomym;
2,59+1,28 6amn - spkek O6anmapaa xana 3,84+1,94 6amn-kei3napaa 6oiy.

[Makadrap albUIBIHIATEI OH OEII JKaIlTarbl OCIyPYMAOPIYH 003 KOHJAOHNYHYH
abanblH M3uee1e KapuectuH Tapaibibl 83% Ty3ny. KIIY uHaekcMHMH OpTOYO
maanucH 3,25+0,73 Ty3eT. JKbIHBICH OOtoHYa OenreHne Oy KepcoTKyd Oanmap YIyH
3,4+1,31, xe3map yayH 3,08+1,93 6ommy. KITVn uanexcn 5,14+0,98 ty3my. Ke3map
(4,28+£2,1) menen Oammapaa (5,73+2,48) aiibipMaublibikTap TaObULABL [lapomoHT
TKaHAAPBIHBIH Oy3ynymryHyH aeHr» i 45,0% ty3er. PMA uHAEGKCMHUH OpPTOYO
maanucu 4,24+1,14% ty3my. UT'P-Y optodo kepcetkyuy 2,72+0,93 Gammapl Ty3my.
Dpkek Oanmapaa Oy KepcoTkyd Oup a3 sxkoropy Oosronayry oenrwieHam (2,84+1,93).
Ty TakTapbIHBIH KapuecAyylyryH Oaanoo 3,23+1,47 OGamnmbl Ty3ay. JKbIHBICH
OotoHuya OenreHme Oyn KepcoTkyd Oammap ydyH 2,93+1,15 Gamiasl, Kbl3gap Y4YH
3,5+1,85 Gamn Gommy.

Cymcap aifputbiHma 15 xamrarsl eCnypyMIepAyH THINTEPUHUH >KaHa 003
KOHJIONYHYH abanbl OOIOHYA W3WINIOO JKYPrY3YJIyI, TOMOHKYIOU >KbIMBIHTHIKTAp
QJIBIHABL: KAPUECTUH OHYTYY AeHr»iu 82,1% ty3ny. byn xamrarsuiapasin KITYHYH
unaekcu 3,57+0,49 Gonny. XKeiHbICE O0IOHYA OOJITOHO OYII KOPCOTKYY Oanaap yayH
3,214+0,54, xengap yuyH 3,81+0,68 Oonmy. bapapik tom yuyn KIIYn unaekcu
5,11+1,84, Oammap yuyn (5,32+0,61) »xana keBmap yuyH (4,89+1,95) ty3my.
[TapoAOHTTYK TKaHAAPAbIH >KaObIpKaIIbIHBIH Tapaibibl 43,1%ab1 Ty31y. PMAHBIH
oprouo  umHAekcu  591%1,51%  Ty3my. bammap y4uyH Oyn  KepceTKyu
5,99+2,13%, xb3aap yuyH 5,81£1,68% 6onny. Ociypymaepays 6yn toOyunars: WUIP-
Y xepcetkyuy 1,24+0,09 Oamigel Ty3my, Oya TUTHEHAHBIH O KETHILIIIPIUK
KaHaaTTaHBIPAPIIBIK JCHIIUIMHAC SKEHAUTHH OWIAupun Typar. bammap yuyH Oyn
kepcoTkyu 1,33+0,18 Gam, an smu keaap yuyH 1,17+£0,11 6amn 6onmy. Usunneere
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QIBIHTAH OCIHYPYMIOPAYH THII TaKTapbIHBIH Kapuecayyryry 2,83+0,18 oOammmsi
Ty3ay. byn xepcetkyu Oammap (2,95+0,15 Gamn) skana kermapaa (2,61+1,12 Gamn)
00JDKOIT MEHEH Oupaeit 6oy.

Tepek-Cait alibutblHZA OH O€II JKamTarbl ©CHYPYMIOP apachbiHaa Kapuec
OOpPYCYHYH ©OHYTYy AeHr»iu 78,2% Tty3my. bByn kypaktarel tontopgao KIITYayH
uaaekcu 2,81+0,47au ty3ay. banmap yayn Oyn kepcetkyd 2,9140,9, xbi3map y4yH
2,61+£0,37 6ommy. bapnaeik Tonm yuyH KIIVn uanmekcu 4,24+0,63 Ty3ay. bamnmapna
(4,11£1,19) xana xeBaapaa (4,31+0,52) kapuecTMH HMHTEHCUBIYYIYTYHYH
KOPCOTKYUTOPY JII3pJIMK Oupaen 0onay. [1apogoHTTyK TKaHIapIbIH sKa0bIpKAIIbIHBIH
Tapansiibl 42,1%mae1 Ty3ay. Oprouo PMA unaekcu 5,39+1,24% ty3ny. Dpkekrepae
oyn xepcetkyu 6,91+2,23%, asnmapma — 3,88+1,7% Ooamy. OcnypymuepayH Oy
toOynna UI'P-Y kepcetkyuy 1,35+0,99 Gamnael Ty3my. banmapma Oyn kepceTkyd
1,61+0,17 Oamn, xe3papaa 1,21+0,99 OGamn Gonmy.  bammapablH THTHEHANIBIK
KOPCOTKYUTOPY KbI3[apra Kaparanja Oup TOM *KOropy SKEHHU aHbIKTaIabl. V3uigeere
QJIBIHTaH 6CYPYMIOPAYH THULI TaKTapbIHBIH Kapuecayyiyry 2,89+0,06 Oamnasl Ty3ay.
byn kepcetkyu 6anmapaa (2,79+0,10 6amn) sxana ke3aapaa (2,98+0,09 6amn) gaspiavk
oupneit 6onmy.

Maityy-Cyy maapslHga OH O€Il >KalTarkl eCHYpyMAep apachblHAAa THII
KapueCUHUH OHYTYY AeHr»iu 59,1%pasl Ty3ay. byn kypakrtarel KITYHYH nHaekcu
1,76+0,36 Ty3my. XKbHbichl OoroHYa OenreHne Oyl KepceTKyd Oanmapna y4yH
1,91+0,57, xe3mapma 1,58+0,52 OGommy. KammeickiHadn anranga TontyH KITYm
UHJEKCUHUH MaaHucu 3,41+0,89re »xertr. MbIHIA, 3pKEK >KbIHBICBIHAArbLIAp/A
(3,71£1,29), anm sMu asn SKbIHBICKIHAArbutapAa Oonco (3,12+1,15). ITapomoHTTyK
TKaHAAPAbIH JKaObIPKAIIBIHBIH Tapalbiiibl 37,1%mb1 Ty31y. PMAHBIH OpTOUYO MHACKCH
4,81£1,65% Tty3my. Opkek Oanmapaa Oyn kepcetkyd 4,51+1,91%mb1, kbi3napaa
5,23+1,39%nabe1  Ty3my. OcnypymaepayH Oyn tobyHna WIP-YHyH kepceTkydy
1,02+0,11 OGamnabr Ty3ay. Opkekrepae Oyn kepcetkyu 1,17+0,17 OGamn, asnmapnaa
0,98+0,12 6amn 6onay. M3uinneenepaeH yinaMm 3pKkek Oaliap/ia TMTUEHAHBIH JEHTI3IIN
Oup a3 XKaKIIbIpaaK, ajl AMHU KbI3JIapblH 003 KOHIOMYHYH TMTMEHAChI OLIOHJION dJie
KaHAATTaHJBIPAPJBIK ~ JIEHIDAJIE DJKEHAWTM aHBIKTAIAbl. M3unjeere  ajbHraH
OCITYPYMIOPAYH THII TaKTapbIHBIH Kapuecayyayry 1,7+0,13 Oamnast Ty3ay.

Omonmoit ame Kamam-AGan 1mraapelHIa OH OCII JKalliTarkl ©CIypyMIep
apacblHJa THIIl KApUECUHUH OHYTYYy JeHr»im 55,7%pabl Ty3ay. Byn Kypakrarst
KITYnyn wungexkcu 1,64+0,31 Ty3my. XKembicel OotoH4a OenreHme Oyl KOPCOTKYY
Oammapna yuyH 1,79+0,76, kerzgapaa 1,55+0,52 Gonay. YKanmpickiHaH anraHaa TONTYH
KITVn unnekcuand Maanucu 3,09+0,8re sxeTtr. MbIHAa, 9pKEK JKbIHBICBIHAArbLIapa
(3,16£1,27), anm smu asn >KbIHBICBIHAATbUIApAa Oosco (2,91+1,15). TlapomoHTTyk
TKaHAAPAbIH JKa0bIPKAILILIHBIH Tapabilibl 36,9%1b1 Ty31y. PMAHBIH OpTOUYO MHAEKCH
2,95+1,5% Tty3ny. Opkek Oammapna Oyn kepcetkyd 2,33+1,91%papl, kbI3mapaa
3,21£1,39%nap1  Ty30y. OcnypymaepayH Oyn ToOynma WIP-YHyH kepceTkydy
1,0£0,11 Oamnmer Ty3ay. Opkekrepae Oyn kepcetkyd 1,1+£0,17 Oamn, asmmapnaa
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0,91£0,13 G6amn 6onmy. M3ungeenepeH yinaM dpKeK Oangapaa TUTHEHAHBIH JIEHIAIH
Oup a3 ’KaKIIbIpaak, al MU KbI3IapJbIH 003 KOHJIOMYHYH TMTHEHACHI OLIOHAOHN 3¢
KAaHAaTTaHABIPAPJBIK JCHIDUAE OSKEHIUTW aHbIKTAIAbL. V3wigeere ajiblHTaH
OCITYPYMAOPYH TUIII TAKTAPBIHBIH KapuecAyyayry 1,96+0,13 6amnasl Ty3ay.

W3unneeHyH KbIMBIHTBIKTApHl OapblK H3WIOere alblHraH aiMakTapaaH
KeareH Oammapaa KOHTpoJayk Tomko (3,16+1,27) cameluThlpManyy TOMeH
KOPCOTKYUTOp 0ap HSKEHMH KOpCoTTY. byl amapiabiH Kambl IEH COONYTYHYH aOaibl
KE WB3WIIee]l® KapaliraH Oallka MapaMeTpiiepd aHya KakIIbl 3MeC 3KEHJIUTHH
KepcoTyn TypaT. BHpPOK CTaTUCTUKANBIK MaaHUTE€ 73 OOJrOH 5H KOPYHYKTYY
aiteipmaubiibikTap [llakadrap alibUIBIHBIH OaAapBIHBIH apachkiHia TaObUIIBL. by
tonrory KIIVm kepcetkyurepy 5,73+0,94 Ty3ym, KOHTPOJAYK TONTOH OHp TOII
aiteipmananar. benruneil keruy Hepce, lllakadrap ailbuibl KarbIMChI3 PaaualMsUTBIK
KaHa XUMHAJIBIK (DOH MEHEH MYHO31eJ6T, Oyl MbIHAA YeTTeeNepIyH HEru3ru
cebenTepuHUH Oupu OOMylry MYMKYH. AWjapkeH MmaapbiHga skaHa Tepek-Cait
ailbUIbIHAA OH O€Ill >KalTarbl dpKeK OangapIbIH THII TKaHIAPBIHBIH KOPCOTKYUTOPY
PMA «kontpoianykran  (7,8+1,66; 6,1£2,23) CTaTHCTUKAIBIK J>KaKTaH MaaHWIYY
albIpMaYbLIBIKTApABl KOpcoTKoH. Asnaapaarsl KIIYnHbI aHanns3neene KOHTPOJIIYK
tonrorynapra (2,91+1,15) canmplutelpManyy 5H Hayap KepceTKyuTep AiinapkeH
mraapbiHAare! kaHa Cymcap albUIBIHIATHI (THEHIeTYYIIyTYHe *aparia 6,60+1,11 sxana
4,89+1,95; 6<0,05) Tomropmon TaObuIABL (3.2.2.5-Tabmuia). Yiiyn ChUIKTYY 37I€,
AtinapkeH 1maapeiaa xkana [lakagTap albUIbIHIA THTEHATIBIK HHACKCHUH 0aaioo 10 /1a
ailiplpMaubLIbIKTap Oaiikanran (2,94+1,48; 2,84+1,93). AiinapkeH IaapbiHaH KeJITeH
OCIYPYMIIOPAYH KApUECTHH WHTEHCUBIYYJYTYHYH HWHIEKCUHUH KOPCOTKYUTOPY
(3,71+0,43), xouTponayk Tonko (1,79+0,76) canpluTeipManyy 00p MeTaJlIAapIblH
TOKCUHJEPUHUH TaaCUPHU MEHEH TylIyHAYpce 0oioT. Cymcapaa 15 kamrarsl 3pKek
OangapIplH KapuecTHH WHTCHCHBAYYIYTYHYH wuHAekcu 3,21+0,54 Ty3my, Oyn
1,794+0,76 xoHTpoiaayk TOOyHa Kaparanma Oup a3 »xoropy. bammapasiH OGapabik
KAII00 MYHKTTapblHIA 003 KOHIOMYHYH THMIMEHACBHIHBIH a0alIbIHAArbl OJYTTYY
allbIpMAYbUIBIKTAD AHBIKTAJITAH, KOHTPOJIYK TOIKO CalbIIThIpMATYy OapAbiK
U3WIJICHT€H TONTOPO0 THUIL OISAMIKACHIHBIH KapUOTEHAYYIYTY Kblidia Koropy 00y
YBIKThI, OyJl KapUECTUH OHYT'YIIYHO OOJIOH KOTOpKY TEHIEHUHUSHBI KOpPCOTYI
TypaT. Byn KbIAbIHTBIKTap Oyn aiiMakTapa, ©3reue SKOJOTHSJIBIK >KarbIMChI3
daktopyiiop OaifkanraH TmIapTTapaa OCIypPYMIep apachlHAa 003 KOHIONYHYH
TUTHEHACHIH KAKIIBIPTYy OOIOHYA KO36MOJIYy KaHa aJblH ajlyy uapaiapblH
KY4YOTYY 3apbUIABITBIH 0aca OCITUICHT.

W3ungeHred KIMHUKAIBIK KOPCOTKYUTOp OOroHYa Oapnblk matepuangap 15
JKAIITarbl KbI3apaa Ky OOrHYA M3WIAOOHYH CANBIITHIPMA aHATU3UH KYPTY3VII,
KOHTPOJAYK TOMKO CaJbIIThIPraHia MaaHWIYy CTaTUCTUKAIBIK albIpMalioouy
oenrwnepan TtamkaH kok (1,55+0,52). KIIVn umHmekcu OOlOHYA CTAaTHCTHUKAJIBIK
MaaHWIyy KepceTKkyuTep AiigapkeH maapeiHbiH (6,60+1,11) xana Cymcap
nocenorynyH (4,89+1,95) kbI3mappiHIa KOHTPOJAYK TOMNKO —CAJBIIITHIPMAITYY
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(2,91+1,15) 6osron. bu3auH Gaitkooa0py0Oy3 OO0IOHYA OH Ol JKamTarbl KbI31apiaa
IP3pJIUK OapIplK ydypjlapia pPMaHbIH KOPCOTKYYTOPY KOHTPOJAOH Oup Tom
anpipmananat (3,21+1,39), aiipeikya AlinapkeH 1maapeiHaa skaHa Cymcap
Kpimrareiga (6,61+1,23 sxana 5,81+1,68). UI'P-Y kepceTkyuTepyH 0aanoomo
AliapkeH 1aapbslHaa KOHTpOJA0H adyblk yerteenep (0,91+0,11) xana [lakadTap
abuibiHma  (2,84+0,41 xana 2,43+1,4); Oapiablk U3WIJICHTCH SKepiiepie
KapuOreHJUK OOroHYa OJIsIIKa KOHTPOJ00 MEHEH CajbIIIThIpraHia ajja KaHda
Hauyap OousiroH. JKypry3yireH aHanu3AuH MaanbIMaTTapel AMgapkeHauH 15
xamrarsl Oanpgapeigaarsl KITYHY OGamika usmigeHreH pernoHAopro Kaparasia
KOTOPY KOpCoTyn TypaT, MYHY XUMHsUIBIK (GoH MeHeH 4,21+0,39 wMeHeH
OalmanbIITEIpyyra Oojotr; (p<0,05). Maiinyy-Cyy maapeiga (1,7640,36)
KOHTPOJIIYK TONTOH ONyTTyy CTaTUCTUKAIBIK ailblpMadbUIbIKTap OalKalraH »KOK
(1,64+0,31). KIIYn wmaameiMaTTapel AfimapkeH maapeiHga (5,59+0,60) xana
[Makadrap keimrarsinga (5,144+0,83) na keTepynireH, anga Ou3 KOHTPOJIYK TOMIKO
(3,094+0,89) canpuTHIpMayy MaaHWIYY aWbIPMAuYbLIBIKTAPIbI TANTHIK. barika
napameTpiiep OOIOHYAa KOpPCOTKYUTOpAe alKbIH aiibipmaubUIbikTap Oap (p<0,05).
NI'P-VY kepceTKyuTopyH 0aaiooa0 KOHTPOJAYK TOnKo canbimreipranga (1,0+0,11)
OapapIk xepiepne Maiinyy-Cyy maapbIHBIH TypryHaapeiHaH Teimkapsr (1,02+0,09)
15 xamrars! Oannapaa koropynarbuirad. bamikaya aifTkanaa, OJsiika KOHTPOJIIYK
TOINKO CAJBIIITRIPMATYy OaplblK HM3WIACHICH jkepyiepiae aHbikTanran (3.2.2.9-
TabIuIa).

3.2.2.5-Tabnuiia — DKOJOTUSIIBIK ap KaHJai MapTTap/arkl KajakTyy KOHYIITapaa
xamaral 15 sxamrarsl OanmapAblH M3WIICHTeH KIMHUKAIBIK KOPCOTKYYTOPYHYH
MYHO3/10MOJIoPY

Kank  >xamaran | U3mnnee kepceTkyuTepy »aHa anapabH keneMy (M=1)

aliMak KITY KIIVYn PMA, % HUT'P-VY, 6anner | K3H, Gamisr
AliapkeH 4,21+0,39* 5,59+0,60** | 7,21+1,38 | 2,89+0,1** 2,88+0,08**
lakadrap 3,25+0,49** | 514+0,83** | 4,24+2,94 | 2,72+0,93** 2,23+1,47**
Cymcap 3,57+£0,41** | 511+1 84** | 591+£1,51 | 1,24+0,09 2,83+0,06**
Tepex-Caii 2,80+0,47 4,24+0,63 5,39+1,24 | 1,35+£0,99** 2,89+0,06**
Maiinyy-Cyy 1,76+0,36 3,41+0,89 4,81£1,65 | 1,02+0,11 1,72+0,13
Kana-Aban 1,64+0,31 3,09+0,8 2,95+1,5 1,0+0,31 1,96+0,51

Ockepmyy:  ** - repcemxyumepoyn 3y KUYUHECUHEeH — CMAMUCMUKATIbIK

MAAHURYYAYKMopOYH auvipmacyt, (p<0,05).

3.3  Kbvipeviscmanovin mywmyK  aiumMazolHOAzbl

wapmmacol

mypoyy IKOJI02UAIbIK
aiimakmapoa Hcauazan 0andapovii 003 CYIOKHYZYHYH He2U32u

KopcomKyumeopyHyn myneozoomecy. O03 CyIOKTYTYHYH KypaMbIH jkaHa (PU3UKaJIbIK-
XUMHSITBIK KaCHETTEPUH W3WINOe Oyl KOPCOTKYYTOPre IKATbIMCHI3 DKOJOTHSIIBIK
(axTopIIOpyH MYMKYH 0OJyydy TaaCUPWH aHBIKTOO YYYH KOJAOHYJMY. 6 sKallTarsl
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OammapAblH THUII JKAHBIPTYY ME3THIIMHAEC 003 CYIOKTYTYHYH (PU3UKa-XUMUSITBIK
KypaMbl jkaHa KaCHUEeTH, TUIITHH ajMaityy (hakTopiaopyHa OaliaHbIIIKaH U3WII0OHYH
KBIMBIHTBIKTAPBIH OypMaJIOOTO OJIYTTYY TaacHp 3TUIIM MYMKYH SKEHUH 3CKE ajiraH/a,
KepcoTyinreH mapamerpiiep 12 »xaHa 15 »xamrarel Oammapaa raHa OaanmaHmbl. 12
JKaIbIHIA Oagap TUINTEPUH ATIMAIITHIPYY K€ JKaKbIHIA 3JI€ TYPYKTYY KapbuUlyy
cTagusichiHAa Oomymar, OmOHAYKTaH: DMallb ajd TOJYK MUHEpajjaiia 3JieK; 003
CYIOKTYTY KapHecTeH KOproojo anya 3(pQeKkTuBIyy SMec; KapuecTUH Maija 0omyy
KOPKYHYYY >KOropy. 15 kamblHaa: TYpyKTyy TUIITEPAMH 3Majlbl KeTHIET; Oydepauk
CHIMBIMTYYJIYK JKaHa 003 CYIOKTYKTYH MUHEpPAJIallyy MOTEHIIAIBI 5KOTOPYJIaiT; 003
CYIOKTYKTYH MMMYHJYK KOPTrOHYYCY JKaKIIbIpaT, Kaphec Maiiia 0oiyy KOPKYyHYdy
OpPTOYO TOMOHJIOUT, apbIKYa 003 KOHIOWIYH TMTUEHACHIHA YKAKIIIbl KaM KOPYY MEHEH.
3.3.1 Kuipebiz PecnyOonukacvlHolh MywimycyHyH MmMypOyy IKOJI0ZUATIBIK
HCA2LIMCHI3  auimakmapvinoa ycawazan 12 scawumazol  6anoapoviH 003
CYIOKIY2YHYH  (PUSUKATBIK-XUMUATIBIK MYHO300Mmocy. TalgaHraH MaalbIMarTap
003CKH CYIOKTYKTYH (DU3HKAIBIK-XUMUSUTBIK KACHETTEPHHUH TEPC TaaCHPJICPHHE
OallTaHBIIITYy O003C€KM TKaHAApJbIH >KaHa oOpraHAap/blH abajdblHA KOHKPETTYY
TaaCHpUH TaK AaHBIKTOO YYYH KOJJIOHyJITaH. TeMmeHmery mapameTpiepan
M3WIIEANK: 003 CYIOKTYTYHYH OOJYHYII YbITYY BUIIAMIBITHI, 003 CYIOKTYTYHYH pH,
WICIIKEKTYYJYTY, MUKPO3JIEMEHTTEepANH Ma3MyHYy kaHa Ca/P koadduruentu.
AiiiapkeH 11aapbIHBIH OaiapblH V3OO0 003 CYIOKTYTYHYH OOyl ublrapyy
puTIamMapirel 0,46+0,05 mi/muH. (Opkektepre 0,47+0,04 m/muH, kei3gapaa 0,46+0,05
MI/MUH), al SMH Oanjapia >kaHa KbI3lapAa 003 CYIOKTYTYHYH OeJyn 4blrapyy
BUITAMIBITBIHIA ~ CTATUCTUKAIBIK ONYTTYY alblpMadbUIbIKTap OoiroH kok. o3
CYIOKTYI'YHYH WJICHIKEKTYY/IYTY TaHAaaraHmap OotoHda oprouo 2,144+0,02 cP sxertn
(6anmmapma 2,1640,04 cP xana kemapma 2,13+0,02 cP). Oo3 cyroktyrynyH pH
KOPCOTKYUTOpY >KambickiHad 7,16+0,07 Ty3ny skana Oammapaa - 7,09+0,06 kei3gapra
Kaparanja - 7,29+0,06 Oup kblitia ToMeH Oomny. M3mnneere anbiHran OangapabiH Oyl
ToOyHzIa 003 cyrokTyryHaarsl Ca kypamsl 0,0006+0,00009 monb/n, Oyn Ganaapia skaHa
kbeiaapaa oupaeit 6ommy (0,0006+0,00003 momb/n). Byn yarymery OammapabiH 003
cytoktyryHaarsl P kypamsr 0,0022+0,0006 momns/n (6anmapaa 0,0022+0,0007 mosw/i sxaHa
keiaapaa  0,0022+0,0004 moinw/n) Ty3my. JKanmbIChiHaH YATYZIOIY 003 CYHOKTYTYH
MuHepaiamelpyy noreHmmansl  1,1E-07+42,0E-09  (6ammapma - 1,1E-07+1,0E-08,
kbiaapaa - 1,1E-07+1,0E-08) 6apabap 6omnmy. Ca/P karemibl, 6anmgap (0,27 + 0,01) menen
kei3apaa (0,27 £ 0,02) aiisipMmananOaii Typyii, xairsl Ton 6oror4a 0,27 + 0,01 Ty3ay.
HaxadTap aiibuteiHga 12 xammrarsl OangapAbiH 003 CYIOKTYTYHYH (PU3HKasIbIK-
XUMHSJTBIK ~ KOPCOTKYYTOPY TOMOHKY/IOM MaaHWJIep MEHEH MYHO3Ioenay. by
KypakThIK TONTO 003 CYIOKTYI'YH Oeniyn ubirapyy buigamasirsl 0,45+0,05 wmi/mus;
apkek Oammapaa - 0,46+0,05 mu/mun; xe3aapaa - 0,44+0,06 m/mun Ty3ay. bamnap
MEHEH KbI3IapAblH OeJyll 4YbIrapyy bUIIAM/BITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY OIYTTYY
ailblpManiaHral *ok. 12 skamrarsl OanmaplblH 003 CYIOKTYTYHYH WJICHIKEKTYYIYTY
2,14+0,03 clIra 6apabap 6onay; 6angapaa - 2,15+0,04 cll, ke3napaa - 2,13+0,05 cIl.
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banmap menen keaapasiH pH kepceTkydyHIe OMyTTyy albipma OOJTOH KOK.
Oprouo amranga Oyn 7,13+0,05, awem wumnae Oammapna 7,09+0,08, xei3mapaa
7,16£0,07 Ty3my. O03 CYIOKTYTYH MUHEPAIJAIITHIPYY MOTEHIUAIIBI JKAIMBICHIHAH TOII
6oronua 1,5E-07+2,0E-08re 6apabap Oommy, anbiH nanHae o6anmapaa 1,5E-07+1,0E-08
*aHa kbi3aapaa 1,4E-07+2,0E-08. Ca/P katsiis! sxamisicbiHad Ton 6oroHua 0,30+0,01,
kbi3aapaa 0,30+0,01, 6anmapaa 0,30+0,02 Ty3ay.

Cymcap albUIBIHBIH OH 3KHM KalllTarkl OajiiapblHAa 003 CYIOKTYTYH Oenym
ybIrapyyHyH buraamabirsl 0,42+0,03 mu/mun (6anmapaa - 0,45+0,06 Mi1/mMuH, KbI3gapaa
-0,39£0,05 w™u/mun) Ty3my. Oo03 CYIOKTYTYHYH WJICHIKEKTYYJIyry Oanmapia —
1,99+0,03 cP >xana ke3aapaa 2,0140,05 cP, an smu sxanmmsl Ton 6otoHYa -1,99+0,03 cP
Oapabap Oonay. XKanmsl Ton 6oronua pH Maanucu 7,224+0,07, anbiH nuuHae Oanaapaa
7,14+0,06 xana xbi3gapga  7,09+0,05 Oonmy. banmapapin Oyn  ToOyHaa 003
cytoktyrynyH Ca kypambl 0,00071+0,00004 monb/n uvernHpe Oonmgy (Oammapna
0,00071+0,00005 wmonw/n1, keBaapaa 0,00071+0,00006 monw/n).  banmapasiH 003
cytokTyrynyH P kepcetkyuy 0,00240,00001 mons/n (6anmapaa - 0,002+0,0001 mosns/m,
kei3aapaa - 0,002+0,0001 momw/m) Ty3my. O03 CYIOKTYTYH MUHEPAIIAIITHIPYY
MOTEHIMAIIBI KabIcbiHaH Ton OotoHua 1,4E-07+2E-08re Gapabap 6onmy (6anmapaa -
1,4E-07+3E-08, xb3napna - 1,4E-07+£2E-08). Ca/P kaThlIIibl KabICBIHAH TOIT OOFOHYA
0,23+0,06 Gonmmy >xana xeiaapaa (0,23+0,62) xana OGammapma (0,23+0,06) Oupnaeit
oomy.

Tepek-Caii  aiibuiblHIA OammgapAplH 003  CYHOKTYTYHYH — KOPCOTKYUYTOPY
TOMOHKY/IO MaaHWJep MEHEH MyHe3menay. bynm Ttomnrory wusmijeere ajibIHIaH
Oanmapsa 003 CyrOKTYTYH Oenyn 4birapyy butaamiasirst 0,43+0,05 mu/mun (Ganmapaa -
0,46+0,04 ™mn/muH, ke3gapaa - 0,39+0,05 mn/muu) Ty3my. Oo03 CYIOKTYI'YHYH
mremkekTyyayry 2,01+0,04 cP (6ammapaa 2,04+0,05 cP xana xenmapaa 1,98+0,03 cP)
xertu. JKanmbickiHaH anranaa Tontop OotoHda pH kepcetkyuy 7,17+0,05 Ty3my,
Oanmap (7,12+0,07) xana keizpap (7,22+0,06) apaceiHga aH4a Jiene adibipma OOJITOH
KOK, M3WIZeere ajlblHraH Oangapaa 0o3 cyrokTyryHyH Ca kypamsl 0,0007 + 0,00004
mMonpay (6ammapaa-0,00071+0,00005 monb/n ke3mapaa - 0,00077+0,00004 mosb/m)
Ty31ay. P kepcetkyurepy xanmbickiHan 0,003+0,00004 monb/n (6amapaa 0,00340,0005
MoJIb/11 kaHa Keiaapaa 0,003+0,0006 monw/n) Ty3ny. By TonTory 003 CylOKTYTyHYH
MuHepaIamTeipyy norermuanst 1,5E-07+1,7E-08re 6apabap 6onmy (6annapaa - 1,4E-
07+1,0E-08, wemmapma - 1,6E-07+£2,1E-08). Kemmapaa Ca/P karemmsr 0,2440,73,
Oammapna - 0,23+0,06, an smu xxamsl TonTo - 0,23+0,06 Ty31y.

Maiinyy-Cyy 1maapelHbIH OajIapblHBIH 003 CYIOKTYTYH Oejyn 4bIrapyy
BULIaMIBITBIH TATI00/10, Oy Oanmapia aHa KbI3apla alblpMaliaHOAraHbIH JKaHa
aHBIH KOPCOTKYYTOPY HOPMAIIYy CEKPCIMSHBIH BbULIaMABITBIHA Tyypa KENreHUH
oenruneit keryy kepek, 0,44 + 0,06 mu/mun (0,45 +0,04 mu/mi), xke3napaa (0,44+61
mi/mMuH). Byn ynrynery Ganaapaa 003 CYyHOKTYTYHYH WJCHIKeKTyyayry 1,96+0,03 cP
Oapabap Oonmy; (6ammapma 1,99+0,03 clIl, keaapaa 1,99+0,03 cll). XKanmbiceiHan
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ayra”jia Ton 00rHYa 003 CYIOKTYryHYH pH kepcetkyuy 7,19+0,051u Ty3ay (6annapaa -
7,15+0,06, ke3aapna - 7,22+0,07). TexmepyyieH oTKoH OangapAbiH 003 CYFOKTYT'YHJIa
Ca kepcetkyuy 0,00091+0,0008 Momb/11 Ty3reH, OMIOHION 371¢ Oanmapaa na, KbI3aapaa
na Oupnaeit 6onron. P kepcetkydy 0,003+0,0005 moms/nm Ty3reH. Qo3 CYIOKTYTYHYH
MUHEPAIJAIITEIPYY TOTEHIMAIbl SKalmbIcbiHAaH Tom  Ootonva 1,7E-07+1,8E-08re
Oapabap Oongy (Oammapma - 1,7E-07+1,7E-08, kemapma - 1,7E-07+2,1E-08). Ca/P
katbibl Aa keizaap (0,33+0,02) menen Oammapaa (0,33+0,14) Gapapik ydypriapna
oupaeii 6omy.

3.3.2. 15 xycawmazel 6an0apoviH 003 CYIOKMYZYHYH DU3UKATBIK-XUMUATBIK
MYyHO300MOI0pY. AWNApKEH IAapbIHBIH 15 Kamrarsl OalgapbIHBIH 003 CYIOKTYTYH
Oenyn ubirapyy buigamsirsl 0,46+0,04 Mi/MuHaM Ty3my, OyJl OpTOYO KOpCOTKYY OOJTyTI
acenrenieT. banmapaa Oyn kepceTkyu skoropy Oomyt, 0,48+0,05 mMi/MuH Ty31y, ajl MU
KbI3apaa oup a3 Temen 6omyt, 0,394+0,06 Mi/mMuH Ty31y. CTaTUCTHKAJIBIK TalI00 Oyl
YpIrapyy bULIAMIBITBI  OCNTHJICHTeH UYEHEeMJIepre Tyypa KEITeHWH KOpCOTTy.
[unekeliaun wiemkekTyyiayry oprodo 2,09+0,03 cllnu Ty3ay. bupok, Oyn Oannapaa
kbi3aapra (2,044+0,05 cIl) camsnureipranga Oup Kelitna sxoropy (2,12+0,03 cIl) Gonmy.
Oo3 cyrokryrynyH pH anamzu 7,35+0,06 maanvcus kepceTty. by O6annapaa kei3napra
(7,25+0,08) canpiTeipMaltyy CTaTUCTUKAJIBIK JKaKTaH Kbiia sxoropy (7,3940,05) Gomnmy.
Oo3 cyrokrykrarsl kanbimiiaud (Ca) kypamst 0,00055 + 0,0008 momnw/n Oommy rkaHa
6armap (0,00052 = 0,00002 momnw/m) MeneH kbizmapaa (0,00058 £ 0,00002 momw/m)
aiteipma Oonron koK. Dochopmyrn (P) 003 cCyrOKTyryHAarsl KOHIICHTPAIUSCHI
0,0025+0,00006 wmomb/may Ty3ay kana Oammap (0,0025+0,0007 mosb/) MeHeH
ke3napAbH (0,0025+0,0006 Moiw/iT) opTocyHa aiibipma 60aroH oK. O03 CYIOKTYTYHYH
MUHEPAIIAIITHIPYY MOTEHIMANBI *KammblcbiHaH 1,5 E-07+1,08 E-08mu Ty3ay, anm smu
kbi3aapaa 1,7 E-07+1,0 E-08re 6apabap 6omy. Oku kbIHbICTarsl ecriypymaepaery Ca/P
katbibl 0,2840,011y Ty3ay sxana 6angap (0,28+0,01) menen kbi3aapasiH (0,28+0,02)
OPTOCYHJIa CTAaTHCTHKAJIBIK MAAHWITYY albIPMavbUIBIKTap OOJTOH YKOK.

[Makadrap abbpUIbIHAArBEl 15 Kammarbl ©CIypyMIOp apachlHAa KYPry3y/IreH
W3UIII66/16 TOMOHKYI0H JKbIMBIHTHIKTAP aJTBIH/IBL: IIAJICKEH OOTyTT YbIrapyy bULIaM/IbITbI
0,460,04 ma/mMunau Ty3ay. byn maanu 6anmap (0,47+0,06 Ma/MUH) MEHEH KbI3ap IbIH
(0,45£0,07 m/muH) optocyHma Oupaerr Oemymrypyiany. CTaTHCTHKATIBIK —aHAIW3
KBIHBICTAP/IBIH OPTOCYH/IA OJYTTYY albIpMaubLIBLIKTAP bl aHBIKTATaH KOK, Oy ajap/IbH
OCITMIIGHTeH  YCHEMJIEpre  bUIAWBIK  KEJMINMH  TaCTHIKTAMT. [MInnexenauH
wiremkektyynyry 2,08+0,03 cllmu ty3ny. byn 6angapna 2,09+0,02 cllre 6apabap Gomy,
Kb3napaai mened oupneit ane 2,06+0,04 cll Gonmy. AHaM3AUH KYPYIITYHI® TOMOHKY
HaThIKATIAp AIbIHABL: TONTYH mmwekednanH pH aenrsm 7,36+0,06 Gonmy. byn
kbi3aapra (7,26+0,08) kaparanna 6anmgapaa (7,44+0,08) cTaTUCTUKAIBIK YKaKTaH >KOTopy
OoyroHyHa KapabacTaH, >Kajumbl alal HOpPMaHbIH YeruHiae Kauael. byn TonTyH
OCITYPYMIOPYHYH 003 CyroKTyryHaarel kamelmiinud (Ca) xypamsl 0,0007+0,0004
MOJIB/JTy Ty3ay. bynm kepcetkyu spkek Oammapaa (0,0007+0,00006 monb/m) rkaHa
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kei3mapaa  (0,0007+0,00005 wmow/m) Gomkonm MeHeH Owpnei Oommy. (P) kypambl
Typyktyy kana 0,0025+0,00002 moss/nro ueiinH xettH, Oy Oamgap MEHEH KbI3napria
oupneit (p>0,05). Byn TonTyH mmnekeHrHACT MUHEpAIIAPAbIH KOHIIeHTpanusch! 1,5E-
07+£2E-08mu Ty3ay. Omonnoit ane 6ammap (1.5E-07+1.1E-08) menen kor3gapasm (1.5E-
07+£2E-08) oprocyHna 54 KaHJail ailbipMa OOJIOH >KOK. KalmbIChIHAH aJraHia ToIl
ooronya Ca/P xatpmmbl 0.28+0.011y Ty3my kaHa ecnypym asuimapaa (0.28+0.02) xana
apkek Oamnapa (0.28+0.01) cTaTuCTUKATIBIK MAaaHUITYY YETTOOJI0pY KOPCOTKOH JKOK.

Cymcap aiibutblHAarsl 15  sKkamrarskl  ©COYPYMAOPAYH 003 CYIOKTYT'YHa
KYPIY3YJTeH M3WIIee1e Iwiekel O0emyn dbirapyy suigaMmasirel 0,42+0,04 mu/Musau
TY31ny, Oammapna Oyn kepcetkyd 0,39+0,06 mu/mun, keizmapaa 0,454+0,07 mu/mun
oomy. llunekerimun wnemkekryynyry 1,96+0,39 cllre sxertu. Opkek Oanmapaa Oy
kepcetkyd 1,98+0,04 cll, an smu ke3aapaa 2,01+0,05 cllam ty3ay. Oo3 CyrOKTYryHYH
optouo pH aenraamu 7,254+0,06u61 Ty3ay. bangapaa 6yn kepcetkyu 7,24+0,06 an smu
ke3mapma — 7,26.4£0,063  Gommy. Oo3 cyroktyryHaarel KameimiauH — (Ca)
koHneHtparuscel 0,0007+0,00004 monw/nmy Ty3ay. bammap (0,0007+0,00006 mosb/m)
MeHeH kbi3gapabiH (0,0007+0,00005 Moib/l) OpPTOCYHAA CTATUCTHKAIIBIK ONYyTTYY
ailblpMavbUIbIKTap  TaObUIraH koK. Dochopayn (P) 003  cCyrokTyryHaarsi
koHneHrparmsicel 0,002140,0003 monw/nay Ty3ay. Opkek oanmapasH (0,00214+0,0003
MOJIB/11) skaHa Kbi3aapAasiH (0,0021+0,0003 MoIb/1T1) OpTOCYHAA CTATUCTUKAIIBIK OJIYTTYY
albIpMavbUIBIKTap TaObUIraH koK. lllunexednuH MUHEpaIAaIThIPyy MOTEHIUATBI
9pKeK Oanmap MEHEH Kbi3faapaa oupaeh oommy skana 1,59-07+1,23-08au Ty3my. Ca/P
kaTbIbl dpkek Oammapaa (0,33+0,01), xemapaa (0,334+0,04) xaHa >Kaurbsl TONTO
(0,33%0,01) 6upmeit 6oy, OyJ1 CTATUCTUKAIBIK MAAaHUTE 33 IMEC.

Tepek-Cail aliMarblHAa Kamarad 15 skamrarsl €COypyMISOpAYH MIWJICKEHMHUH
arbimbl - 0,35+£0,04  wu/mumnre  (Oammapma  0,32+0,05  mu/muH,  KeI3gapaa
0,38+0,05mn/mMun) xertu. [lunekedigun wnemkekryyayry 1,96+0,04 cIl, spkek
Oanmapna kepcetkyurep 1,95+0,03 cllre, an smu kb3gapaa 1,98+0,08 cllre xertu. pH
kepcoeTkyuTepy 7,20+0,06 (apkek 6angapaa 7,2+0,07 xana ke3aapaa 7,22+0,06) Ty3ay.
[Munexeiinern (Ca) xonnentpamumscel 0,00069+0,00004 Moib/n KOPCOTKYUYH (IpKEK
oammapna 0,00074+0,00005 wmonw/n, keBaapaa 0,00065+0,00004 monb/m) TY3Iy.
Munekerinern (P) xonuentparmscel 0,0022+0,00004 monw/amy (3pkek Oammapiaa —
0,0022+0,0005 wmonw/n, keaapaa — 0,0022+0,00006 monw/m) Ty3ay. bym TomTyH
MIEKSHUHICTH MUHEpaIapabiH KoHeHTparusicel 1,5E-07+1,2E-07 (6anmapna 1,6E-
07+1,0E-08 »xanma xkemmapma 1,3E-07+2E-08) menm Gaamanmgel. Kemgapmarsr Ca/P
kareimbl 0,29+0,02, spkekrepae — 0,334+0,01, am sMu KammbICBIHAH TOIT OOIOHYA —
0,31+0,011u Ty37y.

Maiinyy-Cyy 1aapbIH/ia >kaiarad 15 sxamrarsl eCrypyMIaep/Ie: MIMeKei 0oy
ybrapyy butaamabirel 0,37+0,42 mu/muaam Ty3ay. XKeIHBICE 00r0HUA OOJITOHe SPKEK
Oammapna O6yn kepcetkyd 0,37+0,053 mur/munam, an smu  keaapaa  0,37+0,61
MI/MUHIM Ty3Ay. byn aiimakra skamnaran OanjapblH NIMJICKEHUHUH WIICHIKEKTYYIIYTY
1,9440,03 cllmu T1y3my. Opkek Oammapna Oyn kepcetkyd 1,93+0,03 cIl, an smu
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kbi3napaa 1,96+0,03 cllam Ty3ay. M3uigeere anbiHran OapiblK KaTbIIlyydyJIQpbIHBIH
003 CYIOKTYryHyH optouo pH nexrssmu 7,334+0,06uu Ty3ay, Oyn 6anmapaa pH 7,39+0,08
xaHa keiaapaa pH 7,26+£0,06qu 6ommy. Oo3 cyrokryryHaarsl (Ca) KOHIIEHTPAIHUSCHI
0,0008+0,00005 monw/nre xetur, Oammapaa Ja, KeIgapaa Ja Ouprae OOMIOH Kasiibl.
Oo3 cyroktyrynyH (P) mearaamm 0,0026+0,00002 mois/m 60ITyTI, 3K1 KBIHBICTApAA TCH
aifblpMa OOJITOH oK. JKammbiChiHaH TON OOIOHYA 003 CYIOKTYTYH MUHEPAIAITHIPYY
noreHmansl 1,8E-07+1,3E-06 nen Gaananabl. bangap MeHEH KbI3mapiblH OPTOCYHIA
MUHEPATIAIITHIPYY MOTCHIMAIbI OOIOHYAa albIpMaubLIbIKTAp TaObUIraH KOK. JKarb
torrrory Ca/P katbimbl TypykTyy 60ii10H Kb, 0,3140,03Ty Ty3ay.

3.3.3 Typoyy IKoN02uANbIK HCAKMAH HCAZLIMCHI3 wapmmapoa xcawazan 12
acana 15 sncawmmacol 6anoapovin 003 CylOKmMYZyHyH HceKe (U3UKATbIK-XUMUATIK
KOpcomKyumopyHnoo2y aimvipmaustivikmap. TYpayy SKOJOTHSUIBIK 5KaKTaH >KarbIMChI3
miapTrrapja skamaraH OangapAblH 003 CYIOKTYIYHYH MapaMETpIIEpUHACTH 3H YOH
allbIpPMaYbUIBIKTAp 003 CYIOKTYTYHYH WIEIIKEKTYYIYTYH 0aanoozo, omonaoi sne Ca/P
KAaTBIIIBIH U3UJI106/10 aHBIKTAJIbIL. JKOoropky XuMusuibik (GOHIOTY ANWTapKeH I1aapbiHa
xana [llakadrap ailbuibiHIa >kamarad Oangapaa Oyn alblpMauybLIBIKTAp OH KU YKaHa
OH Oe€lll >KamTarel OaijgapAa Ja, Kbi3gapAa Ja cakTaibll kayirad. Omon ane y4dypia,
aillaHa-4YeMPOHYH XUMMSUIBIK TEXHOTEHIMK OyJIraHbIIIbl KaTTadraH KaJlk >KalllaraH
aiiMakTap/an keired u3nwiaee tronropysaa (Cymcap aitbuibl, Tepek-Caii ailbutbl ) sKaliibl
OOIOHYA [1a, JKBIHBICHI OOIOHYA J1a KOHTPOJIYK TOM MEHEH CTATUCTUKAJIBIK MaaHWITYY
albIPMaYbUTBIKTAP TAOBIITaH KOK.

KOPYTYHYJIAP:

1. AusbplHraH MaaipIMaTTapAbl TAIAOOHYH HErm3uHAe Oy alMakTapIbH
TOIYPaKTapblHAA O00p METALTIAPABIH KOTOPKY KOJIOMIOTry KypaMbl aHBIKTAJIIBL.
Hunktun (Zn) >xoropky aeHrm Tepek-Caiina (4,8+1,4 mr/kr) »xana AligapkeHne
(1,7+0,3 mr/kr) xarraica, kopromyHayH (Pb) kepcetkyuy Tepek-Caiiga (1,34+0,5
mr/kr), Maitnyy-Cyyna (1,0£0,3 mr/kr) xana Illakadrapna (1,4+£0,3 mr/kr) xoropy
JICHIIAIIE SKeHAUTH aHbIKTaAbl. Asl oMU x&e3 (Cu) DIEMEHTMHHH 3H KOTOPKY
kepcotkyay Cymcapna (2,2+0,3 mr/kr) Gaikasib.

2. XUMUSUTBIK OyJraHyysaH yjaM KeJMIT YbIKKaH SKOJOTHSUIBIK KarbIMChI3 ada
M3WI106Te AIbIHIaH KaJIKTYyy IyKTTapAa >KamlaraH OanmapAblH 003 KOHIeWyHYH
caJlaMaTThITbIHA TepC TaacHpuH Tuiruzer. Kapuectun xaiibutyycy 88,7% uelnHKU
KOPCOTKYYY  aHbIKTaIAbl.  KapuecTMH  MHTEHCHBAYYJAYTYHYH — MHAEKcH 12
xatmrrarsuiapabikel KITY 2,75, 15 xamrarsl okyyuynapabikel KITY 4,21 kepceTkyuy
THINTYH KaTyy TKaHIAPBIHBIH KOIT kaObIpKaraHIpIrbl 00I0HYA MaaIbIM/IANT.

3. OKOJOTWsUIBIK JKaKTaH >KarbIMChI3 aiMakTapia kamarad 12 kamrarsl
OanmapJbiH 003 KOHIOM CYIOKTYKTYTYHYH (U3HKAIBIK-XUMUSUIBIK KaCUETTEPUHUH
©3repylly aHbIKTAIAbl. bapAblk TONTOPJO THIN TarblHBIH KapHeC Kaparyydy
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MYMKYHYYJYTY Ke3eMell ToOyHa kaparanaa >xoropy (p<0,05) skenu Oaiikanisl. byn
TUIITHH KaTyy TKaHJApbIHA OAiJIaHBIIITYy OOPYJApIbIH KOOYpeek maima Oomyy
KOPKYHY4y Oap 3KEHUH KepCoTeT.

4. Alimapken maapsl meHeH [llakadrap aifbutbiHaa >kamarad 15 >xamrrarst
Oaimap/ia 5H YOH YETTeeJIop aHBIKTAIBL Ke3eMes TOoOyHIarel kepcetkyurteH (1,84)
YKOropy OOJITOH 003 KOHOH CYIOKTYTYHYH YKOTOPKY WIICHIKEKTYYIYTY (2,09 *kana 2,08),
an ovu Ca/P xarembl  Kaman-AGan maapeiaeiH - (0,32)  xamoouynapbiHa
canpiteipMaityy (0,22) temeH. IlapomoHT TKaHIAPBIHBIH CE3reHYY OOpyJaphl -
TMHTHMBUT KaHa MapOJOHTUT - KOHTPOJIYK KOPCOTKYUTOpeH >xoropy. PMA unaekcu
Aiinapker maapbinaa (7,21) ke3eMernre ajabIHTaH TONKO KaparaHsa (2,95) kblitia Hauap
OKeHH OenrmiieHau. bynm  KepceTkydrep 003 CYIOKTYTYHYH —(DU3UKa-XUMUSIIBIK
KaCEUTTEPUHE KArbIMChI3 XUMUSIIBIK TAaCUPIN OCIITHIICHT.

INPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP:

1. AnbiHran MaanbIMaTTap SKOJOTHSUIBIK JKAKTAH Havap IIapTTap/blH, alpblkya
XUMUSUTBIK ~ OyJIraHyyJapJblH KAJKTBIH CajJlaMaTTbIIbIHA THMIU3r€H TaacUpHHE
OallyIaHbILTYy OOJITOH OasIapAbIH CTOMATOJIOTHSUTBIK OOPYJIAphIH KOKYyTa KaHa ajlIbIH
alyyra e3re4e KeHyJ OypyyHy Tajall KbUIapbIH KOpPCOTYII Typar.

2. XeprumkTyy cajgaMaTThIKTBl CAKTOO TY3YMIOPY SKOJOTHSIIBIK >KYKTOMY
KOropy OOnroH aiMmakrapjgarsl OwiauM  Oepyy  MekeMmenepuHjae — Oanmapibl
CTOMATOJIOTHSUIBIK THUTMEHAHBIH HETW3IH JpEXKEJIepUHE YHUpOTYy JKaHa ajapibl
Y3TYATYKCY3 KO36MeJ1Iee YYYH TUTMeHa KaOMHETTepHH Ty3Yy JKaHa THEIIenyy
KaOAyyraap MeHEeH Kamcbhi3oo. JKamoo 4elpecyHyH ©3reuyedyKTepyH rKaHa
TOOOKENIUKTEPUH 53CKE alyy MEHEH THUII TNacTalapblH (TOp MEHEH KOJJIOHYY,
TUIIITEPIM Y3TYITYKCY3 (TOpAOO >kaHa Oaiika MNpoPUIAKTUKAIBIK HII-4apasiapIbl
KaMTbII'aH CTOMATOJIOTHSIJIBIK OOpYJIapAblH alJblH allyy OOIOHYA NporpaMmaliap/bl
UILITEI YbITYY JKaHa ’Y36re allblpyy CYHYIITaIaT.

3. bampapnapiH canaMmaTThITbIHA TAOWTBIA IIAPTTAP/BIH TUHTU3IEH TAaaCHUPUH
U3UIII06Te HETU3eNreH JApbLII00Yy-IPO(PUIAKTUKAIIBIK UILI-4apanap/ibl
KOOPJMHAIMSAIOO JKaHa >KaWbLUITYy MAaKCaThIHAA KEPTUIIMKTYY ©3YH-e3y Oallkapyy
TY3yMIIOpY kaHa OmimM Oepyy MEKeMeepr MEHEH KbI3MATTalllyy CYHYIIITaIaT.
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AcanoB A3u3dex KpimyakoBuuTuH «Tymryk KeIpreiscranablH mapTbhiHAA
MEKTell OKYY4YJ/JIapbIHBIH 003 KOHJIOMYHYH CTOMATOJIOTHAJIBIK 00PYJIapbIHbIH
JKAUBLIYyCyHA OHMOreOXMMHSUIBIK (PAKTOPJOPAYH TaacMpWw» JereH TeMaJaa
14.01.14 - cromaToJIOrus agucTurn 0OKHYA MeIWIUHA WIMMIEPUHUH
KAHIMIATBI OKYMYIITYYJYK AAapPakKachblH M3JCHUN aJIyy YYYH Ka3bLITaH
AUCCEPTANMUSACHIHBIH

PE3IOMECH

Hermsru ce3nep: kapuec, 003 KOHIOHY, KCEHOOMOTUKTEp, OOp METayuiap,
TOITypaK, IKOJIOTHs, KaJIBIKTAP, MEKTEI OKYYdyJIaphl.

M3unneenyn  o0bekTHcu:  KbIprbi3CTaHiblH — TYIITYK — aliMarbIHJArbl
OMOreoXUMHUSIIBIK 30HaIap/a *atarad 1106 MekTen okyy4dyniapbl.

M3unieeHyH npeaMeTH: TUII KapUECHHUH MHTEHCHBIYYJIYTYH aHBIKTOO, 003
CYIOKTYTYH U3W1/166, KypaMbIHIa 00p METaIap 0ap TOIMypaKThl H3HUJI/I06.

Mimrmun mMakcatbl.  KBIPTBI3CTaHABIH TYIITYTYHYH SKOJOTHSUTBIK KArbIMCHI3
aliMakTapja jKamiaraH OKYyydyJapAblH THINTCPUHWH KaTyy TKaHIAPBIHBIH a0aTbIH
U3UIIJIO0.

N3ungee Metoaaopy kana anmaparypa: MY 08-47/152 (1.31.2004.01216)
— WBA wMeHeH oop MeTalupaapAbsl TOIMYpakTaH aHbIKT00. 03 CYIOKTYTYHYH
wsmkekturu ABK-4 tunrern Buckometpae (Ty 1342-55). Oo3 cyrokryrynyH pH-
bl "Universal IONOMER OTV-74" kongonynran. Opranukaibsik sMmec dochopay
’KaHa KaJIbIMUIWH O>KaJllbl KOHIEHTpanusaChiH aHblkToO0 YuyH URIT-8280
OMOXUMUSIIBIK aHATM3ATOPY KOJJIOHYJTaH.

AJIBIHTaH SKbIBIHTBIKTAP KAHA AJAPAbIH WIMMHUH KAHbUIBITbIL. AJTauKbI
xoimy Kaman-AGan >kaHa bartkeH oOycTapblHOArsl KarbIMChI3 — AKOJOTHSIIBIK
miapTrrapja KamaraH OagapAblH CTOMATOJIOTHSUIBIK CallaMaTThIrbl  AKOJIOTUSHBIH
KarbIMChI3 (PaKTOPJIOPYHYH TaacUpvHe KaObuiOaraH Oaijgapra CayblLIThIpMaTyy Oup
Kblii7la Hayap OSKEHIWTW aHBIKTAIIbL. bammapaplH JKall KyparslHa >Kapamia 003
KOHJIOUYHYH OpraH/IapbIHbIH JKaHa TKaHIapPBIHBIH a0aTbIHBIH HaYapJIaIlbIHBIH TAOUTbIN
TeHJICHLIMSChIHA KapadacTaH, SKOJOTUSHBIH KarbIMChI3 Taacupu Oap aiiMaktapia Oy
©3repYYJIep TE3ICTWIITEH TEMIT MEHEH JKYPYI YKaTKaHIBIThl aHBIKTAIIbL. XUMHUSIIBIK
Taacupre Ayyiiap OONTroH aiiMakTapia JKamiarad Oanmapjaa 003 CYIOKTYTYHYH
WICHIKEKTYYAYTY Oup Kbliffla KOrOpy OKEHIWTH TaKTaIIbl. MBbIHIA KaJIbIUHAIUH
a3alpllIbIHAH yJIaM 003 CYIOKTYT'YHJArsbl KaidbLUi-(ochop KaThIIIBIHBIH OaJaHChIHBIH
Oy3yJTyllly aHBIKTAJI/IbI.

Kongonyy OoroHua cyHymrap: Oangap CTOMATOJOTHSCHI KaHA TEpParMsIIbIK
CTOMATOJIOTHSI, MPO(PUITAKTHKA.
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PE3IOME
aucceprauuu  AcaHoBa Asu3bexka KbpimuakoBuua Ha Temy: «BiausHue
OuoreoxumMuuyeckux (GakTopoB Ha PaCHPOCTPAHEHHE CTOMATOJIOIUYECKHUX
3a200J1eBaHUI MOJIOCTH PTA Y HIKOJbHUKOB B YCJI0BHAX KOra Keipreizcrana» Ha
COMCKAHMeE YUYCHOM CTEeNeHN KAHANAATa MeAMIUHCKUX HAYK 110 CHEelHATBLHOCTH
14.01.14 — cromaToJI0T U

KuroueBble ciioBa: kapuec, MoJIOCTh PTa, KCEHOOMOTUKH, TSXKEITbIE METAILIIbL,
NIOYBAa, YKOJIOTHSI, XBOCTOXPAHWIMIIA, IIKOJIbHUKH.

O0BbeKT HcCIeI0BaHMA: 1106  MIKOJBLHUKOB, MPOXKUBAIOIIUKA B
OMOre0OXMMHUYECKHUX 30HaX I0KHOTO peruoHa Keipreizcrana.

IIpeaMer McciaenoBaHMsA: ONPEIEICHUE MHTEHCUBHOCTH MOpPaK€HUs 3yOOB
kapuecoMm. HccienoBaHne pOTOBOM JKUAKOCTH, WCCIEAOBAaHHUS IIOYBBI HA
COJICpKaHUE TSKEITBIX METAILJIOB.

Heanr wuccaenoBanus. M3yueHue CcOCTOAHHS TBEPAbIX TKaHEH 3y0OB Yy
IIKOJILHUKOB, TMPOXKUBAIOIIUX B HJKOJOTMYECKH HEOJAronmpuUsTHBIX 30HAaX Iora
Keipreizcrana.

MeToabl McceI0BAHUST MW anmapatrypa: HCCICIOBaHWE IIOYBBI Ha
COoJiepyKaHWe TSDKENBIX METAUIOB mpoBoauwiace MY 08-47/152 (1.31.2004.01216)-
VBA); Bsi3kocTh pOTOBOM XKUAKOCTH Ha BUCKo3umeTrpe Tuna BK-4 (TY 1342-55);
pH poroBoii xuakoctu Ha pH-merpe Tuna «loHOomMep yHUBEpcalibHbIA DB-74»;
Omnpenenenrs KOHIIEHTPAIMU HeopraHudeckoro Gochopa u KaiabIus MPOBOIUIACH
Ha 6noxumuyeckoMm ananuzarope URIT-8280.

IHony4yeHHbIe pe3yJabTaThl U MX HAYYHASI HOBU3HA. BriepBbie yCTaHOBIICHO,
YTO CTOMATOJIOTUYECKOE 3JI0POBbE JETel, MPOKUBAIOIIUX B HACEIEHHBIX MyHKTAaX
Kanan-Abanckoir u baTkeHckoi oOnacteil ¢ HEOJArompUsATHON HSKOJIOTMYECKON
00CTaHOBKOM, 3HAYUTEIHLHO XYK€ MO CPABHEHUIO C JIETbMH, HE MOJABEPraBIINMHUCS
BO3JICHCTBUIO HEOJArOMPUSATHBIX DKOJOTHYECKUX (PAKTOpPOB. YCTAaHOBJIEHO, UTO,
HECMOTPSI HA €CTECTBEHHYIO TEHJICHIIMIO YXYAIICHUS COCTOSIHUS OpPTraHOB U TKaHEH
MOJIOCTH PTa C BO3PACTOM Yy JIeT€H, B HACEJIEHHBIX MyHKTaX C HEOJIaronpusTHbIM
AKOJIOTMYECKHUM BO3CHCTBHEM JTaHHBIC U3MEHEHUS MPOUCXOIAT C OMEPEKAIOIUMU
TeMIIaMH. Y CTAHOBJICHO, UYTO BA3KOCTb POTOBOU KUIAKOCTH Y JIETEM, MPOKUBAIOIIUX
Ha TEPPUTOPUSX, TOABEPTIINXCI XUMUUECKOMY BO3JEHCTBUIO, 3HAUUTEIHHO BHIIIIE.
[Ipu sTOM BBHISIBIIEHO HapylleHHWe OajaHCa COOTHOIICHUS «Kalbluii-Pocdop» B
POTOBOM )KHIKOCTHU BCIEICTBUE YMEHBIIECHUS COJIEPHKAHUS KATbIUS.

Ob6snacTh NpPUMEHEHHUsI:  J€TCKask  CTOMATOJIOTHSl, TepamneBTUYECKas
CTOMATOJIOTHS, TPO(PHIIAKTHKA.
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RESUME
of the dissertation by Asanov Azizbek Kypchakovich on the topic:
«The Influence of Biogeochemical Factors on the Spread of Oral Dental
Diseases among Schoolchildren in Southern Kyrgyzstan» submitted for the
degree of Candidate of Medical Sciences, specialty 14.01.14 — dentistry

Keywords: caries, oral cavity, xenobiotics, heavy metals, soil, ecology, tailing
dumps, schoolchildren.

Object of the study: 1,106 schoolchildren living in biogeochemical zones of the
southern regions of Kyrgyzstan.

Subject of the study: the intensity of dental caries. The following methods were
used: oral hygiene assessment, periodontal condition evaluation, assessment of plaque
cariogenicity, oral fluid examination, and soil analysis for heavy metals.

Purpose of the work: The study of the condition of dental hard tissues in
schoolchildren living in ecologically unfavorable areas of southern Kyrgyzstan.

Research methods and equipment: soil testing for heavy metals was carried
by the test method MU 08-47/152 (1.31.2004.01216)-1VVA. The viscosity of the oral fluid
was assessed on a VK-4 type viscometer (TU 1342-55). The pH of the oral fluid was
determined using a potentiometric method in a cuvette. A pH meter of the type
"Universal lonomer EV-74" was used. To determine the concentration of inorganic
phosphorus, and to determine the total calcium concentration URIT-8280.

Results and scientific novelty. For the first time, it was found that the dental
health of children living in environmentally unfavorable areas of Jalal-Abad and Batken
regions is significantly worse compared to children from areas without negative
environmental influences. The greatest deviations from the control group were observed
among children living in areas exposed to chemical contamination. It was also revealed,
that although the condition of oral tissues naturally worsens with age, in environmentally
impacted areas this process occurs at a faster rate. The study showed that the viscosity of
oral fluid in children from chemically affected areas is significantly higher. Additionally,
an imbalance in the calcium-phosphorus ratio in the oral fluid was found due to
decreased calcium levels.

Field of application: pediatric dentistry, therapeutic dentistry, and prevention.
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