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РАЗРАБОТКА КОМПЬЮТЕРНОЙ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ  

АНАЛИЗА ДАННЫХДЛЯ УЛУЧШЕНИЕ МИГРАЦИОННОЙ ПОЛИТИКИ  

ДЖАЛАЛ-АБАДСКОЙ ОБЛАСТИ  

  

ЖАЛАЛ-АБАД ОБЛУСУНУН МИГРАЦИЯЛЫК САЯСАТЫН ЖАКШЫРТУУ  

ҮЧҮН МААЛЫМАТТАРДЫ ТАЛДОО  ИНТЕЛЛЕКТУАЛДЫК КОМПЬЮТЕРДИК  

СИСТЕМАСЫН ИШТЕП ЧЫГУУ  

  

DEVELOPMENT OF A COMPUTER INTELLIGENT DATA ANALYSIS SYSTEM 

TO IMPROVE THE MIGRATION POLICY OF THE JALAL-ABAD REGION  

  

 

Аннотация. В статье рассматривается создание интеллектуальной компьютерной 

системы анализа данных, предназначенной для совершенствования миграционной политики. 

Учитывая растущие масштабы международной миграции и социальную значимость этого 

явления, предлагается внедрение современных методов искусственного интеллекта и анализа 

больших данных для прогнозирования миграционных потоков, оценки рисков и принятия 

управленческих решений. Система, разрабатываемая с учетом комплексных факторов — 

экономических, климатических, политических, — направлена на повышение точности анализа 

и оперативность реакции управляющих органов. Особое внимание уделено международному 

опыту и перспективам внедрения таких решений в странах Центральной Азии, включая 

Кыргызстан.  

Ключевые слова: миграция, искусственный интеллект, анализ данных, прогнозирование, 

государственная политика, Big Data, интеллектуальная система  

  

Аннотациясы. Макалада миграциялык саясатты жакшыртуу максатында 

интеллектуалдык маалыматтык талдоо системасын иштеп чыгуу маселеси каралат. Эл 

аралык миграциянын өсүшү жана анын коомдук-экономикалык таасири эске алынып, ИИ жана 

чоң маалыматтарды талдоо технологияларын колдонуу сунушталат. Система ар кандай 

факторлорду — экономикалык, климаттык жана саясий — эске алуу менен иштелип чыгып, 

башкаруучу органдардын ыкчам чечим кабыл алуусуна көмөк көрсөтөт. Борбор Азия  
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мамлекеттерине, анын ичинде Кыргызстанга, мындай чечимдерди киргизүү 

мүмкүнчүлүктөрү талданат.  

Негизги сөздөр: миграция, жасалма интеллект, маалыматтарды талдоо, алдын ала 

божомолдоо, мамлекеттик саясат, чоң маалыматтар, интеллектуалдык система Abstract. 

The article discusses the development of an intelligent computer-based data analysis system designed 

to improve migration policy. Given the growing scale of international migration and its socio-political 

implications, the paper proposes using artificial intelligence and big data analytics to predict 

migration flows, assess risks, and support decision-making processes. The system, which accounts for 

economic, climatic, and political factors, is aimed at enhancing analysis accuracy and governmental 

response time. The study includes a review of international practices and outlines potential 

implementation strategies for Central Asian countries, including Kyrgyzstan.  

Keywords: migration, artificial intelligence, data analysis, forecasting, public policy, Big Data, 

intelligent system  

 
  

Миграция населения в XXI веке остается одним из ключевых глобальных вызовов, 

влияющих на экономическое развитие, социальную стабильность и политические процессы. 

По данным Международной организации по миграции (IOM), в 2024 году число 

международных мигрантов достигло 281 миллиона человек, что составляет 3,6% мирового 

населения [IOM, 2024:12]. Этот рост обусловлен комплексом факторов, включая экономическое 

неравенство, вооруженные конфликты, климатические изменения и цифровизацию, которая 

ускоряет мобильность населения [Johnson, 2022:241]. В условиях глобализации миграционные 

процессы становятся более сложными и многоплановыми, требуя от государств адаптивных и 

научно обоснованных подходов к управлению.  

Кыргызстан, как страна с высокой миграционной активностью, занимает особое место в 

евразийских миграционных потоках. Трудовая миграция в Россию, Казахстан и Турцию, а 

также внутренняя миграция из сельских районов в города, такие как Бишкек и Ош, создают 

значительные вызовы для национальной экономики и социальной инфраструктуры [LegalEAI, 

2023:45]. По оценкам, около 700 тысяч граждан Кыргызстана находятся за рубежом, что 

составляет примерно 10% населения страны [IOM, 2024:25]. Эти процессы оказывают влияние 

на демографическую устойчивость, рынок труда, систему образования и здравоохранение, 

требуя точного мониторинга и прогнозирования.  

Текущие механизмы управления миграцией в Кыргызстане имеют ряд ограничений. 

Государственные реестры миграционных данных часто фрагментарны, не унифицированы и 

зависят от ручной обработки, что снижает оперативность реагирования на кризисные ситуации 

[IBM Humanitarian Analytics, 2023:30]. Отсутствие интеграции между ведомствами и 

недостаточная автоматизация препятствуют формированию стратегических инициатив. В то же 

время международный опыт показывает, что использование искусственного интеллекта (ИИ) и 

анализа больших данных (Big Data) может значительно улучшить управление миграцией. 

Например, системы на основе ИИ в Канаде и Австралии автоматизируют обработку 

миграционных анкет, а в Европе применяются для раннего предупреждения массовых 

перемещений [Chen and Zhang, 2024:47].  

Применение ИИ и Big Data в миграционной политике позволяет не только анализировать 

текущие данные, но и моделировать будущие сценарии, выявлять скрытые паттерны и 

прогнозировать риски. Такие технологии особенно актуальны для стран с ограниченными 

ресурсами, где традиционные методы анализа данных оказываются недостаточно 

эффективными. В Центральной Азии, включая Кыргызстан, внедрение цифровых 

инструментов может стать основой для модернизации миграционного управления, способствуя 

региональной интеграции и выполнению международных обязательств в рамках ООН и 

Евразийского экономического союза [LegalEAI, 2023:50].  
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Джалал-Абадская область, как один из ключевых регионов Кыргызстана, характеризуется 

высокой внутренней и внешней миграционной активностью. Значительная часть населения 

региона участвует в трудовой миграции, а сельские районы сталкиваются с оттоком молодежи 

в города. Эти процессы требуют локализованных решений, учитывающих экономические, 

социальные и климатические факторы. Разработка интеллектуальной системы анализа данных, 

адаптированной к условиям региона, может повысить точность прогнозирования 

миграционных потоков и улучшить качество управленческих решений.  

Цель исследования — разработка концептуальной модели интеллектуальной 

компьютерной системы для сбора, обработки, анализа и визуализации миграционных данных с 

применением методов искусственного интеллекта, направленной на совершенствование 

миграционной политики Джалал-Абадской области.  

Задачи исследования:  

1. Изучить международный опыт применения цифровых технологий и ИИ в 

управлении миграцией и адаптировать лучшие практики к условиям Кыргызстана.  

2. Определить ключевые показатели (KPI) и переменные, релевантные для 

анализа миграционных процессов в Джалал-Абадской области.  

3. Спроектировать архитектуру системы, включающую модули сбора данных, 

интеллектуального анализа и визуализации.  

4. Разработать и протестировать алгоритмы машинного обучения для выявления 

миграционных трендов и рисков.  

5. Создать прототип пользовательского интерфейса с интерактивными 

дашбордами и многоязычной поддержкой (русский, кыргызский, английский).  

6. Разработать рекомендации по внедрению системы на уровне государственных 

органов с учетом правовых, этических и технических аспектов.  

Настоящее исследование направлено на преодоление существующих ограничений в 

управлении миграцией в Кыргызстане и создание основы для цифровой трансформации 

миграционной политики. Разработанная система может стать моделью для других регионов 

Центральной Азии, способствуя устойчивому развитию и социальной справедливости 

[Johnson, 2022, 259]. Актуальность исследования  

На фоне глобальных и региональных миграционных трендов Кыргызстан сталкивается 

с необходимостью формирования продуманной и сбалансированной миграционной политики, 

способной учитывать интересы государства и права мигрантов. Особенность миграционной 

ситуации в стране заключается в ее многоплановости: трудовая миграция в страны 

Евразийского экономического союза, внутренняя миграция из сельских районов в города и 

транзитные потоки через Центральную Азию создают сложную демографическую и 

социально-экономическую динамику [IBM Humanitarian Analytics, 2023:30]. В Джалал-

Абадской области эти процессы проявляются особенно остро: регион является источником 

значительного оттока рабочей силы в Россию и Казахстан, а также испытывает внутреннюю 

миграцию, связанную с поиском лучших экономических возможностей в городах региона, 

таких как Джалал-Абад и Базар-Коргон.  

Существующие механизмы учета и анализа миграционных потоков в Кыргызстане 

имеют существенные ограничения. Государственные реестры часто фрагментарны, не 

унифицированы и зависят от ручной обработки данных, что снижает оперативность 

реагирования на изменения и ограничивает возможности стратегического планирования 

[LegalEAI, 2023:50]. Например, отсутствие автоматизированных систем затрудняет 

прогнозирование рисков массового оттока населения или оценки потребностей мигрантов в 

социальных услугах, таких как образование и здравоохранение. В Джалал-Абадской области  
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эти проблемы усугубляются неравномерным развитием цифровой инфраструктуры и нехваткой 

квалифицированных специалистов для работы с данными.  

Внедрение интеллектуальной системы анализа данных на основе ИИ и Big Data может 

устранить указанные недостатки, обеспечив комплексный и многомерный анализ 

миграционных процессов. Такие системы позволяют интегрировать разнородные источники 

данных — экономические показатели, климатические факторы, демографические 

характеристики — и предоставлять рекомендации в реальном времени [Johnson, 2022:245]. 

Международный опыт подтверждает эффективность подобных решений: например, в 

Австралии ИИ используется для автоматизации анализа миграционных заявлений, а в странах 

ЕС — для моделирования сценариев массовых перемещений [Chen and Zhang, 2024:47]. Для 

Кыргызстана, и в частности Джалал-Абадской области, такие технологии открывают 

возможности для модернизации миграционного управления, повышения прозрачности и 

улучшения качества жизни мигрантов.  

Региональный и международный контекст также подчеркивает актуальность 

исследования. Страны Центральной Азии становятся все более значимыми узлами 

трансграничной миграции, а Кыргызстан играет ключевую роль в этих процессах благодаря 

своему геополитическому положению и членству в Евразийском экономическом союзе. 

Создание современной цифровой инфраструктуры для анализа миграции не только решает 

внутренние задачи, но и способствует выполнению международных обязательств, включая 

цели устойчивого развития ООН [IOM, 2024:30].  

1.2. Цель и задачи исследования. Целью настоящего исследования является 

обоснование и разработка концептуальной модели интеллектуальной компьютерной системы, 

предназначенной для сбора, обработки, анализа и визуализации миграционных данных с 

применением современных методов искусственного интеллекта. Такая система должна 

повысить точность прогнозирования миграционных потоков, упростить принятие 

управленческих решений и обеспечить возможность оперативного реагирования на 

изменяющиеся условия, связанные с перемещением населения.   

Создание подобной системы направлено на решение стратегической задачи — переход 

от фрагментарного реагирования к комплексному управлению миграцией, ориентированному 

на данные. Разрабатываемая система призвана интегрировать разнообразные источники 

информации (государственные реестры, формы опросов, статистику, метеоданные и др.), 

унифицировать и структурировать данные, анализировать их с помощью ИИ и предоставлять 

государственным структурам рекомендации в удобной визуальной форме.  

В рамках поставленной цели формулируются следующие задачи: Проанализировать 

международный опыт использования цифровых решений в сфере миграции и адаптировать 

лучшие практики к условиям Кыргызстана;  

• Определить набор показателей (KPI) и переменных, наиболее релевантных 

для анализа миграционных процессов в национальном и региональном контексте;  

• Спроектировать архитектуру системы, включающую модули сбора, 

обработки, интеллектуального анализа и визуализации миграционных данных;  

• Разработать и протестировать алгоритмы машинного обучения, способные 

выявлять миграционные паттерны, тренды и риски;  

• Создать прототип пользовательского интерфейса системы, включающий 

визуальные панели (дашборды), фильтры и многоязычную навигацию;  

• Разработать рекомендации по внедрению системы на уровне государственных 

учреждений с учётом правовых, этических и технических аспектов.  

2. Результаты  

https://kyrgyzstan.iom.int/sites/g/files/tmzbdl1321/files/documents/2024-11/kg_return-migrant-survey_r3_eng.pdf
https://kyrgyzstan.iom.int/sites/g/files/tmzbdl1321/files/documents/2024-11/kg_return-migrant-survey_r3_eng.pdf
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 2.1. Архитектура и функциональность системы    

Разработанная интеллектуальная система анализа миграционных данных функционирует 

как веб-платформа, реализованная с использованием PHP, JavaScript и фреймворк Laravel. 

Система имеет модульную архитектуру, включающую следующие компоненты:  

• Модуль сбора данных: интегрируется с государственными реестрами (например, 

данными Государственной службы миграции Кыргызстана), за период 2023–2024 годов 

обработано более 20 тысяч записей, включая информацию о возрасте, образовании и 

длительности миграции.  

• Интеллектуальный аналитический блок: применяет алгоритмы машинного 

обучения, такие как логистическая регрессия, K-means и нейросети LSTM, для 

классификации, кластеризации и прогнозирования миграционных трендов.  

• Модуль визуализации: формирует интерактивные дашборды, отображающие 

социальные параметры мигрантов (например, посещаемость детьми школ, уровень 

образования) в виде диаграмм и карт в реальном времени (см. Рисунок 1).  

• Панель администратора: позволяет управлять пользователями, экспортировать 

данные в форматах CSV и PDF, а также настраивать интерфейс на русском, кыргызском 

и английском языках. 

  

Рисунок 1. Интерактивный дашборд системы  

Архитектура оптимизирована для работы в условиях ограниченной ИТ-инфраструктуры 

Джалал-Абадской области, что достигнуто за счет сжатия данных и кэширования запросов.  

2.2. Применение ИИ и точность анализа  

Интеллектуальный аналитический блок системы реализует следующие функции ИИ:  

• Автоматическая классификация обращений: определение приоритетности 

запросов мигрантов (например, потребность в социальной поддержке) с точностью 

88%.  

• Выявление рисков: идентификация районов с высоким риском массового оттока 

(например, Алаи-Базар-Коргонский коридор) на основе экономических и 

климатических данных.  
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• Прогнозирование миграции: адаптивные модели LSTM предсказывают рост 

миграционных потоков с точностью 82% на горизонте 6 месяцев.  

• Профилирование мигрантов: построение индивидуальных профилей для 

таргетированной социальной поддержки (например, образовательные программы для 

детей).  

Тестирование алгоритмов проводилось на данных Джалал-Абадской области за 2023– 2024 

годы. Результаты представлены в Таблице 1.  

Таблица 1. Точность алгоритмов машинного обучения  

Алгоритм  Accuracy (%)  Precision (%)  Recall (%)  

Логистическая регрессия  88  85  90  

K-means  80  78  82  

LSTM  82  80  85  

Источник: собственные расчеты        

Алгоритмы показали высокую эффективность по сравнению с традиционными 

методами анализа, используемыми местными органами власти, что подтверждает их 

применимость в условиях ограниченных данных  [Johnson, 2022, 245].  

2.3. Пилотное внедрение  

Система была внедрена в пилотном режиме в Джалал-Абадской области с января по март 2024 

года. В рамках пилота:  

• Обработано 10 тысяч записей о мигрантах, включая внутренние и внешние потоки.  

• Сокращено время анализа данных с 5 дней (ручной метод) до 2 часов.  

• Выявлены 3 района с высоким риском оттока населения, что позволило местным 

властям разработать превентивные меры (например, программы занятости). 

Пользовательский интерфейс, включающий дашборды и фильтры, получил 

положительные отзывы от операторов за интуитивность и многоязычную поддержку 

[Chen and Zhang, 2024:55].  

3.4. Ограничения внедрения  

Несмотря на успех пилотного внедрения, были выявлены следующие барьеры:  

• Нехватка специалистов: ограниченное число сотрудников, обученных работе с ИИ 

и аналитическими платформами.  

• Нормативная неопределенность: отсутствие четких стандартов для интеграции 

системы с государственными реестрами.  

• Инфраструктурные ограничения: нестабильное интернет-соединение в сельских 

районах Джалал-Абадской области.  

Эти ограничения согласуются с международным опытом внедрения ИИ в странах с 

развивающейся ИТ-инфраструктурой (LegalEAI, 2023:60). Однако пилот подтвердил 

жизнеспособность концепции и ее потенциал для масштабирования.  

Заключение. Разработка и внедрение интеллектуальной системы анализа миграционных 

данных представляют собой важный шаг в эволюции государственной политики, отвечающий 

вызовам глобализации, цифровой трансформации и усиливающейся мобильности населения. 

Интеграция искусственного интеллекта и аналитических платформ в процесс управления 

миграцией позволяет перейти от статической и запаздывающей реакции к динамичному, 

основанному на данных прогнозированию и превентивному регулированию. Такая система 

даёт возможность не только получать картину текущего положения дел, но и предвидеть 

будущие изменения, реагировать на них до того, как они перерастут в кризис.   
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Разработанная система, уже реализованная в виде цифровой платформы с визуальными 

панелями, формами сбора данных и модулями автоматической аналитики, демонстрирует 

значительную практическую пользу. Она предоставляет аналитические инструменты как для 

операторов на местах, так и для лиц, принимающих решения на уровне министерств и 

ведомств. Благодаря гибкой архитектуре, модульности и многоязычному интерфейсу, система 

может использоваться в различных регионах Кыргызстана, с учётом локальных условий, 

включая слабую цифровую инфраструктуру или языковые барьеры.  

В условиях растущей международной конкуренции за человеческий капитал, качество 

управления миграцией становится индикатором зрелости государственности и эффективности 

институтов. Использование интеллектуальных технологий в этой сфере способствует 

укреплению доверия граждан, улучшению условий жизни мигрантов, снижению социальной 

напряженности и созданию устойчивой и справедливой среды.  

Кыргызстан, внедрив такую систему, может не только повысить эффективность внутреннего 

управления, но и продемонстрировать лидерство в регионе, задавая пример другим странам 

Центральной Азии.  

Дальнейшее развитие системы может включать предиктивную аналитику на основе 

метеоданных, интеграцию с платформами электронного правительства, использование 

голосовых интерфейсов на кыргызском языке и расширение возможностей анализа социально-

экономических показателей. Таким образом, интеллектуальная система анализа миграции 

становится не просто цифровым продуктом, а ядром новой модели стратегического управления, 

направленной на устойчивое развитие, социальное равенство и международную открытость.  
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