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BICBIK-KOJI OUYHYHYH ATMOC®EPACBIHJIA KOMYPTEKTYY T'A3JAP/IbIH
KAHA MUKPOOIYOMAYY BOJYKUOJIOPAYH O3I'OPYYCY

M3MEHEHUE YIJIEPOJOCOIEPXKAIIMX I'A30B 1 MUKPOPASMEPHBIX YACTHILL B
ATMOCOEPE NCCBIK-KYJIbCKOU KOTJIOBUHBI

CHANGES IN CARBON-CONTAINING GASES AND MICRO-SIZED PARTICLES IN THE
ATMOSPHERE OF THE ISSYK-KUL BASIN

Kbickaua wmyne3geme: WMnumuii makanmaga 2025-xbuinbiH sxkaid  mesrwiuaaerd  blceik-Ken
obiacteiabH ToH xana blceik-Ken paitonyna kapamryy blcsik-Kenmy Ooiinmomn kaliramkas aifbuiiap MEHEH
maapiapapl OMPUKTHUPHUIT TYpraH >KOJNIOp >KaHa KONIYH XIIKTEPUHIETH IMapHHUK Tra3apblHbIH, a0aHBIH
TyTyMYHJIaT'bl MHKPOOITYOMIYY O6IYKYeNepAYH KOHLEHTPAIUSICHIHBIH ©3ropMeNyYIyry O0oroHUYa KepHHEH
OapHIIT ATBIHTaH MaallbIMaTTap OepUIIH.

AnHoTamusi: B Hay4yHOW craThe TpENCTAaBIIEHBI HATYpHbIE W3MEPEHHsS 00 W3MEHYHBOCTH
KOHHGHTpaHI/Iﬁ IMapHUKOBBIX Ta30B MW MHUKPOYACTHI] BOSHYMHOﬁ MAacCCbl HACCJICHHBIX IIYHKTOB,
PaCIOJIOKEHHBIX BJIOJIb Tpacchl mpuOpexHoW 30HBI o3epa Mccwik-Kynp B Tonckom u Hccwik-Kysbckom
paiionax Uccrik-Kynbckoii obnactu, B tetHuit iepuoxa 2025 roxa.

Abstract: The scientific article presents in-kind data on the variability of greenhouse gas and
microparticle concentrations in the air system along highways connecting villages and towns along Lake
Issyk-Kul in the Ton and Issyk-Kul districts of the Issyk-Kul region and on the lake coast in the summer of
2025.

Heruszru ce3nep: monutopuHr; blceik-Ken; atmocdepa; mapHuk raszgapbl; MHUKPOOITYOMAYY
OeJyKUenep; CMOT; YIBTPAKbI3TEUIT KOK HYPY; KIUMAT; a0aHbIH OyJITaHbIIIbL.
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Kupnmyy A3pIpkbl yuypAa >KapaTbUIbIII (FOHEII) TapaGbiHaH TY3YJAreH 311 apajblk YIOM
pecypcTapbiH capaMxanayy naiananyy nunHe 195 MaMJIeKeTTH MY4ye Karapbl KaMTyy
’KaaThIHAATBl 9H MaaHWIYY KOUTreiy HIIeHUMIYY MEHEH aHBIH MHCCHUSCHI KIMMATTHIH ©3Tepylly
TYpJl® KJIMMATTBIH TJIOOANIBIK ©3repyycy »XaHa 0or0HYa OOBEKTHBIYY MaanbiMar Oepyy Oomyn
aHBIH HaTBIMKACHIH/IA alaHa-dyelipese maiiia caHalaT JkaHa Oyl MamJIeKeTTepIuH Oupu
0os1yyuy KatacTpodalblk Kecemerrep Aen aTaca Koiprei3 Pecniyomukacsr. [1]
00JIOT. 40 oKpUIDaH  AIBIK  MIITEN  JKaTKaH

Omon sne ydypAa, KeNTereH >KbUldapAaH KimumaTTeiH e3repyiry 00r0HYa 6KMOTTOp apalibik
Oepu WIITEI Kelle aTKaH KIMMATThIH ©3TepyIly KOMUCCHUSTHBIH HETH3TH KOPYTYHIYJIaphl,
0oroH"a ekMeTTep apanbik komuccus (MI'OUK) — TYHHOIYK IEHIIJIAeTH Oyl IPOLECCTHH KEIHIT
KIIMMATTBIH ~ ©3repylry  OOHYA  HITUMHIA YBITYyCY  aHTPOIMOTEHJMK  CAJBIMIBIH  3H
ounumMaepan 0aanoo Y4YH Jyiinenyk OpUYHAYY OKEHAWTMHE KapabacTaH, WIMMHA
meteoposorusi yiomy (BMO) xana bupukken KOOMYYIyKTa  aHbIH  WYWHAE  KIWMAaTOJIOT
VYayrrap YiomyHyH AlinaHa-4eiipe nporpammachl SKCTIEPTTEPANH OPTOCYHIA Jarkl TJIOOAQIIIBIK
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©3repyYYILY >KOHYHIery 5Kd ada MHKHpiep Oap.
AHTpONOreHInK TaacupIu KOJIZJOTOH
OKYMYIUTYYJIApJblH 4OH TOOYy >Kep ILIapbIHAArbI
TeMIepaTypaHblH KOTOPYJIAIIbIH abanarsl
MapHUK  Ta3JapblHBIH  KOHICHTPALHMSACHIHBIH
alimaHa-yeiipere THMIM3reH TaaCUpPAUH OCYIITY
MEHEH OaWmaHeIITHIpHI, XXI  KbUIBIMABIH
aKeIpbIiHaa JKepaIuH TeMIepaTypachlHbIH a3bIPKBI
yaypra  camsmmteipManyy  4-5°  C  weitnn
KOTOpyJallibl aiTyy MEHEH Ta3a CyyHyH TapThIII
000  TypraHAbIlblH, aHBIH  KECENeTHHEH
3MUIIHAPA KAJKTBIH JKEp KOTOPYIIY BIKTBHIMAl
SKEHIUTMH  OOJDKOJIAOIICO, SKMHYM  Tapar,
KIIMMATTarsl OaiiKaiaraH e3repyyJep TaOUrbli Ker
KBUIIBIK TEPMENYYJIOp MEHEH IIapTTalraH JereH
Ke3 Kapamira. [2]

MeiHgait ke3 kapamTeiH 0onyy cebebu Oap,
anTkeHd 2022  KBUIABIH  HOSAOph  aifbIHzaa
Erunerrun [Mapm-Onb-Illeiix maapeiHna eTKeH
BYY 27 «xondepennusceiaa 40 000 nmenerar
karpimkad. Ton MI'OUK TapaObiHaH kaTTanras.
[3]. XKoropky aWThUIraH KaWybl HUKUPIEPIUH
maiima OomymryHa ceOemdn  OONym  a3bBIPKBI
ydypra/Mesruiare 4euH KIMMAaTThlH ©3repyLIYH
Tangam »KaHa KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSHBI
KOJITOHYY MEHEH aTMoc(epalblk aiIaHyyliapsl
3CKE aJbIl TY3YJIreH MOAEIb ke OO0JKOJI00I0p
JKOK Jen airta anabwi3. YbIHAbITbIHIA, JKep
aTMocdepachIHbIH aiianyycy aHBIH
reorpadusIblk abanpiHa OalIaHBIIITYY, 0.a. JKep
OetuHIeru ap TYPAYY KEHIMKTEP/IE,
KOHTHHEHTTEpUH/E J>kaHa okeaHnapaa KyH
HYpYHaH KENreH OJHEPrHsHbl >KYTyll  allyy
KOHAOMIYYIYTY ap TYPAYY, MAEMEK, aHbIH
BICYYCYHaH KeJWI  YbIKKaH arMocdepabik
OacelMIapAblH ~ MaaHwiepu  Ouphed  smec,
0aceIMIBIH OONyIITYPYJAYIIYHOH Maiiga OONroH
rnobanplk aba arbIMJapbIHBIH CHCTEMACHI Jarbl
OHUp TEKTYY 3Mec, Macelle Taraall jkaHa eTe dIie

aKTyalayy.

JlyliHenyk AeHr»dJjje Kapail TypraH 00JICOK,
Keiprerz  PecnyOnukacblHma  Taza  CyyHYH
s0erelicu3  Cyy  MEHEH  KaMChbl3  KBUIYY

MYMKYHUYIyry Oap, am smu ¢uopanbin 2%ra
KaKbIHBI ©COT JXKaHa JYHHe >Xy3yHaery ¢dayHa
TYPJIOPYHYH 3%pnan AlIBITBI JKaIlaur,
rtaHeTanblH 200 apTHIKYBUIBIKTYY 3KOJIOTHSIIBIK
aliMaKkTapblHBIH  KaTapblHA  KHUpeT. MBbIHIaH
TBHIIIKAPBl OMIHK TOOYy aiMakTa >Kalraikas, 3C
alyydynapAsl  KaJIKbIHAH  CAaHBIHBIH  alllKaH
JEeHr?301e KaObUl anblll, SKOHOMHKAra OJyTTyY
Taacup oepyyay blcrik-Keny0y3 bap,
OLIOHAYKTaH ailaHa-4eiipeHy, aHbIH HWYUHEH
abaHBIH camaThlH KOproo OoroH4Ya abanasl KYH
calblH O3CK€ aIblll MOHHUTOPHUHI  HUITEPUH
aTKaPBIIIBIObI3 KEPEK.
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MaaJabIMaT TONTOOr0 APHAJITaH Kypajaap
JKaHa bIKMAaJiap.

ABBIPKBI yuypAa CITyTHUKTUK OaiKOOIOpIyH
ap TYpAYY mpuOOpiopy MeHEeH Oupre xep
YCTYHIOTY MOHHUTOPUHIAMH KEHUPH OHYKKOH
TapMarel ~ OyTyHmedl  armocdepaHblH  Tra3
KypaMbIHBIH, aHBIH XKBUIYYJIYK CTPYKTYPachlH
’KaHa aTMocdepaHblH Oamika MapaMeTpieprH
KOHTPOJIOOHY  Kamcbl3  KbuiaT.  JKepaun
atMochepachiH TI00aIBIK 156370101 (TSN )]
HETU3WHEH CIIyTHUKTEPJCH JUMOANbIK 0aiKkoo
KYPTY3YYHYH METOIJIOPYH KOJAOHYY MEHEH
KyprysyneT. [4] JlumO BIKMacklH KOIIOHYYZOa
CIYTHUKTUH ap oup WHCTPYMEHTUHHH
KOPCOTKYUY MaanbIMaTTap TasHbIY ITyHKTyHaH
+350 &M oKepauH OCTHMHAETH  MEHKWHANK
pe3oIIONMAChIHA Tyypa KejeT. YIIyHAaH yiam
CIYTHUKTUH MAaallbIMaTTapbl ydyy Tpaccachl
OoroH4a  Tekmepuiaer. MBIHAAH  THILIKApH,
OepuiareH  aliMakThlH YCTYHOH  CIIyTHUKTHK
yUyyJIapablH KBIIITHITH a3, Oyl Keml ydypnaa Te3
KYPYN JKaTkaH arMocdepaliblk MpoleccTepan
m3uiaeere OalTaHBINITYy alpbiM Macenenepan
Yeqyyre MYMKYHAYK OepOeiT jkaHa >Xepaern
0aliKoOJIOPro CaNBIIITHIPMAIYy TaK dMeC.

OIIOHOYKTaH, alblHYyydy MaajbIMaTTapbl
TakK jkKaHa Tyypa ajlyy YUYH CIIyTHHUKTEH aJIbIHI'aH
MaanpIMaTKa Kaparasjaa TypyKTyy, aHbIH HYHUHEH
QIIBIN JKYPYYT® JXKaHa XEpHUHEH Oapblill eI4eere
BIHTalyy OOJITOH Kypajzap MEHEH HIITeeHYH
apTHIKYBUIBITHL 0ap, MaKaliaJarsl MaajabIMaTTapIbl
JKOTOpyZla KOPCOTYJITOH BIKMAaIap/blH HErH3HH/IEe
TONTOAYK, KEPEKTYYy Kypajaap MEHEH >XepHUHEH
OapbI caH MaaHUJICPAH AJIIBIK.

YabTpa KbBI3rbUIT KOK HYPJAPBIH Ka0bLI
aayyay UV-Biometer™ — kypaant [5],
pazuomMeTp KYH paguauumsicbibiH 3 TypyH (UVA,
UVA+B, UVB, UV) enueeuy, aba bIpallbIHBIH
0ap/AbIK TIAPTTapblHA YbLIAMIYY, TaKTHIKTHIH
KOTOPKY JAEHII3JIMH KaMChI3 KbUIyy acHanThIH
enm4ee OONYTYHAOry TeMIlepaTypaHbl J>KOHTe
CaNlBIIl TYypraH TaTaan TY3YJIYIITOrY CaHapHIl
Kypan. buomerp Kypajbsl KyH THHTeH Kepre
OPHOTYJIYN, KEIWI TYIIKOH >KapblK YbIITKaJAaH
OTYY MEHEH YJIbTpa KbI3TBUIT KOK HYpPYH
KaMTBITaH  >KapbIM-KapThllail  YbIIIKaJaHTaH
kapelk  (ochopay  ayynykrypet,  docdop
YpITapraH 4ana KepyHreH xapbelk GaAs muoay
apKBUTYy aHBIKTAAT.

Al 3MH  Kepre  KakbIH  a0aHBIH
TYTYMYHIArbl NapHUK ra3iapbIHbIH
KOHUEHTPALUUSICBIH 3KaHa alaaarbl 3bISHAYY
MHPO6JTYOMAYY 06JYKUY6JI6pay 61966 YUYH ra3

XpoMaTorpagusChl (CO2, CH4), HK-
CIIEKTPOMETPHSICHI (CO2, CO, CH4),
xemumiomuHectieHnus  (NOx), Oamrka  farsl



makekde crnekrpockomusicel (CO2, CO, CHA4,
H2S) xe ¢oroakyctukaneik anamuzgep (CO2,
CO, CH4, NO) O0ap. Ilapauk ra3mapbIHBIH
SMHCCHUSIIAPEI OOIOHYA SMIEKTEPAM Kaparl YbIThII
[6-9], Oyn uiiTe anbin )Kypyyre bIHrailnyy 60JIroH
KEHWI Ta3  aHaJIu3aTopiopy  KOJIOHYILY,
IBIHI'AH BIKMa JKEPUHIE ©J146ere HEeTH3AECIIHIL,
CaHJapAbIH KOJIZIOHYJTyIIyHa OpTOYO
apru(dMeTHKaIbIK MaaHWIEP aTBIHYY MEHEH ap Oup
KyHIe Oup 3je 1466 YEeKUTHHE 3PTEH MEHEH
KYHJIy3 J)KaHa KeUYHH]IE KalpbUTyyra Tyypa KeJreH.
Abama  WIMHTEH  MHKPOOTYOMIYY  KaTyy
OeslyK4esllepAyH KYH apajbllblHIA  ©3repyyY
KOHIIGHTpanusicblH  Omnyy ydyH BR-SMART
Kypasibl TaHAANbII anmelHabl, ain, PM 10, PM
2.5tH xaHa atMoc(epaHbIH TyTYMYHIArbl KaJITbI
KoHLeHTpauusinel TSP kepceTe anar. Anmaparra
KOTOPDKY  TaKTBIKTarl  Jla3epauK  CEHCOp
OpHOTYIITaH, OMIOHIYKTaH OOIYKYeIepayH OupH-
OWpHHEH aWpIpMajiaHblll, TaK YeUMEJCHHIIN-
cearuuturu 0,25 mxr / M3, [10; 11]

[MapHuK Ta3MapBIHBIH HETU3TH  OKYJIAOpY
0oiaroH kemyp Kbkl razeiH  CO, xaHa
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metanasl CH, emuee yuyHn ap Oup rasra
BUTAHBIKTAIITHIPBIUITaH JATYUKTEPH Oap Kypajizap
magananeiael, mucanbl, CO, camapun HAL-
HCO201 xypansi, npudopao uadpaxsizsn NDIR
ceHcOopy ©Oap kaHa  OapAblk  uelpenery
aTMocdepasa KeMYp KbIUKbUI Ta3blH TaK aHBIKTAN
TypraH MUKPOIIPOLIECCOP MUIITEHT.

Ounvee aiimarel. blcbik-Kea o0aacteina
kapawrtyy ToH :kaHna blcbik-Keua paiiony.

I'eorpadusisik koopauHaTTaphl: blckik-Ker
padiony: 42°36'36" N; y3yHmyry: 76°54'55" E.
JeHu3 neHr»iauHeH OWHHMKTUTH, METP MEHEH:
1608-1630; Ton paiiony: keHmuk:42°06'52" N;.
VY3yuayry: 76°59'36 E. JleHu3 JIeHr»»IuHEH
OouiinkTuru, MeTp MeHeH: 1609-3847.

KBIABIHTBIKTAP KAHA TAJIKYYJI00.

KyHnen kenreH Kep IEHID3IHMHACTH
VYKK-B nypnanyycynyH 2025 KbUIIbIH KBIII, 5Ka3
J)KaHa >Kald ailnapplHBIH 2544 KYHYHe Tyypa
KeITeH O3repYYCYHYH abambl 1-4 cypeTrepme
Oepuiy.
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0

0g

0g

0l

' Ll \'ww-
1] Ay 1 P T T T Y TS T 1T T Ty

5 0 1317 M3 NI AN MSS e

0

4-cyper. YKK uypynyH 2025-x.M0Hb (a) %aHa 1ioib (6) alibiagars: esrepyycy: W/n? (t)

l-cypetreH KepyHymn TypraHaaili KYHAeH
KeJMI ~ JXepre TYIKOH  YIbTPaKbI3TBUIITKOK
HYPYHYH KbIIII albIHAArBl KyOaTTyylyry eTe
TOMOH, Makcumanayy 25 <¢eBpaibiHa Tyypa
kenreH canbl 0.25 Tereperunzie. Yyl ajie KYHI'®
Tyypa KelreH KyOaTTyynyk 25 MapTra 9KH dce
KOTopy, 2-CYpeT. 3-CYPOTTOH aybIK 3¢ KOpYHYII
Typar, KYHII6H KeJIIreH SHEprUsHbIH CaHbl, KYHIYH
Y3aKThITbIHA OailnmaHbIIITYY, rpaduKatbIK
npoQUIMH SHU 4YOH >kaHa KyOartyymyk 0.9
Br/M’. An smu makcumanayy YKK nHypyHyH
Ky6aTTyymyry mioss aiisiaa (4-cyper) 1.0 Br/m?
YeruHe JKETHUI, DH y3aK KYHAepAy Iaiuijece,
HI0Ib arbIHBIH 251€e 0.9 Br/Mm>.

YKK  HypyHyH  3Heprusicel  abajarsl
(OTOXUMHSIIBIK ~ peakUusulapJblH  JKYPYIIYH
rapTTan TypTaHAbIKTaH, KaJMMKH
KBIUKBIITEKTUH,  O30HAYH  JKaHa  TApHHUK

ra3/lapblHBIH Maiijia OONyIIyH ImapTTan Typat [8;
9]: NO2 + hv NO+O, (1). O+ 02+M O3 + M, (2)
MBIHAa M — yuyHuy Oenykue/ ra3, ke Jarbl
meiamaii: O3 + NO— NO2 + 02 (3).
Atmocdepacel  cefipek  OonroH  blceik-Ken
aiiMarsiHIa KOTOPKYIail XUMHSAJIBIK PEaKIUSIHBIH
Oomymy eTe BIKTBIMANITYy cebeobu,
KarbUIBIIIYYyJapAblH 3PKUH JKOJI apajbll'bl TE3.
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AnpiHTaH TpadMKTEeH KOPYHYN Typranjai blchik-
Kenayn  aitmamaceraga YKK — HyprmapbeHbH
aHOMAJIYy y4ypJiapbl Kapaira ap Oup aiabia 25
KYHYH[I® OaiikanraH »KOK JieceK OOJIOT.

blceik-Ken paifonyHyH Kkapamrtyy Keu
JKI3TUHE  JKaWramkaH IULDKIapAaH — [apHHUK
rasiapbIHbIH JKaHa abanarsl 3BIIHIYY

OeJyKUenmepyH KOHIEHTPAIMACHIHAH MaallbIMaT
anradelObpiga 2025 KBUIABIH HIOHL  albIHIA
blcpik-Ken paitonynyn UYon-Capbel-Off  aiibin
OKMOTYHO KapamTyy aliMakTa PM2.5
06JYKUOCYHYH  KOHLEHTpAIMSICHl ~ HOpMajaH
sxoropy OosroH KyH Oabikanabl (25.06.2025 x.),
0.a. MakcuManayy KoHueHTparus 60-70 Mr/m°
allblll, CMOTAYH >Kaii ME3TWJIMHJIETH ‘‘alraykbl
3’ Oaiikanapl, Oyn ydypAa MapHUK ra3gapbIHbIH
WYMHEH METaHJIBIH MaaHWCH HOPMAJaH >XOTopy
00JroH Kep, balbIK4bl MIAaapBIHIATBl  KaHBI
KypyidraH IUBDKIaH KOpYyHAY, S-CyperTrep.
MertanneiH Oonmymry Oapa-Oapa asaiiein, abara
JKaHa 3C  ajyydyjnapra 94 KaHAai  3bISH
KeNTUPOESHT OosyIny Kepek, ce0elu, MK KaHbl,
MypIa aj JKI9KTH KaMbIll KamTal Typras,
OCYMAYKTYH KaJJIBIKTapbIHAH YBIKKAH METaH Oat
3J1€ XKOK 0OJIOT.
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2025 oKbUIOBIH MIONb aWBIHBIH  25-28
KyHaepyHae blceik-Ken palioHyHyH KenTereH 3¢
alyydy >KainmapblHZa abaga WIMHICH 3BISHAYY
OesyK4enepayH KOHIICHTPAILUSCHI KEeCKHH
KeTepylyn 3 KyH cMor Oomnay, Oyn apaibIkTa
temneparypa 27-31°C, upimayymnyk 40-44% xana
PM 2.5 xonnentpanuscer 70-78 Mr/M°. AGaHbIH
OynraHblbiHA cebenkep Oomyn ap Oup abUIIBIH
OamTanplUTapBIHAArEl  aYbUITAH IIArBUI, KYM
’)kaHa OETOH 4bIrapyydy 4akaH 3aBOANOPIYH
THIHBIMCBHI3 HINTEPU KaHA dC adyydynapIblH

Becruuxk KHY, Ne3, 2025

YpeT. basbikubl M1aapbHIarsl MUPC

CaHBIHBIH KECKHMH OCKOHYHO OaillaHbILTYy, Oy
KYHIepAe MapHUK ra3gapblHblH nunHen CO2
koHneHTparuacel 280 ppm meH 360 ppm ueitnH
KOTOpYITreHY Oalikanran xepiiep OalKanbl.

ToH patioHy OOrOHYA aball JKAKIIIbI, JKEPUHEH
Oapsin exueesnep abana 3bITHIYY 00TYKYOIOPIYH
TOMOHKY KOHIEHTPALMUSICHIH KOPCOTKOH ydypiiap
Kel, Kypajl KepceTyln TypraH a0aHbIH camaTbl
AQI 52, Oym ere XOropky KepceTkyd (6-
cyperrep).

6-cypet. ToH paitonyHa kapmTyy OTTyK albLIbI

KbIiBIHTBIKTAD Herusunes, xKai
ME3TWINHIETH blcrik-Ken KaHa Ton
palloHIOpYHIArkl 3¢ anyydy JKaimapaa abaHbIH
camaThl JKaKIIbl, aWpbIM KyHIepae Oaiikairan
abamarel 3bpIIHOYY Oemykue PM2.5 TtyryHayH
Maiga KbUITAHBIH, SKONJIOPAY Kypyy HIITEpPHH
OyTKeH1e TOIYK KaJIbIOBbIHA KEeNTUPYY
MYMKYHUYJIYTY KEJIUI YblTapblHA UIICHE aIa0bI3.
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