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Kbickaua mazmyHny

Bbyn makaia Microsoft Excel mporpammacsia KOII0HYY MEHEH CTaTHCTHKAJIBIK MaajIbIMaT-
TapJibl UIITEIN YbITYY bIKMaJapblH u3Wijgeere apHairad. Mmre "MaansiMarrapiabl Tangoo"
MakeTUHe kaHa aHbIH "Perpeccus" KypanbiHa e3reue KeHyIN OypyiraH. Oku (akTopAyy cra-
TUCTUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPAOH TypraH Macese Kapalblll, )KbIMBIHTBIKTOOUY JKaHa Ke3 KapaH-
JBICBI3 (haKTOPJIOPAYH OPTOCYHAArbl OAiJIaHBINI TEepPEeH TalaaHar. M3minee MeIuIMHAIBIK
MaaJibIMaTTapbIH MUCAJIBIHAA KOPPESAIUSIIBIK JKaHa PErPECCUSIIBIK aHATU3IU KOJJIOHYYHY
KOPCOTYII, OCUTANTapIbIH KYPOK KATBIIIBIHBIH JKBIIITHITBI MEHEH JIEM aTyy bULIAMJIBITBIHBIH
OpTOCYHJIarbl OaiaHbIIITHl M3WIIEHT. JKbIAbIHTEIKTAp EXxcel KypangapblH KOJIJIOHYY MEHEH
CTaTUCTUKAJIBIK aHAJIHN3 JKYPrY3YY KalIbKYISITOP e MPOrpaMMaHbIH ©3YHUO OMEpaTopiIopy Me-
HEH 3CEeINTeere Kaparaijaa ajija KaH4ya HaTbliKaldyy SKeHUH KepcoToT. CyHyIITalIraH MeToIu-
Ka aTaliblH MaTeMaTUKaJIbIK aspbIThl )KOK, CTATUCTUKAJIBIK MAaJIbIMATTap MEHEH UIITETEH ap
KaHJail TapMaKTarel aINCTepre mananyy 00Iynry MyMKYH.
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YbITYYy, MaT€MaTHUKAJIbIK CTAaTUCTHUKA, MEIUIIMHAIBIK W3WI06J16p, TOMEOCTas3, JIeTepMUHAIINS,
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METOIbI OBPABOTKHN CTATUCTUYECKUX JAHHBIX C
IHNPUMEHEHMEM MICROSOFT EXCEL

AHHOTAIUA

JlanHast cTaThs MOCBSAIICHA UCCIICOBAHNIO METOOB O0OPA0OTKH CTAaTUCTUYECKUX JAaHHBIX C
npuMmeHenneM Microsoft Excel. B pabote oco6oe BHUMaHue yIeIeHO MaKeTy «AHAN3 JTaHHBIX)
u ero uHCTpyMeHTy «Perpeccus». PaccMarpuBaercs 3a1aua, cocrosiast U3 1ByX(hakTOpHBIX CTa-
TUCTUYECKUX MOKA3aTeNie, U MPOBOIUTCS JIETABHBIA aHAIN3 B3aUMOCBSI3U MEKIY KOHEUHBIMU
¥ HE3aBHCUMBIMU (akTopamu. VccrienoBanue 1eMOHCTPUPYET IPUMEHEHHUE KOPPESIIUOHHOTO
U PErPECCHOHHOTO aHaJN3a Ha MPUMEPEe MEIUIIMHCKUX JTAaHHBIX, U3ydasi CBSI3b MY 4aCTOTON
CEpICYHBIX COKPAICHUIA ¥ CKOPOCTHIO JBIXaHUS MAIlMCHTOB. Pe3yasTaThl MOKa3bIBAIOT, UTO HC-
MoJIb30BaHUe MHCTpyMeHTOB Excel /i cratucruyeckoro aHanmsa 3Ha4uTENbHO 3 (eKTUBHEE,
YeM BBIUMCIICHUS C MOMOIIBIO KaJbKYJIATOpAa UM OTJAENIBHBIX OMEpaTopoB mporpammsl. [lpen-
CTaBIIEHHAS METOJIKA MOKET OBITh MOJIE3HA CIEIUATICTaM PA3IMIHBIX 001acTel, paboTaromum
CO CTAaTUCTUYCCKUMHU JAHHBIMH U HE UMCIOIIIUM CIICIIUAILHONW MaTEMaTHUECKON TIOITOTOBKH.

KiroueBble cj10Ba: KOPPEISIIUOHHBIN aHAIW3, PETPECCUOHHAS MOJCNb, 00padoTKa JaH-
HBIX, MaTeMaTHIeCKasi CTATUCTHKA, MEAWIIMHCKIE UCCIICIOBAHMS, TOMEOCTA3, JIeTCPMHUHAIINS,
CrplofieHT-pacnpeiesieHle, BU3yalu3alus pe3yabTaToB, HH()OPMalMOHHbIE TEXHOJIOTUU
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METHODS FOR PROCESSING STATISTICAL DATA USING
MICROSOFT EXCEL

Abstract

This article examines statistical data processing methods using Microsoft Excel's “Data
Analysis” package and “Regression” tool. This study analyzes two-factor statistical indicators
and the in-depth relationship between dependent and independent factors. This study applied
correlation and regression analyses to medical data to explore the connection between the heart
rate and breathing rate. The results show that Excel tools are more effective than calculators
or individual-program operators for statistical analysis. The methodology benefits specialists
working in various fields with statistical data who lack special mathematical training. The re-
search shows that identical conclusions can be obtained using specialized packages and math-
ematical-statistics formulas.
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ABBIpKBI KYHAO aJUCTEPAN HasipIOOTO
KOIOJITaH TajlanTap Oup TOm >Koropy. Au
KEepAe IKaNrbl3 TraHa >KOTOPKY OWINM
Tajmanm KbUIBIHOACTaH, aHJaH CBHIPTKapBhl,
M3WIJI00YYHYH ©3YHYH HIIMEPAYYIYTYHAO
JKaHbl KOMITBIOTEPJIMK JKaHAa MaaJlbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIIAP/IbI KOJIZIOHYY
HKOHIOMIYYIIYTY ©3reue 3CKe ajbiHat [1].

Omon sne ydypraa Kypyn »aTkaH HH-
Terpamus MpoIEeCcCH KaIbl MbI3aMAapabl,
TYUIYHYKTOPIY KaHa W3UIAO© BIKMalapblH
KOJIIOHYY apKbUlyy OWIMMAMH ap KaHJau
TapMaKTapblH OUPHUKTUPYYTO AJBII KEJIH.
bus Oyn xepae MaTeMaTUKaJIbIK CTaTUCTHKA
MEHEH MEIUIIMHAHBIH OarbITTapbiH Oaiina-
HBIIITHIPTaH Maceyere TOKTOMYIl OTONY.

MenuiuHanblK )KaHa OUOIIOTUSIIBIK Tap-
MakTapAa Ke3JeIIKEeH CcararTyy KyOyiyI-
Tapbl KOI CaHAarbl MaaJlbIMaTTap apKbUIyy
CYPOTTOO MYMKYH SKEHH YKAJIbIIa MAaJIbIM.
OmoHayKTaH, alipblKkiya WJIMMHUHN XKaHa MpaK-
TUKAJBIK METUIIUHAIBIK U3UII00JIOPI10 Maa-
JIBIMATTap/bl TAIJOOHYH jKaHA HINTEN Ybl-
TYYHYH ap KaHJail bIKMajapbl, HETU3UHEH,
MaTeMaTHKaJIbIK CTAaTUCTUKAra HETU3EIHUIl
KEHUPH KOJJOHYJAT [2]. Byl cTaTUCTHKATIBIK
BIKMaNap SKCIEPUMEHTAIIBIK MaalbIMaT-
Tapbl CaHJIBIK TYpAe 0aanooro, >kaHbl MbIH-
3aM YEHEeMIYYJIYKTOpAY AaHBIKTOOrO >KaHa
aJJIbIH ajla KoroJraH O0KOMOJITOPAYH HIIIe-
HUMJTYYJYTYH TEKIIEPYYTo MapT TY3OT.

MaanbIimMarTap/ibl aHaIU3/106/16 H HETU3-
r'" Tajgan — Oyl CTaTUCTUKAJIBIK METOIIO0P-
Iy Tyypa ’kaHa Tak naigananyy. byn e3 kese-
THHJIE W3WII00YYHYH CTAaTHCTHUKA KAaThIH-
Jlarbl TUUUIITYY JAspAbITBIH Tajal KbLIaT.
Orepnie U3WII©OUYy TapaObIHAH Tyypa dMec
KE JKapbIM-)KapThlail raHa 4blrapblUIraH
ThISTHaKTap Oepuiice, al >KbIMBIHTHIKTAPABIH
UIICHUMTYYIYTYHO IIEeK KapaThli, K33 Oup
yaypiapaa OyTYHIel W3UIAeeHY KapaKChi3
JIETI ACETNTOOre aJbIN KeIUIIN MYMKYH [3].
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ABBIp M3WIIO0YYJIop MaalbIMaTTapAbIH
CTaTUCTUKAJBIK TajJ00 Y4YyH 3apbul 0O0I-
TOH OapJbIK dCEeNTeeNopyH YaHa raHa Ko
MEHEH >YPry3ylLIece, KemuyJIyK ydyp-
Jla KOMITBIOTEPAMK IporpamMmaiapblH ap
KaHJal NakeTTEepuH KojnoHymar. Komrib-
IOTepAN KOJJIOHYY, OMp KarblHaH, KYHYM-
OYK UIITEH 4YeTTel, KOHYJIY YblrapMadblil
KOMITOHEHTTUH ©3YHe (KeHreinepay Kooy,
anapjpl YeUYYHYH BIKMallapblH TaHA00, Ha-
ThIKaJIApbpl yeuMenee) Oypyyra Imapr Ty-
30T, aH/IaH CBIPTKapbl KOMIIBIOTEPANK TEXHO-
JoTusIapAbl TEPEH O3/16IITYPYYHY *kKaHa ara
THenIenyy OMIMMIepan xaHa KoHAYMAepIy
KOTOpPYJIaTyy Tajarn KbUIbIHAT.

ABBIpKBI TanTa CTaTUCTUKAJBIK Maa-
JIBIMATTAap MEHEH HINTeere OaiaHbIIIKaH
nporpaMMajap/AblH caHbl asi0ail Ker, amap-
IIBIH WYMHEH KOOYPOOK KOJIIOHYJITaH MpoT-
pamMmaneik nipoayktap STADIA (Poccwus)
MHTETPANJbIK CTAaTUCTUKAIBIK makeTu [4],
[5] xana STATISTICA (enaypyyuy StatSoft
Inc., AKII) cuctemacsl [6,5] 6Gomym caHanar.
buz mungee xyprysyyae Oyl MpPOAYKTHI-
JapABIH  CTAaTHCTUKAIBIK MaajbIMaTTapIbl
TaJA00 KaHa U3WIeee 0ail kapaxkarTapra
33 KeHIUTHHE KapabactaH, Microsoft Excel
ANIEKTPOHIYK KaAbIOANBIH TaHIAN AaJJIbIK.
AN TaHII0O0 MaKaJaHBIH >KBIUBIHTHIKTAPBIH
anyyna Microsoft Excel anekrponayk sxazpl-
OaJBIHBIH KapaXkKaTTapblH KOJJOHYYHYH BIH-
raiayymnyry, OHOWIYTY JKaHa >KeTUIITYYIYTY
MEHEH HEeTU3/ICNITeH.

Excel mpuknagabik mporpamMmachlHbIHBI
’Kap/1aMbl MEHEH KOPPEJISLUSIIbIK aHaIu3 06-
JTYMYHOH NPUKIAIABIK MacelleHH YedyYHYH
KOJIZIOPYHYH QITOPUTMAMK CXEMAaChIH Kaparl
Kepediy.

MpeiHna Y e3repMecy (GKbIMBIHTBIKTOOUY
(axTop) Kanrel3 raHa X esrepMecyHeH ((ax-
TOpYHaH) K3 KapaHabl 00JCyH neinu. MbIH-
na X ezrepmecy OepuireH MaaHWJIEpAU anar
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JIeTT OOJDKOJIIOHOT, all 3MHU Y KO3 KapaH/Ibl 03-
repMecy 61466 KaTaJapblHaH, 3CEIKe aJIbIH-
OaraH (QaxTOpIOpAYH TaaCHPUHEH >Ke Oarka
cebenrepyieH maiga OONTroH (GakTOPIOPAYH
KBIUBIHIIBICBI OOJYT 3CENTeNeT. Y KOKYCTYK
YOHIYTYHA X=X ..., X ©3TOPYJIMOJIOPYHO Tyy-

=Y .-, ¥, - Y KO3 KapaHJibl ©3ropyIMeCyHYH X
KO3 KapaHJbl YMEC ©3r6PYMOCYHYH OPTOCYH-
Jlarbl KaH4YaJIBIK JICHIIAIIE DKEHAUIUH, 0.a. 1
Koppessius Ko3pUIMeHTHH 3centee Tanan
KbUIbiHaH. Koppemsiuus kosppUuIueHTHHUH
MaaHHUCHHE >Kapallla MaTeMaTUKaJIbIK CTaTUC-

pa KelareH n Ke3 KapaHJbIChI3 0alKOO Kyp-
I'y3yJIyll TOMOHKY HaTblibkanapasl oepau: Y

TUKaHBIH BIKMaJIAPBbIH KOJIIOHYY MEHEH per-
pECCHUSIIBIK aHAIIU3 )KYPry3e0y3.

Bepunren macesneHu Tang00Hy TOMOHKY TapTUIl MEHEH XKYPTry36.y:

1. bInapliiker popMya apKbUTYy TaHJOOHYH 7 - KOppesius KodhumeHTuH 1adaosi3 [7]

ro 2o (1)

Jo, 0,

Oy xxepe

Qy =3k (n-2x) (yi—z)z, Qx =

X, Yy — OpTOYO TaHAaIMa,

=1 (xi - E)Z» Qy =i (}’i - X)z , (2)

—1lym oy =lym .
E—nzl’—1 Xis X—nzi—1 Yi -
2. Koppemsauusa kospouiueHTn p Tyypalyy TUIOTE3aHbl TeKilepyy. TaHpairas
Koppensauuss  KOo3(Q(UIUEHTHUHUH 7T MaaHWIYYJIYT'YH

aHBIKTOO 3apbLl  OosiroHzo, O.a.

CTaTUCTHKACHI 7 OOJIFOH KPUTEPUNUIN KOJIIOHYIT

H, : p = 0 runote3ansl Tekmepyy kepek. Kpurepuitnma maanucu // ra Oapabap OonroH

yu4ypyH/ia KPUTEPUIIMH KPUTHKAIIBIK Y0MPOCY TOMOHKY 0apabapChi3bIKTap MEHEH aHBIKTAJIAT.
ti_,(n—2
r> 1 a( ) (3)
Jn—=2+t_,(n—2)

QITepHATUBAYY TMIIOTE3a Hl(l): p > 0 OonroH yuypyHaa;

NS k) 4)
Jn—2+ti(n—2)

aJTepHATHBYY THIIOTE3a H1(2): p < 0 GOJNroH yuypyH/a;
ti—a2(n —2)

\/n— 2+1tf o p(n—2)

ANTEpHATUBAYY TMIIOTE3a Hl(g): p # 0 OonroH yuypyHaa.

| >

()
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(3) - (5) GapabapchBabIKTapbIHAA L), (n—2) — 6yn p tapTubuHmern n — 2 3PKHH
napaxanyy CTbIOEHT OOJTYIITYPYYCYHYH KBaHTWUIIM. Drepne H, rumores3achl aTkapbuica, aHzia
M3WIICHYYYY MYHO3/I0MeJIopy KOPPEILUACHI3 j)KaHa Macele TONYK YSHHMIIUAU JIeN ICENTeore
0070T. ANl THUMOTE3a aTKapbUIOaraH y4dyp/a, ChI3BIKTYY PErpecCHsUIBIK aHallu3 KYPTy3YIylry
TaJiall KbIJIBIHAT.

3. CBBBIKTYY pErpecCcHUsUIbIK aHamu3. Y JKaHa X ©3TepMeNIepAYH OpTOCYHIarbl

OalIaHBIITHI CBI3BIKTYY PErPECCHSUIBIK MOJETh KaTaphl ka3yyra 000t

Y =P+ pix, (6)
Oyn xkepae P kaHa ff; — CBI3BIKTYY PErpecCUsHBIH mapameTpiiepH. ChI3BIKTYYy PErpecCHsIIBIK

TAIJOOHYH Macenenepu Oomym, (x;,Yy;), {=1,..,n 0aliKOOJOPYHYH >KBIHBIHTBIKTAPHl YUYH
TOMOHKYJIOp ICENTEIUHET:
* B, *aHa [f; Oenrucu3 nmapameTpIepuHUH 0aaT00JIOPYH alyy;
* (6) MOAENIMH MaaHUIYYJYTY )KOHYH/IeTY TUIIOTEe3aHbl TEKIIEPYY;
* By *kaHa [$; MOJIEJITUK TTapaMeTpIIepH KOHYH/I6TY TUIIOTE3aHbl TEKIIEPYY;
* MOJICJIIUH JIeTePMHUHAIS KOOPDUITUESHTHH ICEIITOO;
* MO/ieIb 0afKOOHYH JKbIMBIHTBHIKTAPhl MEHEH KaHYaJIBIK JCHIDJIIE MIaiKell KeJIepUuH TeKIIepyy
(0.a. 0alilKOOHYH KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH MOJICTTMHUH aJI€KBATTYYJIYTYH TACTBIKTOO).

4. Kuun xBagpattap bikmMackiH (KKbI) konnoHyy MeHEH ChI3BIKTYY MOZEIAN 0aaJo0HyH
napamerpiepuauH 6aanoocyH 1a0yy. KKbl — (6) momenmuaunn [, xaHa [; mapaMmeTpiepuHuH

6aamoocy gy, f1 TéMOHKY (popMysia MEHEH dCEenTelIeT:

B=l B=y—hx O

5. MojeniuH MaaHKCH KOHYH/16 TUIIOTEe3aHbl TEKIIepYY. Drepae napamerp f; = 0 6osco,
CBI3BIKTYY PETPECCHSIHBIH MOCIH (6) aHYaIBIK Jeie MaaHWIYYy dMec jen scenrteier. Hy: f; = 0
TUIOTE3aChlH TEKIIepyae [; MapaMeTpu YYYH WIINCHUM apajibllblH K€ CTaTHCTUKAHbBI
KOJIJIOHOOY3

Q5 (n—2)
Q0.
n
0=) -G+l ®

i=1
Orepne Hy: f; = 0 rumore3ack Tyypa 0071c0, aHa 0y cTaTUCTUKA | jkaHa n - 2 S)pKUHANK

napaxanyy Oumiepank 6eaymTypyyre 3.
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6. Monennua mapaMmeTpiepu >KOHYHAe TuroTe3anapasl Texkmepyy. Hy: By = 0 xxana Hy: B =
0 rumoTe3anapelHbIH f§; kaHa [5; TMapaMEeTPJICPUH aHBIKTOO YUYYH HIIEHUM HWHTEPBaJIaphIE

KOJIZIOHYyTa 00JIOT:

2 an—2 2/mQ,, (9
X /nQ; <o <fott, aln=2)s | xF/nQs, ()

i=1

Bi— tl_%(n —2)sy1/Qx <P1 <P + tl_%(n —2)5{1/Q, . (9)
Byn xepne s = Q,/(n — 2) - aucniepcHs KalabIThL.

7. derepmunanus kodhdunueHTHH 3cenTeo. ChI3bIKTYY PETPECCUSHBIH Maiaayy MYHO310MOCY

GOmyn JeTepMHHALUAHBIH Kod(dumuentu R? scentener. Al y =y TOPH30HTAIIBIK OTYH:

Kapata 0allKoO perpeccusicel MEHEH cypoerrenreH (x;,y;), i=1,..,n Oaitkoc
HaTBIKaIapbIHBIH YauybIPaHIBICHIHBIH OII0J1 OeyryHe 6apabap

y=PBo—PBrx. (10)
Y THH X Ka GOJNTOH perpeccHs YdypyHAAa CEHI3BIKTYY perpeccHsachiHaa R’ MeHeH TaHmoC
KO3 PUITMEHTUHIH KOPPEISIHACHI 7 TMH OPTOCYHJIa TOMOHKY/101 OalmaHbI 6ap

R>=7r%2 (11
8. MojienIiH afeKBaTTyyayTyH Tekiuepyy. MOenInH aaeKBaTTyylyryH TpaduKaibik

TaH00 JKaHa KAJJBIKTAp apKbUTYy BU3YAIJIBIK TYpe 0aanooro 6OJoT.
JlekapTThIK THK OypUuTyy KOOpIUHATAIAp CUCTEMACHIH/Ia TAH00 TPaApUTHH TypPry3yy YUIYE
0aifKOOHYH KBIMBIHTHIKTapbIHA Jall KedreH (X;,y;) 4ekuTTepu, omoHaou sme (10)-popmyne

MEHEH 3CenTenreH Oopkoyayy Y MaaHuwiepuHe Tyypa kenreH (X;, [y — f1X;) HYCKUTTEpY

KOJIJIOHYJAT. AJl 3MM KaJJbIKTap/blH I'paUruH anyy y4yH, Oallkoo >KYpry3yJreH y; MaaHUCK

MEHEH OIIIOJI AJIe X; YUYH OOJDKOJIOHTOH g — 1 X; OPTOCYHJIArbl alblpMaHskl dcenrer, (X;, y; —
Bo — B1 X;) TYPYHIOry YEKUTTEp TaObUIBIIILI KEPEK.

Orep ap Oup 1 MaaHu Y4yH peannyy (OaiikanraH) jkaHa MOJCIJICH aJIbIHTaF
(6omxonmoHroH) Y MaaHusepu OMpu-OUpHHE JKaKbIH JKalralica, ajl MU ICENTENreH KaJbIKTaf
aHya 4oH 00160co (MHCcaNbl, ¥; MaaHUCHHEH TOMOH TapTHUITE 00JICO), aH/1a MOJEN U3NII0OHYE
JKBIABIHTHIKTAPBIH JKETKWIMKTYY TYPJI® YarbUIABIPHII KaTaT JeT alTyyra O0JoT.

By ananutukaneik cTpykTypansl Excel mporpaMMachIi/ia HIKe amblpyy Y9YH TOMOHKY

TOPT HCI'U3I'd dTall aTKapbUIbIIIBI KEPEK:
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- Macesiezie OepuiIreH MaanabIMaTTap bl H3UJ166re JailbIHI00;

- MaanviMammapowl aioblH aia maniooo;

- THEIENTYY CTaTUCTHKAIBIK bIKMAaHbI TAHI00 JKaHa KOJIJIOHYY;

- aNBIHTaH JKBIMBIHTHIKTAP/IBI TYIIYHAYPYY JKaHa TalJ0o0.

bu3z Oyn makanana kapauosorus 6eyMYH/1e Kapajblll )KaTKaH, )KYPOKTYH KarbIIIbIH CaHbl
(KKC - MyHOTYHO COTYYHYH CaHBI) )kaHa ieM anyy bupaaMasirsl (JJAbI - MyHeTyHe nem anyyHyH

CaHbl) MaaJIbIMATTaphl 0ap TONTY TaJJIaH (aHATU3ET ) KOPOITY.

Tabnuma 1.
KK 10 | 10 | 10 11|11 | 11 | 12
80 | 84 | 88 |90 | 92 | 96 | 99 111
C 2 5 8 3 5 8 0
A
. 1516|1516 |16 |18 |16 | 17 | 16 | 18 | 20 | 19 | 20 | 20 | 19

W3nnnenun >xatkan macenene Oyn tomnrory opynyyiapasiH KKC menen J{Ablcbinbia
OPTOCYHJarbl KaHYaJbIK ACHr?3J7e Oainmaneim Oap SKEHIUTWH jkaHa an OaljaHbIll KaHaai
SKEHJIUTHH aHBIKTOO Tajam KbUIbIHAT. Byn ydypa MaTeMaTHKalIblK CATUCTHKAHBIH CBHI3BIKTYY
KOPPEIUTSIIMSIIBIK OaiyiaHbIII 06JIMYHYH BIKMaJIapbl KOJIJIOHYJIAT.

Oman 1. Macenene OepuiTeH MaaabIMaTTap bl U3WIIO6TO JANBIHI00.

1 - sranTa Oamranksl MaangsiMaTTap Excel mporpamMmanblk MpOIyKTHICHIHBIH OaparsiHa
TabJIMIIa TYPYHI® KUPTU3EOU3.

Oman 2. Maanvimammapowsi anovin ana manooo.

2 - 3TamnTa r - TaHAOOHYH KOPPEsIus KOX(PPHUIUEHTHH 3CENTOo XaHa p - KOpPesus
KO3 GULMEHTH )KOHYHe THIIOTe3alap/bl TEKIIePYY KepeK (IKCIUTyaTalUsIIbIK IIMITEMEHUH | -
2 MyHKTTapblH KapaHbI3). AWTa KETCeK, Oyi xkepae » KOppesuus Kod(pGHUIMEHTH KU TYPAe
ACENTENUIIN MYMKYH:

1) Excel mporpamMMabik IIPpOXYKTHICHIHAATE QYHKIMIAPHBIH Kypambinan KOPPEJIHbI
KOJIJIOHYTI;

2) Excel nporpamMMaibIK MPOMYKTHICHIH KOJIOHOOM Typymn, TOMOHKymoH Kbuibin (1)
(opMysaHbl Ty3 3CENTEMN YbITapyy:

* X,y — OpTOYO TaHJAJIMa MaaHUJIEPUH JCENTEIl YbIraObI3;

« Ap Oup i YyuyH (xi - g) (yi - X) ) (xi - g)z, (yl- - X)Z TYHOHTMAaJIAPbIHBIH

MaaHWJIEPUH 3CENTel YbIradbl3;
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» Tabpuran maanunepau koiaoHyn (1) hopMmynanbl acenTeiouns.

bu3z kapam xatkan macene yuyH 7 = 0,87 maanucuH amaObi3. TaHIOOHYH KOPpPEISIIus
~06 @,
ko3 punmenTn r OINTOHIYKTaH, H; ’: p > 0 anbTepHaTHBayy IMIOTE3aChIHBIH AllbIHIATb]

Hy :p =0 rHnoTe3achlH TEKIIEPYY 3apbLTYbLIBITEI Oap. Anm yuyH (3) OapabapChI3IBIKTHI
konnoHyy kepek. Excel mporpammaceiaarst CTBHOJIPACIIOBP GyHKIHSICHIH KOJIJIOHYY MEHEH
CrtploJIeHT OeNmyIITYPYYCYHYH KBaHTHJIMH dcenteiion3. Anma a = 0,05 wmaanwmcu yuyn (3)
0apabapChI3IBIKTHIH OH JKarblH TOMOHKY (hOpMyJia MEHEH dCenTeion3
=CTBIOJPACIIOBP(0,05;13)/KOPEHb(13+ CTBIOJPACIIOBP(0,05;13)*2).
Excel ne eiinmeHky (popmymnaHsl KHWMPreHAEH KUHWH KbIUbIHTBITbIHA 0,44 MaaHUCUH

ana6be3. Tanmoonyn maanucu r = 0,87 maanucu H, (0,87>0,44) rumore3achlH KaObUI ayy

o 1
anMarbiHaa KaTraraHJbIKTaH, Hl( ) TUITOTE3aChIH KaOBUT aJIbIIILIOLI3 KCEPCK.

Oman 3. TI/IGHICJ'IYY CTATUCTUKAJIBIK BIKMAHbI TAHAO0O KaHa KOJIZIOHYY.

Kabpin anpiaran Hl(l): p > 0 anpTepHATHUBA-TUIIOTE3aCHIHBIH HETU3WHJE >KajIlbl KaH
arinanyy cucrtemacbl (OKKC) menen nem amyy supamasirbiabiH (JIABI) oprocynamarsl e3 apa
OallIaHBIIITHI CHI3BIKTYY PEerpeccus bIKMAchl apKblTyy H3uiaeiions. byn yuyH 41eH 8re uenHkn
KaJamaap/ibl, Tarbipaarsl, ONEepalusUIbIK KaJaMIapAblH bIPAATTYYJyTyYH Kapamn YbITYYy Kepek.
W3unneeny 5Ku yCyl apKbeUTyy KYPTry3yyre O00mior:

1) Excel mnporpammacweiggarel “MaanbiMaTTapibl Talga00” KypalbIHBIH WYUHJETH
“Perpeccust” 66JIyMYH KOJJAOHYY;

2) XKoropyzaa aTeiranaai, TaHadrad MaalbIMaTTap YU9YyH Koppesiuus KodphUuuneHTH
MaaHHCHH dcenrtereniei, (7)aex (11)re yelinuku GopmMynanapsl KOJIJIOHYII, 3CENTOOIOPAY KO
MEHEH XYPIy3YY.

Excel'nern “Perpeccus” Kypasibl apKbUlyy TalI00 KYPrY3reHIe, HaTbliKaga Y4 HEru3ru
tabnuua Ty3yJeT: «Perpeccusnbik cratuctuka», «lucnepcusibik Tannoo» sxana «Perpeccus
napameTpiaepu».

«Perpeccusnblk craTucTUKa» TabmuuaceiHan » = 0,87 xkana R* = 0,76 nereH maaHuiep
anbIHABL. By r Maanucn OumpuHYM Kagamaa Tadsuran » = 0,87 MEHEH 1aj KeJluM Typar.

An osmu  «JlucnepcusiibIK  Taloo» TaOiMLOachkl apKbUlyy TY3YJII®H MOJAENIUH
CTAaTUCTHUKAIBIK MaaHWIYYJIYTYH aHbIKTOOro 00ioT. TakTan aiftkanna, Hy: f; = 0 rumoresacsin
tekuepeOns. Tabmumaaarsl MaajnpIMaTTapra bUIAHBIK, F cTaTUCTHKAchIHBIH MaaHucu 100,44
Oouryt, am MaaHUIYYJIyK meHr»’mm 1,7 x 107 re 6apabap 6onron dumep OemymTypyYYCYHYH
(3pxuHAMK mapakanapbl 1 sxana 13) yweruHeH xoropy. Jlemek, Hy: f; = 0 rumore3achl 4eTke

Karbuiar >XaHa (6)—MOI[CJ'IB CTaTUCTHUKAJIBIK KaKTaH MaaHUJIYY ACII OCETITECIICT.
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An smu «Perpeccusi mapametpiepu» tadbiuuaceiHaH 55 = 4,63 xana ;= 0,13 neren

Oaamyynyktap anbiHaT. byn Ttabmunansin  "Temenky 95%" xana "Xoropky 95%"

MaMblYallapbIH/ia UIICHUM HHTEPBAJJAPbIHBIH TOMOHKY JKaHa KOropky ueru 95% Oonron f
*aHa §; yuyH tuemenyy maanuiepu 0,31, 8,95, 0,08, 0,17 TabGpinart.
Bo *aHa [; YUYH Typry3yJiraH MIICHHUM WHTEPBAJAApbl HOJAY UIICHUM BIKTHIMAJIBITHI

95% wMeHeH KammaranjpIrblHa OalIaHBINTYy, WIIEHUMIYYIYK aeHr’»»au 0,05 ke Oapabap
Hy: f1 = 0 xana Hy: f; = 0 runore3aiapbl YeTKe KarbuiaT.
"Perpeccust" moamporpammacsl TaHA0O JKaHa KaJABIKTApbIH TpadUKTEpHH 1a Ty36T. by

MHcai YYYH, alap TOMOHKYJIOpAY KaMTBIIT:

TaHA00 agnarpammachol
25
=20 Feals
215 -!"'.'.
0 -~ T T T T T T 1 L an,ﬂ,CKa3aHHoe Y
0 20 40 60 80 100 120 140
HKC
Kangbikrap gunarpammacsol
2 -
1 - . * ¢ .,
é 0 T T T ? e’ T Y * T 1
g 1 20 40 60 80 ¢ ]‘08 120 140
o
2 - L 4
-3 -
HKC

Tangoo amarpammaceinga kepcetyn Ttyprangan JIAbIHbIH sKkcniepyuMeHTaNABIK KaHa
OOJDKOJIIOHTOH KOPCOTKYUTepy Oupu-OupuHe adJaH KaKblH, ajl SMU KaJJIbIK AHMarpaMMacblHaH
KaJIBIKTap a3 9KeHU KOPYHYH Typar.

Otan 4. AlBIHTaH KBIMBIHTBIKTAP/IBI TYITYHAYPYY KaHa TajlJ100.

2 sxaHa 3-Kajamjap/a ajblHTaH HaTblKajgapra TasHbII, TOMOHKYIOH >KbIHBIHTBHIK

gpIrapyyra 0oJoT:

102




Nel (71) 2025 BecTtHnk Buiikekckoro rocyiapcTBeHHOr0 YHMBePCUTETA

1) r = 0,87 Gonron xoppemsuusi KOIPOUIUSHTHUHUH MAaHWCH H3WIICHUT KATKaH
naToJOorusra ayymap OoNroH OedTanTapIbliH apachlH/Ia JKaIIbl KaH aiiJlaHyy CHCTEMachl MEHEH
JEM allyy BULAAMIBITBIHBIH OPTOCYHJA TYPYKTYY JKaHa KY4dTyy OH OailaHblin Oap SKEHUH
JAINWIIIACHT.

2. Hy:p =0 runorezacein tekmepyy KKC wmenen J[IAblublH opTocyHIa oOH
KOPPETSIUSHBIH 0ap SKEHIUTUH TaCTHIKTA/Ibl, aHTKEHU p > () skeHu aHbIKTAIEL. [lemek, dKKCtua
ecyry meHeH JIAbIHbIH MaaHWIepH J1a ©COT KaHa TECKEPHUCHUHYE.

3. Tabpuiran Tanmanma perpeccus kodddunuentrepu By=4,63, £1=0,13

y =4,63 + 0,13x TypyHIery perpeccusi TEHIEMECHHUH YITYCYH TY3YYT'® MYMKYHIYK Oeper.

4. Koaddunuent [;=0,13 XKypeoKTyH KarblllIbIH MYHOTYHO | COTyy MEHEH IeM alyy

BUIAMIBITBI MYHOTYHE OpTO 3cen MeHeH 0,13 nemre kebeitopyH KepcoTeT.

5. Hy:Bp=0 xaHa Hy: [y =0 runore3amapelH Tekmepyy fo, i TaHI00

KO3 (PUIIMEHTTepUHUH MAaaHUITYYJIYTYH TaCTHIKTAIbI.

6. Jlerepmunamus kodpduimentu R’=0,76 KepceTyn TypraHiai, aablHIaH perpeccus
TeHIeMecH 0aKOOHYH JKbIMBIHTHIKTAPBIHBIH KAJIIbl YaubIPaHIBICHIHBIH Y = 17,4 TOpU30HTAJIIBIK
TY3 CBI3BITBIHA CANBIITHIPMAYy 76% 3KEHHH TYLIYHAYPOT.

7. Typry3yiaran TaHJ00 KaHa KaJAbIK T'papUKTepu 0allKOOHYH KBbIHBIHTBIKTAPBIHBIH
MOJIEJIINHUH a/IeKBAaTTYYJIYTY KOHYHIE® 005KOMOJI )Kaco0ro MyMKYHAVK Oeper.
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