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OKYYUVJAPIAbI ®PU3UKAJIBIK MACEJIEJIEPIU YbIT'APYYT' A
YUPOTYY METOJUKACBIHBIH ITPOBJIEMAJIAPBI

ITPOBJIEMBI METOAMKN OBYUEHHNA YHAILIIMXCA PEILIEHUIO
OUBNYECKUX 3AJAY

PROBLEMS OF METHODS OF TEACHING STUDENTS
TO SOLVE PHYSICAL PROBLEMS

Kbickaua myne3neme: Macenenepan usirapyy (pusukara OKyTyyHYH MPaKTHKAIBIK METOAIOPYHYH
WYMHEH HETU3TH OPYHIy 93JIEHT. BUPOK, KONTereH M3WiAeeep KOpCOTKOHAON OKYYUIyIapAblH (PH3UKAIBIK
Macesenepau Ybrapyy KOHIAYMIOPY KOHYN KbUIBITapiblKk 3Mec. OmOHAyKTaH Oyi mpoOiema aTaiblH
V3WIIO6NIOpAY Talan KbUIaT. benrminyy OONTOHIOW OKYyTYyHYH OWXEBHOPHCTTHK, KOTHUTHUBIWK >KaHA
WIIMEPAYYIYK TeopHsapsl 6ap. b3 oKyTyyHYH UIIMEpAYYIYK TEOPHUICHIH JKaKTalObI3, Oamikaya aiiTkania
OKyydyJiapibl (HU3MKaNbIK Macejeliepad ublrapyyra YHpeTYy Y4YyH ajapJblH THELICNYY OKYYy
WIIMEpAYYTYTYH KalbIITaHIBIPYY Kepek Jen dcenteiions. OKyy UIIMepaAyYIYTYH KaJbIITaHABIPYY AereH e
OW3 OKyydyNapIIblH OKYY HIIMEPIYYIYTYH YIOMTYPYYHY *aHa aHbl TEKIIEpHIl 0aanooHy TylryHeOy3. Mm
KY3YHI® OKYYUYYHYH aKbUI apakeTTepH MyrajuM TapaOblHAH TEKIIepUuIl 0aajooro ajblHAaT. AKbLI
apakeTTepuH KaibmTaHaelpyy [1.51. ["aapnepuHAMH akbll apakeTTepUH dTanTap OOOHYA KaNbINTaHIBIPYY
TEOPUSCHIHA HETU3IENUIN KepeK. bynm Teopusara bUIalbIK OW3 OKyy4yJNapAblH Macelle Ybrapyy
HOIMEPpAYYJIYTYHO, Oamkaya aﬁTKaH,[[a aJIapJibIH aKbUI apaKCTUHE 6aFBITTOO‘Iy HErusacpau MUINTCIH YbITBIIT
OyJl Heru3JepAu KOJJOHYy OOrOHYAa YCYJJIYK CYHYIITAapIbl KHPTU3IMK. Byn ycymayk cyHymtap MeKTer
MPAaKTUKACBIH/AA anpodauusfaH ©TKepYJIYNl e3YHYH OH HaTblibkachlH Oepau. Yuypaa Oya cyHyIITapAbl
MacCaJIblK >KabUITYyra JasipIbIK Kepyayyae.

AnHoranusi: Perienue 3amau — oauH U3 HanOoJiee MPAKTHYHBIX METOJOB MpenoaBaHus (HU3MKH.
OZIHaKO MHOI'M€ HMCCJIICAOBAHMUA IIOKa3aJid, 4YTO HaBBIKWM PCIICHHA 3aJad I10 (1)1/131/1[(6 Yy ydJalmuxcsa HE
BOOAYILICBJIAIOT. HOBTOMy JaHHas np06ﬂeMa Tpe6yeT CIICHUAJIbHOI'O HCCJICIOBAaHUA. CYH_ICCTByIOT
6I/IXCBI/IOpI/ICTCKa$I, KOTHUTHUBHAA W ACATCIbHOCTHasA TCOPUHU 06y‘IeHI/I$I. MpEbI oTcTanBaeM JACATCIIBHOCTHYIO
TEOPHIO 06yquI/m, TO €CTh CHUTACM, YTO AJIA TOIO, 4TOOBI HAY4YUTHh yUallluXCs pellaThb (1)I/I3I/IT-IGCKI/IC 3aga4u,
UM HEe00XOJIMMO pa3BUBaTh COOTBETCTBYIOILYIO yueOHYIO AeaTensHOCTh. Korma roBopum o GopMUpoOBaHUH
yqe6H0ﬁ ACATCIIBHOCTHU, UMEEM B BHUY OPraHU3ALAIO yqe6H0171 ACATCIIBHOCTH Y4YallluXcCd, €€ IMPOBCPKY U
OILICHKY. Ha NPAKTUKE HUHTCIUICKTYaJlbHasA JCATCIIBHOCTh YUCHHUKA IIPOBEPACTCA W OLCHUBACTCA
npenogaBaTciicM. B cootBercTBHU C Teopneﬁ II03TAITHOI'O (l)OpMI/IpOBaHI/Iﬂ YMCTBCHHBIX HeﬁCTBHﬁ HaMH
pa3pa60TaHLI IMPUHOMAIIBI, HAMPaBJISIONINUC HpO6J‘IeMHyIO ACATCIIBHOCTh CTYACHTOB, TO ¢€CTbhb HX
MBICIIUTCJIBHYIO ACATCIIBHOCTD, U JaHbl METOJUYCCKUE PEKOMEHIAINH 110 NCITOJIb30BAHHUIO OTHUX IMMPUHIIUIIOB.
,HaHHBIe METOJUYCCKUEC PEKOMCHIAINN aHp06I/Ip0BaHBI B IIIKOJILHOM IMMPAKTHUKE W OaJId TTOJIOKUTCIIbHBIC
PE3YyJIbTAThI. B HacToAIICC BPpEMs BECACTCS NIOATOTOBKA K MACCOBOMY PACIIPOCTPAHCHUIO 3TUX HpeMOH(CHHﬁ.

Abstract: Problem solving is one of the most practical methods of teaching physics. However, many
studies have shown that students' physics problem-solving skills are not encouraging. Therefore, this
problem requires special research. As you know, there are behaviorist, cognitive and activity theories of
learning. We advocate activity theory of learning, that is, we believe that in order to teach students to solve
physics problems, they need to develop appropriate learning activities. When we talk about the formation of
educational activities, we mean the organization of students' educational activities, their testing and
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evaluation. In practice, the student’s intellectual activity is checked and assessed by the teacher. Formation
of mental actions P.Ya. Halperin, its basis should be on the theory of the gradual formation of mental
actions. In accordance with this theory, we have developed principles that guide the problematic activities of
students, that is, their mental activity, and introduced methodological recommendations for the use of these
principles. These methodological recommendations have been tested in school practice and have yielded
positive results. Preparations are currently underway for mass distribution of these proposals.

Herusru co3jiop: I/IH(I)OpMaLII/I}UII)IK TEXHOJIOT U, (1)I/I3I/IKaJ'II>IK MaceJe; alilrOpUTM; JIOTUKAJIBIK oﬁnoo;
(PMBHUKATBIK TYIIYHYK; CTAHAAPTTHIK Macele; OpOYHIYK KbIMBLI.

KiaroueBble cioBa: nH(DOPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH, (PU3WUEcKas 3amada; aJTOPUTM; JIOTHYECKOE
MBIIIJICHUE, cbmnqecxaﬂ KOHLENIMU, CTaHAapTHas 3a7a4a, 6p0yHOBCKoe JIBWKEHUE.

Keywords: information technology; physical problem; algorithm; logical thinking; physical concept;

standard problem; Brownian motion.

Kaanaranmaifi MEKTeNTHH OKyy HIIWHUH

KBIMBIHTBITBl  @HBIH ~ OKYYYYJIADPBIHBIH — OMJIMM
JIeHrnIM  MeHeH Oaamanat. MHQopManusibik
TEXHOJIOTrUuAIapAbIH TE3 OHYTYLY, JKaHBbI

COITUAIIIBIK —3KOHOMUKAITBIK [IAPTTap MEKTEITHH
aIJbIHA JKaHbI TajanTapibl KOIOM KATHIIAT.
Oxyydysnapra TEpeH JKaHa camnaTryy OWIuM

oepyyne Teopus MEHEH NpaKTUKAHBIH
OMpUMAYYIYK TNPUHOUOMH  WIIKE  amibIpyy,
Oamrkaga alTKaHga, OKyy4dyJapJblH Macele

YpIrapyy HII-apakeTHH CHUCTEMANyy YIOUWITYPYY
HETU3TU POJIIYy OUHOMT.

«Ydypoarel KOOMIYH ©HYTymly, ara
OalaHBIIITYy  MEKTenTe OWiuM  OepyYHYH
Ma3MyHYHYH  ©3TepYlly  JKOTOPKY  OKYyYy

KaWIapbIHBIH QJIIBIHA MYTATUMAEPIH Jaspaoo
0Ol0HYa YOH MHJAETTepIu Koiay. Keiprei3
Owmum  Oepyy  cucteMachiH  pedopMaoo,
OHYKTYPYY TNPOIECCHHUH HWHIHMIMKTYY XKYPYLIY
KOIMYYJIYK ydypJa NeIarorukaiblK Kajaplapra,
00JIOUOK MYTaUMJIEpAN Jaspa00 MPOIECCHHE
’KaHa ajapJbIH KOOMIYK Oaaiyyiyk OarsITTapblHa
ko3 KapaHpl 0010T. Keipreiz PecryOmukachiHbIH
KOTOPKY TIEJaroruKajblk OuinM  OepyyCYHYH
HETH3Td MWIJICTTEPUHHH OUPH KaTapbl KOOMIYK
TypMymITarsl — ap  KaHaail  Kelpaaajimapra
BIHFaiJamia airaH, asblpkel OwiuM  Oepyy
MPaKTHKACHIH nuddepeHIanusIIo0 KaHa
WHHOBAIlMSUTALITBIPDYY ~ LIAPTHIHAA  WINTOOTO
XKeHAeMIyY OO0JIOYOK MeAaroraopay Jaspaoo
0osyn cananary. [2, 53-58-0].

Ocnypym Oangapra >Kypry3yjireH i
apanbik PISA (Program International Student
Assessment) TecT CBIHArbIHAA OKYy4YyJap.IblH
OKYII-TYIIYHYY, MaTeMaTHKAJbIK >KaHa TaOHUTbIi
wimMaep OOOHYAa OMIMMAYYJYTY TEKIIEpHIICT.
Byn TectTe OKyydyiaapIsiH OWIMMHH 6 JEHII3JIIe
emyerneT. Mucanbl, 2-A€HII31 YEeKTUK JIel
ACENTEeNUI, MBIHAA OKyydyJap OWIMMHUH >KaHa
OWITHYTUTUH OKYYJaH THINIKApKbl 3H >KOHOKOMH
mapTrapaa KoJAoHO OWTYYCy Tajamn KbIIBIHAT. 4-
JEHII’Ire BbUIANBIK, OKyydysiap OWIMMHH >KaHa
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OWNTHYTUTAH KaHbBl MaalbiMaT alyy Y4YH
KOJNJOHYyra SKeHIeMAYY  Ooyymry — Kepek.
OmwenTun, OYTYHKY OKyydylapIaH €3 ajgblHua
OWJIOHYN, KBIMBIH abanjapliaH YbITYyHY, TaTaall
Macenenepa  4eyyyHy, ~MaajabIMaT — MEHEH
UIITOOHY YHUPOHYY Tajal KbUIbIHAT. Byl chlHaKka
2006-kpie1 57 enke, 2009-kbIIBI 65 eyKe
KaTBIIBI, KBIPreI3cTaH 3K KOy TEH aKbIPKBI
opyHay [1, 2009] anran. byn gakT okyydynapasiH
(¢u3MKanbIK MacejelepAd YbITapyyHy >KaKIIbI
OwmuiInmeld  TypraHibIlblHAH  Kabap  Oeper.
AKBIpDKBI  KbULAApBl  «(pH3MKa-MaTeMaTHKAaJIbIK
OmmuMm  Oepyy» OarbIThl OOrOHYA OOJKETTHK
OpPYHAApJABIH TOJOOW Kallyycy MOTOPKY OKYyY
JKalapblHa ©TYY YETHHE KOIl OKyy4yJlap JKeTIen
KaJraHABITBIH ~ KepceTeT. Ayl 3MH  TecT
TaNIbIpMaIapIblH HETH3TH OONMyryH (QHU3HKaJIbIK
MaceJieliep Ty36 TYPTaHIbITBIH ICKe ancak, Oyn
Jarsl  KOTFOpKy oHay  bIpactait. Typayy
JNEHIDINepAE OTKOPYJIreH OJUMIINAAATapIblH
JKBIMBIHTBITHI 1arkl OyIT Oy BIpACTaMT.
Oxyyuynapasl (PU3MKAIBIK Macejleaepan
ypIrapyyra yipeTyy npoOiieMachblHa apHAIraH
u3wigeenep Oup Tom apObiH. bupok, an
M3UII06IIepo (u3UKaAITBIK MacelnelepanH
KOHKpPETTYY Oup TypyHe rana OacbIM jKacaJraH
(3KCTIEpUMEHTAIIBIK, CamnarThIK, x.0.).
OKUHYUCH, OYJI SMTEeKTEep/Ie Maceie YblrapyyHyH
METOAMKACHI TaHa W3WIJCHUII, Maceje Yblrapyyra
YHpOTYY IpOLEcCH HIIMEPAYYIYK MO3ULIUSIChIHAH
TIJAaHTaH 3Mec. bumumuep, OwirHYTHKTED,
KOHAYMOP OKYY UIIMEPAYYTYTYHYH
HATBIIDKACBIHAA TaHa KaJbIITaHa TypPTraHAbITbI
Melarornka WIMMHHJE 34YaK dJie JTAIWIICHTEH.
OKyydynapasH (hm3uKaIBIK Macelenepau
YpIrapyy HIIMEPAYYJIYTYH KaJIBIITaHIBIPYYHYH

METOAMKAJIBIK HIapTTaphl, MBIHAAN
UIIMEPIYYITYKTY KaJIbIITaHABIPYYHYH
KapakaTTapbl, Oyn  OarbiTTa  MyTalUMAWH

KYPry3e TypraH HIIMEpIYYJYTYHYH OOJDKONAYY
MOJIEJIN aJIil UIITEJIUII YbIra HJIEK.



dutocohusIIBIK, IICUXO0JIOr0O-
MEJAarOruKagblKk ~ METOMUKAIBIK  OMIEKTEPIH,
OIIIOH/IOM 3J1e AIIBIHKEI ME€ar OTUKAJIBIK

Taxpbiiibanapael, PISA Tect chiHarbiHbH |1,
2009], >xanmel pecnyOIuKaIbIK TECTUPIOOHYH [2,

3-0.], onuMMNUagaIapablH  KBIABIHTHIKTAPBIH
aHaJN3/100 OKYy4yJapabIH (U3UKAITBIK
Macenenepau YBIrapyy HIIMEPAYYTYTYH
KaJIBIITaHABIPYYIa oup TOII Kapama-

KapIUbLIBIKTap Oap S9KCHIUTHH KOPCOTTY:

1) okyydynapaslH (QU3HKaIBIK OWIHM
camaThlHa KOIOJTaH Tajlantap MEHEH OKYTYyYHYH
XKaHa TapOMsIIOOHYH TEOPHSICHI XKaHa
MpaKTUKAChIHAA Oy OarbITThIH (OKYYYyNapIblH
(U3UKAIBIK Macesenepan YBIrapyy
UIIMEPAYYAYTYH KaJbIITaHABIPYY) KETKUIUKTYY
WILITEJINI YbIra JIEKTHUTH;

2) okyydynap OWIMMHH  OKyyZAaH
THIIKAPKbl MAPTTapia KOJAOHO OWIYYCYHYH 31
apaibIK CTaHAApTKa Tyypa Kej0eil »aTKaHAbIThI;

3) oOKyyuynapAelH Maceie  4blrapyy
WIIMEPAYYIYTYH aJIapAblH apakeTHH O0arbITTO0qy
HETU3Jep MEHEH KaMChI3 KbUIyyHYH 3apbLIABITHI
XKaHa MBIHAAN apaKeTke 0arsITTOOUy
HETU3JEPANH TY3YJIO dIIEKTHTH.

OIOHAYKTaH, OKYy4YyJapAblH (QU3UKAIIBIK
Macelesepau Yblrapyy ummepayyryryd (PMUN)

KaJIBIITaHABIPyYHYH MaKCarThl, Ma3MyHY,
METOJJIOPY JKaHa KapaKarTapbl KOMILIEKCTYY
OupuMIuKTe, OYTYHOYKT® KapairaH aTaiblH
W3WIIeeNepaAy  KYpry3yy 3apsut.  JKoropyna
OasHAanraHaap — OKyy4yJlapAslH  (DU3HKAIBIK
Macesnenepau YbITapyy HIIMEPIYYJIYTYH
KaJIBINTaHABIPYY OarsIThIHAA U3UII06I16p
aKTyaJyy OOJIyIl caHasar.

OxyyuynapaslH OMUYU

KaJIBIMITAaHABIPYYHYH 3TalTapbl KalchbUlap JereH
cypooro IL.A. I'abriepuHAMH aKbLI apakeTTEpUH
sTantap OOIOHYA KaJBINTAHIBIPYY TEOPHICHIHA
tasHbi, .M. XeHape TOMOHKYY® K00oT OeperT:
bupuaun stam — ABHmua cxemacein
Ty3yy 2Tabsr [3, 44-58-6.]. Byn srtanta Oarukb
POy MyrajauM OWHOMT. bupok, am Oyn poinoH
AKBIPBIHJBIK MEHEH “KETYYCY  KEpeK.

OKMHYM  3Tall  —  MaTepHalAamIkaH
TYPAGTY apakeTTepad KaJIbINTaHIBIPYy OSTaOBbl.
Bbyn osramta OKyydyngap akTHBAYY apakeTTEHE
Oamramrat. MeiHIa 3-6  OKyy4yyJaH —TypraH
TaWMaNbIK HWIIMEPAYYIYKTY VYIOMITYPYY Kepek.
Taiima  Myuenmepy  MaceleHH  OUpIeNHKTe
TaJKyyJNallblll, aHbl  YbITAPYYHYH  IUIaHBIH
Ty3ymeT. Macenenu ap Oup OKyydy 3 aliblH4a
gpIrapyyra KHUPUIIIET. MpiHai WIITHH
KBIMBIHTBITEI — Talimaza Kaiipa TalKyyJaHbIIl,
MyTaJMMIe JKe Kjaccka kepceTyJer [3, 44-58-0.].
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YuyHuy OTanta MyrajiuMm TY3IOH-TY3
KETEKUYHUIIMK KbUIYYCYH TOKTOTYYCY 3apbli [3, 44-
58-6.]. bynm oaranTa anAbIHKBI IUIAHTA YHTO
TamnmslpMa Katapbl OEpUIreH Macenenep 4bIrar.
OxyydynapAbiH OMpU-OMPUHEH KOUYPYH IyyCyH
JKOKKO YBITaphIll YYYH anapra Oupaei osie
MaceJeHH TYPAYYYe CaHABIK MaaHWIEep MEHEeH
Oepumer. MpIHAall HII-apakeTTep apKBUIYY
OMUM TepTyHTY 3TabBI — apakeTTep KBICKAPHIII,
amapApl aTKapyy TE3IWTH KaJbIlITaHTaH dTall
Gamrranar [3, 44-58-0.].

H.H. TynekubaeBa xana A.B. VYcosa
OKyydyJIapAbl Macejle dprapyyra YHpeTYYHYH
TOMOHKYOH dTanTapblH OCITUIICIIET:

. MaceJICHUH IapThIH aHaJ3/106Te
YHpeHyy;

. MaceNeNnepauH YOH KIIACcChl YIYH
KAl  MYHe3Iyy OONroH  omepanusuiapabl
aTkapyyra YUpeHyy;

. Oenrmnyy Oup Tema OoOrOHYA
MacesenepanH Oenrunyy Oup TYpYH YbIrapyyHyH
KOHKPETTYY METOIAOPYH ©3I6IITYPYY;

. AITOPUTMIIUK MYHO31ery
KepceTMeNepAy Naigananyyra yupeHyy;
o AJITOPUTMINK MYHO3OIy >KaJIlbl

KepceTMeepay MalJanaHblll Macele Yblrapyyra
yiipenyy [4, 63-64-6.].

Byn srantapiaeiH ap OMpUHHMH KbICKaya
Ma3MyHYH ajiap TOMOHKYYe OastHamar.

Bupunun stan. KoHkpeTTyy Qu3HKambik
MaceJIeH! aHaJIM3/100 poLeccu aHBIH
(MaceneHMH) MIapThl MEHEH  TaaHBIIIyyAaH
Oamranar. MaceneHHH MAapThIH KbICKadya Ka3yy
(Oepunren 4YOHIYKTapAbl Ka3yy, CYpPeT TapTyy,
YUHMeNIepIH KaHa cXxeManapapl Yuilyy).

OKMHYM  3Tal  MaceleHH  YbIrapyy
MIPOIIECCUHUH CTPYKTYpPachlH OKyH YHpeHYYIeH
Oamranar. MbIHAa HETM3rM KOHYJ KaajlaraHaan
(U3MKaANBIK MAaceJIeHH Yblrapyyla aTKapbulyydy
JKaNIbl OTepalysuiap/iblH Ma3MyHyHa OypyJjar.
byn onepanmsmap A. B. YcoBaHBIH AOKTOpAYK

JUCCepTaLMICHIHIA [4, 523-6.] Oemym
KOPCOTYIITOH: MaceJeH! YbIFapyyHYH
paMoHAIIYY BIKMACHIH TaH00,
JKAKBIHJAIITHIPBIT ~ 3CENTOONOPAY  KYPry3Yy,
YOHAYKTapAbl Oup OWpIUKTEp CcHUCTEMachlHA
KEITUDPYY, UYOHIYKTap MEHEH apakKeTTepiu
KYPIY3YY, OKBIUBIHTBIKTBI — TEKIIEPYy  JKaHa

aHaJM3166HYH TYPAYY BIKMAaJapblH KOJIOHYY.
AranraH onepanusuiap KOHKPETTYY MacejeHH
YbITapyy NPOLECCHHIE KaJbIITaHABIPHIIAT.
YduyHuy 3TarnTa KOHKPETTYY TeMa OOroHYa
MaceseNepa 4blrapyy IpPOLIECCUHHUH >KaJIIbl
CTPYKTYpachl 31eLITypYJIerT.
TepTyHuy JTanTa
MYHO36eIyY  KepceTMesepIayH

ANTOPUTMJIUK
JKapIaMbIHIa



KOHKPETTYY TéMa, KOHKPETTYY 3aKOHIOPIO KaHChI
Oup Typaery (3cenTemn YbIrapbulyydy, JOTUKAaJbIK,
9KCIEPUMEHTAJIABIK) Macesieliep Yblrapbliar.

Bemmnun JTamnTa ANTOPUTMANK
MYHO3/1ery KOpCOTMOJIep aHmaH apsl
KaJIIbUIAHBIII, OKyyuyJap Kaanaranian
¢Gu3uKaNbIK ~ MaceneyNepau  4bIrapyy — Y4yH

AITOPUTMIIMK MYHO3JOrY >KaJbl KepCoTMONIOpaY
naiinananyyra yipenymer [4, 63-64-0.].

Omentun, 5. M. XeHnape oKyydymapabiH
OMUN  kanemranaslpyy yayH ABH  npepau
naiinananyyra 6acem xkacaca, H. H. TynekubaeBa
kaHa A. B. YcoBa anropuTMamK bIKMara 0achiM
Jacaiart.

OxyyuynapasIH Mmacersne YbITapyy
UIIMEPAYYIYTYH KaJbIOTaHABIPYY MpoOieMacs
XKaHpl dMec. byn  mpobinema — KemTereH
yCymuyaap/IblH, TICUXOJIOTJOPAYH KOHYI
6opOopyHna Gomyr, anap TapaObIHAaH H3HIIICHHUIT
kenyyne. B.I. Paszymosckuii, JL.M.®punman
Macelne 4Yplrapyy HUIIMEpAYYJIYTY MeKTenTe
OTYNYYdy OWIMMAEpPAWH HETH3WH OKyydylapr a
OepyyHYH, amapra o3 ajIblH4a HIITeeHYH
KOJIOPYH,  BIKMajJapblH  YHPOTYYHYH  3H
MaaHWIyy KapaxkaTel Oonyyra THHUII Jem
scentenier. Yuryna Makcarra JLM. @puaman “Kak
Hay4MTbCs PellaTh 3aJauu’’ JIEreH 3MIerusie |3,
191-6.] Macene 4e4yYHYH *KOJJIOPYH, dTanTapblH
MaTeMaTHKaHbIH MHUCAIBIHAA OOyl KOpPCOTKOH.
An svmm Oenrmnyy ticuxonor ILS . [ampnepun
TUTWI ke Oyl MpeMeTKe OKYTyyAarbl OMpUHYH
kaHa Oamkel Macene Oomyn, okyyuyHy ABH
MEHEH KaMChI3 KbUIyy 3CerTelle TypraHAbIrbH [6,
332-0.] OenrueiT.

Okyy4y  MaceleHMH  IIapThIH  OKYyH
YLIKKAHIaH KUWUH KaHAalapIp oup
AHBIKCBI3JBIKKA Iyymap OOJOT. AHBIH OHJIOPY
YaTallKaH, HPETCHU3 K€ IL.A.Tanbniepun
XKasra"ga “OpoyHAyK” MYHe3[e XypeT. MpIHa
yiIyHAai “OpoyHAYK” KBIMMBULABIH KXYPYLIYHIO
OKyydyna “macejieHM MbIHAal4a 4bIrapca
O0osuynaii” nereH oili maiina 0ojico raHa an
Oenrmiyy OuMp apakeTTepAH »acooro KUPHUILIET:
’Kaszar, YMeT, dCenTeHT aHa Oamka. bamkaua
alTKaHIa, al e3Y TY3TeH IUIaH OOIOHYA HINTEHT,
aHBIH aKbUI apakeTH HYKW IUIAHJAH CBHIPTKa
YpIraT, MaTepuagjamar. ApakeTTUH CBHIPTKBI
mapTTapbeIHa THEIeNYY OOJITOHIOPIYH
Oapaeirein ABH nen atamar (IT1.51. Tanbnepun).
AJ 5MU apakeTTWH MUKW IIAPTTapblHA THEMIEIYY
OonroHaOpAyH OaapblH apakeTTHMH HWYKM IUIAHBI
(AUII) menm aramart (JI.A. IlomomapeB). bupox,
a3bIPKBI ME3TWIIE MEAaroTUKaBIK MICUXOIOTHIIA
WYKH LIapTTapIbl aHBIKTOOHYH TaK KpUTEpUiliepu
umrenmun  gpira dnek. Omoraykran ABHnnx
(GyHKLIUSUIApbIH Kapall eTey.
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Oxyydy  MaceleHMH  IIapTBIH  OKYII
YBIKKAHJIaH KMWMH ajl 34 KaHJal apakeT jkacaraH
KOK, K€ KenTereH (opmyrnamapasl Kasblll,
SMHeJIeH OamTaapbiH Ounbeit Typar. Byn yuypna
MyTallUM OKYY4yra KaHTHIl OWJIOHYY KEPEKTHI'HH
KOPCOTOT, Tarblpaak aiTkaHIa, OKYydyHYH OIOH
oenrmnyy Omp Hykka Oypar. ABHmmu Oarsit
0epyyuyayK QYHKUIHMSCHI MBIHA YITYH/A TYpaT.

OKyy4yHyH OMJIOOCYHYH JEHIIIH Ja
Maceie 4bplrapyyna naaHa Oaiikamar. Mucainsl,
OKyydyra TOMOHKYIeH camaTThlKk MaceJeH!
Oepenu:  calaMakchl3 — abangarsl  CYIOKTYKKa
MaTBIPBUITAaH TEJIOr0 apXWMen Kydy apaker
atebu? Oinoocy SMIUPHKAIBIK IEHIAJIETH
OKyy4dysnap ooba nen xoom Oepurier. Cebedw,
amap CYIOKTYKKa MAaTBIPBUITAaH TEJOTO apXUMeN
KYdY apakeT 3Te TypraHabIIbIH cabak ydypyHIa
yryIIKaH, JEMOHCTPAIMSIIBIK TaXpbIiiba Ke3uHzae
Oaiikan  kepymkeH.  Oimoocy  TEOPHSIIBIK
JCHIIDJETH  OKyydynap  OOmKol — MeHeH
TOMOHKYYO OM KYTYypTYLLOT:

1) CyIOKTYKTyH TYPTYH 4bIrapyy Ky4y
CYIOKTYKTYH TYPIAYY JCHIIAIICPUHIIETH
OaceIMIapIbIH abIpMAChIHAH yIIaM Taiiina 60oT;

2) OGachIMIapabIH albIpMachl
CYIOKTYKTYH ©31YyK CaJMarblHblH 3CeOMHEH
0achIM )KacOOCyHaH yJaM Iaiina 601oT;

3) canmakcei3  abanga  CYIOKTYKTYH
cagMmarel Heyre  Oapabap, JeMek am o3
caJIMarbIHbIH 2ceOMHEH OachIM yKacai aj0aiT;

4) nemex, CYIOKTYKTYH 0apabIK
YeKUTTepuHAe OackiM Oupaed Oonor, aHjaa
OaceIMIapIbIH alibipMachkl HeIre Oapadap;

5) OaceIMmapIablH — albIpMachl  HOITo
Oapabap 00Jico, TYPTYH YbIrapyy4dy Kyd Ja HOJre
Oapabap;

6) cammakchi3 abangarbl  CYFOKTYKKa
MAaTBIPBUITaH TEJIOT0 CYFOKTYK TapaOblHaH TYPTYII
YpITapyy4y KY4 apakeT dTIICHT.

OMLICHTHIT MCUXOJIOTHSUIIBIK TUIAHAAI aJIbITI
KaparaHja Macejie OWJIOOHYH KaTalu3aTopy
Karapbl 4yblraT. MaceleHWH mapThl MCHEH aHbIH
TaJIa0BIHBIH ~ OPTOCYHAArbl Jall  Kel0eeuyIyK
OKYy4yHYH OIOH Oenrminyy Oup Hykka Oypar.
Macene yprapyy MpOIECCHH ©3YHYO OHUp MUHU
H3WIIJI06 KaTaphl, Oalkavya aiTKkaHaa, e3reue Oup
TAaHbIM-OMIIYY TPOLECCH KaTapbl Kapoo Kepek.
OIIOHYKTaH MaceJIeHH! YbITaphlll )KaTKaH OKYYdy
VIIyJl TaaHBIT-OMIYy TMPOILECCHHE MYHO3AYY
OonroH OapAbIK OW omepauusuIapblH aTKapyycy
KEpek.

OKyydymapasH OMUN
KaJIBINTAHABIPYYHYH KHHYH 3apbUT IAPTHI 00Ty
OKyy4yJIap/bl JIOTHKAJIBIK OMJI0OHYH
BIKMaJapblHa  aTabplIal, MAaKcaTTyy TYpAe
YHPOTYY OJCemnTelie TYPTaHIBITHIH OCITHICHON3.



bupox, H.®. TaneBuna anuierryy Typae
Oenrwierenaeld, TUTWI ke Oyl TNpeaMeTTH
OKyTyyda  KaJbpllTaHyyra  TUHMII  OONroH
OWMJIOOHYH JIOTHUKAJIBIK BIKMaJIapBIHBIH

KOHKPETTYY NpOrpaMmachl asbIpeiHYa JKOK [7,
288-0.]. Hareliixkana OKyydyJapAblH JIOTUKAIBIK
OMJIOOCYH OHYKTYPYY KYMYIIYH ap OUp Myraium
03 JIapaMeTHHE bUTANBIK KYPry3yyae. by uimux
WATHIMKTYY OKYPYIIY YYYH MyTrajiuM  KOK
JIETEeH/IC JIOTUKAJIBIK OWIOOHYH 3JIEMEHTTEPUHHH

Ma3MyHYH, anapzasl KaJIBIITaHABIPYYHYH
yJaanallThI'BIH OMITYYCY KEepek.
Kanpr  maaneIMaTTapapl  Oungupyyre

apHaiTaH cabaktapaH Oalka caaTTapAblH Kbliia
0esyry OepHwIIreH MaaJbIMAaTTapIbl OBIIIBIKTOOTO
caprnranar. bym Typmery cabak KepceTyireH
yOaKTBICHI OOIOHYA YKaHBI MaTepUaNIbl OasTHII00
yOakThICBIHAH OONYHYN Typyyra THHHII JAem
oiylooro kapabalT. AWpBIM ydypiapia >XaHbl
Marepuanapl OasHAaraHnaH KHHUH dJie, al
MaTepuand KOJJOHYNraH KOHYTYYJIepay HIITen
Typranjaid KbUIbIIl cabakThl TY3Yyre OOJOT

OxyTyyHyH OWp TaHa calarblHIa OKYyTYYHYH ap
KaHIail MeTO[IOpY KOJJIOHYJTAaH CBIAKTYY 3Iie
OepuireH yOakbITTBl OKYTYy MEHEH OHWpAWKTE
KOHYI'YY UIITeere na naijananyy kepek. bupok,
cabaKkTapAblH TPOrpaMMaibIK IUIaHBI OOIOHYA
cabakTelH OHUp OONMYr'y TOJIYK KOHYTYY HIITOOre
apHajiar. KeHyryyHyH 5H Herus3ru Oeiryry 0oy,
¢u3uka OOIOHYAa Maceie 4YbIrapyy JCernTeser.
OKyy TmpaKkTHKachlHIa MBIHAad (akT Ken
Ke3JIeleT: drep OKyyuyra (u3HKajbIK Macene
CYHYII KBUIBIHTaH 00JICO, KOITYyJIYK ydypiapia

anapJblH YBITaPbUIBILIBIHBIH HETU3UH
MaTeMaTHUKaJIbIK JJIEMEHT 33JIEHT. Metina
YUIYHJAH  yJlaM  Macelne O KbIHHaKTapbIHAA

OMpUHYM TUTaHTa (U3MKAIBIK KAKTAaH MaHbI3IYy
Macenenepu KOy 3apbULABITEl KEJIHIT YbITaT.
ABBIpKBI  yuypJila MeKTenrtepie (PU3UKa
00I0HYa Macesie Yblrapyy MIIU HOPeAMETTH OKYII-
YHpOHYYHYH HETW3rH Kypaibl OONyIl dCerTelNeT.
Ce0cOu, OMPUHYHUJICH, TICUXOJIOTHsIIa (PU3UKAIIBIK
TYLWIYHYKTOPAY ©3I6LITYPYY YYYH Maceseiepau
naiaasanyyHyH 3apBUIABITE  JTATWIICHIH.
OKHUHYHJICH, a3bIPKBl JUJIAKTHKA TEOpUS MEHEH
MPaKTUKAHBIH OUPIUKTYY OOMyIIyH, (DU3MKAIBIK
TYIIYHYKTOPAY MYMKYH OoJylryH4a KeOypeek
KOHKPETTeIITUPYYHY *aHa allapJibl MPaKTHKAJIBIK
MacemeNnepJl Ybplrapyyra KOJJIOHYYHY Tajall
KBUIBIT ~ JKaTaT. YUYHYYIOH, OKYyy4yJIapIblH
OWJIMMUH TEKIIEpYYHYH (MeKTenTepae KaHa
KOTOPKY OKyy JKaiulapra KHPYYZI®) HETH3TH
KapaKaTbl KaTapblHIa a3bIp TECTUPIIOO dCENTENET.
An sMu Qu3uka OOIOHYA TECTTEPAMH Ma3MyHYH
HETH3HHEH (QU3UKAIBIK Macemenep Ty3oT.
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OxyyuynapAbiH GU3HNKAIBIK MaceJeaepan
YbITapyy HIIMEPAYYJAYTYH KaJBIITaHIBIPYYHYH
MEKTEN IPAaKTUKACBIHAAIbl abajblHa TOKTOJIONY.
AsbIp MEKTenTepe HETU3WHEH TecT
(hopmackIHIarsl Macesenepre Kol KoHyJ1 Oypyayn
xatar. Cebebu, Oynm yuypayH TtanaObl. bupox,
TECT TalllblpMagapAa BaJUALYYJAYK KacHer
caktanbaran yuypnap ke3gemet (valid — anrmmc
coe3y, HETU3IYY (000CHOBAaHHBIH ) IETESHIN
omnguper). MyraimM OKyydyHYH OWJIMMHHHAH
KalChl 3JEMEHTHH TEKIIePYYHY KO31ece, TecT
TammIbIPMackl TaK OILIOJ JJIEMEHTTH TeKIIepe
Typrangail Ty3yaywy kepek. ILM.JIleontbeB «bus
OKyy4y JKapBIKTBIH CBIHYY 3aKOHYHYH
dopMmymacelH ~ OWIYyCyH — TeKuepyy  Y4YH
TOMOHKYZOH TECT TammbIpMachklH Oepenu. Orep
Tymyy O6ypay 30° Goico, SKHHUM HOHPOHYH

OMpUHYM dYelpere CalBIITHIPMANYy CBHIHYY
KOPCOTKYYY KaHOai?
1) V3 2)
L 3) 2.
V3’ V3’
4)0,5.

bupok, okyydy KM ydypaa Tyypa SMec KOOI
Oepumy MyMKYH: 1) CbIHYy 3aKOHYH Omibece; 2)
THeIeNnyy OypuTapAblH CHHYCTapblH Owuidece.
OWOHAYKTAaH J>KOONTOPAY TOMOHKYYe Oepyy
KbIiJ1a BaJIHUTYYPOOK OOJIMOK:

1 sin30° sin30°
" sin600’ * cos 600’
sin60° 4
" sin300° ’
sin 60°
cos300°
OWIOHIyKTaH TECT  TAIIIBIPMaHBl  TY3YYA©
6I/IJ'II/IMI[I/IH XKe 6HHFHqTHKTHH KaiChl 3JIEMEHTUH
TEKIIEPYYHY KO3JOCOHY3, OLIOJN  OJIEMEHTTH

TEKIIepe Typranfaid TammbpMaHbl TY3YHY3» A€l
kazar [8, 16-17-6.].

MexkTen TNpakTHKachlHAa €63 MEHEH
alTBUITAaH  aHBIKTOOJOPro  KeOypeeK  KeHyIl
Oypynat. byn maanunu ncuxonorusi ga Oaanairt.
An ce3ny TYWIYHYKTYH 3apbUl TYIOHTMAcChl JeM
JCENTEHT ’KaHa Ja TYIYHYK OOJIMOIOHYA ce3
XKamai andaraH ChIIKTYY 3j€, TYIIYHYK Ja Ce3
OonMoroHYa Kamai ajnbaiT xen TaaHeliT. brupok,
VIIYHY MEHEH KaTrap Maceje 4blrapyy MpOIEecCH
Jla ©3 Ke3eTHH/E TYIIYHYKTYH KEJWI YBITBIIIBIH
OKYII-YHpPOHYYI'® HETU3 TY3OT.

Okyy nmpeAMeTHHUH Ma3MyHY KaTapblHIa
TYWIYHYK 3JI€ ajblHOAcTaH, OMION TYIIYHYKTYH
naiga 0oyy NpOLECCMHHH 63y aJblHyyra
TUinm, ~— Oamkaya — alfTKaHga  CHUHTETHKa-
reHeTHKalblk MeTon Ooiym kepek. JKoropyna
alTBUIraH Macene JEereH Ce3Ay CO3AYH KEHUpPH
MaaHUCHH]IE, MEKTeI MIPOLIECCUHJIETH



OKYY4yJap[blH aJIJbIHa KOIOJTaH mpoliemMa JiereH
MaaHHJe TYLIYHYY Kepek.

OmreHTHI, Macene YbITapyyHyH MaaHHCH
TOMOHKYJOPIe Typar:

v’ macene YBIrapyy (u3nKanbIK
TYLIYHYKTOPAYH eTe alKbBIH UpeTKe
KeJITUPWIUIINHE, alapbl TEPEHUPIIK TYIIYHYYTO
XKaHa OeKeM ©3IelTypyyre TYPTKY Oeper,
MaceneNepauH Ma3MyHYH THEIIeNYY TapTUITe
TaHANl alyy AapKbUIyy OKyydyJlapAasl JKaHbl
MaTepual MEHEH TaaHbBIUTBIPYYra, anxapiAblH
OWJIMMUH KEHEUTYYT® JKaHa KypCTyH aHJaH apKbl
0OeIYTYH 63I6IITYPYYT® Jaspmooro 00JIOT ;

V' Teopust MEHEH MPaKTUKAHBIH
OUPUMIYYTYK IPHHIMOWH KY36Te alibIpar.

v TeXHHKAIBIK Ma3MyH/Iarbl
Macenenepan TaHaI anyy I,
MOJIMTEXHUKANBIK MPUHIMIITH WIIKE allbpyyra
TYPTKY Oeper;

v\ Maceie dYbITapyy HIIH KOHKPETTYY
Ma3MyH MeEHEH (U3HKaIbIK  QopMyanapasl

TaHAan alyy jKaHa anapisl naijamaHa OWIYY
JKarblHaH OKYyydYyJapAbl BIKMATAIITEIPyyra 33
KBLJIaT;

v\ Mace’ie 4bIrapyy TYpayy (pU3HKaIbIK
YOHTyKTapAbIH TYPAYY CHCTEMa/Iarbl
OMpIMKTEepUH OMIYyre JkaHa MaiganaHyyra
TYPTKY Oeper, TYpaKTyy (bU3HKAIBIK
YOHJIYKTap/IblH ~ CaH  MaaHWIepu  OepuireH
TaOnuIanapasl naigananyyra yuperer;

v/ Maceje  YbIFapyyHyH  IKOropy/a
AlTBUITAH MAKCATTAPBIHBIH JKY36r'® allbIPbUIBIIIbI
OKYy4yJapJblH OMJIOOCYHYH ©OpYYIIYHO ajbIIl
KeJeT;

v\ KOHKDETTYYy Macelelepad ubirapyy
Y4YH usmkaHbIH  TYpAyy — oOnacTrapblHaH
THEUIeNYyY OWIMMAEp Talan KbUIBIHIAH/BIKTaH,
Macenie 4Ybrapyy WIIN KypCTYK KaiTanooro
KeMOKYY 00JIOT;

v OKyyd4yJapiblH
OWITMYTUKTEPHH, KOHIAYMIOPYH
MAaceJIeHHH MaaHUCH YOH;

v\ OKyTyy WIIU TapOHMsIIBIK WII MEHEH
Y3TYATYKCY3 OaiiiaHbIITa OONTOHIYKTaH, Macesie
YpIrapyy Ke3WHAe Ja TapOWsyIbIK Makcarrap
’KY36re albIpblIaT, 3pK CanaThblHaH 63y KO3/16TroH
MakKcaTka  JKeTYyre, TYpyKTyy  Ooxyyra,
TOCKOOJIYKTap/bl JKEHYYro, 63 allJbIHYAIbIKKA,
OMIE€KTH CYHYyre TapOMsuioo MeHeH cabakka
OOJITOH KBI3BITYYHY apTThIPaT.

JKBIABIHTBIKTAN  aiiTKaHna, (QU3UKAIBIK
Macenenepau OKyy HpOLECCHHIE Maitananyy
OKYTYYHYH HETM3TH Y4 (YHKIMSCBHIHBIH TEH
3pdeKkTUBIYy HIIKE allyycyHa ajblll KelerT.
AHTKeHNM aHBIH OwWiauM  Oepyydyayk  1a,

OMIMMUH,
TEKIIEePYYIO
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OHYKTYPYYUYYJIYK  Ja,  TapOHsUIBIK
KOPCOTYYUYIYK Ja POy HYOH.

busnun oroby3ua okyyuynapasin PMUU
KaJIBINTaHABIPYY TOMOHKYA6H 3TanTapAaH
TYpYyYCY 3aphbll.

1-3ranta MyrajauM KOHKPETTYY MacejeHu
CyHyLITan, aHbl 4blrapyyra kapatra ABH 1u
OKyyuynapra pasp Typae Oeper. OKyy4yHyH
VITyIT ABHnuna (TuTaH-TIpOrpaMMaHBIH)
HETU3UHJIE JKYPTY3YJIreH HAIIMEPAYYIYTYH
VIOIITYpaT, TeKIIepeT kaHa Oaanaiit. byn ABHue
apakeTTHH YJATYCcy TaHa OepuiOecTeH, aHbl
aTKapyyHyH KepceTMecy Komo OepuieT. OKyydy
nasp Typne Oepwiren ABHaun Herusunpae
MaceJIeHH YblrapaT, aHblH HIIMEpAYYIYTYHIO
IIaHJAIITEIPYY JKaHa TEKIIepHI-0aa100
3JIEMEHTTEPUH KaJbINTaHBIPYyTa HETU3 TY3YJIOT.

2-3TanTa MyrajluM apakeTTHH YITYCY
ra"a Oepunrer AbHnu cynymraiit. Mucainsl, Oup
MaceJICHUH TOJYK YbIrapbUIbIIBIH Oepur, ara
OKIIONI 3KHHYM MAacelieHH YbIrapyyHy TaJall
KbutatT. [ImangamTeIpyyHy OKyydyra akbIpBIHIBIK
MEHEH oTKepe OamTaiiT. MaceneHn dYedyyHYH
JKOMyH  OKyydy YOyl DO3KH  MAacelleHUH
MIApTBIHAArEl  OKIIOIITYKTY — HW3JeN  Taar,
YBITAPBUTBIIIBI KOO OepwnreH MaceneHn ABH
KaTrapsl TNaifanaHaT. MaceleHn 4YblrapyyHyH
IUIaHBIH W3Jien Tabyyra yipeHe OaliTair.

3-oranTa  MyraiuM ~ OUp  THUITETH
Macenenepad  4Yblrapyy  MEHEH  aJap/blH
IIApTHIHAATHI JKaHa YBITaPbUTBIIIBIHIATbI
OKIIOIITYKTapAbl Oeiruwien KepceTeTeT. byn
OKIIOIITYKTapAbpl MalifaNaHblll YIIyJ TUNTETH
macenere xaiansl ABH Ty3yy MyMKYyH 3KeHAUTUH
OenruneiT. Hatblikana, okyydyaa OUp THITETH
Macenenepau 4uelrapyyra kapara sxkannsl ABH
Ty3yyre (Oup THIITErH Macemelepau YblrapyyHyH
aNropuTMH) MYMKYH J€T€H WIIEHUM KaJlbIITaHaT.
Oxyy4yHyH HIIMEPAYYIAYTYHI® IUIAHAAIITHIPYY
KaHa aTKapyy 3BEHOJIOPY KaJlbllITaHa OaIITair.

Taacup

4-sTanTa MyTaJIiM CTaHIAPTTHIK
MaceseNiepy 4blrapyyra eTeT >KaHa ajaplibl
YBITAPDYYHYH  CTPYKTypasblK  (opMylalapbiH

OKYy4yJap MEHEH OMPIeIHNKTe TY30T.

Oxyyuynap OwWiaMMIepAd TaaHBII KbeIpAaaaa
naiganaHyyra YHpeHyLIeoT, aHBbIH
WIIMEPAYYIYTYHA®  IUIAHJAIITBIPYY, aTKapyy
3BEHOJIOPY KAaJIBINTAHBIN, ©3YH-63y TEeKIIepHII-
baamooro Herm3z Ty3yneT. Oxyyuy ABHmm e3y
TY3YYT'® YHpOHeT.

S-3ranTa MyranuMm TaTaajl Maceielepan
gpirapyyra yuperer. Memaa oxyyuyra ABH
KBIBIp TypAe rana OepuieT. TekcTrerd ailppiMm
ce3lep Kapa MPHUPT MEHEH TEpHJIET K€ acThl
CBI3BUIBIII KOIOJAT. YH 4bIFapblll OKyraHjaa
aJlapibl THTOHALMS apKbUTyy OeJyIl KepceTeT.



Oxyydy yuIyn TasHbIY cCe3depAy Naiaaianyy
MEHEH MacelleHH YbITapyyHYH IJIaHbIH 03y TY36T.
OKyy4yHyH HIIMEpPAYYJIYTYHYH Y4 3BEHOCY
(mnaHpamTeIpyy, arkapyy, TEKUIepHI-0aaioo)
KaJIbIITaHAaT.

6-3TanTa MyranuMm OKyydyTa >KaJIbl TaHa
OareIT Oepwuir, KOIIyM4a  aJa0usTTapabl
cyHymraiT. OKyydy 3 alJblH4a HIITeere TOIYK
YUpOHOT.

byn menmarormopayH TaxpbIiibacklH Te3
TEMI MEHEH aira  SKbUIABIPYY MEHEH 3
WIITEPUH/E YbITapMaybUl, OYT'YHKY KYHOS Ous
anectere anmdaraH JKaHbl BIKMAaNapabl TY3YYT®
AJIBIIT KCJIMIIKM MYMKYH JKaHa Jdarbl 6I/IJII/IMI[C
TEPEHUPIIK JYHHO >KOHYHIOry TYIIYHYTYOy3Iy
©3repTe TypraH J>KaHbl AYbUIBIITAPIBl KYTCOK
oomor [10].

Byn OarpITeIHOArel  yCcynaykK — UIITEp
OmMVYuyrn “XKammer ¢msuka sxana OOY”
KagenpachbiHIa yIaHTBUTyy .
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