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®U3NKAHBI OKYTYYJA DKOJOTMSLIBIK MA3SMYH/IATBI MACEJIEJIEPIA
KOJIJOHYY

NCTIOJIb3OBAHUE OKOJIOTMUECKUX 3ATAY B ITPEIIOJABAHUN ®U3UKHU
USING ECOLOGICAL TASKS IN TEACHING PHYSICS

Kbickaua myne3neme: byn makanana ¢husuka cabarsiHaa 3KOJOTHSIIBIK Ma3MyHAATkl Macelelepan
KOJJJOHYYHYH MaaHHCH >KaHAa AaHbIH OKyydyJapAblH OwinMm anyyra OOJNTOH KBI3BITYYCYH apTThIpYy
KOHYHIOTY pOJIy TaJKyyJaHaT. DKOJOTHUIBIK MpoOjeMalap, MHUCAJIbl, KJIMMATTBIH ©3TOpYIly, TaOWTbIH
pecypcTapAblH YEeKTENUIIH, XaHbUIAHYYdy JHeprus OylakTapbl jKaHa JHEPTUSHB YHOMIE® MacelellepH,
¢m3nKa cabarelHA JKaHBI KO3 KapaluTap[bl XKaHa YbIHBITHI JYWHO MEHEH OalTaHBIIKaH MPaKTHKAIBIK
TaneIpManiapAbl CyHymTaiT. OKyydynap SKOJOTHSUIBIK Maceneiepand (DU3MKANbIK NPUHIMITED MEHEH
OaNaHBIITHIPHIN, aTapAblH KYHYMAYK JKAaIlOOJ0 KOJIOHYIYIIYH TEpeH TYIIYHYIOT. ODKOIOTHSITBIK
AKCIIEPUMEHTTEPAM KaHa IOJIO0OPIOPAY TY3YY, PHEPTHSHBIH CaKTaldyy 3aKOHJOPY KaHa >KaHbUIAHYYdy
SHeprus OynaKTapblHbIH PU3UKACKIH U3UIIZIO6 OOI0HYA METOJUKAIBIK CYHYIITAp OepHUIIeT.

AHHOTaHI/Iﬂ: B crarne 06cy>Kz[aeTc;1 BaXXHOCTh HCHOJIB30BAaHHUS HSKOJOTMYECKON TeMaTHMKH Ha
ypokax (U3MKH M €€ POJib B MOBBIIICHUU MHTEpEca yYalIuXcs K OOy4eHHI0. DKOJOrHYecKHe MpOoOIIeMBbl,
TaKMC KaK HM3MCHCHUC KJIMMaTa, OIpaHUYC€HHOCTH HNPHUPOJHLIX PECYpPCOB, BO306HOBJ’IHCMI)IG NCTOYHHUKHU
OHEPTruu nu aHepr006epe>KeHHe, OTKPBIBAKOT HOBBIC BO3MOKHOCTH IIPU BBIITOJHCHUUN IMPAKTUYCCKUX Sa)IaHI/Iﬁ
Ha YypoKax CI)I/IBI/IKI/I. anmnecsl CBA3BIBAIOT J3KOJOIMYCCKHUEC HpO6J'I€MBI C (I)I/ISI/ILI€CKI/IMI/I NpUHOUIIAMU U
MNOHUMAOT HUX MMPUMCHCHUC B HOBCCI[HCBHOf/'I JKHU3HU. I[aHBI MCTOAUYCCKUC PCKOMCHAAIUH IO CO3JaHUIO
OKOJIOTHYECKHUX OJOKCICPUMEHTOB M IIPOCKTOB I10 H3YUCHHUIO 3aKOHOB COXpaHCHHSA OHEPIrunu H (I)I/ISI/IKI/I
BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB OHEPruu.

Abstract: The importance of using environmental topics in physics lessons and its role in increasing
students' interest in learning were discussed in this article. Environmental problems, such as climate change,
limited natural resources, renewable energy sources and energy conservation, opened new perspectives and
practical tasks related to the real world in physics lessons. Environmental problems with physical principles
students connected and gained a deep understanding of their applications in everyday life. Methodological
recommendations for creating ecological experiments and projects, studying the laws of energy conservation
and physics of renewable energy sources were given.

Heruszru co3aop: DKOJIOTH, (1)1/131/11(21; OHEprus, KJIMMaT, KaHbUIaHYY4Yy 3Hepr1/1;[; OKOJIOTUSJIBIK
SKCHEPUMEHTTEp; OMIIuM Oepyy.

KiroueBble ci1oBa: DKOJIOT U, (bHSHKa; 3HepreTm<a; KJIMMaT, BO300HOBIISIEMbIE UCTOUYHUKHU 3HepFI/II/I;
OKOJIOTHYECCKUE 3KCHepI/IMeHTBI; 06pa3OBaHI/Ie.

Keywords: ecology; physics; energy; climate; renewable sources of energy; ecological experiment;
education.

Yuypaa DSKOJOTHSIIBIK TpoOJIeMaapabIH OKyy4yJap/blH aiilaHa-yeiipere OonroH
aKTyaJIyyayry — JKkoropynam, OwiuMm — Oepyy JKOOTIKEPUMIUTUH KYUYOTYI, ajaplblH WIMMHMA-
CUCTEMAaChIHJIa Ja  OSKOJOTHIBIK  OMINMOH M3WIIOOYYIYK  JKOHAOMIOPYH  OHYKTYPYYIe
OHYKTYPYY MaaHwIyy Oomym xatar. Dusnka ebenre Ty3eT. bynm Makamaga skanmbl OWITHM
cabarslHIa SKOJIOTHSIIBIK MacesielepaAn KOIIO0HYY Oepyyuy Mekrentepie (U3MKaHBI OKYTyyJa
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9KOJIOTHSUTBIK Ma3MyHJarsl Macemenepan
KOJIJOHYY KaHa aHbIH MAaHHUCH KapaJaT.

3amanban MeKTenm OKyydyiapra ¢unka
OoroHua OmnMMIepAn raHa OepOecTeH, anaplblH
NYHHO TaaHBIMBIH, aHbIH WYHHJE 3KOJOTHSIIBIK
npobaemManapra OonroH MaMIJICCHH Ia
KanblnTanaslpar. Kypuanm Typran  4delipeHy
KOproo maceienepu (u3MKa KypcyHa KHPTU3YY
TaOMAT  TaaHyyHyH  Mblif3aMIapbl ~ MEHEH
KJIMMAaTTBhIH e3repy1y, SHEPTUSHBIH
HATBIDKATYYIIYTY, Cyy ’KaHa a0aHbIH OyJITaHbIIIbI
CBIIKTYYy peannyy AYHHeAery SKOJOTHSIIBIK
mpoOyieManapAbplH  OPTOCYHAArbl  OaiIaHBIIITHI
KepceTyyre xapuam oeper [1].

®dusnka TaOUATTHIH HETM3TH MbIH3aMIapbiH
W3WI66/1e >KaHa aHbIH KOJIOHYyAa aiiaHa-
4elpeHYH OapAblK aCHEeKTWIEPUHE TaacCUPHH
TUiru3eT. MekTtenTtuH (u3nMKa KypcyHa aijaHa-
YeHpeHy  KOProo  MacesielepuH  KHPIu3yy
OKYY4yJnapAblH (HU3UKAJIBIK HPOLECCTEP MEHEH
9KOJIOTHSUTBIK npoOaeManapIbiH, MUCAIIb,
KIUMATTBIH ~ ©3TepYIIy, OSHEPrHsHBl YHOMIOO
KaHa alaHa-4elpeHYH OYyNTaHBIIEl CBHISIKTYY

OaiiTaHbIIITAPBI KOHYHIIO aH-Ce3UMJICPUH
OHYKTYPYYT® kapaaM Oeper.

dusuka cabaKTapbIHAATBl  KOJOTHSUIBIK
npobiiemarap ap KaH1ai MPEJMETTHK

TapMaKTap bl HHTETPANMSIIOOHYH KypaJlbl KaTaphl
KOJIZIOHYJIYITy MYMKYH, omoHgoi »sme XXI

KBIJIBIMIBIH HETU3ru KOMIIETCHLIMIAPBIH
OHYKTYPYY YUYYH: KpUTHKaIbIK OH JXYIYPTYY,
MaaJjibIMaT KOHIYMJIODY, CaHAPUITUK
cabaTTyyinyK JKaHa KOMaHJazaa HIITOO

KOHIYMIOPYH KalbIITAaHABIPYY YIYH KOJIOHYIAT
[2].

duznka ca0arbiHIa
OarsITTa]raH Macesenepau KOJIIOHYY:

* OkyyHy MaHbBI3Iyypaak ’KaHa MpaKkTuKara
OarsITTaNraH KbUTyyra MYMKYHIYK Oeper.

*  OkyydynapablH  KPUTHKaJbIK O
XKYTYPTYYCYH >KaHa aHAIMTHKAIBIK KOHIYMIOPYH
OHYKTYPOT.

* DKOJOTHSUIBIK MaJaHUATThI J)KaHa aiaHa-
yelipere YKOOIIKEPUMITHKTYY MaMHJICHH
OHYKTYPYYT® KOMOK KOPCOTOT.

3amaHOan CaHApUNTUK  TEXHOJIOTHSIIAD
(oHJIaliH cUMyISIIUSIIAp, CEHCOPIOP, BUPTYaABIK
nabopartopusiap) ¢uU3NKa KypCyHYH ajKarblHIa

OKOJIorusra
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3KOJIOTHSITBIK aCHeKTHIIEPIU H3UJI100
MYMKYHYYJYKTOPYH Kbliifla KEHEWTHI, MEKTell
OKYy4yJapblHa U3UII00 KYPry3yyre,
MIpOLIECCTEPAN MOJIENJICIITUPYY JKaHa

MaajbpIMaTTap/Ibl TAJI00 MYMKYHUYYJIYTYH Oeper.

DKOJIOTHSUTBIK  TIPOIECCTEPAN  TYIIYHYY/IO
(M3WKa HETW3rH pOJAY OWHOMT. DHEPrusHBIH
CaxkTamyy 3aKOHJOPY, TEPMOJMHAMUKA,
JJIEKTPOJIMHAMHMKA JKaHA MEXaHWKa aJaMJIbIH
UIIUHUH aijaHa-yedpere THUWTHM3T€H TaaCUPUH
aHalM3/eere MYMKYHAYK Oeper. Du3ukaHbl
OKYyTyyJa SKOJIOTHSITBIK rpo0JieManapapl
KOJIJIOHYY OKyydyjapra (HU3HKallbIK IpOIECCTEp
MEHEH KJIUMATThIH  ©3repyIly, SHEPrUsSHbBI
yHOMI00, alinaHa-4eHpeHyH OyJraHbIIIbl JKaHa
KapaTHUTBIIIT pecypcTapbiH capaMKanayy
naiiananyy ChISKTYY TJIOOANIBIK 3KOJOTHSIIBIK
npoOieManapslH  OPTOCYHIArsl  OailylaHBIIITHI
TYLIYHYYT® *XapjaaMm Oeper.

duznka KypcyHa 9KOJIOTHSLTHIK
ACTICKTHIICPIU KUPTU3YY1e Ouosorus, reorpadus,
XUMHsSI  JKaHa ~ WHGOpPMATHKAaJaH  allbIHTaH
ounmuMaepan alKaBIITRIPYY MEHEH
JTUCIUTUTAHATIAD apaibiK OKYTYyHYH
NPUHIUITEPUH UIIKE allbIpyyra kapjaam OeperT.
Byn  okyydymapablH =~ TpeAMeTKe — OOJrOH
KBI3BITYYCYH apTTBHIPBIN, ©3 aJJbIHYa H3HIII60
KYPry3YYre TYPTKYy Oeper.

Yaypmarbl  SKOJOTHSUIBIK  KbIpJaaJijibl
TaJan YBITYYHYH HETU3HH/IC MEKTeIl
OKyy4yJapblHa JKOJOTHSJIBIK TapOus Oepyynery
(M3MKaHBIH POJYH JKaHAa OpPJIyH aHBIKTOOIO
0onor. KeOyHue SKONOTHSUIBIK  KbIPAAaN bl
KAPATBUTBIIITBIK e TEXHOTCHJUK MYHO3Jery
aBapusi K€ KBIPCBHIKTAPIBbIH TYPJIOPY KaTapsl
JJIECTETUINET. AHA ap Kaichl yOakwITTa OOy
OTKOH rIobaNayy KaHa  KEPrUIHKTYY,
Macimrtadayy oJkaHa ~ KHYMHE  MacIiTa0aarsl
(axTbutap apanamsin keteT. CypeTTen xa3yyHyH
Oyl  BIKMAachl  alICHI3ABIK  CE3UMHUH  KaHa
HaThIKaJa apakeT KbUIyyAaH Oall TapTyyHy
naija KeuIraH ceOemn-HaThlika OaliaHbIIITAPbIH
H37166T6 MYMKYHIYK OepOeiT.

OKOJOTHSITBIK abamnpt cyperTe
KOPCOTYITOH JMarpaMma TYPYHA® Kepcertce,
CaHAIIBIT OTKOH KEMUYWIHKTepAu OonTypbaii
Koroyra 0oJoT.



Becruuxk KHY, Ne2, 2025

AmnTponoc- Kaparbusim
depaHbH pecypCTapbIHBIH
KECHENHUIIH TYTOHYILLILY

Hyitremyx
SIaHA SKOJIOTSUTBIK a0alT JKapaTbuisim
YelpeHYH [IPOLIECCTEPUHHUH
OYJITaHBIIITBI 3repylry
Buonorusibik
ap TYPAYYJIYKTY
KBICKAPTYy

I'mo0anmbIK 3KOJOTHSITBIK a0alIbIH KOMIOHEHTTEPH

KyOymymrapast TOIITOPIO
alKaJbIITHIPYYHYH HETU3HHC UIIKe
aIIBIPBIIrad OyJ BIKMa SKOJIOTHSUIBIK KbIP/IaalijIbl
TYUIYHYYr'® $kKaHa Tanjgooro e0eire Ty3eT,
KyOyJIylITapAblH OpPTOCYHIArbl ce0er-HaThIiKa
OalyTaHBIIITapbIH AaHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT
KaHa ap KaHJail KECHIITHH OKYJYHO aHJarbl o3
OpAyH >aHa apakeTTeHYY BIKMachlH Ta0yyra
MYMKYHIYK Oepert [4].

1. AnTponocdepaHbIH KeHeHnIIH.
HuarpaMManan KepyHYN TypraHjai, ainana-
yelipeery 0appIK e3repyyJIepayH TYTKY cebeOn
anTporiocepaHblH — agaMJblH JKalloo »KaHa
HIOMEpAYYJIYTYHYH  allMarblHblH  KEHEWHIIN
Ooxyn caHamat. bynm mpomecc nemorpadusiibk
KbIpAAaiblH JWHAMHUKACBI MEHEH MYHO3IelerT,
an Tabnuuana KeITHPUIITEH.

7Kep mappIHbIH KAJKBIHBIH OCYIY

Keumap 1830 1930 1960 1975 1986 1999
KankTeia canbl, MIIpI. 1 2 3 4 5 6
2024-xpl1narsl azamMaIapIbH CaHbl KBUTBI DI apajiblKk IHEPreTHUKAIBIK KOHIPECCTe

WHTEpHET OyllarblHaH aJblHIaH MaajbIMaTTap
OotoHua: JKep mIapbIHBIH Kaikbl 82 MWILTHOH
agamra keOeiym, 8,156 Muwumapara >KETKEH.
JlyiiHe KaNKbIHBIH CaHbBl 82 MWIUIMOH ajaamra
ke0Oeiyn, 2024-KbpUIIBIH aKbIpbIHA KapaTta 8,156
MUJUTHAP/ra KeTKeH [5].

Tabmumanan 1830-xpurnan 6epu KaJIKTBIH
1 mummmmapara ecymy yuyH 100 >xeu1 Taman
KBUIBIHCA, OYI'YHKY KYHI® OLIOJN 3JI¢ KAJIKTHIH
ecymry 11-15 xpiiga Gonym KaTKaHBIH KOPYYTo
O6onor. bBynm  SKCHOHEHUIMANABIK  OHYTYYHY
MYHO3/IeTéeH eTe Te3 ecyy. bya Typrmery
MPOLIECCTEp pealnyy IapTTapaa TypyKTYyJIyryH
T€3 JKOTOTOT.

2. KaparsLibim pecypcTapbIHbIH
Tyrenymy. KankTteiH  pecypcrapra  xaHa
JHeprusira OOJTOH KEPEeKTeeNepy  KaJIKThIH

caHbIHA KaparaHa ajija KaHda bUiiaM ecyyae. A
SMU Oyn OWIAWpYY KypMaHABIKTapbl Tajar
KbUITAH WJIMMHUH-TEXHUKAJIBIK MPOTPECCKe TYPTKY
Oepet. Auncak, 1951-xbuinan 1989-xpuira yeinn
KaIIKTBIH caHbl 1,4 3ce kebelmy, Oym Oolco
KOMYp Ka3blll alyyHy 2,8 3ce KoOouTyyHY Taiarm
KBUIABL; AJIEKTP dHepruschiH 13,1; mait — 16 ace
KeIl JKyMILOOHY Tajan Kelnyyaa. bupok 1986-
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KOMYpPAYH 3amackl Oommkon meHeH 430 >kpuira,
MyHaWIbIH 3amackl 35 KbUIra, ra3abiH 3amackl 50
JKBIJITA )KeTe TypPTaHbl JaJIWIJIEHTeH.

Pecypcrapapl  KepekTeOHYH — ©3re4eyTy
ajaplpl Kas3bll alyylaH NaijanaHyydyra 4delnH
TEXHOJIOTHSIIBIK TapMaKTaparbl )KOrOTyyJIapIbIH
KONTYT'YHO OaliaHBIITYy anapzapl
naiijanaHyyHyH ©Te TOMeH HAaThIKaIyyIyry
MeHeH Oaiinmanpiutyy 0onot. Byn koadduument
JKcmepTTep TapabbiHaH Ooypkonm MeHeH 3% gmen
OaananaT. Mucanbl, SHEPTUSHBI YHOMIO6 MEHEH
0u3 a3plp sHeprusiHbIH 50% yHeMaei anadb13!

3. AiinaHa-4yelipeHYH  OyJraHbIIIbI.
JKapatbuteil  pecypcTapblH capaMXxaligyy 3Mec
naiijanaHyy aijaHa-yeiipere MaTepHaIiapAblH
JKaHa SHEPrUSHbIH s0ereiicus qJOH
YBITAPBUIBIIIBIHA AJIBIT KEIeT, TAOUThIA ©3YH-03Y
Ta3ajo04y MEXaHU3MIEp alapibl MBIHAAH apbl
KeTepe anbaiT. MbIHIAl KeIeMIery SMHUCCHUsIIap
JIOKaNM3alMsIaHTal dMec; ajap f0ereiicus 30p
apaibIKTapra Tapariar. Pum KIyOyHYH
AIUCTCPUHUH aNTBHIMBIHAA, aKBIPKBI 15 >KBUIIBIH
WYMHJAE 6HOep jKall ra3blHbIH AMHCCHSCHI YU 3C€
I33PIMK ©CKeH. YIIyna 3je abajl 3MUCCHUSHBIH
JP9PIHK OapApIK Oalika TYpJIepyHe MYHO3IYY.




4. TaOurelii MPOUECCTEPANH O3TOPYIIY.
AnaMaplH MII-apakeTd OHYTYYHYH YIIyHYaJIbIK
JEHIDIJIMHE KETKEHIUKTEH aHBIH KapaThbUIbIIIKA
TUUTHU3TEH Taacupu TJ00ajnayy MYHe3re 933
Oonyyna. TaOureni cuctemanap — armocdepa,
KyprakTblK, OK€aH — OIIOHAOH 37e OyTyHaeit
IUTaHEeTagarel »kamoo Oyi Taacupiepre Iyyuiap
Oonor. MpIHIal KelpAaanna aiijgaHa-uedpeHYH
Oymranpimsl  Ouocepama  Oomym  kaTKaH
TIpoIIecCcTepre TaaCUPUH THMTH30eh Koé anbaiT.

AKBIPKBI JKpLIIApIa TOMOHKY A0
e3repyyJep OenruieHyyne: Kepaun
paavanusUIBIK - OaJaHCHIHBIH — Oy3ynylry >KaHa
MapHUK d3QPEKTUHUH KY4eIlly, akbIpKbl 50 Kpiina
XKep OeTWHE >KaKbIH JKEpJEeTH OPTOYO KBUIIBIK
TemnepatrypadblH 1°CheH aliblk KOTOpyJallbl,
TII00aNABIK IIaMall CHCTEMACBHIHBIH Oy3ymymry,
030H KaTMapbIHBIH Oy3yiIylly *aHa Oamika kaipa
KalTapbUITbIC IPOLIECCTED.

5. buonorusuibik ap  TYPAYYJAYKTY
KBbICKAPTYY. TaOWrblii >Kalioo 4YeHpecyHIery
e3repyyjiep THPYY OpraHu3MjJepre TaacUpUH
TuiTH30el ko€ ambaiit. Tupyy opraHm3MIepIuH
KOITOeroH TYPJIOPYHYH CaHbBIHBIH
KBICKapBIIIBIHEIH ~ HErW3rd  cebenrtepu  Oomym
TOMOHKYJIep cCaHajar:

1) AnamubpIH Kalioo 4erpecyH KeHEWTYy.
An y4yH Taifra, TyHApa, OMHHK TOOJNOp KOI
KETKHC  OoiMynm  Kajmel. AgjaMm K33  Oup
aHbI0apIapAbpl aIMaIlThIPaT.

2) JKaueiGapnapaslH alpbIM  TYpIepYH
KapMOOHYH K€ )KOK KbUIYYHYH THKEJIEH TaacHpH.

3) Xep asgHTTapbIHBIH ©CYN JKaTKaH
OeJIyTYH akKTHUBAYY 4YapOaJIblK HIIKE KHPTH3YY.
Alimoono, Kypyyaa, XKoOJ callyylda KeNTereH
aHbl0apiap eJer.

4) DKoJOTHsIIBIK (DaKTOPJIOPAYH ©3repyLIy
YEeKTEeJTeH TOJEPAaHTTYYIyK “KaHbl MIapTTapia
TYPJOPAYH HOPMAIIYY KOOOHYITYHO TOCKOOJIIYK
KBUIBII, aJlapAbIH TYKYM KypyT OOJyIIyHa ajbIll
KeJleT.

OKOJOTHSTBIK ~ a0alablH  JKOTOPY/IArbl
KbICKaua OasiHOaMachlHaH KOPYHYN Typraniai
"Tadursii npoueccTepauH e3repymy"

KOMIIOHCHTH W3HJIJI00 JKaHa (PHU3HKAaHBI OKYII
yiipenyy uelipecy 6oiyn cananar. AgaMm3aT YUYH
azelp Omocdepanarsl (UHKAIBIK IIPOLECCTEP
KaHa  ajapJblH  aJaMJIblH  HII-apaKeTHHHH
TaaCHpH  acThIHJA  ©3repylly  KeHYHIery
OounuMaep Mypaa 6oayn KepOereH1ei MaaHHUIYY.

Bruocdepansl MHTErpanablKk AMHAMHUKAIIBIK
CHCTeMa KaTapbl TYIIYHYYZ® (PM3MKAHBIH POJIY
TOMOHKYIOH Karjaiijiap MEHEH aHBIKTaJIaT:

- JKepauH OmocgepachlH TY3reH XKep, Cyy
kaHa a0a (U3MKAHBIH H3WIN60 OOBCKTHIICPH
0oJTyTI caHajar;
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- Ouocdepana Ooiym >KaTKaH KONTOT'OH
mporeccTep,  ajapAblH  TYPYKTyyayry  Oyn
00BEKTTEpaH (hM3UKaTBIK KacHeTTEepHHE,
OLIOH/IOH ae ouocdepanbia Oamika
JNEMEHTTEPUHUH  (DUBUKANBIK ~ KacHEeTTepUHE
ykaparra 0oJIoT;

- Omocdepana GU3MKANIBIK IpOIecCTEp Ia
OMONIOTHSUIBIK JKaHa Oallka MpoleccTep MEHEH
TBITBI3 OalIaHBIIITA KYPOT.

®dusnKa KenTereH TaOUTHIH MBIH3aMIapIsl,
aiinaHa-4epeHy M3WIIee bIKMaJlapblH JKaHa ara
MakcaTTyy TaacHp OJTYYHY TYLIYHIYPYYZe,
OLIOHAON 3J€ KapaTbUIbIIl  KyOyJyIITapblH
0OJDKOJII000 TEOPHSUTBIK HETW3 OO0NyN KhI3MaT
KBUITaHABIKTaH, MBIHA 0AaCBIMIYY pOJIb OMHOMT.
AHTKeHHU, Oyn TaOWTbIi YeHpOHYH aOMOTHKAIBIK
(dpuznKambIK) KaHa AHTPOTIOTeHTNK
(TeXHUKaJBIK) (baxTopIOpyH TYLIYHYYT©
MYMKYHIYK Oeper.

XapaTpuiblll  pecypcTapblHBIH — TYTOHYII
KEeTYy JKaHa ailaHa-4edpeHyH OyJTaHbIIIbI
npoOieMachlH  4Yeuyyae (U3UKaHBIH MaaHHCH
YOH, aHTKeHH OHIYPYUITYH OapIblK 3amaHOan
TEXHOJOTHsIapel  (PU3MKAJBIK  IpoLeccTepre
HETU3/CITeH.

’Koropyna adTeuiranaapasl KbIMBIHTBIKTOO
YuyH Ou3 ¢(u3MKaHBIH ailaHa-4efpeHy KOpProo
WIMMJICPH MEHEH WHTErpalysIChl HEeTUu3eNTeH
NPUHIMIITEPAH TY360Y3:

- du3uka KapaTbUIbII KyOyJIyIITaphl XKaHa
MIPOIIECCTEPH, abaJel (u3UKaIIBIK
napameTpiiepanH KaHa (daxTopropayH
KBIABIHABICHI MEHEH AaHBIKTANYYYy >KapaThLIbILI
yelpecy >KeHYHIerY WIMM KaTapbl TapbIXbIi
KaKTaH OHYKKOH.

- ®usuka TEXHOJOTHAHBIH TEOPHUSIBIK
KaHa  SKCIIEPUMEHTANJBIK  HETH3M  KaTapsbl
JKapaTBUIBIIIIKA  aHTPOMOTEHIUK  OAchIMJIBIH
OarrraiabIIIbHIA OOJITOH. bup ’KarelHaH
TEXHUKAIBIK MPOTPECCTHH ©OHYTYLIYH KaMChI3
KbLICA, OKUHYHU KarelHaH (buzuKaHbIH
KETUIIKCHMKTEPHHUH ~ HETH3WHJE  KapalraH
TEXHUKaJIAp aiijaHa-yeldpeHy aedopManusian,
Oy3yI Karart.

- AiinaHa-yelipeHYH aOaiblH KO30MeI06
MOHUTOPHHI CUCTEMAChl MEHEH KaMCBhI3 KbIIbIHAT.
An  (usMKanblK, HMHCTPYMEHTAIJBIK  JKaHa
AHAJIMTUKAIBIK METOJUIOPTO HETH3/IENITeH.

- Ou3rKaHbIH KETUIIKCHIUKTEPU
KapaTbUIBILI pecypcTapbIH capamKanayy
naiiiananyyra HETH3JEITeH WIITEH >KaTKaH
TEXHOJIOTHSJIApAbl  OpPKYHAOTYY JKaHa >KaHbl
(ampTEpHATUBAMK) TEXHOJOTHSUIAPIBI TY3YY YUYH
Herus OOy KbI3MaT Kbljar.

- DOkosorus OpraHu3MJIEpAMH ailylaHa-
yoiipe MeEHEH o3 apa OalaHBIIIBI >KOHYHIOTY



HIJIIMM KaTapbl KaJIbIIITAHTaH. COL[I/IaHI[I:IK
OKOJIOT U 6yJ'I 63 apa apakeTrc ajgaM KOOMYH

KaMTBIHT. Aitnana-ueiipe OMOTHKAIIBIK,
AOMOTHKAJIBIK JKaHa AHTPONOTCHIUK (PaKTOPIIOp
MEHECH MYHO3/I0JIOT. Temnepartypa,
KAPBIKTAHIBIPYY, HBIMAYYIYK, TPaBUTALUSIBIK
Tajaa >XaHa OaliKamap CBISKTYY OSKOJIOTHSUTBIK
(daktopiaop  (QUBMKAHBIH  CANTTYy  U3WIOO
mpenMeTd  Oomyn  caHamaT. AHTPOIOTEHANK

(dakTopro KacajiMa KEJIUN YbIKKaH KOeIITereH
(U3UKaNBIK KyOyJIyIITap KHpET.

- OpraHusMaeru KyOyJyIITapIbH
(hHM3UKaIBIK MYHO3110 00JIOT.

- ®usHuKaHbI JKOJIOT U MEHEH
OaliIaHBIITEIPYYHYH  HETH3WH  Ouocepainbik
MPOLIECCTEPANH XKaHa 9KOCHCTEMAJIapAbIH
TYPYKTYYJYry >KOHYHIOry KOHLEMLUs, TaOUTbIid
MPOIIECCTEP/ICTH 3aTTHIH aiIaHyyCy, TPOQUKAIBIK
YBIHKBIpJIapa  3aTThIH  JKaHa  SHEPrHUSHBIH
OeNyIITYpYIymy ChIIKTYY  (yHIaMEHTaJAbIK
SKOJIOTHSIHBIH TYIIYHYKTOPY XaHa Mbli3aMaapsl
0osyyra THUHUIIL

- Ousuka MEHEH O3KOJOTUSHBIH >KaJIIbI
M3WI100 OOBEKTHICPUHWH OWpH ailnaHa-deipe
Oonyn canamar. ®usukana aiinaHa-uelipe 3
aJbIHYA U3UIII00 00BEKTHCH JKaHa
KyOynymrapaplH maiina Oomyy ¢ony Oomrym
caHajar.  OKOJOTHA  Y4YYH  aiijaHa-uelipe
(U3UKANBIK TapaMeTpiiep MEHEH aHBIKTAIYYydy
KaHa THUPYY >XaHIBIKTapAbIH amoo uenpecy
0oJIym caHajar.

CananraH TPUHIWOTEPIUH  HETHU3WHJIE
KYPry3YJIyn >KaTKaH (U3UKaHbl 3KOJIOTHS MEHEH
0aiIaHBITIITEIPYY AKOJIOTHSIIBIK OMIIMM OepyYHYH
MakcaTTapblH  aHa  MHJJCTTEPUH  WIIKE
alIplpyyra MYMKYHAYK OepeTr jkaHa (DU3HKalbIK

Ke0Y

OmmuMm  OepyyHYH camaThlH  JKOTOpYJIaTyyra
e0eJIre Ty3eT.

Pusznka cabareInga IKOJOTHUAJIBIK
MaceJieJiepau KOJI0HYY

Dusznkansl OKYyTyyIia 9KOJIOTHSIJIBIK

Macemnenepan KaMTyy TOMOHKY BIKMajap MEHEH
WIIKE allbIPUIBIIIBI MYMKYH:

1. IKOJOTHAJIBIK Ma3MyHJIArbl
MacejeJIepan Ybirapyy

Oxkyyuynapra  (QU3MKaNbIK  3CEnTepau
SKOJIOTHSJIBIK ~ KOHTEKCTTe  Oepyyre  OoJIOT.
Mucainbl:

Mucan 1: 3aBogayn  atMocdepara

YypITapraH KeMyp KbIYKbUI Ta3bIHBIH KOJOMYH
JCEITOo.
Mucan 2: KyH mnaHenmepwHHWH 3JICKTP
SHEPTUACHIH OHIYPYY HATBIKAIYYIYTYH Talg00.
Mucan 3: IlnacTuk TalmITaHIBUIAPBIH
Kaiipa MINTETYYHYH JHEPITSUIBIK YHOMIYYJIYTYH
JCENTOO.
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MexaHuKka: TPaHCIIOPTTYH 3HEPTCTUKAIIBIK
HATBIKATYYIYTY.

Macene: 1 tonna xykry 100 kM apaibikka
TPaHCHOPTTYH ap KaHmail TypnepyH (moesn,
MallliHa, CAMOJIET) KOJIOHYY YUYH KEepeKTenyydy
SHEPIrUsHbl ACenTeruiie. AJapiblH KalCHIHBICHI
SKOJIOTHSIIBIK YKaKTaH Ta3a YKEHWH aHBIKTarblIa.

Ysirapyy: A,=F-s, A,=F-s, A.=F-s xxymym
(opMynacelH KONIOHOOY3 JKaHa ap KaHAal

yHaanmap Y4YYH OHEPIrUSHBIH  YbITBIMIAPbIH
JcenTeiouns.

JKbIABIHTHITBIHIA OKYYYYJIap TPAHCIIOPTTYK
taHaooHyH CO: (KeMyp KbIUKBUI Ta3blHA)
SMUCCHSICBIHA THUHIM3TeH TAaaCHpPHH  TaJljar
YBITHIIIAT.

TepMoauHamMuka: AMapaTTap.bH

KBUTYYITYK U30JSIIUSACHIHBIH 3()(DEeKTUBAYYIIYTY.

Macene: YWIyH HMUYMHIETH TeMIepaTypa
+20°C, ceipthl -10°C xaHa Tepe3eHUH asHTHl 10
M? 00JICO, YHAY >KbUIBITYyra KeTKEH 3HEPIHSHBIH
KaH4a Oeiyry Tepesenep apKbUIyy >KOTOJIOPYH
aHBIKTarbLIa.

Usirapyy: Q=kSAt xeuryymyk  Oepyy
3aKOHYH KOJJIOHOOY3, MbIHIA Kk — alHEeKTHH
KBUIYYIIYK ©TKOPYMAYYIYK Koadduuuentu (1,15
Bt/M*K).

JKBIABIHTBITBIHAA OKYyy4yJap OSHEpPrUsSHBI
YHOMI00 YUYYH OU3UKaHBI KOJJIOHYY MEHEH
KBUTYYJIYK KOTOTYYJapbhlH a3alTyy IKOJIOPYH
H3WIIJIEIIET.

DJIeKTPOAMHAMMKA:
IBTEPHATUBIVK OYyJIaKTaphI.

Macene: Asatel 50 M? OonroH Oarupau
JJIEKTP SHEPIUsChl MEHEH KaMChI3 KbUIyy YYYH

OHECPIrUsHbIH

KaH4Ya KYH TIaHeNd Talal  KbUIBIHAPBIH
JcenTeruie.

Usirapyy: buz P=UI kybarryynyry ydyH
dopmynanapabpl  KOIJIOHOOY3 — KaHa  KYH

MaHeIJIEPUHEH CYTKaja OHIYPYJITOH SHEPTHSHBI
scenTenons.

JKBIABIHTBITBIHAA ~ MEKTEN  OKyy4yJaphl
SHEPTUSHBIH Kaiipa jkapanyydy OylakrapbiHa
OTYY MYMKYHUYJIYKTOPYH Tajjam YbITBIIIAT
x.0.y.c.

2. IIpakTHKAIBIK IKCIIEPUMEHTTEP KaHa
J1071000pJI0p

-Cyy xaHa a0a OynraHyyCyH aHaJIU31ee —
Keprunukryy aiimaktarbl abaHbIH XK€ CYYHYH
OyJITaHBINI JICHIIAJIMH J1a00paTOPUSIIBIK [IApPTTa
H3UIII06.

-Kaiipa xapamyydy sHeprus OynakTapblH
KongoHyy — Okyydynapra mamaig IeHepaTopyH
’Ke KyH OarapesulapblH  Kacoo  OoroH4Ya
107000pJIOPAY UILKE allbIPYYy.



-XKputyymyk M30JISIUSICHI OoroHua
dKCHepUMeHTTep — Typayy MarepuangapabiH
KBUTYYITYKTY CAaKTOO )KOHIOMIYYIYTYH U3HIII06.

3. STEM JKaHa CAHAPHUIITHK
TEXHOJIOTHSIAPAbI KOJJIOHYY

®uzuka cabarsHIa HKOJIOTUSUTBIK
Macenenepad  CAHAPUNTHK  HWHCTPYMEHTTEpAN
KOJIJIOHYY MEHEH Jla aHaIu3eere 00JI0T:

-PhET cumynsaTopmopy — 9SKOJOTHSIIBIK
Macenenepad MOJCNAee YYYH KOJJOHYIYLIY
MYMKYH [3].

-Arduino sxana Raspberry Pi — Aiinana-
4eipeHy M3WIAee YUIYH TeMmeparypa, aOaHbIH
OyJITaHBIIIBI CHISIKTYY KOPCOTKYYTOPAY OI4064y
npUOOPIOPIY UIITEN YBITYY.

-I'eonndopmanmonmyk cucremanap (GIS) —
HKOJIOTHSUIBIK aHAIIN3 YIYH KapTaiapasl TY3YY.

OKONOTUSUIBIK ~ Macenenepau  ¢Gu3MKa
cabarslHIa KOJIZIOHYY OKyydyJap SKOJOTHSIIBIK
npoOyieManapasl  TYHDIYHYIL, —ajapra  WIMMHR
Heruzae Oaa Oepe anplmiar: TaOMATTHI KOProoro
KaHa  TYpPYKTYy  OHYTYY  OPUHIUNTSPUHE
KBI3BITYyCy JKOTOPYJIANT; TEOPHSUIBIK OMIMMAN
NPaKTHKAIBIK MaceJeep MCHeH OailIaHbIITRIPYyY
MYMKYHUYYJIYTY  JKOTOPYNIAlT,  M3WIAOOUYYIYK
’KaHa J0JI000PII00 KOHAYMAOPY OHYTOT.

Du3uKaHbI OKYyTyyaAa 9KOJIOTHSITBIK
Macenenepan naiaananyy OKYYy4yJIapablH
alilaHa-4yeiipeHy KOproo OoroH4a

’KOOIIKEPYMIIUTUH JKOTOpyJaTyyra )xapaam Oeper.
OKOJIOTUSUIBIK ~ MacesieNIepAn  TalJo0  HKaHa
qeuyyne (UBMKANBIK WMINMIUH  HETU3ACPHH
KOJIJIOHYY OKYyy4yJapJblH aHAJINTHKAIBIK >KaHa
YpIrapMaybUIBIK OH JKYTYPTYYCYH OPKYHIOTOT.
OmonayKTaH, JKaJIITBI oM oepyyuy
MEKTenTep/ie YKOJIOTUSIIBIK MaceseNepan Gpu3nka
cabarsH/1a KEHUPH KOJIOHYY MaaHUITYy.
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