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I'A3JAPIOAT'BI ZKAHA CYIOKTYKTAPIATI'BI )KbLIYYJIYK OTKOPYMAYYJYKTYH
K32 BUP YUYPJIAPBI

HEKOTOPBIE CJIYUAU TEIUUIOITPOBOJHOCTHU B 'A3AX U XXUJKOCTAX
SOME CASES ARE THERMAL CONDUCTIVITY IN GASES AND LIQUIDS

Kbickaua myHe3neme: byn m3mineene MeEKTel kaHa JHLECUIEPIUH OKyydyJapblHa KBLTYYIyK
OTKOPYY JKaHa JKBUIYYJIYK aaMallyy MpOIecCTepH JKOHYHIe OmiuM OepYYyHYH ceOenTepu jkKaHa BIKMallapbl
mwigeHau. MBunieeHyH KypyLIYHI® CHUCTEMayy >KbUIYYIYK alMallyy TYpJepy, *KbUIYYIyK alMalnyy
AJIEMEHTTEPUH KapblK OCpPYy BIKMaJIapbl M3WIACHreH. OMIOHAON 3¢ OMnuM Oepyy TEXHOJIOTHsUIaphIHAA
KaHa JauarpaMMmanapiaa JKeUIYYyIyK OepyYHYH TYPJIOpYHYH JKallbl JKaHAa ap KaHmald acHeKTHIEPHH
TYWYHAYPYY Maceiecu Talnkyyiaanasl. OMOHA0HN 311e XKbUIyyIIyK OTKepYYy *KaHa JKbUlyysyk Oepyy OoroHuUa
MaajibIMaTTapAbIH (HOPMYJIATaphiH JKaHa KOJIJIOHYY YOMPeIOpYH auyy JKbUTYyYIIYK ©TKOPYY JKaHa KbLUIYYIIYK
Oepyy MeHEH OaityiaHbIKaH OyJ1 KyOyTymTap sl TEPEeH U3UII06/16 MPAKTHKAJIBIK JKap/iaM KepcoTe ajart.

AHHOTaIII/Iﬂ: B JAaHHOM HCCJICJO0BaHUU ObLIH HU3Y4YCHbl NPHUYUHBI W MCTOJAblI IMPCNOJaBaAHUA
YYEHHKAM IIKOJI ¥ JINIEEB 3HAHUN O TEIUIONPOBOHOCTH U Ipolieccax TeriooOMeHa. B xo/e ucciemoBanust
CHUCTEMAaTUYE€CKH M3y4aJIUCh BHJbI TEIIOOOMEHA, CIIOCOOBI OCBEIICHUS JJIEMEHTOB TEILIOOOMEHA.
O6CY)K,Z[aJ'IC$I TAKXKXC BOIPOC 00BSICHEHUSA 06]J_II/IX U Pa3IiMYHbIX AaCICKTOB THIIOB TCIUIOIICpCAaYn B
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOTHIX. PackpriTie chep npuMeHeHHus u GOpPMYIIbl JaHHBIX 110 TEIUIOPOBOIHOCTH
W Teruonepesade MOXET OKa3aTh HMPAKTHUYECKYIO MOMOIIb MPH YrIyOJIEHHOM W3yYeHHH STHX SIBJICHUH,
CBS3aHHBIX C TCINIONIPOBOJHOCTHIO U Tennonepez[aqeﬁ.

Abstract: In this study, the reasons and methods of teaching students of schools and lyceums
knowledge about thermal conductivity and heat exchange processes were studied. In the course of the study,
the types of heat exchange and the methods of lighting the heat exchange elements were systematically
studied. The issue of explaining the general and different aspects of heat transfer types in educational
technologies was also discussed. Also, disclosure of the fields of application and formulas of data on thermal
conductivity and heat transfer can provide practical assistance in an in-depth study of these phenomena
related to thermal conductivity and heat transfer.

Hernsru ce3mep: OKyTyy BbIKMajaphbl; >KbUIYYJIYK ©TKOpYY; JKbUIYYJIyK ajMallyy IIpOIIeCCH;
TCPMOANHAMUKAHbIH BHGMGHTTepI/I; OmINM 6epYY TCXHOJIOTHUACHI.

KiaroueBble cjioBa: MECTOAbI HpCHOZ[aBaHI/ISI; TeHJ’IOHpOBO):[HOCTL; mnmpounecc TGHHOO6MeHa; 3JICMCHTHI
TEPMOJMHAMHKH; 00pa30oBaTeIbHas TEXHOIOTHSL.

Keywords: teaching methods; thermal conductivity; heat exchange process; elements of
thermodynamics; educational technology.

OKkyydynapasiH TEPMOTMHAMHUKAHBIH o6up meue mapamerpuep (P, V, T, E ) esrepryiner.
AJNIEMEHTTEPU KOHYH]IO TYIIYHYKTOPYH Bupok, Oyn Gesymay TepeH usninee (HU3UKaHBIH
KaJIBIMTaHABIPYY oenrmnyy oup Oamrka TapMaKTapbIHBIH TAaOUSTHIH TYIIYHYYTO
KBIMBIHYBUIBIKTApTa &Nl KeleT. AHTKCHU Hern3  Oeper.  OWmMOHAYKTaH  OKyydyjapra
TEPMOJIMHAMUKANBIK TIpoIieccTe OHMp 3Je ydyphaa TEPMOJIMHAMUKAHBIH ~ DJIEMEHTTEPUH  TOJIYK
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KaJBINTaHABIPYY MaaHWIyy. ByryHKy KyHzae 5H
T€3 OHYIYIl JKaTkaH TapMakTapAblH Oupu -
CAITTYy 5MeC JHeprus OyiakTapblH KOJIOHYY.
OxyyuynapaplH Oyn jkKaaTTarbl IPaKTHKAJIBIK
UIITepre KaTBIIIYYCY  Y4YYH KBUTYYITYK
MPOLECCTEPH KOHYHI® KOUIyMYa OWIMMIe 933
oonyy Maanmyy [1-3].

Kbutyynyk ©TKepYyMIAYYIYKTY H3WIIee -0y
KaTyy, CYIOK JXKaHa Ta3 TYPYHAery Hepcelepne
KBUTYYJIyKTYH Tapaylyy IpOIECCTepUH Kapaiur.
Byn mpomeccrep e3yHYH (U3MKanbIK KaHa
MeXaHUKaIBIK TaOUATHl OOIOHYA ©Te ap TYPAYY,
eTe  Taraaq JKaHa  auaTra  TeTePOTreHINK
KyOynmymrapablH OYTYH/AOH KOMILIEKCH KaTaphbl
OHYTOT.

Keutyynyk Oepyy Y4 OKOJI MEHEH HIIKE
AIIBIPBUTBIIIBI MYMKYH: KBUTYyITyK
OTKOPYMYYIIYK, KOHBEKIIMS JKaHa HypiaHyy. Byn
¢dbopmanap e3yHyH TaOusATBI OOIOHYA TEPEeH
allplpMaliaHblll, ap KaHJald 3aKOHOOP MEHEH
myHesfenet [3-5]. Yurymapasl asslpkbl ydypna
JKacaliMa HMHTCJICKTHH JKapJaMbl MCEHCH [a
kepyyre 6omot [7; 8].

XKbutyynykTy ©TKepyY MpOLEcCH TY3IeH-TY3
OaliaHBIIKAH HEpCeNepANH JKe ap KaHaal

TeMmreparypajarbl  Hepce  OeNyK4ellepyHYH
OpPTOCYH/a XYpeT. bup TekTyy >kaHa U30TpONTYK
HEpCceNnepauH  JKBUIYYyJIyK  ©TKOPYMAYYJIYTY

XKOHYHJIOTY OKYY TEOPHSUIBIK HETW3re TasHaT. Al
KOHOKOU CaHJIBIK 3aKOHIOPTO HETH3JIENTeH JKaHa
KAKIIbl ~ WINTETMIT  YbIKKAH  MaTeMaTHUKaJbIK
anmapatka 233. JKbUTyynyK  ©TKOPYMAYYIYK,
3amanOan (QU3MKaHBIH KO3 Kapamibl OOIHYA,
KBUTYYITyKTY OEpYYHYH MOJICKYJISP/IBIK TIPOLIEC.

Hepcenn BICBITKaH/1a aHBIH
MOJIEKYJaJIapbIHBIH ~ KWHETUKAJIBIK ~ DHEPTHSCHI
keOeliopy Oemrmryy. Hepcemmn  keOypeek
BICHITBUITaH OeNyTrYHYH Oenykuesnepy,
OamanamaH  KbIMMBII ~ YYypyHIa  KOHIIY
OeJIyK4ellop MEHEH KarbUIBIIIBII, KWHETHKAJBIK
SHEPTUSCHIHBIH Oup OexyryH Oepumier. bByn
nmpoliecc  aKbIPBIHIBIK MEHEH OyT Hepcere
xaipuiatr. JKbUTyynyK ©TKepyMIYYJIYK MeEHEH
KBUIYYIyK  Oepyy  HEpCceHMH  (DHM3HKaJIbIK
KacUeTTepUHe, aHbBIH TeOMETPHSLITBIK
6JIY6MI6PYHO, OLIOHJON 3JIe HEPCEHHUH ap KanChl
OeJIYKTOPYHYH OpPTOCYHJIArsl TeMIlepaTypaHbIH
aiiplpmMachiHa  Jkapama  Oomor.  Hepcenepnae
KBUTYYIIYK ©TKOPYMIYYJIYK OepYYHY aHBIKTOOJO
WII  JKY3YHA®  Jarkl  KaHaaTTaHAbIpapJibIK
YEUMIITEeH dMEC, OCIruilyy KbIMbIHYBUIBIKTAp Oap.
Byn KBIMBIHYBUIBIKTAp JKBUIYYJIYK IIPOLECCTEPH
reTeporeH1yY 4eiipeie ©HYreT, aHbIH KACUETTEPU
TeMmreparypara Ke3 KapaHAbl JaHa KeJeMY
OOrOHYA ©3TepeT.

Koronran UIITHH MaKcaTsl:
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Bumum  Gepyy: OKyydylmapablH IKBLUTYYIIYK
OTKOPYY, KOHBEKIIMs, HypJaHyy  KOHYHIO
OMITMMIepUH KaJbIITaHABIPYY; KBUTYYITYK
OTKOpPYY, KOHBEKIIHS, HYypJaHyy
TYITYHYKTOPYHYH AHBIKTAMACHIH TY3YY;
KBUTYYITyK OepyYYHYH Oy TYpJIOpYHYH
MEXaHU3MHH aHBIKTOO; JKBUIYYIyK Oepyyne

KalWChl arperatrThlk abaifgap KaThlliaT, Kawchl
3aTTapIbIH KAHCBIHBICH KOOYPOOK, KaWCHIHBICHI
azplpaak  OKbUIYYJIYK  OTKOPYMAYYJIYKK® 933
9KEHJWTHH aHBIKTOO, ajraH OWIMMICPUHHUH
MPAaKTUKANBIK  KOJNAOHYIYIIYH  TYIIYHAYPYY
(KBUTYYITYK ©TKOPYY, KOHBEKIIHA, HYPIIaHYY).
OHYKTYPYY: O3CTYyTyMiy, JIOTUKAJBIK  OH
KYTYPTYYHY OHYKTYDYY, CAITBIIITHIPYY,
KAIMBUIOO, ©3 aJJbIHYa IKBIUBIHTBHIK YBITapyy
KOHAOMIYYIYTY;  CYHIee  HIIMEpIyYJyTYH
OHYKTYPYY; ©3 alJIbIHYA UIITOeO KOHIAOMIYYIYTY
TapOusnplk:  TanmeIpMaiIapAbl — aTKapyynaa
THIKAHJIPIKKA JKaHa TaKTBIKKA TapOusioo; o3
ANJIBIHYATYYJIYK JKaHa ©3YH o3y Oamikapa Owiyy;
OKYy OMIerMHUH MAJaHUATHIH KaJbIITaHIBIPYY;
mpeaMeTKe  TYpPYKTYY  TaaHBIM-OMITYYUYIYK
KBI3bITYYHY KaJIbIITAHABIPYYHY YIIAHTYY.

I"a3mapabIH KBUTYyITyK ©TKOPYMIYYIYTY.

Huamerpu d OomroH Kkatyy cdepaibik
MOJIeKyJaJaH TypraH ujaeainayy TIa3 Y4yH
ra3fiapJplH KHHETHKAJBIK TEOPUSCHIHA BUIANBIK,
TOMOHKY TYIOHTMA KOJIJIOHYJIAT

1
A :§ oc, Vi
P rasuem TBITBI3JBITEL, Cy - TYPYKTYY
KeJIeM/l®  Ta3  MacCaChlHbIH  OMPIUTHHUH

KBUIYYJIYK CBIHBIMAYYIYTY, V-MOJEKyJanapIblH
KBIMMBUTBIHBIH OPTOYO BIIAM/IBITHI

MpeiH1aH TBIIIKAPBHI, KBUTYYITYK
OTKOPYMIYYJIYK KO3 HUIMEHTH A sana ¥
5
A= 5 noy
WJICTIKEKTYYIYTY KaTbIIIbl MEHEH
OaifaHbBIIIKaH: Orepae Kell aToMayy

MOJIeKy/Ianapias Typran ras Gonco, Amga A
MOJIEKyJaapJblH HYKU JPKUHIUK Japa)kaiapbl
MEHEH Oepuuil, Oy KaThIII

Moo= poy[(Fy - 5) 1 4] 3CKE aJIbIHAT:

UBIHBITHI Ta3aap/ia )KbUTYyITyK 6 TKOPYMAYYIYK
KO3 pUInEHTH TeMmInepaTrypaHbiH KaHa
OachIMIBIH OMp Kblilyla Tataan (yHKUUICH! KaHa
T xana P maanucu MeHeH xoropynairt. a3
apaJarmanapbl YUYH apasamma
KOMIIOHEHTTEPHUHHUH JKBUTYYIYK OTKOPYMIYYIYK
ko3 purmeHTr KoOYpoOoK jKe aspIpaak Ooymry
MYMKYH, Oamkaya  alTKaHma, O KbUIYYIyK



OTKOPYMIYYJIYTY  KOIIyIMaaapIbiH
(YHKLUSCH 3MeC.

CyYIOKTYKTYH JXBUIYYTYK 6TKOPYMAYYIYTY.

CyIOKTYKTapAbIlH JKBUIYYJIYK OTKOPYMIYYIYK
TEOPUSICHIH HM3WJII0646 Y4 HETU3rH OarbITThl
Kepyyre 00JIOT:

1. CrarucTukanblk (U3HKAHBIH >KapIaMbl
MEHEH KUHETHUKAJBIK kodpduLmeHTTepaAn
scerrroo [5-7].

2. JKeuryymyk KbIAMBUIBIHBIH MOJEIICPHH
*aHa Oepyy MeXaHU3MJIEPUH KOJIJOHYY.

3. XKapbIm sMIupUKaIbIK MaMuIe.

Byn GarbrTTapapiH OMPUHYICHH Kapan Kepeoiy.

TappIXblii JKaKTaH ajiraHjia, CTaTUCTUKAJIBIK
¢u3uKa anmapaTblH KOJJOHYY MEHEH >KBUTYYIIyK
OTKOPYMAYYIYK KOI(D(UIMEHTHH 3CENTOOHYH
OMpUHYM apakeTH OHCKOTIYH WIIWH Kapooro

CBI3BIKTYY

00J10T. OHCKOTAYH TEOPHSACHIHAA
MOJICKYJIaJIap/IbIH KaTyy map MOJIeITH
KOJJIOHYJIAaT,  al  MOJISKYNaJlapAblH  KYI

COKKYJIapbIH TaHa 3CKe alyy MEHEH YeKTelyYyre
MYMKYHIYK OepeT *aHa BonbliMaH KWHETHKAJIBIK
TEH/IEMECHHUH CXEMaChIH KOJIZOHOT.

OkuH4YM OarbIT JKbUIYYJIYK KbIMMBUIBIHBIH
MYHO3Y JKaHa OTKepymn Oepyy MeXaHUu3MAepH
XKOHYHI® MOJEIAUK MYHe3Iery ap KaHaau
TYLWIYHYKTOPAY KOMAOHOT. OIIEHTHI, MHCAbI,

CYIOKTYKTYH TOp MOJEIM Heru3  OOJITOH
KYMYILITAPIbIH TOOY oap. Bynapna
MOJIEKYJanapIbIH KBLUTYYITyK KBIAMBLITBI,
HETM3UHEH, KBa3UKPUCTAUIIBIK
"kneTkagapAarelyOakThUTyy TEH CaIMaKTYyJIyK
a0aBIHBIH alTaHaChIHIAT B TepMENYY
KbIAMBUIIapbIHA (705050 azaiar nen

Oomkononyyaa. byra buiaiiblk, KBUTYYJIYKTYH
OCpUIMILM TEepMENTYYdy KOHIIY MoJeKyiajiap
TY36H-TYy3 "KarbUIbIIIKaHJA" SHEPrus alMainyy
KOy MEHEH XKYPOT JIeT OOIKOJIIOHYY/Ia.

CyIOKTYKTYH JKBUTYYJIIYK ©TKOPYMIYYJIYT'YH
(hopMyia O0IOHYA ICENTOO CYHYIITANIAT

P :2vkcv

aKO/T

Vk - TepMeNyYHYH
TEPMENTYYHYH aMIUIUTYJachl.

AHman apel KaTyy 3artap YyayH Jle6aif
TEOPHSICHIHA OKIIOII CYFOKTYKTapAarsl XKbUTYYITYK
KbIIMBUIBIHBIH ~ TEpMeNYy MYHO3Y >KOHYHI®
TYIIYHYK  KOJJIOHYJITAaH  OMIeKTepAH  Kaparl
Kepelly, MbIHJa JKBUIYYIYK Oepyy 4eipeHyH
THIIEPAaKyCTUKANBIK ~ TepMmenyycy  (dboHOHIOD)
apKbUTyy  MIOKE amblppuiaT. byn  kepre
CYIOKTYKTYH JKBUIYYJIYK ©TKOPYMAYYJIYTY KaTbIII
Karapbl KOpCOTYJIOT:

1
A :EUCD 0 .lc,'J

JKBIITBITEL, 8,
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Uy-YH BUImaMabIrsl, |, - opTouo 3pkuH K01
y3YHIYTY,

P-TBHITBI3ABITHI.

CyrokTykTap yuyH ¢opmynansl 1914-xputsr JI.
BpuiniiosH cyHymiTaras.

Yuynay  OarbITTRI  Kapam — Kepeilmy  —
CYIOKTYKTYH  KBUIyyIyK  ©TKOPYMAYYIYTYH
3CENTOOHYH KAPBIM IMITUPHKAIIBIK BIKMAJIAPhI.

A. MucuHapaein  [7] wmmuzme JleOaiinba
KBUTYyIyK  ©TKOPYMAYYIYK  (opMylachbIHBIH
vermunue: A~ p Ud-CV-La,

Katyy 3arrarsl YHAIYH BUIAMABITHI YYYH

T
U ~ ni.
¢.ms M

YHIAYH
CYHYUI

00sDKOIITYY OopMyriara OKIIOII

A. Mucuap CYIOKTYKTarsl
BUIAAMABITBIH Ty JKaHa p apKbUTYy
KBUITaH, Oalkaya aiiTkanaa

un.
ye

bupok, sKcriepuMEeHT MEHeH Jai Keiayy Oup
KblifJla ONYTTYy 3CENTee MEHEH alblpMaybLIbIK;
MOJIeKyJajarsl ~ aTOMJOPAYH  CaHbl  Ompnei
OonroHzo, CYIOKTYKTYH WICTIKEKTYYIIYTY
OIIIOHYOJTYK KOIl OOJIOT.

“OnKeHYH COLIMAIABIK-9)KOHOMHUKAJIBIK,
CaHAPUITUK OHYTYYCYHAOTrY OMpIIeH OMp HETH3TH
KBIMMBUIATKBIY ~ Kyd  Oynm  Omnmum  Oepyy
cucrteMachl OONyIl caHanar. AJ CTyJeHTTepAWH
OKyyra OwiMM aiyyra Kapara KbI3bITYyCYH,
TaaHBII-OHITYYTO Oonron aKTHBIYYJTYTYH
apTThIpyyra ke3 kapauas” [9].

KopyryHnay.

byn wimMmuii WIOTE CYIOKTYKTapIblH JKaHa
ra3iap/bIH KbUTYyIyK 6TKOPYMIYYIIYTY Kapasbl.
KanmeiceiHan alraHjaa, KBUTYYITYK

OTKOPYMIYYJIYK KO3 PHUIIMEHTH A

atMocepalbik OaceIMIarsl K33 Oup rasmap,
CYIOKTYKTap JKaHa KaTyy 3aTTap YYyH 3aTThIH
arperanMsiblk ~ abaybiHa — Jkapama  OoJIoT.
CyIOKTYKTapJIblH JKaHa Ta3/iaplblH KBUTYYIyK
OTKOPYMIYYJIYTY XOHYHA® KUTenTepAe OapAbIK
ra3jap jkaHa CYIOKTYKTap YYYH OCpHIITeH XaHa
JCETTENINHTEH .

CyIOKTYKTapbIH KbUTYYIyK 6TKOPYMIYYIYTY,
Oy WITe >Ka3pUIraHnai, y4 HETH3TH OarbITThl

Kepyyre 00J0T:

1. Craructukanblk (U3UKaHBIH  KapAambl
MEHEH KMHETUKAJBIK ko3 punmentrepan
3CENTos;

2. Xpulyynyk KbpIHMBUIBIHBIH MOJEIIECPUH
KaHa eTKepYI Oepyy MeXaHU3MIEPUH KOJIIOHYY;

3. XKapbIM sMIUpHUKaIbIK MaMHUJIE.

Byn OarbITTapablH = KemUyJNyry MYpPYHKY
M3WIAO6YYJIOpAYH OMIEKTEPUHUH  HETU3HHIE
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KONTOTOH OKYMYIITyyJap jKacalllkaH >KaHa ap
OUpH CaJIBIM KOIIYT KEJUIIKEH.
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