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ATanran OKyy Kypajibl 3amMaHOan TaOuAT TaaHyy WJIMMJEPUHUH
bunocodusichiHa apHaiTaH. J[MaJeKTUKAIBIK KO3 Kapalml MEHEH alTKaHJa
yOaKBITTBIH OTYITY MEHEH OaapIbIK HEpce OHYTYH OCYII )KaHBIIAHBI TypaT. AHBIH
ChIHApHI TAOUAT TaaHyy WIUMJIEPH Jlarbl YIIYJ Me3ruwire, yOakpITKa 4elnH Oup
OpAyHJIa Typyn KaJIraH >KOK. AHBIH J1a KaHbl 06JIYMIOpPY, TapMaKTapbl 3aMaH IbIH
TajanTapblHa bUIAWBIK Taiia 00Ty 6CYM-eHYTYI KeJie KaTar.

ABTOpAYH OyJ1 OKYyy KypasIblHJa TaOUAT TaaHyy WIMMICPUHUH OHYTYIITYHYH
9H aKbIPKBI JKETUIITKCHIUKTEPHU TTaiJaTaHbIIIIbI.

byn oxyy kypamel ¢unococobus GakyIbTETTEpUHUH CTYJIEHTTEPH,
MarucTpaHTTap, ACHHPAHTTAp YYYH «3amMaHOam TaOWAT TaaHyy WIMMJICPUHUH
bunocodusicer», «Mnmumaua Qunocopuscel kaHa TapbIXbD» OOIOHYA aTabIH
KypCTap/ibl OKYTYYy YUYH OKYY Kypajbl OOyl caHasar.

byn okyy kypaibl xkanmbl 3¢ Guiiocodusi UIMMUHE KbI3BITHIIIKAH Oaap/IbIK

OKypMaHJlapra apHaar.



Menumn cyiiykmyy azauvim,

UTIUMULL HCEMEKUUM HCAHA YCMAMbIM NPOQ.
Kymaeynos C. [ic. sxcapkroin snecune
APHAUMbIH.

Kupuimyy

AnamMzaT agamaapsl TOJKYHIAHTKAH KONTOTOH Maceseliep MEHEH YIYHIY
MUH KBbUIJBIKKA Ka/IaM TaIlTabl. AJap/IblH HUUHEH dH Kypd Macenesnep 0oiym: O
apaJIbIK TEPPOPHU3M, TUHUN IKCTPEeMH3M, Madusi, peKeT, OyHpyT™Ma KUIIH OJITYPYY,
KOITOTOH PETHOHANBIK >KaHAa H3THOCTOP AaalblK KOH(MIUKTEP, SKOJOTHUSIIBIK,
CBIPBEITYK, DSHEPreTHKAJBIK,a3bIK-TYJIYK Macejenepr, HapKOMaHUSHBIH JKaHa
CIINauH Tapanbimbl dcenteneT. Anap Oaimika rio0aiblKk Macelejiep MEHEH

6Hpre aaamM3aTThl KXalall KETYYHYH YCTHUHC aJIbIIl KCJIIUIT TaKalbl.

NHnycTpuanablk KOOMIYH MaJaHUATBIHAH MOCTUHIYCTPUAIABIK KOOMIYH
MaJIaHUATBIHA OTYY TOBAap OHAYPYYYY SKOHOMMKAIAH TEWUIIOOYY SKOHOMHKAra
OTYY MeEHeH KkomTojoT. Jlemek Oya KbI3Mar kepceTyy ueipecy (chepa
00CITy)KUBaHUS) OHIYPYII chepachiHaH apTHIKYBLIBIK KbUIAPBIH OMIAMpeT. By
XKepJe OHYTYYHYH ukuyy4dy (aktopy Oosiyn OuiamMm Oepyy ACHIIIIU KaHa OUIUM
scenteneT. MpIHAAN NPOLECCTEP MHAYCTPUAIIBIK KOOMIOH MOCTUHIAYCTPUAIIBIK
(onexTpoHAyK,MH(OOPMALIUSIBIK, KOMITBIOTEPAMK, IOCTMOJEPH) KOOMYHAa OTYII
xateimkad AKII >xana Snonmsima Oaiikamar. WHaycTpuanmblk  KOOMAY
OHJIYPYJITOH TOBapJapJblH CaHbl MEHEH AaHBIKTOOTO MYMKYH OOJICO, al 3MU
MOCTUHYCTPUAIABIK KOOM HWH(OpPMalMsIHBI MINTEN YbITHINT >KaHa Oepyy MEHEeH
anbiktanat — AKIlxa ke bareiin EBponagarsl KOOMIyH NOCTUHAYCTPUAIIYY AEI
ajie aTabacTaH,0lIoOHy MeHeH Oupre mHpopmanusuibik aemn aa 60% - 80% Ty3 ke
KBIUBIP TYpJ©® MH(MOPMALMSIHBI TY3YY, Kaiipa MINTEN YbITYY YKaHa aHbl apajbIKTaH

Oepyy MeHeH OalJiaHbIIITKaH.



TeXHONOTUSIHBIH OHYTYYCYHO >Xapaiia uHopMaius (MaaabIMar) ajjbira
OTe Te€3 YMTYJyy MEHEH OaapAbITbiHA JKETKUIUKTYY 0070 Gammrazsl. [lepconanapik
KOMITBIOTEP, TEKCTTH aBTOMATTBIK TYpA® KaWpadaH HIITEN YbITYy, KaOemauK
TEJICBUJICHUE, BUACOMMCKTTEP JKaHA Ka3blll ajdyydy BHJEOLIAMaHIap yuiepre,

MEKTEITepre jkaHa opucTepre yiaMmaaH yiaaM KeHUPU Kupe OaliTasl.

Kbt caiiblH nyiiHeme MaanbIMaTTap JKU-Y4 3ce KoOOHTyM, >KaHbl MaaiabiMat
KaHaJgapsl naijga 600 OamTaabl. ANAapAblH 9H aJAbIHKBICHI OOJYN HUHTEPHET
CUCTEMAChl — OYT Kep HIApbhlH ©3YHYH KOPYHOOTOH >KOPTOMYIITYH >KeJIeCUHACH
JKUTTYEJIEPU MEHEH ap KalChUI JKarblHAH Kypuyall ajiblll aJaMaap *Kaszyy ke Oupu-
OupuH Kepyn Oailyanpillia OamTamThl (MUCBMEHHO WM BU3YalbHO), WIMMHUN
KoH(epeHuusnap >xkaHa kepceTme omnepamusuiap ZOOM, Meet, Knaccpym
(mokazarenpHBIE OIepaluu) Kypry3yie Oamraasl. UHTEpHET apKbUlyy JTYHHOHYH
KaajaraH KUTENKaHAchblHA KUPHII, KaajlaraH Ta3eTaHbl OKYN >KaHa SH aKbIPKbI

YKaHJIBIKTAp bl OMIIyyTe O0JIOT.

ABBIpKBI MBIHA YIIyHIAW IIapTTa adaMIbIH JYHHO TaaHBIMJIBIK OarbIThI,
aHBbIH KOOMJYH allOOCYHJarbl ©3 OpAYy MEHEH POJIyH CE3WIlH, aHbIH ©3YHYH
WILITEPHU JKaHa jKacaraH apakeTTepH YUYYH >KOONMKEPUYWIIUTU HETU3rM AHBIKTArbI4
OPYHZY 22JIEUT. AamMJbIH JTYWHOTAaHBIM/IBIK MAaIaHUATHIHBIH KaJbIITAHBIIIBIH/IA

yeuyydy poib ¢punocodusra TaaHIbIK.

KoIpre3cTad a3pIpkbl K63 KapaHABICHI3IBIK MTOCTTOTAIMTAPIBIK ME3THIIIE
dbunocodust 60rOHYAa MAMIICKETTHK TWJIJIE, Oalikada alTKaHAa, KbIPThI3 TUIUHIC
Ka3pUITaH OKYy KypajjiapblHa, aTalblH KypcTapra (CHenkypcrap) Tajam KyH

caitbiH ocyyne. CebeOu anmap eTe a3 caH/Ia *KaHa )KETHUIIICU3 ©TIOM/IO.

K. bamacarein  atbiHparel  «Conuanablk-I'ymanuraasik  Mnumaep»
bakyabTeTUHUH, 631046 (unocodus 66IyMYHIO OKYIIKAH CTYICHTTEP, OIMIOHI0N
aJIe MarucTpaHTTap ’kKaHa aCUPAHTTAP YUYH Ka3bUIraH «3amMaHOan TaOuaT TaaHyy
WIMMACPUHUH (GUIOCOPUACED aTTyy Oyl OKyy Kypasibl KbIPTHI3 THJIMHIIC

’Ka3pulraH OMpHUHYM AMIeK OoJiyn caHainar. byn sMmrek TeMeHKyy OenymieplieH



MypaT: «A3BIpKbl (U3MKaIarsl MEHKUHIUK KaHa YOaKbIT KOHLEMIUSIapbDy,
«CuHepretukay, «bHOJOrMHBIH KOHUENUUIIAPbD», «COIUANIBIK 3KOJOTHD,

«["eorpadustHBIH a3bIPKbI KOHLIETIUSTIAPBIHBIH (GUIOCOPHSIIBIK ACIEKTUICPUY.

Bbyn sMmrextu skazyyna aBTop 3amaHOanm TaOUSAT TaaHyy WIMMICPUHHUH
bunocodusicel 00IOHYA UINTEMIKEH OKyMyIITyynap ¢. u. 1., mpod. Jlebenes C. A.,
XuMHs WIUMJIEPUHUH AOKTOpY, pod Acmanos JI. A., ¢. u. 1., npod bop3zenkon
B. T'., ¢. u. n., mpod. Kazapesn B. I1., ¢. u. 1., npod. Koueprun A. H., dusuko-
MaTeMaThKa WIAMACPUHUH 1., 1oi. KyzapsBies, (Qu3nko — MaTeMaTTKaJIbIK
wiumaepuaun nokropy Jleckos JI. B., ¢. u. n., mpod. Jlamun, ¢. u. 1., npod.

[Tosuep A. P., . u . k., nom. lllepOakoBayH SMIreKTepr KEHUPH Naki1aaaHIbl.

Jrepe OKyypMaHaap TapanTaH auThUITaH OKYY-METOIAUKAIBIK KEHEIITED

’KaHa ChbIH MUKUPJIEp 00JICO aBTOp TEPEH bIpa3bl 00JIyy MEHEH KaObL ajar.



JYVWHOHYH YUYPIAI'bl ®U3UKAJIBIK KAPTUHACHI

1. JlyiiHOHYH MJIMMHUI KAPTHHACBIHBIH (PUI0CO(UACHI

1.2. lyiiHOHYH MEeXaHUKAJIBbIK KAPTHUHACBHIHBIH (puiiocodusichbl

OkcnepuMeHTaAbIK  ¢unocodhuss HproToHayH winMuil QuitocoPusicel
0onroH. A pritocopusIIO0 IpeKeTCpPUHE HETU3ICITEH.

1. Taburelii cebenTepau KyOyJIymTapabl TYIIYHAYPYY YYYH YBIHBITHI jKaHa
KETUIITYY ceOenTepIeH THIIIKAPhI KEITUPYYHYH KaXKETH KOK.

2. MyMmkyH OoJiyliyH4Ya, OIIOJ 3je cebenTep Oupjiei HaTbliKanapra TaaHIbIK
OOJTyIIIy KEpeK.

3. Unumuii ganunaepauH Heru3u - JlekapT CyHyII KbUITaH aKbUI-3C YMEC, TY3/0H-
TY3 SKCIIEPUMEHT OOJTyIly KEepEK.

JIyiilHOHYH MEXaHUKaJIblK KapTUHACBIH KOpPCOTKOH '"dnemeHTTepau'
KypyyHyH npuHiuntepd, HpioToH EBKIugAeH Kapbl3 anraH: ajereHfe
aKcuomainap Jke MbIi3aMaap TY3YJIeT, aHJIaH KUWHWH ajap[blH HaThIibKagapsl
KEJIUIl YbITaT, AaHbl OKCHEPUMEHT apKbUlyy Tekmepyyre Oomot. [lekapt
TUIOTETUKANBIK (PU3UKAHBI TY3AOH-TY3 TaXXpHIHOATaH YBIKIAraH CICKYJISTHBINK
00XXOMOJIZIOPAYH HETU3WHJIE WINTEN 4YbIKKaH. HBIOTOHAYH TPUHIIMOTEPUHUH
bu3MKackl akcuoMayapbl KUPTrU3YYyre HETU3AENTeH, Oyl JIOTUKAJIBIK HETHU3Te 30
0070011y MYMKYH, OMPOK aHbIH YbIH/BITBIH TAXKPHINOa Januiiaen Typar.

AJ TY3TeH JUHAMUKAHBIH HETH3TH Mblii3aMbl HpI0TOHIYH MeTadhU3uKaChIHBIH
CHUMBOJTY KaTapbl KbI3MAaT KbIJIaT:
F = ma,
(8)
Mpeiaga F - maccacbkl m 60roH AeHere Taacup 3TYY4Y KYdY, & - aHbIH YIITyJl
neHere OepreH buIIaMaanyycy. byn dopmynaga yd metapu3MKanblK KaTeropus
KUPTU3WITCH: OMPUHYHICH, Macca JCHEIEPANH WHEPIUSICHIHBIH Yapachl KaTapsbl,

SKUHYUJEH, KY4 - OyJ 3C anyy ke OuUpieil jkaHa TY3 ChI3BIKTYY KbIMMbLI abasiblH



©3repTKeH (aKTop, aid HMH bUIAAMIAHYY MEUKUHAUKTHH KaCHETTEpUHUH
MYHO3/10MeCY JKaHa yOaKbIT.

byn xacuerrep, HplOTOHIYyH aWTBIMBIHIA, NApaJOKCAIAYY: CO3 TalTaKbIP
Oom MEHKMHIMK >KaHa aOCONIOTTYK YOAaKbIT >KOHYHI® OOJym kaTaT. OKH
MeTapU3UKAIBIK TYHIYHYK ap JaiibIM ©Te KapaMa-KapIIbUIBIKTYY OOJYIl KEJIeH.
HeroToH €3y anapra teonorusuiblk Maanu Oepres. Kynaii, aen >kasran ai, "dyekcus
MEUKUHAUKTE, CE3UMHUHJIE OOJTOHI0M, OapAblK HEPCEHH >KAKBIHBIPAAK KOPYIL,
ayapApl Kepyl, ajapra »akblH TYPraHABIKTaH TYLIYHI'®H, IEHECH KOK, TUDPYY,
aKkbUIAYy, Kyayperryy Oup skannabik". Jlammac wmesrunubiae HproToHayH Oy
TEOJIOTHSUIBIK 00KOMOJIIOPY YHYTYIIYIT KaJIraH.

HreroToH TapabbiHaH OyTKYJ AYHHOIYK TapThUIyy Mblii3aMblHa KUPTU3WITEH
TapThUIyy Ky4dy MeTa(pU3MKaJIbIK KATErOpUsHbIH MWJIETHMH Ja aTKapaT: Kell
JICHEJIEpIUH ap KaHJal apaliblKKa jKaHa apaubliapchl3 OepwiireH Oup 3amarra e3
apa apakeTu *eHyHJae 0onay. Byn apanbikTa HIITOOHYH TaOBIIIMAKTYy NPUHIUOU
oonroH. JlexkapT keireday MEMKUHIMKTH 3QUPIMK KYIOHIAp MEHEH TOATypyml

qcuyyro apakceT KblJIT'dH. HeroTon 6y.]1 I'uImoTC3aHbl HCITU3CHU3 ACII YCTKC KAKTHI.

KuitnHuepassk rpaBUTalys jkaHa Oarika Ky4Tep YUYH MEUKUHIMKTUH ap
OWp YEKUTUHJE aHBIKTAITAaH MOTEHIMAJ TYIIYHYTYH KUPTU3YYyre O0JIopy ailKbiH
oonny. Kana Oys TajlaaHblH TYLIIYHYTY, a1 ©3 apa apakeTTEeHYYHY aJIbIl XKYPYY4Y
KaTapbl KapaJiblllbl MYMKYH. AajaMJblH MEXaHUKAJIbIK KapTUHACHIHJA HErU3ru
MeTa(pU3UKAJIBIK KaTEropusuiap Macca >kaHa WHEpIUs TYMIYHYKTOpY OONroH. D4
KaHJal TYHIYHAYPMOCY KOK TaOBIIIMAaK T'pPaBUTALMSIBIK >KaHA WHEPIUSIIBIK
Maccaaap/IblH TeHAUTH OOWI0H Kaja Oepau, an 18-KbIIbIMIBIH asThIHIA KOTOPKY
TaKTBIK MeHeH namuiieHau, [.KaBenmumtun TtaxpsiiiOanapeiaaa. HHeprus
YKOHYHJIO aiiTa TypraH 00JICOK, HbIOTOH aHBIH TaOUSATHI KOHYH/I® TaBTOJIOTHSITBIK
KOMMEHTapuii TaHa Oepe anran: "3aTThiH Tybaca Kydy - Oy KapIIbUIBIK
KOPCOTYYHYH MYHO3]YY JKOHIOMAYYIYTY, ara bUIailblk, ap OUp JeHE ©3YHe
TaaHJbIK OOJITOHIYKTaH, THIHY Typyy aOalibiH K€ OUp KaJbINTarbl TY3 CHI3BIKTYY

KBIMMBUIH CaKTalm Kajat .



byn keiiina OyaemMyk oW SKYTypTyyae Jnarkl Oup MeTadu3UKaIBIK OHup

KBUIJIATTBIK KAIIBIPUITAH: HETU3H, aO0COMIOTTYK MEHKHHIUKKE CaJIBIIITHIPMAIyy
3C allyy alajbl ke OMpJied *aHa TY3 ChI3BIKTYY KbIUMBUI KOHYHII® CO3 OOJITroH
’KaHa a0COJIIOTTYK yOaKbITTa KOOPAUHATTAP TYTYMYH aHBIKTOOHYH OHMp raHa KOy
Oap 06omuy aOCOMIOTTYK MEWKMHIWK MEHEH - aHbl OCNTHIICHTeH >KbUIIbI3Ap
yelipecy MeHeH OMpUKTHPYY. HbloTOHIyH yOarbiHaa Oyl alrbUIbIKTYy KOPYHTOH,
OMpoxk OW3 YYYH MaaHHCH JKOK. JIyilHOHYH KIIaCCHKaJIbIK KapTHHACBIHIA
MEHUKUHIUK >KaHa yOaKbIT 34 Hepcere kapabactaH Oap OOJITOH jkaHa ajapiarbl
3aTThIH OOJYIIYHaH 34 KaHAal Ke3 KapaH]bl 00J00TrOH, ©3YH-63Y KaMChI3 KbLJIT'aH
KaTeropusiap.
JIyiHOHYH MEXaHUKAJIbIK KapTHUHACBIHBIH TaNTaKblp OOII MEHKUHIUTU Oup
TEKTYYJIYK JKaHa W30TPOMNHMs KaCUETTEPUHE 33, anapJaH CUMMETPHUS Mblil3aMIapbl
YpIraT: KOOPJAMHATTAPABIH ©3repylly Ke alapAblH ailllaHyyCcy MeXaHUuKa
MbIi3amaapbiHa Taacup 3TOedT. 1918-xpuibl 3.HoTep MOMEHT uMmyJlibCTapblH
KaHa MV® GYPYTYK UMITYJIECYH CAKTOOHYH MEXaHMKATBIK MBIH3aMAAphl YIIYHIAH
KeJTHI YbIFapblH KOPCOTKOH. MV’/2 KHHETHKANBIK 9SHEPrUACHIHBIH CAKTATYy
MbIil3aMblHA KEJICEK, ajl caaTThlH a0COMIOTTYK YyOakbITTa Oupaeil OonylmyHyH
HATBINKACBHI.

WHepuMsiHBIH ~ KacMeTHH  TYIWIYHAYPYY apaketu O.Max TapaOblHaH
KYPTY3YAYI, aHbl albICKbl KBUIABI3AAPIBIH TaaCHPU MEHEH OaillaHBIIITHIPTaH.
bupok Oyn aTailblH TYmIyHaIypMe OOJAy: JKbUIABI3 apajblK apalibIkTa Ke3
UPMEM/IMK TaaCUp XKOHYHIe 00i1y.

bapapirel TaOBIIMaKTyy JKEHAWTMHE KapaOacTaH, WMHEPIMsS TaK CaHIBIK
em4yeedy Maccara 33 OoyiroH. HbIOTOHAYH Me3rujauHeH Oepu aHbl MaTepUSHBIH
HErM3rd MYHO3[eMecy Karapbl Kapoo ajaTka ailllaHraH. OCKe caJcak,
ApHCTOTENIMH aUTBIMBIH/IA, 3aT CaHJBIK ChIIATTaMaHbl YETKE KaraT, aHTKEHH aJl
e3repyjiMe >kKaHa CylOK 3aT, an 5Mmu JlekapT OoroH4a, matepusi OapIbIK
MEUKUHAUKTH TOJTYpraH KEHEUTUITeH KOHTHHYYM >KaHa MaTeMaTUKaJIbIK

CYPOTTOO YUYH KETKWIHMKTYY. Jl€KapTThIH OIIIOHEHTH >XaHa MAaTEpUAIMCTTHUK
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CeHCAIMaHM3MINH jkakToouycy Il.I'acceHau KOprom 4YbIKKaH 3aTTBIH MaHBI3BI
KOHYHII® Jarbkl Oup Ke3-Kapaml OoNToH: 3aT OemyHOec, e3repbec, o0op,
KacHeTTepruHEe 33 OONrOH aTOMIOPIOH TypaT. ATOMJOH TypraH MaTepusi jkaHa
MEUKUHJIUK OOJYHOT >KaHa aJlbICTa 34 KaHJail apakeT 00n0ouT nem aiiTkan Xp.

[ roiirenc.

1.2. KBaHTTBIK TeOPUSIHbIH (uI0coPuscol

KBaHTTBIK MEXaHHWKa OKYsUIapAbl 3MEC, aJapAblH BIKTHIMAJIbIKTAPHIH
aJJIbIH aja auTtat. DiHIITelH Oyn xepnae Kynaii ceexrepay oMHOUT aen nieHoOeu
TypraHfbpIlblH  alTThl. KBaHTTBIK MEXaHHUKaJIbIK OOXOMOJAOPAYH MaaHUCU
KOIMUYIYK YuyH Oyaemyk Oomuy. P.®deitnman HoOGens neknusceinna: "MeHUH
OIOMYa, 34 KM KBAaHTTHIK MEXaHUKaHbI TYIIYHOOUT Jien aiita anam" Jien aiTKaH.
KBaHTTBIK MEXaHUKaHBIH JCENTOOJIOPAYH MAAHUCHUH YEUMEIOOHYH HETU3r1
BApUAHTTapbIH Kapan kepeny. Hunbc bop xana Makc bopH cyHyII KbUITaH »aHa
Konenraren yeumeneecy €N arajiraH 3H KEHUPHU TaparaH bIKMa. byl BIKMaHBbIH
MAaaHUCHH TYWYHAYPYI, bop MbIHman gen  kasrad: <«KapaTbUIbIITHI
OenyK4YenepayH K€ TOJKYHIApAbIH >KapAamMbl MEHEH ©3YHYe CYpeTTeere
00700¥T, OUPOK OUp KbIiJIa TaTaajdl MaTEeMAaTHKAJIBIK TEOPUSHBIH KapaaMbl MEHEH
rafa TYIIYHAYPYYre 0oJioT. byn Teopus KBaHTTHIK MEXaHUKa, ajl 9KU MOJEJIUH
OpAYH 33JEUT kaHa OENruilyy YEKTeeslep MEHEH TaHa TUTWJ Ke Oyl SKeeHy
yareuiaeIpar. "
KBanTThIK KyOymymrap IyiiHeCyHI® Ou3 JOETEPMUHUCTTHK aHAIM3re Kaplibl
KEJIFeH MbIii3aM YEeHEeMJIYYJYKTep MeEHEeH ajekTeHeOus. byn kyOymymrapiabl
U3WIIOOHYH OJYTTYy JKaHbl e3reuenyry - Oyl H3WIgeere  ajiblHIaH
MaKpOCKOMUSJIBIK 614004y [IaiMaH MEHEH MHKPOCKOMUSIIBIK OOBEKTHICPIUH
OpPTOCYHJIarbl albIPMAYbLIBIK. TY3MOKTOPAYH UITEIINH KIACCUKAIBIK (PU3HUKAHBIH
TWIMHJIE, WII-apaKeTTEepPIWH KBAaHTHIH KHPIM30E€CTEH, CYpPOTTOO KEpeK, YIIyI
cebenTepJieH yjaM, 3rep Kilaccukaga OpuOopiiop MeHEH OOBEeKTTHH ©3 apa
apakeTTeUIYyCYHe KeHyn OypynOail kajica, aHJa KBaHTTHIK (H3MKaxa ai

axbIparbic 0enyk Oonyn caHanar. byn esredenyk Oup 351€ SKCHEPUMEHTTHH
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KalTalaHbIIbl, SKAIMBICBIHAH aWTKaH[a, ap KaHAal HaThlbKamapael Oeper,
OLIOHJYKTAH ajap/ibl BIKTBIMAIJBIK (CTAaTHUCTUKAJIBIK) Mblii3aMap TYPYHIO
KepcoeTyyre 00JIO0T.

Bop knaccukanbik AETEPMUHU3ZM HACAIBIH YETKE KAaryyHy Kajllbliam, aHbl
TOJIYKTOO MPUHIMOU TYpYHI® (opMmylTupoBKajgaraH, aHblH €e3y OoroHYa, Oyl
npuHuun I'eizendepraun Oenrucu3auk Mmamusienepu (4), (5) TYpyHIe CaHIbIK co3
afikamblH Ta0aT, KIACCUKAIBIK (U3MKAaTaH alblHTaH KUHEMATHUKAIBIK JKaHa
JIMHAMUKAJIBIK ©3TepMeJIopIlyH KBAaHTTHIK OOBEKTHIIEPUHE KOJJAOHYYHYH UEKTepU
0ap. bop Oupu-OHMpuUH TOJIyKTaIl Typyy NPUHIHOU KOHYH]® OWIOPYH 6PKYHAOTYII,
aHbl COIMAABIK-MAJaHUM JAUHAMUKAHBIH MPOIECCTEPUH TaJJ00/I0 KOJIJIOHCO
00JI00pYH OCITHIICIH.

KBaHTTBHIK MEXaHUKaHbl YEUMEIOOHYH SKHHYHM BIKMAChl HEOKJIACCHUKAJBIK
nen atanatr. MpiHIal bIKMaHbIH >kakToouynapsl (. bom xana Oamkainap.)
Teopusara xaHgaijplp OWp SKAIIBIPYyH, a3bIpbIHYA OCJITHUCU3 MapameTpliep
KUPTU3WITEHIE, CEOENTYYJIYKTYH KJIACCUKAJIBIK MPUHIMONH CaKTOOTro OOJIOT el
scentenier. bupok, Oyn pIkMa TECKepU HaThIKa OEpeT, aHTKEHH aHbIH OMp Jarbl
KAKTOOUYCy OyJI )KalIbIPYYyH MapaMeTpiIepAuH MYHO3YH adya ajiraH >KOK.

Cratuctukanblk  uHTepnperanusasl  J[.M. braoxuHueB, a1 KBaHTTBIK
MEXaHUKAaHbIH KOJJOHYy OOBEKTHCH HETU3MHEH alpbhiM OeiyKdesnep sMec,
KBaHTTBHIK aHCaMOJIb AKEHIWTMHE KOHYJ OypraH. Jlemek, MUKpOOeIyKuenepayH
KYPYM-TYPYMY CTATUCTUKAJIBIK MbII3aMIap/IbIH KbIMbIH/IBICEI MEHEH aHbIKTANAT.
1957-xkbutbl X.OBEpeTT KOMUYJIYK aajiaM Jel aTtajraH 5%H MapagoKCcalayy
YEUMEIOOHY CYHYII KbUITaH. byn uaes uiMmuil 4erupene eTe Kapama-Kapllbl
MUKHUPIIEPIN JKapaThIll, KOIMUYJIYK aHbl a0Cyp/l €T YeTKE KaKThl, OUPOK alphIMIap
aTaaHJAIIThIKKA aTbTEpHATHBA KOPO amOaraHAbIKTaH KaObLI ajIbIIITHI.

DNEeKTp JKapBITBIHBIH K€ KApbIK II00JAachIHBIH (0.a. (HOTOHIOPIYH
HYPYHYH) KEJIHI YbITHIIIBIHAH KEJIUM YbIKKAH UHTEPHEPEHIUSIIBIK CXEeMaHbI Ky
WYKe TUIUKTEpP apkpulyy Oalkooro OaljaHbILTYyy OelNruiyy KBaHTTBIK
MEXaHUKaJBIK mapagokc Oap. [lapagokc - MHTEpBEHIMSI CXEMachl THJIMKKE OUP

AJIEKTPOH ke Oup (HOTOH TYWIKOHI® Jarbkl naiiga 0010T. CTaHAAPTTHIK KBAHTTHIK
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TEOPUSHBIH K63 KapallblHaH airaiaa, 0yn poToHIyH 3k 06JyKKe OeIYHMeHIYTYH
OWJITUPHINIA KEPEK, aJapAblH OWPU SKUHYHUCHHE, DKUHYUCH YIYHUYCYHO OTYVII,
aHJaH KUWHWH 5Kee TeH JKpaHAa TOCKOOJIYK >kapaTtaT. bupok anpail Gomyury
MYMKYH 3MEC, aHTKeHHM (OTOH MHUHUMAIAYy O6IJIyry, >3JeKTPOMarHUTTUK
HYpJaHYYHYH KBaHTBI OOJTyN caHaJar.

Byn mapanokcTy anein canyy Y4yH DBEpeTT TMIIOTe3aHbl CYHYII KbUIbI, ara
BUTAWBIK, OW3 JKallaraH YbIHBITHI AajaMjaH THIIIKAPHI, TapajUIeNyyY KOeNTeTreH
okmiomTop - "kesneke" Aamammap Oap. YpMmartyy okypMaHAApIbIH CaHCHI3 KOII
nyOaniiapel Aa Jkaiiarad Oy 1yosaap 34 KaHaau koj MeHeH kepyHOeiT. bup rana
HEpPCEHU AcKe anbarannaa: "Ou3auH" SJeKTpoH "OW3IMH" ysyanap/laH ©TKOH]Ie,
"KoJIoKe" OHOKTOIIly MEHEH 03 apa apakeTTeHUIl, (PU3ukTep Oalibl 0OpyIl KaTKaH
MapajoKCTy ajbll cajar. YHIyHJal »dJe Hepce Oapablk Oalika KBaHTTHIK
OKysiIap/a J1a 00JIoT.

UbIHIBIKTBIH TaOUSTHI, JACUT DBEPETTUH TUIIOTE3aChl, OM3IUH JYHHOIOH
TBHIIIKAPHI ara KaTapialll, aHbIH STH3AEPHU KOl jkaHa Oyl STU3JEpIUH CaHbI ap Oup
HAHOCEKYH/1a caliblH Ko0oHoT. "UbIHABIKTEIH TAOUATHI" KUTCOWH YTy UASSIaAPAbI
Heruszneere apsarad J[.Jloitu, Oyn y3ryaTykcy3 OyTakTam TypraH AYWHOHY
Multiverse (anrmucue Universe ce3ynen ansiaran Multiverse) mem aroony cyHy
KbUITaH. AJ Oynl THUIIOTE3aHbIH MAaaHWUCHUH TOMOHKYYO TYIIYHIYPOT: “‘Ou3
kuMOu3?”, MeH Oyn cantapipl >Ka3blll KATKAHBIMIA, KONTOTOH ‘“‘KOJIOKeIYY
Jloituanmap nmarel OIIOHAOW KbUIBINIAT kaHa Oyn JloiuanmapabiH OWp Jarsl
keuypmecy Multiversene apThikubUIBIKTYY abamabl 33ededt. Jloitu myOnmepu
Oupu-OMpH MEHEH 63 apa apakeTTCHUIUNEHT, JEMEK, ajap YbIHIBIK OoroHYa
"Ou3nuH" JIoWYTYH K63 KapaiiblH OeNyIepyH 24 KadaH Owiie anbaitObi3. AHBIH
co3y 0OrOHYA, KBAHTTHIK MEXaHHWKA CYPOTTOTOH TaH KaJBIITYy AYHHOIOH Oarika
Hepce.

"Byn Oyka smec" nedT opyc (U3MKACHIHBIH MaTpuapxbl, akaaemuk B.JL.
['un30ypr. "bupok MeH xeke ©3yM Oyra uiieHOelM, OUPOK OJIYTTYY HUIUMIIO310D

"

oap.
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KBaHTTBIK MeXaHUKaHBIH MapaJoKcaliapblH OUp KbIiJIa >KOHOKeUl KaHa
TYIIYHYKTYYPOOK deuMeneeHy Oypanyy (QHU3MKaChIHBIH THIOTE3aChlH KOJJAOHYY
MEHEH CYHYIITOOTO 00JIOT. Drepie GOTOH - JIEKTPOMArHUTTUK TaJlaaHbIH KBaHTHI
- JJIEKTP 3apsbl MEHEH Oy3yJiraH MoJisspu3anusuianrad GoToHmaopayH 'kunrtepu"
0osco, anna Oyn "xun" mMaTepuanblk 0ObEKT MEHEH - KYI TEIIUKTEP MEHEH 63
apa apakeTTelIKeH/ e, aJl 0eJyHOT, HaThliKajga HHTepPepeHus KyOoynynry nainaa
oonot. [lan ymryHpgait sje KON MEHEH, Jarbl Oup mapagoKcaniblk 3PQexTT -
OiiHmTetH Po3en jkana Ilomosickuii MeHEH OWpreNeliKeH HINWHAC ajblH-alia
aliTkaH kaHa »akbiHAa e Maptunu (Pum) xana llelinurep (Bena) tapaObiHaH
UIIKE allbIphUIraH KBAHTTHIK TE€JIENOPTALMSIHbBI TYIIYHAYPYYT® OOJIOT.

[IpenuHrep KBAaHTTBIK MEXAHUKAHbIH HETU3TU TEHAEMECHH - TOJIKYH
TEHJIEMECUH a3bIll aJIbIl, TOJKYH (DYHKIUACHIHBIH TY3 (PU3MKAIBIK MAaHUCHUH
TYWYHIYpe® alraH >XOK. Byl cypooHyH »x000yH Oypaiyy ¢usukacbl Oeper.
®duzukanbik Bakyym teopusickiHad .M. 11IunoB aHgaH TOJKYH (PYHKITUSICHI aHBIK
TOpCHSl Tajlaachl - (U3MKAIBIK MEUWKMHAUKTUH Oypanayy Tajlaachl apKbUIyy
AHBIKTAJIAT JIETEH KbIMBIHTHIKKA KEJIET.

Topcruonayk TanaaHblH OynakTapsl - Oy HOJIIYK CIIMHU Oap 3J€MEHTapAbIK
Oejykuellep raHa 5MEC, OILOHION 3Ji€ MaKpPOCKOINHUSJIBIK JICHEJEep - ©J1466
KapaxaTTapbl, OIIOHIOW »JJie¢ yIIyad OeJlyKue MEHEH TaxXphliida >KYpry3reH
oneparopiop. bupoxk, npubopIopaAyH kKaHa onepaTopiIopAyH Oypalyy Tanaalapsl
TaXpblida yuyypyHAa KaHIAWIeIp OMp KOJ MEHEH OarkapbuTiOailT, OIIOHIYKTaH
ajiap aHbIH HATBIIKAChIHA KOKYCTYKTYH JIEMEHTHH KUPru3uiieT. OMeHTUI, KBaHT
OOBEKTHCH MEHEH >KYPI'Y3YJreH SKCIEPUMEHTTUH HaThIMbKachl yd Oamika Oymak
TapaOblHAH TY3YJTOH TOPCUS TajaallapblHBIH ©3 apa apakeTUHEH KO3-KapaHIbI,
alapJblH 2Kee KOKYCTyK MbId3amMaapbiHa Oamr  ueT. VYHIya ceOenTeH,
AKCHEPUMEHTTEPJUH HATHIMKAIAPhl BIKTHIMAIBIK KaHA CTATUCTUKAJIBIK MYHO3I©
79. KBaHTTBIK MeXaHWKaHBIH OypMaliaHTaH deuMmeneHuIn KomneHrarenre
Kaparaija Kelilfia rpauKaibiK, K€ HEOKJIACCHUKAJIbIK, al Typrai "kem aajamra"

Kaparasjia keOypeex.
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1.3. CanpIITHIpMAJIYYJIYK TeOPUSCHIHBIH (pr10codusichl

DUHIITEHH OMYPYHYH aKbIpKbl 40 KbUTBIH MaTepusi TyHHOCYH OOII MHUITEeH
MEUKUHANK-YOAaKBITTEIH ~KOPYHYIIY KaTapbl TYIIYHYYT® apakeT  KbUIIBL
KocMonOrusiHbIH anibiHKbl agucTepuHuH Oupu JIx.Yunep OUHIITEHHANMH Oyn
KbISTBIH JKYMYIIUYy THIOTe3a TypyHIAe dopMmynupoBkamarad: "3atr - Oyl
TUHAMUKAJIBIK TEOMETPUSHBIH Oy3ysTaH adajsr".

CanpluThIpMATYyJTyKTYH HETHU3TH KAaTeTOPUsIChl METPHUKAJIbIK, 0.a. DKH
YEKUTKE J1aJl KereH caH (okys). JKanmbl calblIThIpMaTyyIyK TEOPUSCHIHBIH KaHa
JTYWHOHYH OYTKYJ TEOMETPHUSJIBIK KapTUHACBIHBIH MaHbI3bl EBKIIMA TEOPHUSCHIH
KU OarbITTa KaJINbUIAIITBIPYYJaH TypaT - OUPUHYHUACH, ©IIYeMay KeOeHTyy,
SKUHYUJICH, HUUJITEH MEUKUHIUKTEPTE OTYY.

1916-KbIIbl KAl CANBIITHIPMANTYYIYKTYH TEHIEMEICPUHUH HETU3UH]IC
K.IIBapimia cepanblk CHUMMETPUSIIBIK MaTepUAAbIK OOBEKTUHUH alilaHACBhIH/A
MEUKHMHIMK-YOaKbIT METPUKAChIH JCENTeN 4YblkkaH. byn »scentee 3amanOarn
KOCMOJIOTHSIHBIH 9H KbI3BIKTYY OOBEKTWJIEPUHUH OUpU OOJTOH Kapa TEHIMKTEp
TEOPUSICHIHBIH KUWUHKWA OHYTYIIYHO Herus Oonyn Oepau. byn ykmymTyy
HEpCeJIepANH TapThUTyy PaauyCyHYH acThIHAH 24 HEpCe Kadyblll KyTyja anbauT -
Kapa TEIUKTHH TapThUlyy KYYYH JKEHYY YYYH JKapblKTa Jarbl, Oaiika JeHelep
JIarbl )KETUIITYY KYYKO 33 IMEC.

1921-xputel T.Kanmyka Oemr emueMzyy MeTpHKa YUYypyHIArbl KalIlbl
CaJIBIIITHIPMATYYIYKTYH TEHIEMEICPUH JKalblIaraH.
bemmnun koopauHat IlnaHk mikamacel 00rOHYA 10™® cm xabbik OOJIyIl YBIKTHI.
Kaiy3aHbIH TE€OPHUSACHIHBIH HETU3TU KETHIIIKEHIUTH - SJICKTPOMATHUTTUK TajaaHbl
TEOMETPU3ALUATIO0 OOJITOH: aHBIH Ol eTueMAYY TeHaeMenepunie MakcBemu i
TEHJIeMeJIepy OOJITOH.

Kanmer CAJBIITHIPMATYYITYKTYH OITYOMYHYH YKOTOpYJIallIbiHA
OailyIaHBIITYy, SMHE YUYH OM3IUH JYHHOHYH UYbIHBITBI MEUKUHAUTU EBKIUIANH
Y4 em4eMayy reoMeTpHsichiHa Oail ueT JereH cypoo Ttyyiaar. 1919-xbuiel Oyn

keireiay I1. Opendect usmnaered. bapapik Kiaccukaibik (U3UKAIBIK Tajaajaap -
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TPaBUTAIUSIIBIK, KYJIOHIYK JJICKTPAWK, MAarHUTTHK, MarHUTTUK 3apsjjiaH maiaa
OONTOH - apajbIKTBIH KBaJpaThIHA TECKEPH IMPOIMOpIHUsLga ToMOHIoUT. YoH
KeJeMIep AYHHOCYHII® Oyl Ke3 KapaHIbUIBIKTap TalTakblp Oaimikada OO0y,
HaTBIKaa aTOMIOP JIarkl, TIAHETAIAP AArbl TYPYKTYYIYKTY )KOTOTYIIMAK.
KocMocTyk TonosorusiHbiH KeireinepyHne ¢uiocodusiibik mamuie M.A. Mapkos
TapaOblHaH maiiga Oojay. AHBIH OH JKYT'YPTYYCYHYH OallTankbel TE3UCH
MaTEpUSHBIH OOJYHYYYYIYK Macejaecu OoroHYa OalbIpKbl (UIOCO(DHSIHBIH KU
caObIHBIH OKYJJIOPYHYH K63 KapamTapblH - OedyHOec aToMIop HAESIChIHBIH
KAKTOOUyCy OONroH J[eMOKpHT JTWUHUSACHIH >KaHa OMIICIOKI, ajJapAblH MHKUPU
OOIOHYA, aJra4yKbl OJJIEMEHTTEPJIWH CaHBl UYEKCHU3 Kom. MapkoB YUYYHUY
KOHLCTIIIUSHBl ~ CYHYINTAJbl, aHbIH TUKUpU  OOIOHYA  KJIACCHKAJBIKA
aJIbTEpHATUB]YY OOJITOH.

MapKkoBIyH KOHIIETIMSICH AKU TPUHIIUIHAIYY KaHbl UJesAra HETU3/IEITeH.
AnapapiH OMPUHYHUCH 3aTTHIH CTPYKTYpPaJbIK OOJTYKTOPYH a3 3MecC, YOHYypaak
Maccaaarsl dJEMEHTTePACH Kypyyra OOJOT: amIblk4a Macca, Macca-dHepTUsSHBI
CaKTOO MbIM3aMblHA bUIAMBIK, KaTYy pajguaiuara aijaaHar. Yy aiie uaesasl A.B.
AKHUMOB KBaHTTHIK BaKyyMAyH (DPUTOH TCOPHUSACHIHIA MATWIICIN. DKUHYU WIS -
AIPOJTYK JIEMOKpATUs JEN arajraH Hepce: OamTairsid OedyK4eJepAayH Oupu-
OWpuHE OTYI, ©3YHOH-03Y KOTO0JIyM, OOMITYKTaH Kaipa maina 0oiyy KeHIeMy.
Krnaccukanbik aTOMAyK TeOpust Oyra OKIIIOTOH 34 HEPCEHH OWJITeH dMec.

VYiryn oiiopay KoaaoHyn, MapKoB 3JIEMEHTAPBIK OOTYKYOIOpIy AIIPIHK
’KaOBIK aBTOHOMFSUIBIK aajlaM TYPYHI® KOpPCOTYYHY CYHYII KbUITaH, ajapbl ajl
OPKUHIAUKTEp Jen aTtarad. YoH TpaBUTANMSIIBIK Macca KEMYWIJIUTHHEH YyJiiaM,
KaOBIK aaJaMJIbIH KaIMbl Maccackl Helre Oapabap. Drep ana TOJMyry MeEHEH
xabputbaca, aHJa aHbIH Maccachl KaajaraHjal KAYWHEKeW Ooiylry MYMKYH,
MUCaJIbI, JIEMEHTAPABIK OOTYKYOHYH MaccachiHa 0apabap. ChIpTKbI 0aKOOUYyHYH
KO3 Kapalibl 0010HYa, OyJ1 KHIMHEKEH Macca dJIEMEHTAP IbIK 0OJIYKUO CBISKTYY dJ1e

MUKPOCKOIUSIIBIK erdemaery chepamaa 60710T.
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"®pUIMOH 63YHYH YKMYIITYY KAaCUETTepU MEHEH, - JEN Ka3aT aKaJeMHK
MapkoB, - TOITHKAIBIK (DAHTA3WUSHBIH >KEMHIIA 3MEC - 34 KaHJal KoITymua
TUIIOTE3aChl )KOK CHUCTEeMa. DWHINTEHH-MakcBen TeHaemMenepusae GppuaMoHayH
spuTMerepu 0ap ... AamaM OYTYHA6H MUKPOCKOTHSIIBIK 0OYK4Y® OOy UBITHIIIBI

MYMKYH. MUKPOCKOTUSIIBIK 001TyK4Ye OYT aanaM bl KAMTHINUT. "

@puaAMOH aallaMbIHBIH HAESCHIH B.bprocoB atakryy "OiekTpoH nyitHecy"

MOdMAaChIHIa OOJYKOJIIOTOH;

bankum, Oy 37eKTpOHIOP -

beur konTuHeHTH Oap aamamjap
HckyccTBO, OMINM, COTYII, TAKTHI:
7KaHa KbIpK KbUIBIMABIH 3C TyTymYy!

Kanmel  campluThIpMaNyyJyK  TEOPUSCHl ~ WWWITEH  MEUKHUHIUKKE
OaitanbiTyy. bupok KocMocTyH farsl 6up kacueTu 6ap - 6yn Oypainyy. CouHANK
MYHO376M6OJIop OapablK AJIEMEHTApAbIK OoNyK4YeJopayH (GyHIaMEHTAIIBIK
KAaCUETTEPUHUH  Oupu  OOJNTOHAYKTAH,  CAJBIITHIPMAITYYJIYK  TEOPHUACHIH
OPKYHIIOTYY MEHEH IeOMETPHsUIaHTaH KBAaHTTBIK TEOPHSHBI TY3YY MPOTrpaMMachiH

UIIIKE albIpyyaa OypyJyliTy ce3Cy3 ICKe alyy 3aphll.

byn «xeireiiny ['.M. IIlunmoB, munTemMe ankakTApbIHBIH KbIMMBUIBIH
TPAHCIISIIUSUIBIK TaHa AMEC, allJIaHMa KOOPAMHATTApAA Jarbl 3CKE ajraH TEOPUSTHbI
WIITEN YbIKKAaH. TepT eqyeMIyy ailaHMa MaalbiMJaMa ajJKaKTApbIH 3CKE aJblIl,
aJl OKYsUTapJIbIH OH ©JYeMIYY MEUKWHIUTHUH aljbl (aHTKEHU X, Y, Z KOTOPMO
KOOpAMHATTAphl aiThl aWJlaHyy KOOpAMHATachlHAa 33). MbIHAal MEHKUHAMK,
anbeTTe, >KaNMbl CAIBIITHIPMATYYIyKTarbllail UApU raHa 5Mec, OIIOHJION 3Jje

TOpcusra aa 33.

Topcusa Tanaanapel - MbIHIAH MEHKMHIUKTUH (U3HKAJIBIK KaCUETTEPUHUH
TaOUrbI KepyHymy. PU3MKAIBIK BaKyyM TEOPHsCHl Oys KyOyIylITy ajiblH-ajia
aiTyynaH Teimkapel, [amuinelt MeHeH HproToH TapaOblHAaH MeEXaHHMKara

KUPTU3WITEHACH KUMMH, Y4 Y3 JKbUIIAH allyyH yOakbeIT 0010 ChIpAyy O0iinoH
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KaJraH MHEPUUSIIBIK KY4YTOPAYH TaOWUATHI KOHYHAO JKbIMBIHTBIK YbITAPYYHY Ja
Omwiauper. AUNpPbBIM TEOPETUKTEP HWHEPLUHUAIIABIK KY4YTOp YbIHIBITBIHAA OWIOH
YpITapblIraH JKaHa K33 OUp KOOpJAMHATTap TYTyMJapblHJa TaHa KUPTU3WITEH Jen
pipactamiaT. Yykys TopmMo3 OepreH aBTOOYCTYH KYPIyHUYJepy HHEPLHS MEHEH
YEKECUH CBIHJBIPBIN allyy KOPKyHydy Oap ajap MEHEH Makys OOdylly KYMeH.
®dusukangblk BaKyyM TEOPHUSCBIHAH OyJl KydTep OUp TON peannyy SKEHIUTH KaHa

KYHYMAYK TypMyIlITa Oypaiyy TajlaajlapblHbIH KOPYHYIIY MEHEH IIapTTajar.

2. JlyiiHOHYH 3aMaHOaN WIMMHUA KAPTHHACBIHBIH
Ppunocodusabik Maceneaepu.

2.1. AanamMIbIH YHUBEPCAJAYY TEOPHUSACHI

C.XOKHHIIMH alTBIMBIH/A, YUypJa YbIHJBITbIHAA Oap HEPCEHUH OUPIUKTYY
TEOpUsACHl OOJIyllly MYMKYHOY JE€reH Cypooro Y4 ajbTepHAaTUBAYY KOOI

OepUITUIIIH KEPEK.

1. Tonyx Teopus Oap xaHa Oup KYHY KypyJarT.

2. AamaMmnbIH akbIpKel TeopHschl KOK, OMpOK OapraH CailblH KEMYHINKCHU3
TeopUsIapbIH YEKCU3 KBIUBIHIIBICHI Oap.

3. MeiHgait Teopus KOK, aHBIH YETHHEH THIIIKAphl Oenruiyy Oup HepceHH

anabIH-a1a auTyy MyYMKYH 3MecC.

XOKUMHITIMH MBIHAAM OW KYTYPTYYCYHYH apThlHAA >KAlIbIPYyH NOCTYyJaT
JKAIIBIPBIHBITT TypraH. AHJa aajamM ©3YHYH OH HETM3rM KacueTTepu OoroHua
e3repyycy3 OOMIOH KajlaT JereH KbIMbIp moctynar Oap. Omion e yuypnaa, Ou3
CBI3bIKTYY WJIMMJHWH HETU3TH NMPUHUUITEPUH ACTECEK *KaHa AanaMIbl ©3YH-63Y
VIOIITYPYY4Yy HUPH TYTYM JEI ACENTECEK, aHJa OyJ MOCTYJIATThl aKbIPKbI YbIH]IbIK

JIeT ACENTOOre KETUIITYY HETU31epruOun3 *KOK JAETeH ThITHAKKa KEJICEK 0O0JIOT.

YiryHnaii KyMeH CaHOOJIOPro KapabacTaH, KONTOTOH TEOPETUKTEP MBIHIAMN
TEOpHsI aKbIPHI KEJUM YbIraT Jen uieHumeT. "®dusnka - Oyn 6up OyTyH Hepce, -

nen xkazar P. [leHpoys, - kaHa Tyypa KBaHTTBIK TapTbULyy TEOPHUSCHI, ajl aKbIPbl
15



KypyJiraHia, >KapaTbUIBIIITBIH MBIM3aMAapblH TEpPeH TYLIYHYYOY3IYH HETu3u

0O0JTyT KaJIBITITBI Kepek'.

C. XOKUHI aHbIH alTKaHJapblHA TOJYTY MEHEH KOILIyJaT, arepae ‘“arep Ous
YBIHABITBIHAA 3JI€ TOJYK TEOpPHsHBl adcak ... aHaa Ou3, duiaocodtop,
OKYMYIITyyJiap aHa »OHOeKel anamiap 3MHE YYyH MbIHAAW OOJay JereH
TaJKyyra KaTellla analbl3. Orepje MbIHAald cypooro koomn TaObuica, aHaa Oyl
alaMJblH aKbUIBIHBIH TOJIYK JKEHUIIM OOJOT, aHTKeHM aHna Ou3 KypaiinbH

IUIaHBIH TYIIYHOOY3. "

Teoperukrep Oyl KOWreiayH YCTYHI® THIHBIMCBI3 WIITOOHY YJIAHTBILITHI.
A.Canam xana C. BaiiHOepr ancel3 ’kaHa D3JEKTPOMarHUTTUK ©3 apa
apaKeTTEHYYJIOpAYH OUMPAMKTYY TEOPHSICHIH TY3YIIKeH. KuiimHku kezekre Yiyy
bupuryy teopusAchl KyduTyy KY4YTyy €3 apa apakeTTeHYYHY CYPOTTOMT, all dMU
CYIEPCTPUHI TEOPUACHI Jarbl JKAJIIbl TEOPUSHBIH - CyIEpPrpaBUTALUSIHBIH
OpOTOTHOM  Jem  3cenTeneT. bym  &oigo  (QU3MKaNblK 4YOH  TEOPHUSIIBIK
KbIMBIHYBLIBIKTApAAH THIIIKAPhI Jarbkl OUp TaTaal Macese - HKCHEPUMEHTaNJIbIK
CaJIMaKChI3JbIK Maiia 00JIOT: TeopusiIapIbiH 00KOMOIIOPYH SKCIIEPUMEHTAIABIK

’KOJI MEHEH TEKIIIepYY OapraH cailblH KbIMbIH OOy Oapartar.

Bupok, ChISATHI, TEOPETUKTEP KBISUIJAHTAH CaliTaHAT ald aijibiaa. MbIHIaH
TBHIIKApbl, Oy7 TEOpus TY3YJIOH KYHNO Jarbl, bIHAHBIMAYY >Koom Oepe anbaii

TypraH KentereH GyHJIaMEeHTAIYy CypooJiop 0ap.
2.2. AHTUMATEPUSAHBIH KOMTOMHy

AanaMm MarepusiZiaH TypaT - HETU3UHEH MPOTOH, JIEKTPOH KaHa HEUTPOH ,-
aHTu3ar, 0.a. Kapama-Kapiibl D3JIEKTp 3apsagapbl Oap aHTUIPOTOHAOP KaHa
MO3UTPOHJOP MI3PJIUK KOK, Byn camplmiTeipManyy TEOpHUSCHl Jarbl, KBaHTTBIK
MEXaHWKa Jarbl IMHE YIYH MBIHAAW acuMMeTpust AajlaMIbIH OOINITYKTaH TManja

OoJyly yaypyH/a naijaa 00JIroH Jem K00I OepHUIIEeHT.

byn mapagokcry "QUTOH neHU3M" MOJENIUHUH KapJaMbl MEHEH TaKTOOTO OOJIOT.

Yuypnarbl KOCMOJOTHSJIBIK MOJEAepre blIalbIK, AalaMJIblH KEHEUUIITMHUH
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aNradykbl HHQISIUSIIBIK OACKBIYBl asKTaraHa, aHbIH TEMIIEPaTypachl 6T KOTopy
6omron — 10'°5B. Mbinzaii TeMIieparypajga aHTU-O6JYKUYeJOpAYH Kapalnyy
MpolieCCTepH TIa3Majla JKaHa UII KY3YHIIe Ouplel equemMae OalTalbllIbl KEPEK
ane. bupok, xok kbutyy 3@dexTuHe OaiaHblITyy, ajgap 1apoo (HUTOHHMKAIBIK
aHcaMOJiJiepre ailylaHbllbl KepeK, Oyl KaTyy paJualldsHblH YbITHIIIBI MEHEH

KOIITOJII'OH.

Bbyn npoueccrepaun xypywyH anamusaen, A.Jl. CaxapoB OenykuenepayH
KaHa aHTUOeNYKYeJepAyH Maiina Ooilyy bULIaMIbITBl OWp a3 alblpMalaHbIIl,
aJlap/IblH KOHLEHTpaluusAChIHAArsl "aucOananc” npoueccTepu ajapabiH 63 apa KoK

KbUIBIHBIIIBIHA Kaparaniad TC3UPI3K KYPYITY KCPCK ACII CYHYII KbLJIT'aH.

Jlemek, k33 OUp CBI3BIKTYY 3MeEC TaacHUpIIEpCH yJjaM, 3aTThIH Kapaiayy
mpolleccu 3aTThIH TaijacklHa OWp a3 apTHIKYBUIBIK MEHEH OTYI, HaThliKaja,
3aTThIH Oup Oemyry "Tamam KbUIBIHOAW" KaJbll, MaTEpHAIIbl TY31Y Tl OiI00
KETUITYY. AN AamaMaarsl yqypaarsl Oapaplk OOBEKTHIIEPANH HETH3WH TY3CO,
HKUHYHUCHU KaHa OackIMayy OeJyry, aHTUMaTepuss MEHEH KOoIo, (PUTOH TYPYHIO

«OaiimaHran» OOJIyT YbIKTHI.

®utoH "pAeHW3MHUH" maiiga Ooiylly ydypyHJa YbIKKaH KaTyy raMmma-
KBAaHTTAapra TOKTOJCOK, ajiap a3bIpkbl Me3rwire uenH A.lleH3nac xaHa
P.Bunscon aukan temmeparypackl 3° K OONroH penukT HypJaHyycy TYPYHAO
CakTaiblll KairaH. byn penukT QOTOHIOPYHYH caHbl Aanamjaarbl OapibiK
MaTepUAIBIK OOBEKTHIICPAN TY3TOH MPOTOHIOPAYH KaIMbl CAHBIHAH MUJUTHAP]T
ace kon. byn dakr, anap Tepenrenne, 0esyk4yesop MEHEH aHTU-0OYKYOJIOPAYH
KOHIICHTPAIUSCHl ©TO a3  allblpMaJlaHTaHJIBITBIH, ajapJblH  OPTOCYHAArbl
alfBIPMaYbLIBIK 3aTTHIH Taiizacbina 10° Taprubumme GONTOHYH TY3IOH-TY3
TACTBIKTAAbI. ['amakTUKanap, *KbULABI3AAP KaHa IJIaHeTanap Aaji yuryJ "ambikya'
MPOTOHAOPAOH >KaHa AJICKTPOHIIOP/IOH Maiga OOJTOH, ajap/blH UYMHJIE KAIIoo

aHJIaH KUIWH T1aiga O0JIroH.

2.3. AaJJaMabIH KeJleueru
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CrangaptTeik @puamMaHH MOJenu 3amMaHOar aadamJIbIH asKTAIlIbIHBIH KU
BAPUAHTBIH - K€ Y3TYJITYKCY3 KEHEHYYHYH HaThliKachblHAA "KbUTyYJTyK ©JIYMYH",
e KuiinHku keickapyyny (Big Crush - Big Pop) 6omkonnoiit. Teopusira putaifibIk,
GUPHHYM CLEHAPHiT 3aTTHIH OPTOYO THIrb3AbIrbIHA 107 o/cv’men a3, sxumdmcH -
yIIyJd MaaHHJEH KeOypeek Tyypa KeneT. AcTpo(u3MKaHbIH MaallbIMaTTapbiHA
bITAlBIK, 3aMaHOam 0aanoo THITBI3ABITBIHBIH OOIDKOIAYY KepceTkyurepy 1072
o/cym® TY36T, aHIBIKTaH SBOIOLISUIBIK CIICHAPHIIEPINH ap OupH "»kaMaH "bIpaak

0oJryn, TaHJ00 Oenrucu3 OONI0H Kalyy/a.

bupok, KbUIABI3AAPABIH JKaHA TANAKTUKAIAPIABIH  KbIMMBLIBIHIATBI
aHOMAJIMSIapAbIH OalKasbllbl aCTPOHOMIOPIYH KO3re KOPYHIeH MaTepusliaH
THIIKAPbI, AajgamMaarsl Ty3/10H-Ty3 0aliKoOJI0pro KUPYyre MyMKYH 00JIOOTOH Kapa
3aT OOJIyIly KepeK JIereH OYTYMre KeJau, aHbIH Ma3MyHY 3aTThIH KOJIOMYHOH Oup
TON alllbIll K€TTU. Byl MaceneHuH TaOWSTHI )KOHYHI® Maceje TYIIYHYKCY3. by
KBUIIBI3AAP apaliblKk My3/aK Ta3, ak KapJIuKTep, HEUTPUHO ke Oalrka KbI3bIKTan

Oenyk4enep OOTyIIy MYMKYH.

ChIBBIKTYY 5MEC WIMMIHWH WJICSUIAPbIH KOJJIOHYII, aaJlaMIbIH KeJe4yeru
XKOHYHJI® CTaHIAPTTYy OO0KOMOJJIOPAOH alblpMallaHTaH Ke3 KapallTbl ajyyra
6onot. Bakyymaan AamamablH >Kapajiblllibl aHbl KaObIK CHCTEMa eI ICENToore
OO0JIOOMT »aHa JEMEK, aHbIH SBOJIOIUSACH ©3YH-03Y YIOHITYpyydy TYTyMJap
TEOPUSICBIHBIH MbIW3aMmaapeiHa Oamn uet. Jlemek, Qu3ukTep KbisumaHnran baapbl
TEOPUSCH TUHAMHUKAIBIK TYPYKCY3IYKTY KaMThbimibl kepek. XKana Oy, neut M.P.
[IpuroxkH  aajamMAbIH  OHYTYIIy  MEHEH  IIapTTap  JkKaHbl  MbIi3aM

YEeHEeMIYYJIYKTOpY JKaparar.

YimyHnaii cTaHAapTTyy SMeEC JKarjauiaapiablH Oupu - Oyn aamamaapbiH
TOPOIYITY MYMKYH. ByJI THITOTE3aHBIH ajradkel MOCTYJaThl [[TaHK MIKagachbIHBIH
JIEHIIIJIUHE MEUKUHIUK-YOAKbIT KOOYTYy - KBaHTTHIK TepMenyylep Oap. byn
KOOYKTYH 0ap SKEHIWUTHH, ara TaJaKTUKAJIBIK SIPOJIOp Ke€ KBazapjap YblTapra,
10'® T»B  TapTuOHHEErH SHEPrusulapbl 0ap KY4Tyy TraMMa-KBaHTTApIbIH

peaKusChIH OalKarm, SKCIEPUMEHTAIBIK JKOJI MEHEH TeKIIepyyre 00J0T. Drepae
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MBIHJIall ~ TICHOIUIACTTHIH  30Hajapbl Oap Oosico, aHga  Aanam->HeNEH
TPaBUTAIASIIBIK TYPJ® OOTYHTOH MEHKUHINK-YOAKBITTHIH ©3YHUO PETHOHIOPYHYH
©3YHOH-03Y KapalbIlIbl MyYMKYH. AJIap/bl «OKOK JKEPICH» KEIUI JKaTKaH KYUYTYY

paauanusUIbIK JKapbulyyiapaaH Oaiikaca 60710T.

MpeiHgalt aitmMakTap[bIH Maiija OOMYIIYHYH WHAYKIMSIBIK MEXaHU3MH KU
YOH SHEPrUslyy 0eJayKuesepayH (OT IIapbIHBIH) KarbUIbIIIYyCYHaH yJlaM MYMKYH

00JI0T.
2.4. AHTPONTYK NPUHIIUIITEP

AHTPOIHKAJIBIK MPUHLINI a3bIPKbI JYVMHO TaaHBIMIBIH 3H Kyp4 jKaHa KapaMa-
KApUIBUIBIKTYY KOUTreHIepyHYH OuMpH. AHBIH KOJJOHYY ueipecy - AajlamIarsbl,

Tarblpaak auTKaHAa, aJaMbIH aKbUIAYY JKAIIOOCYHYH POJIY KaHa OpAYy.
Byn cypooro »oorm 0epreH y4 TapbIxblil mapagurma oap.

1. Aamam anTponomMop(dTyy, all aXbIparbiC OpraHW3M jKaHa aJamibl >KOTOPKY

KOCMOCTYK Ky4Tep Oamkapat (Apuctorens, [ITonemeit).

2. Aamam - Oynm Amnax »kapaTkaH OWp MeXaHW3M; aJaMIbl ©3YHYH oOpasbIHia

YKaHa OKUIOLITYTyHAA kapaTkad (exapt, HproToH).

3. AKbUIYY JKalllOOHYH Taiija OOJIyIly KOKYCTYK MbIM3aMIapbIHBIH KOPYHYITY

OOJNTOH CTaHAAPTTYY KOCMOJIOTHUSIIBIK MOJICITb.

byn keifreitnepay Tannoo kocMocTyk ¢unocodusaa "antu-KonepHUKTUK"
peBomronusira anein  Kenau. Kepce, Aamamna ¢yHIaMEHTAIIBIK (PU3UKAIIBIK
TYPYKTYYJYKTYH TakK Jajd Keaumu Oap 92KEeH, a TYIyJd CTaHJIapTThIK
OaanyynykTapAaH KUYUHE YeTTeN KEeTYy AanamblH KaCUETTEPUHUH YIIYHYATBIK
©3TOPYIIYHO aJBIN KEJHI, aH/a aJaMbIH Maiia 0oaymnry MyMKYH 001001 Kauar.
byn keitreiiny I'M. Hnensc, A.M. 3enmanoB, b. Kaprep, ®. Xous, H.JIL
Pozenran, Jlx. Yunep, ®@. Tumnep, C. XoOkMHr »)aHa Oallka WIMMIIO3A0D
V3WIASIITH. AanaMIblH aHJarbl agaM OKalmoocyHa OOJTOH YKMYIITyyaai

BIHTAWITYyIyTy aHTponuKaiabik npuHuun (All) nem atanar.
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Karyy AIl nen atanran mapagokcanayy ¢opmana, Oyn uaesasl 1973 -xKblibl
b.Kaprep umren ubikkan, an JlekapTTein Oenrunyy apopusMuHuH napadpas3acbiH
kosaoHroH: "Cogito, ergo Mundas talis est" ("MeHHH oroM4a, OIIOHTYKTaH, aajaM

KaHaal 60J1co, OoHI0M»). AJIHBIH apagokcanayy Oamika dhopmyanapsl Oap.

C. Xoxkunr: "Aanam 6u3 Oalikarannaii, agam 6ap aen bipactaiiT." @.Xas:
"dakThUIapabl Tyypa dYeuMesnee (U3WKaaa, OIIOHAOW »dJe XHUMHSA JKaHA
ouosiorusiia "cynmep HMHTEIIEKT MEHEH TaXXphliiba >Kypry3reH »kaHa TaOusTTa
KOHYJ Oypyyra ap3biraH COKyp KY4Tep >KOK Aem 00KOMOJA00TO MYMKYHUYJYK
oeper." JIx.Yunep: "Kanpmadiaelp Oup Kbi3bikTaih maanuzae, Oyn Kynahasin

Aanamipl xKapaTyyra KaTeliyycy."

®.Tumep  KaOOHYH ~ TYOONYKTYYJIYTyHe,  Tarblpaak  alTKaHza,
MaajbIMaTTBIK ©HIYPYLI ITPOTrPAMMACBHIHBIH HIIKE allbIPBLIBIIIBIHA HErU3AEITeH
AllHbIH (QUHATUCT BEpPCUSACHIH CYyHYUI KbUIAbl. byl ydypjna maanbIMar ambli
KYPYYUYIOPAYH (PU3HKAIBIK TAOUATHI aHUYAJIBIK JI€JIe MaaHUTe 33 AMEC, all CO3CY3
Typae anam »smec. byn mpoueccTMH MakcaTel -  AanaMmJIbIH MacIiTadayy
TY3YJYLIYH KO36MOJ166, ajl YMU aHbIH AKBIPBI - YEKCU3 KOJIOMJOry MaajbIMaTKa
73 OosiroH Tanamichi3 Akbll - Omera IloiiHT. Tumiiep e3yHyH KOHIEHIUSCHIHBIH
HErM3MHJE aalaMJbl kalyy Kepek Jnemn scentedT. An Omera 4eKUTUH OapibIK
OYWMHONYK OKysulap JUHUsIapbl OMpUKKEH (DUHAN KaTapbl KaMTHIMT. Turmiepaux
Oyn Oapaplk HEpCeHM KaMThiraH »sBoiroioHy Kocmocty anTponomopdryk
«aubllyyudy KyIJaWIblH» TOJYK KOJIOHUSJIAIITHIPYYCYHaH Oalika 34 Hepce IMec.
CuHepreTka Ke3 KapallblHaH ajraHjaa, Oyl, aj0eTTe, SBOJIOLMSIIBIK TYIOK

MOJEJIH.

Allebl  kpriia  panuoHannyy ueumenee H.JI. Po3eHrtans TaaHIBIK.
Po3enTanp, aHbl MakcaTKa bUIANBIKTYYTYK MPUHIMON KaTapbl KOPCOTKOH. bu3mnH
HEru3ru QU3UKAIBIK MBIM3aMIapbIObI3, a1 HETU3TH MIAPTTAPBIH OOIYIITYH KaMChI3
KbUITAH TapMOHMsITa Oamr uet jemn scentelt. OyHaaMeHTalIbIK TyPYKTYYIyKTYH
MAaHHUCHUH ©3repTyy OOIOHYa KOHKPETTYY MHUcaligapibl KoyaoHym, Posenrtan

AITHBIH KOHCTPYKTUBIYY POJIYH KOPCOTO AJbI.
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Ymynaait sne ke3 kapamrtel C.II. KyparomoB xana B.H. Kuszesa. Anap
OenrunereHaeil, KOMIUIEKC  HEPapXMsUIBIK  TY3YJyIl  MOpPUHIUMOM  MEHEH
OaliyaHBILIKAH >KaHAa C€O3CY3 TYPAe HBOJIOLUSJIBIK ACHEKTTE Kapajbllbl KEpeEk.
Ymyn sHernsge anap All 3BOMIONMSUIBIK TOCTYJIATBIH TY3YIUOT: TaTaaj CIEKTP
CHEKTPJIEPU TY3 CBI3BIKTYY K63 KapaHAbUIBIIBI Oap CIEHApUIUIEpAUH Tap,
YHHUKaJJlyy Kiacchl yuyH raHa 6ap. All cuHepreTukanablk MHTEpIpETAlMSIChIHBIH
KOKTYTY, aBTOPJOp Map(oreHe3 MaCEJICCHUHUH YCUUJIMIINH KOPCOTO AaJbIIIKaH

aMec, 0.a. TaTaayfallyy, )KOHOKOM CTpyKTypajlap/laH TaTaaiura oTyy.
2.5. /KepaeH ThHIIIKAPKBI aKbLI-3C (MHTEJIEKT) MaceJiecu

Aanamaa aKkpUIAyy JKAIOOHYH KEHUPH O KAWbLIBIINIBI T'MIIOTE3aChIHBIH
aktuBayy yryrreeuyiepyHyH Oupu WM.C. IllknoBckuil, eMypyHYH akbIpbIHIA
U310016ry Y3IYATYKK® YydyparaH WWTWIMKCU3AUKTEPAUH TaaCUpU MEHEH,
MYPYHKY JOWITUPJIMIUH 3H [IECCUMUCTTUK KO3-Kapall MEHEH aJIMallTbIpIbI.
“TyHryrOK Aamampaarsl aKbUIYy TYPJIAOPAYH DBOJIIOLUSICHIHBIH
KBIMBIHTBIKTAJIBIIIBI 3MECHH, " Aen Ka3apl. AJl ©3YHYH aKbIPKbl 3MI€KTEPUHUH

OWpUH/IE - aHBIH YHUYKITaraHbITbIH YMHE MEHEH TYIITYHIypoT? "

bankum, an e3yHYH OIOH TYIIYHAYPAY, aKbUl - Oyl CAaHCHI3 Kol "OWJon
Tabyynap/ibiH OMpU TaHa: HBOJIOIUSIIBIK Tpoliecc, TpHUIIEPaTONICTYH MYWY3Iepy
MEHEH KaObIThl K€ OHYIyN KeJlie AaTKaH KbUIBIY THINTYY J>KOJIOOPCTYH azyy
TUIITEPU CBISKTYY 3JI€ OHYTYYHYH THUNEPTPODUSICHI. SBOJIOMUSIBIK TYHOKKa

OepwIreH TypJiep.

Mpemmait ownnupyynepayn HerusuH SETI mporpammacer 6oroHua 40 Kb
0010 KYPTY3YJIAreH >KEeMUIICU3 u3mwineenep Ty3reH (JKeplieH ThIMIKApPKbI
YaJITBIHI00HY U3/160 - JKepaeH THIIIKApKbl YaJTbIHIO0OHY H37160). bupok Oy
MIPOrpaMMaHbIH UATHIIMKTYY JKY36Te allbllllbiIHA MYMKYHUYJIYKTOp Oap Oene? byn
nporpaMma KapaThUIbIIITa KBUIJBI3 apaliblIk apalibIkTa PaJuOCUTHAIIAPAbI
JEUUMETPIAUK JKaHa MWUIMMETPJAUMK TOJKYH Y3YHAYKTap Juana3oHyHJa

TapaTyyJaH OTKOeH bUIANBIKTYy OaljaHbIl KapaXkaTbl >KOK JEreH HIICHUMIe
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HErM3JEIreH JKaHa aHbl KOCMOCTYK UMBHJIM3ALMIAD ©3I6IITYPYIN aJbIIIKaH.
AnapablH TEXHOJOTHUSJIBIK 3BOJIIOLMACHI SHEPTUSHBI MaclITadaarbl SHEPTHUSHbBI
KepekTeo, aHblH KyHyHOH 1utaHeTa, aHaaH kuiinH KyH Oesyn ublrapran OapbiK
sHeprus kaHa ['asakThKaHbIH KbUTAbI3AApbl. [IIKIOBCKUI ©3YHYH IIBIKTaHYYCYH
Qi KeTUpe 0JJeK, MbIHAAl UMBWIM3ALMUIAPABIH Maiia O0Jyy KapasHbIH

WHEPTTYY 3aTThIH YCTYHOH aKbUIJBIH IIOK TOJKYHYHYH YKaWbLIBIIIBI €T aTabl.

bupox MpIHmal Ccynep UUBWIM3AIUSIIAD JPIPJIMK JKOKKO 3C€: MBIHIAH
TBITHAKKA OKOJOTHSJIBIK OWJIOPAYH JKaHAa CHHEPTHSHBIH TMPUHIANTCPUHUH
HerusuHae xertumice OonoT. JKanHa Oapaplk ydypiapaa paauo0ailyiaHbIIIThI
KOJJIOHYY HaThliDKachl3. bupwHummeH, Oyn IUaHeTapAbIK KyOaTTyyIyKTarbl
paguoMasKTap bl Tajamn KbulaT, SKUHYUJICH, KY3A6TeH K€ MUHIETEH KbLIIapaarsl
MUMBUIM3ALMUIAPJBIH - OPTOCYHJAArbl  apajblk MEHEH, CHUTHajd aJMallyyHYH
MaaJbIMATTBIK MAaaHWCH HOJTe >KakblH. Pamgmo OaiaHein - Oysl KbUIIBI3AAp
apasiblk  OaWNaHBIITAPABIH TYIOK OareIThl. Jrepie Oalika —aamamJaapIbiH
KAIoodyaaphl  JKETUIICPIUK  JCHIIAIAE  WIMMHUN-TEXHHKAIBIK ~ OHYTYYTO
JKETUILIKEH 00Jico, aHaa Oyl Makcarrap Y4yH, ajaOeTTe, TOPCHOH OailiaHbIIl
CUCTEMaapblH KOJJAOHYyImIAaT. DBYryHKY KyHA© ajapiblH apThIKYbUIBIKTAPHI
OeNruiyy: DSHEpPrusHbl ©Te a3 CapnToo, WHTCHCHBAYYJIYKTYH KBaJIpaTThIK
apaJibIkka Ke3 KapaHABUIBITBl KOK, CYIUTFOMUHAIABIK SKAWbLTYy BbUIIAMJIBITHI
(TarpIpaak aTKaH7a, KBAHTTHIK YMEC JIOKAIJBIKTHIH TaaCUPU MEHEH MaabIMATThI

3amatTta 0epyy - 4-5 dopmynanapbiH KapaHbI3).

Topcusnbik OaiaHbII TYTYMAApblH CBIHOO OOIOHYA alIraykbl TaXphIiidanap
Poccusiia MbIHIAH KbIMBIPMA KbULIAN MYPYH UUTHIMKTYY XKYPry3yJdareH. Keiasel,
yiryn 6areitta SETI mporpaMMachblHbIH alKarblHIa W3WIA06 WINTEPUH YJIAHTYY

MaKCaTKa bUIAUBIKTYY.
2.6. KBaHTTBIK BAKYYMIYH CEMAHTHKACBHI

TopcusIIBIK ©3 apa apakeTTeHYYJIOPAYH ©3reuenyTy, ajJapAblH MaaJbIMaTThIK

MYHO3YHO OailJIaHBIINITYy, anap MEHEH OalJaHBIIIKaH CIUH-TOISApU3ALUs aHbIH
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HHEPreTHKANBIK MYHO3/16MOJIOPYHYH ©3TepyLIyHe ajblll  KemOet. [lemek,
['eii3eHOeprauH  aHbIKTaJIOAaraH MamuwienepuHe [4] bUIalibIK, KEPIHIMKTYY
UIITeeYY TOPCHUsl Tajaachl OyJl BaKyyMAYH MKEPTHWIMKTYY 53Mec Oy3ylyllyH
[IAPTTANT jkaHa aHbIH A1ec "n3u" OarranaMaHABIKThI Naii1a KeUIraH OyinaK TOKTOI
KaJraHJaH KMUHWH KOIKe YEWHH CaKTaJbIIbl MYMKYH. belpekTyH Oy3ynyuryHyH
JOKAJIJIBIK AMECTUTMH KBAaHTTBIK MAaJbIMATTHIK TEJICNOPTALUs [l YEUMEIoere

00JI0T.

TopcuoHAyK TanaaHblH TaH KaJIbIUTYy (DU3UKAIBIK KAaCUETTEPU aHbI
Aanamipl KAMTBITaH jKaHa (PU3MKaJIbIK MYHO3YHO jKaHa MaclliTaOblHa KapabacTaH,
OapapIK MaTepUaJIbIK OOBEKTUIIEPIUH OPTOCYHAArbl ©3 apa OAMIaHbBIIITH KAMCBHI3
KbUITAH YHUBEpCAJIyy MaallbIMaT TapMarbl KaTapbl Kapooro MyMKYHAYK Oeper.
XKana topcusanblk (paHTOMAYH aJENCU3AUTMHUH KOPCOTYINOH TAaCUPUHEH YIaM,
Oyn Tajaa MaajabIMATTHIK MaKETTEPAW AJIbIC apajblKKa raHa 3MeEC, OLIOHAOU 3Jie
yOaKbITTBIH OJYTTYY apajbil’bl MEHEH O6JYHreH OOBEKTHJIEPAMH OPTOCYHHAA N
OTKOPYYHY KaMchbI3[ail anar. Byl OIOHAOW 3Jie TOPCHMOH TajaachlHBIH YUYHUY
byHIAMEHTAIIBIK KAaCUETUHE OallJIaHbIITYy: TOpCcHs (PAHTOMYHYH Taacupu
BaKyymMra CEMAaHTUKAJIbIK MAaaJbIMATThIH KBAa3UCTAIIMOHAPJbIK  OaHKBIHBIH

KaCUETHH Oeper.

byn maaneiMaTTBl OKyy MEXaHM3MHMH TYWIYHYY Y4uyH B.B.Hamumosnyn
CEMAHTUKAJIBIK MEHKMHJIMK TYILIYHYTYH KOJJIOHYY bIHramnyy. HamumoBayH
rUrnoTe3achl OOIOHYA, CEMAHTHKAJIbIK MEWKMHAMK Mapajulelib jKaHa MaTepus
OYWHOCYHO K63 KapaHIbIChI3 >KalauT. bambiHga, Oupaed CTaTUCTUKAIBIK
caJIMaKka 33 OOJITOH Oap/bIK MaaHUJIEp KOPYHOOUT, Oarikaya aiTKaHAa, alap/IbH
KBIMBIHJBICHI CEMaHTUKAJIbIK Bakyym Oonyn cananatr. Hanumor baiiec
VMHTErPAJIbIH  KOJJIOHYN MaaHWIEpPAH OKYY MEXAHM3MUH CYPOTTOOHY CYHYII
KbUIJBL. Byl QYHKIMSHBI aTKapyydy HpOLeccCOp MaaHWIEPAUH OIepaTopy KaTapbl
UIITENUT, aHbIH JCUH/AE CEMAHTHKAJIbIK 4YbllKka Oap. Byn 4bllka, ceMaHTHUKaJIbIK
BaKyyMJlaH KeJIleH MaalbIMaT TONTOMY MeHeH Owupre, baiic ¢dopmynacbiHbIH

HHTCTpajJiblHa KHPIU3WITC€H JKaHa aHbIH COJ JKarblHJda JXaHbl TCKCT 6ap
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[TpoueccopayH kapamarblHIa TypraH 4Ybllika - OyJ Tepese ChIIKTYy Hepce, al
apKbUTyy CEMAaHTHKAJIbIK MEUKUHAMKTUH TUTHI XK€ OyJl 4eMpecCYHYH KOpYHYLIY

aybliaT.

3F€p alaM MaaHHJICPJAHWH OIICpaTOpy KaTapbl HIITCCEC, aHAA AHBIH M33CH
MMpoucCCOPAYH KbI3MATBIH aJlaT. MaaHuCUHUH MaaHUCH YHUWITUK MAaaHN-TCKCT-THJI

apKbUIyy a4yblIarT.

CeMaHTHKaIBIK MEUKUHIUKTUH (DU3UKAIBIK peepeHTH KBAHTTHIK BAKyyM
OoJlyn caHanaT, ajl MU TOPCHOHIYK Tajaa MPOLECCOPTo MaaiabiMaT Tallyydy
MUJIICTTH aTkKapaT. byl MexaHu3M MHTYUIHS KyOyJTyIIyH jKaHa dKCTPACEHCOPIYK
KaObUIIOOHYH KyOYJyIITaphIH TYIIYHIYPYY/® KOJIOHYIyIly MyMKYH. Kenteren
OKYMYIITyyJap OyJl KOPYHYLITOPre HIICHOeeUYYyTYK MEHEH KapaiiaT, OUpOK
aJapJIbIH YBIHJIBIKTHIH MaiacblHa WIICHUMIYY KCIEPUMEHTAIIBIK MaajbIMaTKa
73 abpoillyy OKYMYIITYYJIapIbIH YOH TOOY Oap. AJlap/bIH apachIHIa aKaJeMUKTEP
H.IT. bextepera, FO.B. I'ynses, 10.b. Ko63apes, npodeccopiop I'.H. [lynHes,
AJL Jly6pos, A.I'. Lee, AN. IlerpoB, KOpYHYKTYY 4YeT DSJIIUK HJIMMIIO30D
P.XKan, C.I'po¢ >xana Gamkanap.

"AKbpUIIBIH (U3HKaAckl Kaiga?" - nemn cypaibl JIOHIOH MabIIabIK KOOMYHYH
myuecy, Okcdopn yHuUBepcuTeTHHUH MaTtemaruka mnpodeccopy P.Ilenpoys. bus
ara >Koon Oepyyre MyMKYHUYJIYK alJblK. AH-CE3UMJUH MIUTEIINH KOJIJOTOH 3H
HETU3TH MaTepUaIblK HEru3 MAOOHUH HEPBAMK TapMarbl SMEC, aHbl MEHEH
OalilaHBIIIKAH KBAaHTTHIK BaKyyMAYH MAaalbIMaTTBIK KaHANAAp AapKbUIyy

TOTIOJIOTUSITBIK TTPOTOCTPYKTYpaIaphl T auTyyra 00JIoT.

JIyiiHeHYH WJIMMHIA CYpeTYH Ty3YY YYYH BakyyMIyK (U3UKaHbIH
byHaaMeHTalIbIKk MaaHucuHe 0aa O0epyy MeHeH, (pu3uka MEHEH KOCMOJIOTUSTHBIH
aBTOPUTETTYY JKaHa oilon Tabyyuy ueumeneeuylepyHYH Oupu JIx.Yunep:
"Baapasirer Ou Hepce smec” nen xapsisuiarad. Axkanemuk .M. Haan: "Bakyywm -

Oy GaapabIThl )kaHa OapJIbIK HEpCe - BAKyyM."
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Topcust ¢usukacelHa >KaHA KBAHTTHIK BAaKyyMIYH CEMaHTHUKACHIHBIH
TUIIOTE3aChIHA KEJICEK, aHAa anapAblH OMpU. KenuyiayK. ChI3bIKTYY dMEC WIMMINH
KaJplp-0apkTyy okcmeprrepu J.Jlacnmo ara TeMeHkyneil 6aa  Oepau:
“OWHINTEHHINH CAJBIIITHIPMAIYYJIYK TEOPHUSAChIHA KaparaHia, BaKyyM apKbUIyy
CUTHaJ/Ibl OepYy MEHEH Teopusl TapaObIHAH CYPOTTOIIeH aajaM ajlja KaH4a e3 apa
OailinaHbIITYy. Byn KeHIMH aubLIbIIIBI JYHHOHYH KapTUHACBIHIA TYI-TaMbIpbIHAH

oepu e3repyyYHY OmauperT. "
2.7. YHuBepcaJayy TapbIxX

N. Ilpuroxunra, 3. Sura u H.H. MouceeBre yHuBepcanayy 3BOJOIUOHA3ZM
ujescel TaaHAblK. JlyiiHOHYH 3amaHOan aimbl TaaHBUITAH CYPOTYHYH TY3YMY,
MO3auKa ChISKTYY, apaTbUIbIIITA: ajl aBTOHOMJIYY OJIOKTOPJIOH TypaT - ¢du3uKa,
KOCMOJIOTHSI, OMOJIOTHSI, TEOXUMUS K.0. - anap o3 apa OailanblmTa 00JICO Jarsbl,

TYPYKTYY 3MeC OUPAMKTYY YHUBEPCAILYY 3BOITIOLUUSIIBIK TapaAUT MAHbIH PYXY.

AanaMIbpIK  9BOJIONMOHU3M TPUHIMOMHWMH MaaHucH - Aanam mnaija
OOJITOH/IOH Oepu AyiHe1e O00JyN KaTKaH OapAbIK ABOITIOLMSUIIBIK MPOLECCTEPIU -
3aTThIH, JKBUIABI3IAP/ABIH KaHa TaJaKTUKAIAPJbIH TMaiija OOJyIIyHaH TapThIl,
COIMANIIBIK-MAJaHNN JTUHAMHUKAra 4elWH - ©3YH-03Y YIOMTYPYYHYH aKbIparbic
mpolleccH  Karapbl  YarbULABIPYy. bapabik  Hepcenep  KOHYHIO,  KAJIIbl
byHIaMEHTAIIBIK Mblii3aMapra Oail Hilyy jKaHa WHTErPajAblK KOl eIY4eMIYYy

OHTOJIOTHUSUIBIK MEUKUHIUKTE OHYTYY.

AanaMJIbIK 3BOJIIOIIMOHU3M TYLIYHYTY Jarbl Jieje O0JICO TOJYK AMeEC KaHa
U3WI1e6 Tporpammachkl TypyHAe Oap. bupok Oyl aHbIH OHTOJNOTHSUIBIK,
THOCEOJIOTHSIJIBIK ~ JKaHa  OTUKAJIBIK ~ MAaHUCUH  TOMOHIAOTHNOMT. Yyl
aCHEKTUJIEPUH YUYYHUYCY KOHIreWay TaJKyyJooJ0 TYIIYHOOCTYKTY >KapaThIIIbl

MYMKYH, OMpOK aj1 OyT KOHUENIUSHbIH ©30ry OOyl caHajarT.

UbIHIBITEIHAA, OYTKYJ JYWHOJIYK OJBOJIIOIMOHW3M TYIIYHYTYHOH Yyiam,
azaM3aT KOOMYHYH »JKaHa »JKalllaraH 4YeHPOCYHYH, aHblH HYHUHJIE KOCMOCTYH

Ouprenenmn eHyryy OpUHLIKMON albIHBIIIB MYMKYH. Byl MpUHIUN CBI3BIKTYY Oif
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KYTYPTYY METOIJOPYH KOJJOHYYHYH TY3[deH-Ty3 HaTblibkacel. Koomayk
IBOJIIOLIUAHBIH TYPYKTYY, KbIHpaTyydy 3MeC PeXHUMHH CAKTOOAO, Oyl MPUHIUI
HETU3TH POy OWHOWT. Byl MexaHMKaNbIK TylHOre Ke3 KapallThlH KIaCCUKAIBIK
OPUHIUOMHUH TY3I6H-TY3 aHTUTE3UCH - 'KapaThUIblll Oyn ubagaTkaHa 3Mec,
ycTakaHa, aHJarbl ajiaM KO)KOIOH'", aHbl M3WJIIe6 SKOJIOTHSUIBIK KPU3UCKE bl

KCJIT'CH.

AanamzpIK 3BONIOLUOHM3MINH HJESIAPBIHBIH HETM3UHAE Y4ypaa OyTKyl
QYWHONYK TapbhIXThIH MpOrpamMMachl UINTENWI >kKaTtaT. UBIHIBIKTBIH ap KaHAai
JNEHIPIIIEPUHIE OHYTYN JKaTKaH OaplblK  ABOJIOLUUSJIBIK  MPOLECCTEPAUH
OHTOJIOTUSIJIBIK OUPUMIUTHH aHBIKTOOUY (PyHAAMEHTANYy (DaKTop Aen KBAaHTTHIK
BaKyyMJlyH JIOKQJJIBIK 3MeC JKaHa  YOaKkThUIyy 3MEC CEMaHTHUKAJIbIK
IPOCTPYKTypajiapbl dCenTeneT aen aWTyyra Herusz Oap. Topcus Tanaacel yurysa
IPOTOKTYypaJlapAaH >KaHIyy >KaHa >KaHChbI3 TAOMSATTBIH OHYTYI >KaTKaH OapJbIK
OOBEKTUIIEPUHE KEJIUI YbIKKAH aHTUTPOINUKAJIBIK CEMAHTUKAJIBIK MMITYJIbCTApAbl
aJbIIl )KYPYY4YY KaTapsl HIITEUT. OMIEHTHUII, “KBAHTTBIK BAKYYMAYH CEMAaHTHKAJIBIK
IPOCTPYKTypajapbl - KOCMOCTYK Oypallyy Tajaachkl - ©HYIyOo JKaTKaH
OOBEKTHIIEPAUH TPOLECCOPIIOpY” M€l arairaH YHUBEPCAIAYy KOCMOJIOTHSIIBIK
HBOJIIOLUSIIBIK YUMJITHUKTUH OOJyIly >KOHYHI® aWTyyra 0oJoT. AjaMra Kapara
MBIHJIall MpoLecCOpAyH (QYHKUUSIAPbIH aHBIH MA3CU - aH-CE3UMIUH TallyydyCy

ajart.

AanaMIpIK  3BOJIOLMOHU3MANH TMPUHUUITEPUHUH Oupu xKaHa OyTKyHd
QYWHONYK TapbhIXThIH MpOrpamMMachl MOCTyJaT TYPYHA® (OPMYIHPOBKAIAHBIIIBI
MYMKYH: JIYHHOJ© KOCMOCTYH OYpyJylLIyHaH aHa aHblH UHpU ©3repYYCYHeH

Oarka 34 Hepce 00I00MT.
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A3BIPKbI ®U3UKAJATIBI MEUKUHJIUK ) KAHA
YBAKBIT TYIWIYHYKTOPY

MeWKkuHANK MEHEH YyOaKBITTBIH KyOyJymTapsl WIATEpTeH Oepu Oupu-
OvpuHE IIalKell KOJJIOHYJIyNn KeiareH. byn skee TeH yiiHeIe Ke3ICIIKEeH
TaPTUOTYYIAYKTY YarbUIABIPTaHAbITEIHA OaimaHenTyy. Omon 3¢ ydypaa, aixap
MaaHWd JKarblHaH a0JaH aWbIpMaJlaHbIIIAT, AHTKEHH YOAaKbIT TYIIYHYTYHYH
MaaHuCU OUpHU-OMpPUH anMamTbiprad (OMPUHUH apThIHAH OWPHU) OKYsJIapIbIH
UPETTEIUIN MEHEH OalIaHBIITYy, all SMA MEWKWHIUK TYIIYHYTYHYH MaaHUCH
OailylaHbIIIKAH TECKEPUCHHYE, JKaHAIlla JKallOOHYH (OMPUHUH >KaHbIHA) OUPUHUH

Oylpyry MeHeH O0yIIyH/a.

VYO6aksbIT - Oy OM3IMH TyHHOHYH ajlaMra 5H TaaHbIIl KaCUETTEPUHUH OUPH.
Omron a5e ydypaa ajl 9H ChIpAYyY ajgaM Katapbl Oenrmiyy: “YOakwIT nereH dMHe?
Orepe 24 KUM MeHeH Oy )KeHYHe cypabaca, MEH yOaKbITTIH IMHE YKSHIUTHH
OmiieM; 3rep MEH Cypoo OepreH ajgamra TYIIYHIYPIYM Kejice - Ok, omtoeim™ [1,
c. 167-6erreru cypet| bupok, kemuyiyk agamaap KOCMOCTY TaOBIIIMAKTYY JEM
scenTemleT. Y OAKbITTBIH ChIPAYYJIYTY aHbIH arbIMbl MEHEH, ap OWUp ajamMmra >Keke
TaXpbIKOAChIHIA TaaHBII OOJTOH YOaKbIT arbIMBIHBIH Oap HSKEHIAUTHM MEHEH
OallJIaHBIITYy: YOAQKbIT arbIMbl aHBIH JIOTUKAJIBIK KaCUETU KaTaphl TYIIYHYJIOT:
Oou3 "a3plp, a3pIp" A€M aTam >KaTKaH y4dyp, apTTa KajliraH 6TKeH KYHIYH KeJeMYH

KOOOUTYII, KeJleueK OarbIThIHA ThIHBIMCHI3 OapaTKaHCHIMIT.

VYOakbITTBIH CBHIPHI  QJaMIbIH  aKBUIBIH OWp MHH IKbUIAAH allyyH
yOaKbITTaH OEpH ©3YHO TApTHII KEJITeH. ATamM3aTThlH TEPEH aKbUIIAPhI ara CUHUII
KeTYyre yMTydylIKaH. YIIya yOakka 4YeWuH, YIIyJd KOWIeMre aiblll KeJIreH
KOIITOTOH TYIOKTAp XO1ojbail kenreH. K33 OupeenepyHeH apburyyra MYMKYH

Oonronno, Oamkamapbl Kyyn >keTTH. KepkeM eHep ’kaHa agaOusT, WIIUM,
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¢unocodus xana Teosoruss Oyn OyTHec NPOIECCTUH KaThIIyydycy. OTKeH
KbUIBIMJIAp/a T€3 OHYTYH KeJIe )KaTKaH UMM yOAKBITTBIH MYHO3YHO OUp a3 JKapblK
Yaublll, WIMMIWH THUEIIENYY TapMarblHa MYHO3/1YY ME3TWJIAWH KepYHYIITOPYH
U3UIen ublKkaH. Harelibkaga, ONTUMUCTTHK YMYTTOpP YOAKbITTHIH MaHbI3bIHA

OupAUKTYY OYTYHI©M CHHUT KeTYY KaipaiaH Hadapiam OapaTKaHbIH KOPOTTY.

Kanpt YOakbpITThiH DuU3MKACHl arbIMAbl  YOAKBITTBIH  KYpYJIyIIyHaH
ybIrapblll, Oyl CBIpAAH apbUlyyra apaxkeT KbUiabl. WIMMIUH ©HYTYHIYHYH
KJIACCUKAJIBIK ME3THJIMHAETH (PU3UKAJIBIK TEOPUsUIapAbIH OUpH Jarbl yOAKBITTHIH

arbIMbIH OUIAMPOEUT Oalikaya aiTKaHAa TYIIYHIype anOaur.

KocMoc 34 kauaH MbIHAANM KeKe CEe3UMAM KO3roOOWT, anarra, yOakbITKa
Kaparaija ayblk KepyHeT. BUpOK K33/1€ MaJaHUSATTHIH €3reue KbIpJaaidbl MEHEH
MEUKUHIUKTUH ChIPJBIHBIH OeTHH 735elT. Kasae agamibl MEHKUHIUKTUH KOJIOMY
XKOHYH/O® CYypOOJIOp THIHUCBHI3AHJBIpAT: Oalllka YeH-elyeMIepae Ou3 IIeK
caHabacTaH OailJlaHbIIIKa YbIKKaH Oup Hepce 0apObl? XKe an AyHHOHYH YOHIyTryHa
THIHYCBHI3/IAaHAT: aajaM 4eKTYYOy ke 4ekcu3Ou, yekTenyyoy ke yexcuzom. Kanrce
Ja, aJaMJIbIH 63y JKalllaraH J>KaHa KapaTbUIbIIITArbl MEHKUHIUK KOHYHIOTrY
UJESAChl KaHa OMPUHYM KE3EKTE, aJaMIblH KOCMOCTYK HAESICHl OailIaHbIITYyy
oonron wuaescel - KocMmoiiorusga W3WiILeHreH AajgaM MEUKHUHIWUTH. Y OaKbIT
KoOYHUe JyilHOHYH OallTaibllibl aHa aHbIH TarJblpbl KeWreily MeEHEH

OailyIaHBIITYY.

Dcke calcak, (hu3rka 3aMaHOan TaOUThIA MIMMINH KaHa TaOUTbI WIUMINH
ap KaHJal 4elpecyHYH OaliatbiHAa Typar (’kaHa TYMaHUTapAbIK OWIIUM, 3repie
all SMIUPUKAIBIK JaTWIEepre e OKYsUIapAblH XPOHOJOTHSCBIHA KBI3BIKIAP
0071C0), KOK JereHjae, OupneH-Oup (yHIaMEHTaIABIK (DU3UKAIBIK MOJCIIUH
OvpuUH KOJAOHOT, HbIOTOH Mojenu, yOakbITThl ©a4ee Y4yH XX KbUIBIMABIH
OarbiHa YeWWH YCTOMAYK KbuiraH. Kimaccukanbik ¢usnka ara 6epreH MeHKUHINK
MEHEH YOaKBbITTBIH KaCHETTEpU allapJblH aXXbIparbiC, KOOYHYO anapiAblH TOJYK,
TOJIYK KacHETTEepHu JIeN 3centeireH. byn MOAEpHHCTTUK MaJaHUATKa MYHO3IYY

OoonroH  wiauMmuil  OOpOOpIyyJTyKKa  Jarkl, WIUMIUH  3CCEHIIMAIUCTTUK
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YeUMEJICHUINIMHE 1a OaianbpinTyy 6onay. MnuMmana angad apbsl ©HYTYITY MEHEH,

KbIp/1aajl, Oup TOM TaTaanfallblll KETKEHAUTUH OeNruieit KeTyy Kepek.

Ou3uKanplk TEOpUs (PHUIUKAIBIK UACSUVIAPABIH JKaHa MaTEeMaTHKAJIbIK
CTPYKTypaJIapAblH OUPUMANTU TYPYHI® KypyjiaT, aHbIH (PU3MKAIBIK MaaHHUCH
yIIyJd HAEsuIap MEHEH OepuiieT. AHBIH allKarblHAa MEUKWHIWK Ja, yOakbIT 1a
KypyJar. JleMek, Teopusiiaapabl 63repTKOHe, )KAINBICBIHAH AUTKAaH1a, MEMKUHANK
MEHEH YOaKbITTBIH CTPYKTypajapblHIa e3repyy Ooiyiry Kepek. UbIHABITBIHIA,
(U3UMKaHBIH OHYTYIIYHYH YBIHBITHl TapbIXbIHAA MEUKHWHIUK-YOAKBIT KypYIyIly
Oup KaTap KOHCEpPBAaTUBIYY MyHe3re 33 Ooiron (Oamkaya alWTkaHja, alpbIM

KacHeTTepu OOIOHYA).

Anapna CyHyIl KbUIBIHTAH MEMKMHIUK MEHEH YOAKBITTBIH KypyJIylly Ke3
KapalllblHaH aJiraHja, HETU3TH TEeOopUsUlaplbl bIpaaTrTyy Kapan kepeiy. XIX
KbUIBIMAArbl (U3MKaiblk Teopusuiap: HploToH MexaHukacwl, MakcBemuiIuH
ANEKTPOJUHAMUKACHI, TE€H CAJIMAKTYYJIyK TE€PMOJMHAMHKACHL. XX-KbUIbIMIATbI
(Gu3MKaIbIK Teopusap: CAIbIITHIPMATYYJIyKTyH aTailblH TEOPUSCHI, KBAHTTBIK
TEOPUS, CAJBIUTBIPMANYYJYKTYH JKQJIIBl TEOPHUACHI, TalaaHblH KBAHTTHIK
TEOPUSACHI, TEH CaJIMaKChl3 TepMoauHamMuka. Omion sne ydypaa, dMIUPHUKAIBIK
U3UIIeeNIepaly  YHYTIHAWIbI, AaHTKeHH (U3UKa TEOpHUSUIBIK TraHa 3MeC,
DKCIEPUMEHTAIIABIK UIIMEPAYYJIYKTY Ja KamTeliT. KocMonoruss e3yHude Typar.
ByryHky kyHae Oys KBaHTTBIK (PM3MKA >KAaThIHAArbl AKBIPKbI )KETUIIKEHIUKTEPIU
YKaHa KaJIIbl CANbIIITHIPMANTYYIYK TEOPHICHIHBIH HACSUIAPBIH CUHTE3IEH TypraH
KOTOPKY TEXHOJIOTHSUIBIK OalKOOJOPJAYH >KaHa TEOPHUSUIbIK KypyJIMallapAblH

KOMIUIEKCH OOJTYIl caHaart.

- Knaccukansik  mexanmka - 1687 WM. Heioton  (1641-1727)
"HarypdunocopusHbiH MaTeMaTUKaIbIK MPUHUIUNTEPU" aTTyy SMIETHMHUH
YKapbIAJIAHBIIIbBI, aHJA aJl MEXaHWKAHBIH Y4 HETU3IW MbIA3aMbIH, OLIOHI0N
a5ie OYTKYJ IYWHOIYK TapThULyy MbIi3aMbIHBIH UAESCHIH TY3TOH.

- X .K.Makcemn (1831-1879) KJIACCUKAJIbIK MaKPOCKOMUSIIIBIK

QJICKTPOAUHAMUKAHDBI - 3JICKTPOMAIHUTTUK TaJlaaHbIH TCOPHUSACBIH TY3I'OH.
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MakcBeUIIuH TeHAEMENEPH, KIACCUKAIBIK 3JEKTPOJIUHAMUKAHBIH HETU3rH
TEHIAEMEJEPH, AJIEKTPOMATHUTTUK  KyOyilymTapabl e3yM  OWJIeMAUK
yelipesiep/ie *aHa BaKyyma cCypeTTee, XX KbUIBIMABIH 60-KbUI1IapbIHAA
MakcBeit TapaObIHAH aJIbIHTaH.

ATaiibiH canblThipManyyiayk teopusicel (SRT) - 1905 Ditnmreiin (1879-
1955), A.Ilyankape (1854-1912).

Kannel canpiureipmanyyiyk Teopusicsl (GTR) - 1916 A DiHIITENH.

KBant mexanukacel - 1925-1927-wx 1925-xbuisl B.I'eitzentepr (1901-
1976) KBaHTTBIK MEXaHUKAHBIH MATPHULIAJIBIK BapUAHTBIH CyHyITar, 1927-
KbUTbl OENTUCU3AMK NpUHIMOUH wumTen 4Ybikkad. O.Illpenunrep (1887-
1961) 1926-kbLIbI TOJKYHAYK KBaHTTHIK MEXaHUKAHBI MINTEI YBITHII,
MaTpHUIAIBIK MEXaHUKara SKBUBAJEHTTYYIYTYH JaJUIIETeH.

KBaHTThIK Tasiaa Teopuschl - XX KbUIBIMIBIH S0-KbUIIapbIHAH OEpH.
Ch13pikTyy TepMoanHaMuka - HTX KbUIbIMIBIH OPTOCYHAH.

ChI3BIKTYY 3Mec TepMoAMHamMuKa - XX KbUIbIMABIH 40-KbUITapbIHBIH

asirblHaH OepH Maiiia OOJTyIlKaH.

Kuaccukanbik, KBAHTTBIK 3Mec pu3nKa

Knaccukanvix ounamukaea xatipwinanot.

Y06akpIT OMpU-OMPUHUH OpPJyH AJIMAIITHIPraH *aHa d4 KadaH KaWTraraH

ydypiap apKbulyy MojenjaeHeT. bya aHbl €3 anjplH4a KECWIMIICH3 OUp Heude

CBI3BIK YEKUTTEPUHE JaJT KEATUPYYTe MyMKYHIYK OepeT. HaTwiiikana, yOaKbITTHIH

YBIHBITHl CAaHAAP/IbIH KbIMBIH/IBICEI MEHEH CYPOTTOITOH OUpP 6TUOMIYY CHI3BIKTYY

KOHTUHYYM TYPYH/® TYITYHYTYOY3 Oap.

Orepae 6u3 yuypaarbl MOMEHTTEPANH JKbIUBIHBICBIH YBIHBITHI R cangapapiH

KBIMBIHIBICHl APKBUTYy KOPCOTCOK, aHna Oyn ymryn R kenTyryHe MMMaHEHTTYY

Ty3ymaep TapaOblHaH mnaiiga OONroH KacueTTepAu ©3 YOarblHJa KYKTOUT.

Omentun, R kemTyryHaery TapTUN CTPYKTypachl YOakbIT MOMEHTTEPUHHUH

BIPAATTYYJYTyH MNaiifa KpuiaT (OMPUHUH apThIHAH 3KUHYKMCH); R TomToMyHAarsl
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anAUTUBANK TON METPUKAaHbl OPHOTOT (YOAaKBITTHIH ap KaHAAal YEKUTTEPUHHUH
OpPTOCYHJArbl MHTEPBAJIJAPABIH Y3aKThirbl); R 0OOlOHYAa MyJIbTUKATHBAYY TOI
yOaKBITTBIH €1466 OUPIUIHMH (IIMWITEME Y3aKThITbl) KaajaraHaail TaHaan adyyHy
KaMChI3 KbLIAT. UBIHBITHI CBHI3BIK TOMOJOTHICH YOAKBITTBHIH Y3TYJATYKCY3AYTYH

KaMChbI3 KbLJIAT.

MareMaTukanblk ~ MEUKUHIUKTEp  (GU3MKaga KEHUpPU  KOJJOHYJAT.
Martematukana MEHUKUHIMK aHBIH YEKUTTEPHU JeN aTajliraH OOBbEeKTUIICPIUH
KBIUBIHABICHl KaTapbl aHbIKTANAT;, OyJ ydypjaa, aHbIKTama OOIOHYA, YEKUTTEPUH
OpPTOCYHJIArbl ap KaHAall MaMujienep KUPTUu3mwieT; Oy MaMuiienep MEHKUHIUKTHH
TEOMETPHUSICHIH aHBIKTAUT. OIIEHTUI, MUCAJIbI, METPUKAJBIK MEUKUHIUK - Oy
METPHUKa KUPTUZWITEH YEKUTTEP/IUH KBIMBIHIBICHI, 0.a. TONTOMIYH KaajlaraH 3Ku
YEeKUTUHUH OPTOCYHJIarbl —apaJIbIKThl aHBIKTOO YYYH Jpexe OeNrHuiieHeT.
MeTpuKablKk MEUKUHIUKTEPIMH MUCAIIJIAPHI - CAH ChI3BITHI, KaajJaraH eJ14eMIery
EBxnua MmekuHauru. TapeixTa OMpHHYM MaTeMaTHKAJIbIK MEHKMHANK EBKIMIIMH
Y4 e1ueMyy MeUKUHIUTH. EBKIUIANK Kol edyeMAyy MEHKUHANK, JloOaueBCcKkuit
MeWKuHAUrYM, Puman MeWkunHaurd, ['unp0epr MEHKUHIWTH, BEKTOPAYK,
(GYHKIMOHAIBIK, METPUKAJIBIK, TOTOJOTUSIIBIK 3K.0. CBIIKTYY MEUKUHIUKTEPIAUH

TYpJOpY MaTeEMaTUKAara KUpTru3uJreH.

Nnumpe Oenrwiyy Oup cucteMaHblH (a3aiblk MEHKUHAUTH (MHCAIIHI,
¢u3MKanblK,  OWOJIOTHUSAJBIK,  COLMOJOTHSUIBIK)  TYLIYHYTY /@  KEHUPH
KoJ10HYyIaT.CUCTEMaHbIH (pa3aliblk MEUKUHAUTU - OyJl Oup 3Jie ydypAa Kapaiblil
KaTKaH aHblH MYMKYH OOJTOH OapAblK a0ajblHBIH  KBIMBIHIBICHL Oyl
MEUWKMHINKTHH YEKUTTEPU KaTapbl KapanaT. byn ydypna ¢azanbik MEMKUHIUKTH
K331 (hazanblKk MEHKUHIMK 3MEC, (U3HKAIBIK, OMOJIOTUSIIBIK, COLIMOJIOTHUSIIBIK

K.0. TYTYM/IYH aTajbllIbl OOIOHYA Jia Kapallar.

Knaccukanbik HBIOTOH MEXaHMKAChIHIA MEWKUHIWK SBKIUIINK Y4
©JIU6OMJIYY T€OMETPUSl apKbUIyy KUPTH3WITC€H. YIIYHJAH yJiam, all Y3TYJTYKCY3,
UPETTYY, Y4 OJ4eMAYy, YEKCH3, YEeKCH3 - OyJl YEKUTTEPAUH Y4 OIU4OMIYY

KOHTUHYYMY.
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XKox nerennme Oup KbUIbIM OO0 MBIHJAM CypOO TalKyyJaHTaHbIH alTyy
KEepEeK: YOAKBITTBIH JKaHa MEUKUHAMKTUH CYPOTTONIYUIY YUYYH XETHUIITYY (aHa
OLLIOHJOM 3JI€ 3apbUl) YBIHBITBl CAHAAPJAbIH >KBIMBIHIBICH apKbUIyy OepHIreH

KacHeTTepOU ke JKOKITy. ByryHKy KyH© Jarsl 0yJ1 CypoOoro akbIpKbl KOOI KOK.

JleMeK, OSHEPrusHBIH IUCKPETTYYJIYK MNpUHIMOU OOpOOpAyK OpyHIY
93JIeTeH KBAaHTTHIK (PU3MKAHBIH OHYTYIIY MEHEH, MEHKMHAUK MEHEH yOaKbITTHIH
MBIHJa} KypYJIYIIyHYH YHUBEpCAIIYYIyT'yHa KYMOH CaHOOJIOp Maiia 60JI0T, ajnap
Y3TYATYKCY3. MBIHAAH THIMIKAphl, MEHKMHANK >KaHa yOakpIT Y4yH Y4 JKaHa
OupaeH Oalika enueMaAeply KUPru3yy MYMKYHUYJYTY >KOHYHI® Jarbl Cypoo

TyyJar.

VY0akbITThl CaH CBI3BITBIHBIH KapJaMbl MEHEH YarbUIIbIPyYy, MOMEHTTEp-
ynanapablH OKbBIMBIHIBICEL OMp Maanga Oup yuyplaa Oepuiresnje, aHbl
MEUKUHIUKKE  CalblThIpaT. Ajap  yOakbITTBIH  MaTeMaTHKalblK  Tak
aHbIKTaMacblHA MYKTaXX OO0JroH (u3umka aHbl «KeHeWTeT» gemer. Jlemek,
KJIACCHKAJIBIK MEXaHUKaJa yOaKbIT OMp e14eMaYY, Y3TYITYKCY3, UPETTYY, YEKCH3,
YyeKcHU3. AHBIH YCTYHO, YOAKBITTBIH OApbIK KaCUETTEPH a0CONIOTTYK, 0.a. Ou3/eH
Oamika 24 Hepce MeHeH maprranbOaiit. Tusmene KepceTYJIreH KacHeTTep [a,
CUHXPOHIYYJIYK MaMWJIECH [arbl, "KUHUMHYEPAIIK' TApTUNTUH KaThIlIbl, 3KU
MOMEHTTUH apajibiTbIHBIH Y3aKThIThl TaHJANraH IIWJITEME ajKarblHa, JICHEHUH

KBIMMBIJT bIIIJaMABITBIHA KaHa MCfIKI/IHI[I/IKKe KO3 KapaHabl 5MCC.

MpeiHgait yOakbeITThIH (DOHYHIA (UBHKAIBIK YEKUTTUH MEHKUHIAUTHUHIE
Maccachl, SHEPIrUsChl KaHa UMITYJbCY (Ke (U3MKAJIBIK YEKUTTEPACH OeNruiyy
apekesiepre bUIablK Kypyirad (pU3NKabIK TEJI0) MEHEH KbliiMblul 00510T. KocMmoc
yOakbpIT MEHEH Oupaell KHUPIM3WIreH >KaHa aHJaH eJldYeMy MEHEH TaHa
aiiplpMananat. byn y3ryiaTykcys, y4 enuemMayy, UPEeTTYY, TalTakblp yekcus3. byn
bu3MKaIbIK  KyOyJIymTapJblH dS0ereiicu3 4YeupecyH CypeTTeere MYMKYHIYK

6epreH KJIIaCCHUKAJIbIK MCXaHWKAaHbIH TCOPHUAIIBIK O6’I)CKTI/IJI€pI/IHI/IH ,Z[YﬁHGCY.
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Omon sne y4dypaa, KJIacCHKaNbIK (DM3WKAHBIH HETU3TH MBIM3aMIaphIHBIH
Oupu - HBIOTOHAYH SKMHUM MBI3aMbl (HEpCere TaacHp ATYY4YY KYUTYH YIIyJ
HEPCEHWH Maccachbl MEHEH OOJTOH MaMWJIECHH JKaHa HEPCEHWH VIIYJI KYUYTYH
TaaCHpHU acThIHAA ajraH bUIAAMAAHYYCYH CYPOTTOWT) yOakKbIT OCITHCHHE KapaTa
WHBapHaHTTYy (yOakbIT OOMOHYA CHUMMETpUsUTYy). JleMex, MOMEHTTepIuH
OCNTHCHH TeCKepHCHHYE o3repTely3 (MbIHmal Taptumn OomroH: 1, 2, 3, Teckepu
taptun -1, —2, -3 06om0T), Oyn (QU3UKANBIK KyOyJaymTy e3repTneuT. by
yOaKThUTYy TApTUITUH aTalWblH OArbIThl OK SKEHJUTUH, OAarbITTaN0araH/ibIrbiH,

0.a. yOaKBITTBIH OarbIThl )KOK SKEHIUTHH OMIIIUPET .
CajplTHIPMAYYJAYKTYH aTAlbIH TEOPUSIChI

ATalibIH CaJbIIUITHIPMATYYIYK TEOPUSCHI KAPBIKTHIH bUIIAMJIBITbIHA HKAKBIH
BUIAAM/IBIKTA Maiifa OO0JroH (U3MKaNbIK KyOyJylmiTap Y4yH YOaKbITTBIH >KaHa
MEUKUHIUKTUH alpbpiM *aHbl TYIIYHYKTOPYH KUPTU3eT (PENATUBUCTTUK (pU3MKa
Jien aTairas). A3blp yOakbIT MEHEH MEUKUHANK OMpU-OMpU MEHEH TOPT 6T4OMIYY
MEHUKUHIUK-YOaKbIT KOHTUHYYMYHJA TyTallblll TypaT. YOakbITTbIH JKaHa
MEUKUHAUKTUH METPUKAJIBIK KaCHETTepU aOCONIOTTYK KACHUETHH >KOTOTOT, ayiap
KJIACCUKAJIBIK 3MEC peNaTuBAUK (usukana OepuireH. YOakbIT apaibIrbIHBIH
y3aKThITbl (YOAKBIT apalibIlbl) )KaHa y3YHIYTY ajlap ©JI4eHTeH LIWITEME allKarblHa
CaJIBIITBIPMANYY KbIAMBUT BUIAAMABITBIHA KO3 KapaHabl. byn  bUIIaMIbIK
KAPBIKTHIH bUIAMJBITBIHA KaHYaJbIK JKaKblH 00JICO, YOaKbIT apajbIbIHBIH
MAaHHUCHU OIIOHYOJIYK YOH OOJIOT ’KaHa MEWKHMHIUK HHTEPBAJILIHBIH MaaHUCH
OLLIOHYOJIYK a3 00J0T (KaAUMKHU THUJI MEHEH alTKaHAa: yOaKbIT KalnalT, y3yHIyK

KbICKapar).

PenstuBuctTuk (u3ukama OMPUHYU KOy CHUHXPOHIYYIYK TYIITYHYTYHO
e3reue KoHYyJ Oypynyn xartar. PenmenatuBmauk »smec ¢usukaaga OepuireH
a0COIOTTYK KacHETHH >KOroToT. OKysjmapIblH OPTOCYHJArbl ME3THIITYYIYKTYH
OailJTaHBIIIBI MAJITEME aJIKarblHA CATBIIITRIpMANYy. bup 311e mmnreme ankarsiHaa
Ooup sne ydypnaa O0nroH OKysuiap OOJOOWT, KapblKk KOHYCYHAArbl OKYsUIap Y4IYH

TapTUIl MaMUWJIECH CakTanaT. AHBIH CBHIPTHIHAA YOAKTBUIYy TapTHN TYIIYHYTY
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OyaeMyk Oomyn kanar. YOakbIT KaHa MEWKHHIMK Jarbl Jesne 00JCOo Y3TYITYKCY3.
An abcomioTTyk, ©0.a. mapTcei3, Oyl TOPT ©m4eMIyy MEUKHUHIUK-YOaKbIT

KOHTHHYYMY. MBIH/Ia TOPTYHUY Y€H KaTapbl yOAKbIT 3CENTEINET.

OWHINTEHHIUH SKJIbl CANBIITHIPMATYYIYK TEOPHUSChIHAA MEUKUHIUK -
yOaKTBICHI TPABUTAIMSIIBIK Maccaiap MEHEH OailTaHbIIIKaH. AJl TPaBUTAIMSIIBIK
Maccajlapra >KakblH WHUIWI (YOaKbIT >KaimanT). MeHKuHAMK-yOaKbeIT Oupen
aMecC, ap KaHAai TPaBUTAIMSUIBIK CO3/IOp YUYH Oupael sMmec. MeUKHUHINK-yOaKbIT
©3YHOH-03Y JKOK, OMPOK TapThUTyy TalaachIHBIH CTPYKTYPAJbIK KaCHETH KaTapbl
ra"a Oap. DUHIITEHH/IUH KEJIEYEKTYY CaJbIIITHIPMAIYYIyK TEOPUACH - (PU3nKana
OYTYHKY KYHT® YEHMH MEHKHMHIWK MEHEH YOaKBITTBIH dH OHYKKOH TCOPHSCHI.
Kanmel canplITHIPMATYYJIYKTYH OOJDKOJYY HETM3WH TY3roH OUHIITEHHIUH
TEHJEMEJIEpU KONTOreoH YeduMmiepre 73, ajlapjAblH ap Oupu MEUKUHIUKTHUH,
yOaKBITTBIH KaHAa TapTBUTYy KYYYHYH TOPT 6OIU4eMAYY KOH(MHUTypanusChiH

CYPOTTOMT.

1918-xbimet OMMu Hotep (1882-1935) dusnkanbik CUCTEMaHBIH CHMMETPHUSI
KACHETTepU MEHEH CaKTalyy MbIH3aMIapbIHBIH OPTOCYHJArbl OailsIaHbIIITHI
OpHOTKOH TeopeManbl (Horep Teopemackl) Ty3reH. Orepje KaHAalaslp Oup
©3repyJIMe e3repyyJiepae TYTYMIYH KacCUeTTepH e3repbece, anaa Oy KaHIalabIp
Oup (pU3MKaAIBIK YOHAYKTYH CaKTaJIbIIIbIHA Tyypa KeyieT. OmEeHTUN, CUCTEMaHbIH
KaCUETTEPUHUH  YOAaKBITTBI ~ ICENTOOHYH  KEJIUI  YbITBIUIBIH  TaHJOOAOH
KO3KapaHAbIChI3JbITbl  (YOAKBITTBIH OUp  TEKTYYIYTY) SHEPTrUsiHbl  CaKTOO
Mblii3aMblHA JaJl KeJeT; MEMKUHIUKTUH OUp TEKTYYIYTY - UMIYJIbCTYH CakTailyy
3aKOHY; MEHKMHIUKTUH U30TPOIUACH - OypUTYK MOMEHTTHH CaKTalyy MbI3aMBbl.
byn ¢usukanbik Teopusanarsl (U3MKAIbIK HIEAAP MEHEH MEWKUHAMK-YOaKbIT

T€OMETPHUSCHIHBIH OMPUMANTHUH JArbl OUp KOy OUIITUPET.

AnvmepHamugoux uU3UI006 NPOSPAMMANApbl KIJAE YOAKBITTHIH KaHa
MEUKWHAUKTUH ap KaHJal KypyJayIlITapblH CyHyIn KbuiaT. Omentun, MumHanH
bu3uKackiHAa OUHITCHHANH CATBIITHIPMATYYJIYKTYH SKaJIIbl TEOPUSICHIHBIH

IbTEPHATUBAJIAPBIHBIH OMPU MEUWKUHAWK >KaHa YOaKbIT TYNIIYHYTY ap Oamrkada
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KUPTM3WITeH. YOaKbIT TYWIYHYTY OUPUHYM HHTYUTHBAMK >KaKTaH TYHYK JeI

OCCIITCIICT.

Wsunmee mporpammackiHaa J.A. MwunH yO0akbIT MEHEH MEWKWHINKKE
CaJIBIIITHIPMATYy YOH MaaHu Oeper, ke Oalrkaya alTKaHaa, yOakbIT TYIIYHYTY

HETU3TU JIeTl ACENTENIeT KaHa aHAaH MEWKWHJUK TYUIYHYTY Keaun yeirat [5, O.

123-129].

Yryn cypoosopro OainaHbTyy Ko3vipegoun cebenmux MexaHukacol
KOHYHIO alTnail KeTyyre OOJOONT. YOakbIT ’KaHa MEUKUHAMK (PU3UKAIIBIK
V3WIA06J6pAe VYIIyHYAIbIK (QyHIAMEHTANyy TYLWIYHYKTOp OOJTrOHIYKTaH,
QIbTEPHATUBIYY  (QUBUKTEPAMH  Kypyjaylly,  albTePHATUBIYY  M3WINI00
nporpaMMaiapblH HINTEN YbITYy, ajapAbl Kaipa Kapal 4YbITyyHY KaMTBINT.
Ko3blpeB yOakbITTBIH ONYTTYy MYHO3Y JKOHYHJ© TUIIOTE3aHbl CYHYII KBUITaH.
AHBIH HETHU3MHJIE al KypPrakThIK >KaHa KOCMOCTYK KaWTapbUIThIC MPOIECCTEPIUH
HEpCeNepUH THIHBITYYJarbkl JKaHa aillaHyyJarbl caiaMmarbiHa, 3aTThIH alpbIM
KacueTTepuHe  (THITBI3ABITBI,  UHKEMAYYJIYTY,  WICHIKEKTYYIYTy,  DJEKTP
OTKOPYMAYYJIYTY K.0.) TaacHMpuH aukaH. AJ KaWTapbUITbIC IPOLECCTEPAUH
aKTUBAYY (akTOpyH YOaKbITTBIH AKTHBAYY KACHETTEPH MEHEH, CeOenTYYIYK
MEHEH j>KaHa Oenruiyy OylakTapra Kolrymua (PU3MKaIbIK dHEprus OylaKTapbl

MEHEH OaitmanblThiprad [9, c. 14].

l'eomempoounamura NPOSPAMMACLIHOA (bu3HKaIbIK KyOyJymrap
MEUKMHINK-YOaKbIT KacueTTepuHeH kypynatr (Jbx. Bumep kana a#HbH
xosgoouynapel 1950-xpuinapaan Oepu uiuTen ueirbiiikad). Axpa: “JlyliHene
oo, uipy MEHKUHIUKTEH Oalllka 34 HEepce JKOK. 3at, 3apsjl, 3JIeKTPOMArHUTTHK
*KaHa Oamika (PU3MKaANBIK TEJOJIOp MEHKUHIUKTUH HWMITEHIUTMHUH KOPYHYLIY
rana. @usuka Oyn reoMmerpusi. bapapik (QU3MKaIBIK TYUIYHYKTOp 34 KaHJal
TOJIYKTOOJOpCY3, Oomi, Oamikaya WHWITeH MEWKUHIUKTH KOJAOHYY MEHEH
YarbUIIBIPbUIBINIBL - Kepek™ [12, c. 159]. Kiaccukanblk reogpoJuHaMuKara
MacCCaHbIH, 3apAJJblH JKaHa J3JICKTPOMATHUTTUK TajaaHbH JKBUBAJICHTTCPUHUH

MENKUHINK-YOaKbIT T€OMETPUSChIHAH KypYyYHY KaMTBIUT. Byn Teopusina 6emaykue
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TOJNYyTYy MEHEH TeOMETPHSUIBIK TYIIYHYK KaTapbl HIOTEHT. Macca, yO0aksbiT,
Y3YHAYK, 3JIEKTPOMarHUTTHK Tajaajap Ta3a F€OMETPUSHBIH 00bekTHIepU. Pu3nka
y3yHAYK MEHEH raHa HWINTEHT, Oalika 34 Hepce KOK. byn mporpamma KBaHT

TaJlaaCblHAA YIIAHTBLIABI.

N3u11660HYH SMIIMPUKAJIBIK A€HIIIJIH

®duzrkaaa xaHa Kbl 1€ TAOWUThIM WIMMIE MEUKUHANK >KaHa YyOaKbIT
KOHYHIOTIY MACSUIApIbIH OHYTYIIYH TalJall 4bIl'yy 3apbll, ajapia TEOpUsIapibl
raHa 3MeC, U3WIJe6 WIITEPUHUH SMIUPHUKAIBIK JCHID3JIMH /1a KaMTBITaHbIIbIH
ACKE alyy Kepek. byn yOakbITThl TYIIYHYY YUYH ©3reue MaaHWUTe 33, aHTKEHH all,
MENKUHIUKTEH ailblpMallaHbIll, SMIUPUKAIIBIK JACHIIAJIAE KIACCUKAIBIK (U3MKana

Aarbl TCOpHUsIapra, KaCUCTTCPIC CAJIbIIITHIPMAIIYY KaHbI, 031040 MYHO3I'0 35 [6]

AnberTe, SMOUPHUKAIBIK U3WII06J6p16, TUEIIETYY TEOPUSIIBIK KypyJIMaiap
MEHEH OpraHUKaJIbIK OalJlaHbIINITa OOJTOHAYKTAaH, SKCIEPUMEHTATOpP TEOpHUsiIaH
aJlIbIHTaH MBIHJAN Uesiap MEHEH Ja aleKTeHeT. bupok omon sne yuypnaa, Oyn
KEepAe TEOPUsUIBIK OMJIMMIe MYHO3AYY KaTyy HIACalJaIlThIPYyy aju KOJJIOHYJa
AJIeK OONTOHYKTaH, YOAKbITTHIH TEOPHSUIBIK JKOJIIOPY MEHEH KypyJiOaran MbIHai
TYLWIYHYKTOp Jarbl KOJIJIOHYJAT. OKCIEPUMEHTATOpP YbIHBITBI AYHMHO MEHEH
MaMMUJIe TY3YTI, aHbI MEHEH HIII aJIbIT OAPBIIIbI KepEeK (TEOPETUKTEH ailbIpMasIaHbIIl,

aJl TEOPUSUIBIK OOBEKTUIIEP MEHEH TaHa UILTENT).

KeHekeil Mucanapl Kapanm Kepeidy. OJKCIEPUMEHTATOpP Karapbl TOINTYH
KbIMBUIbIH 17320101 (S0 KOepeoJry. Ton yOaKbITTBIH HOMOJIOTHSLITBIK
KaUTapbIMAYYJIYT'yH KaMTBITAH KJIACCUKAJIBIK MEXaHMKAa MbIM3aMAapblHA bUIAMBIK
A dekuThHeH B udekuTHHE oTymy MyMKYH. Orepae Ton C YEKUTUHEH OTKOHIO
yeiinH C xaHa B 4eKnTTepuHUH OPTOCYHJA TOCKOOJAYK KOrosca, an B uekutune
oTneiT, 3rep C YEeKUTUHEH OTKOHAOH KHMH C YEKUTHMHE TOCKOOJAYK KOKoJCca,

aH/a aji aHJaH apbl Kapal jkbuia Oeper.
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Matepuanablk OOBEKTHJIEPAM WII IKY3YHI® KOJJAOHYY KEJICUEKTEr
yOaKThUTYy TApTUNTHH OarbIThIH KepceToT. MbIHa (pH3UKaHBIH (HyHIaMEHTaJIbIK
MBbIif3aMIapblHa MYHO31YY OOJIFOH HOMOJIOTMSUIBIK (IpeKueé nomos - Mblif3amra
HErM3JeNreH Mblii3aM) yOaKbITTBIH KaTapbIMAYyJIyry 4eTKe Karbuiar. MbIHIaH
TBIIIKA pBl, KEITUPWITEH MHcald Jarbl Oup (hakThbIHBI KOPCOTOT, TaKTaIl
aliTKaH/Ia: SKCIIEPUMEHTATOp yOaKbIT TAPTUOWHUH OArbIThl KOHYHI® raHa 3MEC,

Y6aKBIT AI'bIMbI JKOHYHIO Oad ouer.

Byn 3KkcniepuMEHTTUK KbIpJaan U3WIAeeae TeOpHs KY3YHIe OeKuTuiOereH
dbopmanarsl yOaKTBUTYY D3JIECTOOJIOp KOJJIOHYJITaHABITBIH KOPCOTYI Typar. A
KApaTbUIBIILITE  3KCIEPUMEHTANJIBIK H3WIJIOO JKOJI-)KOOOJOpyHA Jan  KeyerT.
Ou3MKaHbIH HETW3rM MblH3aMaapbiHAa YyOaKbIT TapTHOWHUH jKaHa YOaKbIT
arbIMbIHBIH OarbITTYYJIYTYHYH SKOKTYTY ajap/bl YbIHBITHI SKCIIEPUMEHTAIIBIK

H3WII10616 dCKe anbdait Koroyra 60JI00MT.

KBaHTTBIK (U3MKa MKaaThIHJArbl SKCHEPUMEHTTHH ©3YHUYO ©3re4eJYKTepy
0ap, aHTKEHHM MaKpPOKOCMOCTYH MIAPTTApPhIHAA MHKPOOOBEKT MEHEH TaKphiii0a
KYPry3yy Kepek. MakpoKOCMOCTYH (pU3HMKAChIHA CATIBIIITHIPMAIIYy MHUKPOKOCMOC
(U3UKACBIHBIH ©3reYeJIyIy KBAHTTHIK (DHU3UKaJa HSKCIEPUMEHTANIBIK >KaHa
TEOPUSJIBIK UII-apakeTTepAUH ©3 apa OalJaHBIIIBIHBIH ©3re4YeJYKTOPYHIO
yarbUAbIpbIIaT. Anap bopayH Tonmyktoo npuHuuOuHAe >xkaHa ['eiizeHOepriauH

6CJ'IFI/ICI/I3I[I/IK HpI/IHHI/I6I/IHI[€ JarelJIABIPBLITAH.

TomyKT0O TMPUHIMON MBIHIAN NEWT: KU Oalika SKCIEPUMEHTTHK KbIPIaal
MYMKYH OOJTOHIYyKTaH, aHblH OWpPHHAE MHKPOOOBEKT TOJKYH KacCHUETTCPUH
KOPCOTOT (TOJKYH CBISIKTYY KYPOT), SKUHUYUCHUH/IE - KOPITYCKYJIAJIbIK KaCUETTEpU
(OemyK4e CBHISKTYY JKYpOT), OIIOHJO KAaCHUETTEPH TOJKYHIYH >kKaHa OOJYKUYOHYH
KacUeTTepH, OUPHU-OUPHUH SKCKIIO3UBAYY OKCHEPUMEHTAIIBIK KbIpJaaaaap/a

YarbULIBIPbUIBIN, MUKPOOOBEKTTEPIU CYPOTTOO40 OUPH-OUPUH TOTYKTAIl TyparT.

['eii3eHOEpPTIMH AHBIKCHI3ABIK MPUHIMONW MBIHIANH JEUT: SKCIIEPUMEHTTE

O06JYKYOHYH MMIYJbCYH JKaHA aHbIH MEUKUHJIMKTETH KOOpPJIMWHATTAPBIH OUp 3J1e
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ydypJia TaK e1466 MYMKYH 3MEC, aJl SMH SHEPTUSHBI KaHa yOaKbIT KOOPAUHATHIH
Oup ydypaa Tak eji4ee MYMKYH 3Mec. byl KBaHTTHIK ueiipese yOaKbITTHIH jKaHa
MEUKUHAUKTUH KJIACCUKAJIBIK TYITYHYKTOPYH KOJJOHYYJA KbIMBIHUBLIBIKTAp Oap

9KCHIUI'MH KOpPCOTOT.

XKannel canblUTBIPMANYYIyK TEOPHSUIBIK HaThliDKaapAa MEUKUHAUKTU
JKaHa YOaKbITThl ©J466 MEHEH OalNaHBIIITHIPYyAa KbIMBIHUBUIBIKTApra TYIII
O0onroH. bByn KbIMBIHYBUIBIKTAp TEOpUSAAa MEUKUHIUK-YOAKBITTHIH MBIHAN
TYLIYHYTY KypyJraHAbITBIHAA, aJl TYIIYHYKTOp OMp TEKTYY 3MeC OONyN YbIKKaH.
Anap Oup TEKTYy MEMKMHIUK KaHa yOaKbIT TYIIYHYTYHYH HETU3UHJIE ©JTYOHOT.
Kana Teopusnbplk OUIUMIEH SMIMPUKAIBIK OWJIMMIE ©TYY YYYH Jarbl OMp Heue

KOILIIyMYa 3PEKeJICPIU UILITEI YbITYY KepeK 00uy.

Ou3nKaNbIK YOHAYKTAP/Ibl, aHBIH MUYMHJE MEHKUHJIUKTH >KaHa yOaKbITTHI
01466 TEOPUACHl (PU3UKAJA JKAKILIbl OHYKKOH, ce0e0U M3UI004y SKCIEPUMEHTTE
OalikaJiraH e T4oHroH (PU3MKaIBIK YOHAYKTapChI3 XxKacal anbaiT, 6alikoo Kyprysyy
NPUHITMON (DU3UKAHBI OHYKTYPYYAO KOHT® CalyydyJapablH OUpU KaTapbl KbI3MaT
KbUIaT, K337€ Oaiikanbail TypraH TEOpUSIIBIK OOBEKTHIEpAU KHUpruser. byn
OPUHLNAN KOOYHYOe CHHXPOHAYYJIYK MaMHIIECHHE KBbI3BITYYHYH Maina Ooyry
MEeHEH OailylaHBIIITYy OOJIOH: ajap aHbl KaHJailua e1uee KepeKTUTH KOHYHJe
OWJIOHTOHJI0, AaHBIH Aa4YbIK-alKbIH OMECTHTHMH TYIIYHYIITY. AJap TaaHBIII,
UHTYUTUBIYY KOPYHI'6H aOCOMIOTTYK ME3TWIACIUTUK TYLIYHYTYHOH Oaii
TapThIITHL. CHHXPOHAYYIYK IIWITEME alKarblHa CalbIIITHIPMAayy OOy KaJlbl:
Oup MmUATEME ajKarblHJarel Oup 3¢ ydypaa OOJroH OKysuiap, Oalika IIiTeMe
aJIKarbIHarsl OUPUHYMCHHE CAJBIILITHIPMANYy aHjaai smec (K33 OUp BUIAAMIIBITHI
OupJel aHa Ty3 ChI3BIKTYY). Mucanbl Oup cucTeMa OTCYETTO Tyypa OOJITOH OKYs

Oarrka cucremMa oTcyeTTo Oarkaya 00JIOT.

MakpokocMOCTYH (pu3uKachiHa yOaKBITTHI JKaHA MEUKUHIUKTUH ©JT900
TEOPUSICHI aHBIH TEOPHUSITBIK KOOO0JIOPY JKaHa TYNIYHYKTOPY MEHEH IANWKeIll KeJeT,
AHTKEHU ©J1466 TEOpUAChl MAaKPOKOCMOCTYH IIApTTapblHIA KYPry3yJayydy

mpoleaypa YYYH WUINTEIWN YbIKKAH >KaHA AaHBIH a0CTPAKIUACH HETU3WHEH
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aJlbIHTaH a0CTpaklys KaTyy TeJOoJIop >KaHa alapiAblH KbIMMBUIBI, JAEMEK, >KaJIbl
CAJIBIIITRIPMATYYIyK »aHa KBAaHTTHIK (PU3MKaJaH ailblpMaliaHblln, Oy jkaarTa
TEOPUSIHBIH THJIM MEHEH JKCIIEPUMEHTAIBIK WIITUH TUJIWH alKaJIBILITHIPYYaa

KBIﬁBIHqBIHLIKTap KOK.

Knaccukanplk ¢usnkaga OKyMymTyy Oaiikanran KyOymymTap MEHEH
aJIGKTEHET. AJl TEOPUSIIBIK TYIIYHYKTOPAY KypaT, OMPOK TEOPHSUIBIK TYIIYHYKTOP
MEHEH ajaM JIYHHOCYHYH KyOyiymTapelH (MaKpOKOCMOC) CaNbIIITBIpa anar.
OmeHTHN, MEHKMHIUKTHH KypyJaymy OW3IWH JKaKbIHKBI  JKamooOy3ayH
TQXPHIKOACKIHBIH ~ HETU3WHJAE  KAKIIbl  TYMIYHYJYIIY MYMKYH:  OU3IUH
AMITUPUKATBIK MEUKUHIUTUOU3/IE OM10-bUIbIN, COJITO - OHIO, aJiJibIra - apTKa (0.a.
MEUKMHAMK Y4 eiuemayy) Oap; am Ou3 ydyH 24 KaHjail emuemje (Oairkaya
aliTkaHga, Y3TYATYKCY3) Y3TYJITYKKe ydypabaT. VYOakbITTBIH TEOPHUSIIBIK
KypyJayIly TEXHUKAJIBIK MUBUIN3AIMS aJdaMbl JKAIIOOTO KOHYMN KaJlraH CaaTThIH

xKeOecu MEHEH KOpPCOTYJIToH YOaKbITKA 1Al KEJeT.

MukpokocMoc - OyJl TpoleccTepau caaTTap MEHEH eJ4eil TypraH JYWHO
sMec, Oalikapyydyiap MEHEH OOBEKTHJIEp, all ajaM3aT TaXpbliOachl TyilHecy
smec. Omion »35e  ydypAa, SKCHEPUMEHTAIIBIK HWII-apaKeTTepau azamiap
WHCTPYMEHTTEPANH JKaHa UHCTPYMEHTTEP/IUH KapaaMbl MEHEH MaKpOCKOIHUSIIBIK
MYHO3[1® JKYpry3ymeT. byn yOakbITTBIH XaHa MEHUKHHAMKTHH KJIACCHKAIBIK
KypyJaylITapelH Tajan KeuiaT. bupok Oyl KBaHTTHIK (Qu3ukaga Oup raHa
KOHIIENTYaNIbIK Heru3. Kenrwmme, aHbl SMOUPHKAIBIK JEM aTai0bi3. DKUHYU
KOHIIENTYAIIBIK TY3YJYII Jarskl 6ap - W KY3YHI© KBAaHTTHIK MEXaHHUKAIBIK. by
ydyp/ia, YbIHBITHl KBAHTTHIK-MEXaHUKAJIBIK MEHKUHIUK jXKaHa yOaKbIT aOCTPaKTyy
MaTEeMaTHKANBIK ~MEHKMHIUKTEPAU KOJJIOHYI, TEOPHUSUIBIK KapakaTTapAblH

»KapJaMbl MEHEH KypyJiart.

KBaHTTBIK (pu3nKa
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KBantteik ¢usuka Ty3meH-Ty3 Oaiikanbail TypraH KyOyiyIlITap MEHEH HII
anpin  O6apaT: OKCIEPUMEHTTUH HATBIIDKACBIHAA ajiblHTaH (aKT KBAHTTHIK-
MEXaHUKAIbIK O0BbEKT MEHEH TYy3IeH-Ty3 Oainanpimra 00s0oiit. IIpoTBHHOTO
CeprniyxoB akcesneparopyHaH ke J[yOHamaH OapbIHBI3 - jKaHA CH3re OaIlTayrbrd
AIIEMEHTTEPIUH H3JepH O0ap CYpeTTep KepceTyseT Oenykudenep. Anmapasl Kaparl
Typran aaaMm (oTocypeTTe wyaublpal KETKEH ap KaHAal y3yHIYKTarbl Kartap
TUJIKEHHU raHa KepeT. Ajaparsl dJeMEHTapAbIK OOIYKUYeNIepayH 63 apa apakeTuH

SKCIICPUMCHTTHU UIITCII YbIKKAH JKaHa ©TKOPIoH a/IiC I'aHa Kopo ajart.

KBaHTTBIK (u3ukana u3miIiee OOBEKTUCHHHUH TY3/IOH-TY3 OaiKaiOaribl
yOaKBIT KaHa MEHKHHJIUK TYIITYHYKTOPY TECOPHSIBIK MU3UIIO6JIOPA6 KIACCUKAIBIK
dbu3uKagareljail HETU3ru OpyHAYy 2327e0eil TypraH cebenTepauH Oupu Oomym
caHaiar. AJ MEUKUHIUK MEHEH YOaKbITTBIH CUMMETPHUSUIBIK KaCHETTEPHUH
CAJIBITITHIPYY KBIMBIH OOJITOH OMp KaTap CaKTOO MbIH3aMIapbIH HINTEN YbITaT:
OapyOH CaHBIHBIH CAKTAJBIIIbI, JICTITOH CAaHJAPBIHBIH CAKTAJBIIIBI, KYUTYY >KaHa
aJIChI3 ©3 apa apakeTTEHYY TEOpHsiIapbl na, emdeedy Teopusuiapaa. Omion sie
ydypla, HErusru TteopemanapabiH Oupu - CPT -  ¢dwusukaneik o3 apa
apakeTTEeHYYJIOPAYH Oapiabik GyHIaAMEHTANIBIK TUNTEpH Y4yH Teopema, an CPT
YKOHYHJI® - ajaplbl CYPOTTOTOH MbI3aMIapaAblH cuMMeTpusichl (Oyn xepue C -
3apsn, P - melikuaauk, T - yoakeiT). bamka ce3 Mmenen aitkanna, pusukrep CPT
WHBAPUAHTHIHBIH  (3apsiAIbIH,  MEUKUHAWKTUH,  YOaKbITTBIH  OENTUCUHUH

©3repYILIYHO KapaTa) aHBIKTHITBIH MOIOHTA aJTyyTa JKaKbIH.

KBaHTTBIK (u3MKaga KbIMMBUIABI CYPOTTOIOH HErM3rd Mbld3aMm -
[Ipequnrep TeHAEMECH, aHbIH HETM3WH TOJKYHAAp MEXaHHUKachl TY36T
(MUKpOOOIYKUONOPAYH  KBIUMBUIBIHBIH ~ TEOPHUSACHI) -  yOakeIT  OOIOHYA
cumMmerpustyy. Jlemek, Oynm kepae HproToHmayH ¢dusukaceiHAarsma sie,
(byHIaMEHTaIBIK ACHIIAJAE, YOAKbIT ©TKOH MEHEH KEJIEUEKTHH OPTOCYHIArbl

ailbpMaHbl KaMTBHIOANT.

Y O0akbITTEIH XKE MCfIKPIHI[PIKTGFH AHU3O0TPOIHUAHBIH KECPTUITUKTYY

OareITTyydyry axbIp-asrbl, OWUp Kbliila KaiTapa TypraH, CUMMETPUSIYY
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MBIM3aMIIapAblH  HETHU3WHJIE  YCYMEJICHET:  YOakpIT  KaHa  MEUKUHINK

CUMMETPUSUITYY (M30TPONTYK, OarbITTaoarat, OCJITHICHIeH OarbIT XKOK).

JlyiiHeHYH (yHIAMEHTAIABIK JEHIIAIIAEPUH YOAKBITTBIH TECKEPH KarblHa
e3repysioec  TEHIEMEJep  apKbUlyy  CYPOTTOIOH  HETu3rd  (DU3UKaJIBIK
MBbIi3aMJIapAblH  KalTapbIMAYYJIyry, YbIHBITBl JYWHOHYH KyOylylITapbIHbIH
KaTapbUITBICTBITBI MEHEH KapaMa-Kapllbl KejeT. byn kapama-kapuibUibik 19-
KbUIBIMJIBIH DKUHYH 5KaPBIMBIHJIArbl YOAKBITTBIH MAPaJ0KCy KaTapbl "KalTapblUITbIC

KeHreii" kaTapsl KaObLJT aJIbIHTAH.

@u3MK Y4YH ChITTaTTaMaHbIH (HYHAAMEHTAIIBIK JICHIIAJINHIE 6TKOH MCHCH
KeJIeYeKTU albIipMasioo (6.a. yOaKbITTBIH OArbIThl, K€ YOAKBITTBIH KEOECH) KOK.
Omion »sne yuyphaa, OW3 HKCIEPUMEHTAIABIK HII-apAKETTEPACTH (PUBHKAIIBIK
KyOynymrap MeHeH (MpakTHKa >KY3YHI®) Ke OWOJIOTHS, TeOJIOTHS, TaphbiX,
aHTPOIIOJIOTHS >KaHa Oalika OWJIMM TapMaKTapbIHAArbl KyOyiyluTap MEHEH WII
anblll OapraHjga, ©TKOH MEHEH KelleuyeK Oalllkadya posib OWHOM TypraHIbITbIH
KopoOy3 YOakbITTHIH OareIThl Oap SKEHIUTWH MBIHAAN Karjaiiga TaOUrelii cypoo
TyynaT: OusnkaHblH (yHIAMEHTAIIBIK KOHIICTITYaJIBIK CXEMachblHAH, yOaKbIT
OOIOHYAa CHUMMETPUSIYY JAYWHONIOH, YOaKbITTBIH OarbIThl KaHAalWdya Keaun
YBITBIIIBI MYMKYH. AHJal OOJIylly MYMKYH 3MecC Oene; yOaKbITThIH KaJIUMKH
KaOBUIAOOCY - OTKOH, a3bIPKbl, KENEeYeK CBIAKTYy - Oup dJec raHa, jXaHa

"YBIHABITBIHAA" YOAKBIT ajlap/bl KAMTHIOANT.

Ou3NUKaNIBIK TEOPUSIIBIK OMITUMIIN ACHTIJIepre 6oy - GyHIaMEeHTAIIbIK
KaHa sKkepruwiuktyy. DyHmameHTanaplk - Oya OapAbIK >Keple KOJJIOHYIYydy
MbIM3amMaap (Y4 MexaHuka MbId3amaapbl, TEPMOJIWHAMHUKAHBIH DJKH K€ Y4
npuHiuon, [lpeaunrep TeHnemecu, DUHIITEHH TeHaemenepu). Jlokannbik - Oy
byHIaMEHTAIJIBIK TEOPUSTIApAbIH HETU3UHJE, (U3UKAIBIK KYyOYJTyIITapJblH Tap
yeiipecy (MUcalbl, a3pOIMHAMUKA, MOJIEKYJISIPABIK (PH3MKa) )KOHYHI® CO3 KbLIAT.
byn neHrasnaepne MEMKUHIUK MEHEH YOAKBITTHIH KYPYJIYyIly apbIM KarblHaH ap
Oamika. YOakbITTBIH YJTYJIOPYHYH ailbipMachl ©3reue Ke3re ypyHar. byn

allbIpMayubUIbIK OMPUHYM KE3€KTe YOaKbITThIH OarbiThiHA THelenyy. bapabik
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dbyHIaMeHTaNIbIK TeHAeMenep yOakbIT OeNrucuHe KapaTa WHBapHaHTTyy, O.a.
yOaKbBIT OarpITTaNral 3Mec. bupok, yoarsiHaa TEHICIICU3 KONTOTroH TEHIAEMEep
Oap. Anap, 3pexe Karapbl, OMp KbliiJla KOHKPETTYY, KePTUIUKTYY KOPYHYIITOPTO
OaiinanpiTyy. OLI0J 351e yaypla aOCTpakius JEHIDIJIMHIUH TOMOHJIOIIY KYPOT.
byn cypylnyy MeHEH KypyYdy TpOIECCTEpANH TEHAEMEIEPH, KBUIYYTyK
OTKOPYMIYYIYTYHYH TeHJeMmenepu k.0. Anadbusrra Oup Hede yOakbIT xebenepu
JIen aTalraH. YOAaKbITTHIH OarbiThl MEHEH OalIaHBIIThIpa TypraH KaWTapbUIThIC
OpoLEeCCTepAMH Oup Hedye TYPYH aublll OepreH - SHTPONus, TOJKYH,
KOCMOJIOTHSIJIBIK Kebesep jkaHa Oalrkanap, MHCalbl, KBAHTTHIK (PU3UKaga 1400

IMPpOLHCCCUHUH K&ﬁT&pBIMCBBI[BIFBI MEHEH OaliJlaHbIIIKaH.

ByryHky KyHze, yOakbITTbIH OarsIThl KOUI®WYHOH THIIIKAPhI, YOAKBITTHIH
UPETTYYIYTYHO OalIaHBIITYy 3KM aya TYHmIyHYk Oap. Cypooro oH »oon 0oJyiry
MYMKYH OKLIOWT: OW3IMH MHTYUUUAOBI3 OUPUHYM Ke3eKTe OailylaHbIIIKaH
TApTUIITUH MaMUJIECH KaHJANAbIp OUp Keplie pyHAaMEHTAIABIK K€ KEPTUITUKTYY

JeHra2I1e Oy3yirad amecru?

OKCIIEpUMEHTTUH  AKBIPKbl  JKBIMBIHTBIKTAPbIHA KAMPBUICAK, aJIApIbIH
OapapIrbl TapTUOTHUH Oap SKEHAWTMH ©3 yOarbiHaa kepcerymer. Omon 3ie
yaypaa, Teopusuiap Oenrwiyy Oup maprrapia Oyn KacHeTTHUH >KOK SKEHIAWTUH
MOIOHT2 aJbIIIAT. OmenTu, AKapbIK KOHYCYHYH WYUHACTU
CAJIBIIITHIPMATYYJyKTYH aTallblH TEOpPHUSACBIHIA TapTUIl MaMujiecu Oy3yinOaiT.

AHBIH CBIPTHIH/IA TAPTHUN OENTHCH3 OOy KaJar.

YO0aKkpITTBl YEKUTTUK MOMEHTTEPJIUH BIPAATTYyJdyry KaTapbl Kypyy
(bU3HUKaIBIK MPOIECCTEPUH alpbIM TYPJIOPYH/® UILIKE ammaranjaai cesunuet [13].
Omentun, AanamapiH  OamtanbimbiHa, YoH  Kapbulyyra  KalpbUlaibl.
Krnaccukanbik gu3nkara buiailblk, yOaKbIT MEUKUHANK YEKCHU3 ThIThI3 00JyH, OUp
YEKUTTH 33JIereH Me3rmjie o6amranrad. Omosn yaypra 4enH yOakbIT OOJITOH KOK.
KBaHTTBhIK (u3nKara bUTalbIK, YOAKbITTBIH bIPAaTTYyIyTy, UPETH KaTapbl KaCUETH

bur benrnen Gamranbaiit, Oupok Oup a3gaH kuiinH, [ImaHkTeiH yOareiHaa, YoH
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YKapbpulyylaH OHIAYH MHHYC KBIPK YYYHUY CEKyHIara 4enuuH. YoH KapblUIyyHYH

©3YH16 KaHJauIbIp Oup Oenruinyy Oup yoakThUTyy TapTHII KOK.

TapTUnTUH >KOKTYIYHYH Jarkl OWp MHCajbl, YOAKBITTBIH BIPAaTTYYIyTy,
KBISI3bI, Kapa TEIIMKTEPAWH WYHMHIC dMHE OONYN KETIIPUH KaHa Aamamisl Oup
HEeYe KOy Kbliiparyy MmeHeH, Yiyy Kommpeccusi ydaypyHaa kanmait 60100CyH,
YoH Kapbulyyaarbiaidi e, (QHU3UKaIbIK JYHHO YEKCH3 THITBI3ABIKKA YCHHH
KUYHAPEUUI, HAThIKaga TapTbUTyy Kydy MEHKHHIMK MEHEH yOaKbITTHI OOmyI-

0emy1, MEUKUHANK-YOaKbIT TAPTUOUH Oy3arT.

Yuynuy wmucan. CyOMUKPOCKONUSJBIK MacliTadaa KBaHT 3(¢eKTTepu

nedopmalusIaHbll, MEMKUHIUK-YOaKbIT CTPYKTYpacklH Oy3aT Jiemn 3centener [3,

6. 288-289].

Xoropynarel y4 Mucaira OaillaHplITYy OyJl CypoOJIOp aublKk OOWI0H
KaJIyy/Jla, aHTKEHU MBIHAAN Taacupiiep SKCIEPUMEHTAIIBIK KOJ MEHEH adblia
annek. bupok Teopusiiap amapapl Oyra YeWHMH dJi€ aMThIN KaThlmaT. AMpbIKya,
KBaHTTBIK MEXAHUKAHbBIH YEUMEOO6J0pYHYH OUpPH - Mapajuiesayy aajamaap MEHEH
KBAaHTTBIK MEXaHUWKa >KaHa YOaKbITTBIH KBAHTTBIK TYLIYHYTY - YOaKbITTHIH
KJIACCUKAJIBIK TYIIYHYTY, MUP33TH KaTapbl, MYHOTTOPJIYH bIPAaTTYyJIyry KaTapbl
Tyypa OOdylly MYMKYH 3MeC, OMpPOK ajl >KaKIlbl >KaKbIHIAIITHIPYYHY KaMCbI3

KbIIAT aaJlaM/JIbIH KOIITOIoH TapMaKTapbIH/da 00JI0T.

Y06akpIT arbiMbl (yOakbIT arbIMbl) >KOHYHIO aiiTa Typran OOJICOK, Oyl
CO3/IOPIIYH TCOPHUIBIK (PU3MKaga MAaaHUCH KOK. barikada aiTKkaHma, TEOPUSITBIK
(bu3MKaHBIH ajlap JKOHYHAO aiWTa Typrad 4 HepcecH XKOK. baca, Oyn yOakbITTHI
4eymMeee MEHEH KOIITOJIOH TaOBIIIMAKTHIH OupaeH-Oup cebebu  kaHa
ChIpJapbIiH Ovpu: OU3AMH Kbl aKbUI-3CUOU3 yOaKbIT ©TYMN KAaTaT JEreH Oiay
OWJITUpeT >KaHa IYWHOHY TYMIYHYYOY3AYH HEru3u OOJITOH TEOPHSUIBIK (pu3nka
Jarbl BIpAcTalT >K€ TECKepUCUHYE, JK€ DH JKAKIIBl JIeTeHHAe, all >KOHYHIO

YHUYYKITaMT.
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MelKUHAUK - YOAKBITBIH Y€H 6J1460MAYYIYTY

Anatta, 63 xaman >KaTkaH (U3MKAIbIK AYHHOHYH MEUKHUHIWTHHUH Y4
OMYOMIYYJIYTY JKaHa YOaKbITTBIH OUp ©M4eMAYYIAYry (axkThiChl MOCTYJAT
KbUIBIHAT. Bys marel TaGplMakTapAbiH OUpU: AMHE Y4yH Oalikada sMec, aHjaaii?
byrynky kyHzae Oyia cypoo ToeMeHKY ¢dopMaja KOIOJITaH: MEHKUHINK-YOaKbITThIH
TOPT OIUOMIAYYJIYTYH KaHTUN TywyHaypce Oosor? Omon s1ae ydypna, Oyn
CYpOOro O00I 0epyy Y4YH, MUKPOIJIEMHUSHBIH (PU3UKACBIHAH, MEHKUHAMK KaHa
yOaKbIT JKOHYH/I® MOCTYJIATUKAIBIK KIACCUKAIIBIK HAEAIap MAaKpO KyOymyIuTapisl

CYPOTTO® YUYH 3KMHYM OPYHTa Yblra TYpraH TEOpUsIHbI TA0Yy KepeK.
On4eM MacenecuH 4euyy/le KU bikMa 0ap [2];

1) tepr emueMayy (PU3MKAIBIK TEOPUSHBIH ©3TOUYOJYKTOPYH OOJIKOJIJOHTOH
TEOpUsJIap MEHEH CaJbIIIThIpranaa, Oamka ea4eMayH MHUMQOJBbAYH KOJIOHYTI,
TOPT ©M4eMJIeH albipManianbinl w3winee (A. OmaunrroH, [1. Dpendect, A.

DWHILITENH %aHa alapblH XKOJIJ00YYJIaphl);

2) ¢u3MKaIbIK ©3 apa apakeTTeHYyJepre Tyypa KeEJIreH Teopusiapabl -
AIIEKTPOMArHUTTHUK, aJIChI3, KYUYTYY, TPaBUTALUSIIBIK - TOPTTOH JKOTOpY ©T4OMAYH

Herusunae Kypyy (T. Kamysa, O. Kneiin jxaHa anapabIH K0JI1004yaphl).

bupuHuM bIKMaHBl HIITEN YbITYyAa: OWUPUHUYUACH, TOPT OIYOMAYY
MEUKUHAUK ME3TWINHAE OYHHeIe e3YH (yHIaMEHTAJIAyy AeN 3CENnTel TypraH
MBIi3amM/Ibl k€ (PaKTOpAY TaHAAI ajyy, SKUHUMJICH, aHbIH ©JTY6MIe K3 KapaHIbl
DKEHJIUTUH  W3WIJAee  Kell  KeipAyy. Harelibkanma  OusznuH — OyiHOHYH
VHUKAJIAYYJIYTyH KOIl >KarblHaH uYarbUIAbIpraH cypeT mnaiiga Oongy. Tept
eJTYeMJlyY IYHHOHYH ©3reuellyKTOPYHYH Y3yH THU3MECH aiblHAbl. OmeHTu,
MUCaJbl, aTOMJIOp TOPT (KaHa aHAaH a3bIpaak) eI4eMIery MEUKUHANK-YyOaKbIT
HIAPTHIHJA TaHa TYPYKTYy. M3unneenyH Oyn OarbIThl @HYTYII JKaTaT KaHa YUIyJl
Ke3re 4YenH TepT eMYeMIYYJIYKTYH IOCTyJaThlH Oamika OUpeeHYH OpayHa

KOIOyTa )KETHUILITYY HETU3 TaObLITraH 5KOK.

44



OKHHYM Mamuiiene, OMpUHYMIEH, OUPAUKTYY Oell emueMayy TapTbulyy
KaHa AIEKTPOMArHUTTUK TEOpHsl, aHIaH KUHUH Oalllka Tajaajgap eHyre OallTajbl.
bupuHum yuypra kaparanjaa o >KyTYpTYYHYH Oallika 0arbIThl KaJIbINTaHbII, Oarika
cypooJiop naiiga 0onay: yOakbITThIH Oell e14eMayy (PU3UKaNIbIK MEHKUHAUTUHIH
KOPYHYIITOPYHYH apThiHAA AMHE >Karar, Oell ed4eMayy Teopusiapibl TepT
OJIYOMAYY MEUKUHAUKTHH ©3reUeYKTOPY MEHEH KaHTHUIl alKaJbIIITHIPYY KEPEK,
KHUMUMHKNA ©I46eMIepAYH apTblHAA 3MHE TypaT, KaicChbl ea4eMAepAe OHp TOKTOO
KEpEeK, ©I4eeJIOpAYH CaHblHAAa 4YeK O0apObl ke KOKmy. OaueMy YOHONIOH
TEOpUsUIap WHTEHCHUBAYY ©HYre Oamranabl. AnOerre, OmION 3J€ y4dypAa >KaHbl
Kelreiyiep kapanabsl. UYeHee Macenmecu  (QU3MKaHBIH  (yHAAMEHTANJIBIK
Macejenepu  MEHEH -  IpaBUTAlMsUIBIK €3  apa  apaKkeTTeHYYJIepAYH
AIEKTPOMArHUTTUK, aJIChl3, KY4Tyy JkaHa Oamka OWp KaTapjapbl MEHEH
OupuruimHe OalnaHplUTyy 0011y. PU3MKANIBIK ©3 apa apakeTTeHYYJIepIYyH TOpT
TYPYH OMPUKTHUPYY YUYH KETH K€ CETU3 ©J46M KETUIITYY Jemn acentener. Kem
KbIpAyy Tajaa TEOpUsUIapbIHBIH TapbiXbl anu OyTte »siek. Kenm emuemayy
MEUKUHAUKTEP XKOHYHIO® TYIIYHYKTOPIAYH Maina Oomymry (gusvukaza MEUKHUHIUK
MEHEH YOaKbITThIH TY3YJYILIYy TEOPUACHIHBIH OHYTYIIYHA® MaaHWIYY 3Tar Ooiyn
Kanael. Yiuryn yOakka 4YeluH, TOPT ©a4eMIyY MEUKHMHAWKKE Tyypa KelreH
MamuiIenepieru (U3MKaIbIK OOBEKTHIIED XKOHYHAO CO3Cy3 Typlle OMIoHyyra

AKETUIITYY HCTU3ACP HUILITCIIMITI YbIKKAH O9MCC.

MelKHHANK MeHeH YOAKBITThIH Y3IYJITYKCY3AYTY (KOHTHHYAJIYYJIYTY)

KocMoc-y0akbITThI KBaHTTAITHIPYY HiedachbiH P.Ilenpoy3 uiren ubikkaH. A
TBUCTTEP MPOrPaMMACBHIH CYHYII KbUITAH, aHbIH 5H MAaHWIYYCY KOHTHUHYYM
TYUIYHYTYHYH  YHUBEpCaJIAyyJlyryHa KyMeH caHoo OosroH. KBaHTThIK
MEXaHUKAJIBIK KyOyJIyIITapAbl CYpeTTeeNle, ajl YOaKbIT-MEUKHUHIUKTETH YEKHUT
JIETeH TYLIYHYKTOH Oamll TapTyyHy CYHYII KbUITQH, AHTKEHH OENTHUCH3INK
NPUHIIMOMHEH yiaM, OUp YEKUTTH KBAaHTTHIK TEOpHsiIa 06IyKUenep CYpTYIroH 1o

KBUIBIIT CYPTYY KEpeK. AJl KOHTHHYYMJY >KOHOKON YEKUTTEPAUH KbIMbIHIBICHIHA
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anMamTeipOaid, YeKUT JereH TYIIYHYKTOH TanTakelp Oall TapTyyHYH >KOJIYH

Ta0yyHY CYHYII KbLJITaH.

JIYyiiHOHYH KONTYI'Yy K63 KapallblHIa HHTepIeppPeHIUsVIAHYYYY KBAHT

¢pusukacel

KBaHTTHIK MexaHHKa OOJDKOJ MEHEH 75 KbUigaH Oepu >kamian kenet (Oyi
18-xputbIMABIH S50-KbIIAapbIHAarEl HPIOTOH MeXaHWKachl MEHEH Oupeit). JleMex,
wiumae 20-KpUTBIMIBIH asThIHJA JKaHa OW3JIMH KbUIBIMJIBIH OalllblH/Ia ©HYKKOH
KBIpJAaJbl: HW3/160 ME3TWINH TyIIyHCe OosoT. WM3mnmeeHyH ap KaHmai
OareITTapbl OHYTYI JKaTraT aHa OYI'YHKY KyHAe Oenruiayy OonroH Oapibik
KOUTOMIOp/ly YEUKeH K€ ajap/bl YEeUYYHYH auKbl4blH OepreH OHpOTOJIO
TaaHBUITaH TYIIYHYKTOD JKOK. bup karap usmigee nmporpammaiapsl 6ap. AnapasiH
alpeIMaapbl Jarbl geie 0osico, 0.a. KIACCHKAIBIK (PU3MKA YUYYH MYHO3AYY
OONTOHIOM 3J1€e, anap MEUKUHANK MEHEH YOaKbITThIH (PU3UKACHIH OPKYHIOTYIIOT:
MEUKHHJIMK jkaHa yOaKbIT (PU3UKAChl TEOPHUSIIBIK KYpYIYLITApAbIH OOpOOpY KaHa
naiy0ansl KaTapbl KbI3MAT KbUIAT. balika u3minee mporpammainapbl TapTbUIyy
0opOopyH KOCMOCTYK  yOakbITTaH ¢bu3uKanbpIKk  JTyHHOHYH Oarmka
MYHO316MOJIOPYHO KOTOPOT. JlemMeKk, KBaHTTHIK (U3UKAHBI —aajaMIapblH
KONTYTYHYH KO3 KapallblHJa 4YeuMeNiooe (PU3UKAIBIK YBIHIBIK MEUKUHINK-
yOaKBIT dMec, Kol aanamayy (ke aajamra Kapiibl Kell aajaMayy KOHIICTIUsIap

W3WIICIIYY/IO).

KBanTTeik ¢usukaga yOakKbITTBIH UACSICHI KON  aajamaap MEHEH

qyeyMeJIeHET?

byn o#iay TymyHyy YYYH, KJIacCHKajiblK (u3MKaga YOaKbIT arbIMChI3
SKEHAWTWH YyHyTHam Kepek. (DHU3MKaIblK OKysJIapAblH OapJbplK TapTUOTEPU

yOaKbIT arbIMbIHAH THIMIKAphl, "a3bIp, a3blp, a3blp" TypyHAe OepuireH. AHBIH
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YCTyHe, Oyn 34 KaHAall MaaHWre 33 3Mec, Tak yHIya "as3pIp" KaHmal SKeHIUTu

MaaHUJIYY AMEC jKaHa aHbl OOYIITYPYYHYH NPUHIUIITEPH UIITEIUI YbIKKAH HMEC.

Kocmoc-y0akbITThI K33/1€ OUp OJIOK, TOHTOH aajlaM MEHEH OalllaHbIIIThIpraH
aajaMm JIeTl aramaT, aHTKEHU OapbIK (DU3UKAIBIK PeIyyIyK - ©TKOH, a3bIPKbl
KaHa Kelledek Oup emuemayy OJIOKTO OHPOTOJIO ©3repysIoeT. YOakbIT-
MEUKUHAUKKE OalllaHbIIChI3 24 Hepce KbliiMbuigabaiiT. Kes wupmemuep nen
aTaraH Hepce - MEUKUMHIMK-YOAKBITTHIH  OeNruiayy Karmapiapbl. byn
KaTMapJiapAblH Ma3MyHy OuWpH-OMpHHEH albIpMajaHbIll TypraHia, MEHKUHIUKTE
e3repyy, KbliMbLI Oap aen aiteimar. Kocmoc-y0aksIT (pu3ukacsinaa, 0.a. HeroToH
(du3MKachIHAH KUIUMHKA OapAbIK MPEKBAHTTHIK (PU3MKaa KeJeueK aublK smec. by
KepJle TaK KaHa e3repysioec Ma3MyH MEHEH - MypPYHKY aHa a3bIpKbl ydypiap

CBISIKTYY.

TapTbulyy KY4yHYH KBAHTTBIK T€OPUSICHl OOJIO TypraH YbIHBITHl KBaHTTBIK
TEOpHUsl all KypyJia dJieK, OMpOK aj OWp Heue OHJOTOH KbUIAap 0O KYdTYY
YyplrapMaybll apaKeTTepANH MaKcaThl jKaHa npeaMeTu 0oiiioH kana Oepau. bupoxk
OIIOJ 3Jie y4ypaa, Oyi KarblHaH KJIACCHUKAIBIK (PU3MKa MbI3aMAapbIHA OKIIOII
OONroH KBAHTTHIK (hM3MKA MBIH3aMIAPBIHBIH JIETEPMUHUCTTUK MYHO3YHO
KapabacTtaH, Oyn Mblif3aMJap YbIHIBIKTH ©3YHYO MEHKUHIUK-ME3ruiare 0esdei
TypraHfipilbl 34ak 3¢ Oenrunyy OosiroH. bamka ce3 MeHeH aWTKaHla, MEH

MEUKHUHIUK-YOaKBITThI Oalllkaya KypryMm KeJer.

Ou3nKaNbIK YbTHABIKTHI KO aajlaM KaTapbl TYIIYHYY CyHyIITanar. Y 0akbIT
MEUKUHIWTH dMec, OyTyHaed kem aanam (U3UMKAIBIK JKaKTaH peajayy.
Ou3MKaIbIK YBIHABIK MEHKMHAMK-YOaKbIT 3Mec, OWpOK ap Tapantyy, Kell
TapMakTyy Kareropus. Kalimana MaaHuje anTkaHza, KeIl aajaM, KBAHTTBIK
(dbu3MKaHBIH MbIH3amMaapbl MEHEH OaiiJlaHBIIIKAH, anapjbl KaAUMKHACH yOaKbIT
TapTUOWHIIE KAWUTAIITBIpyyra MYMKYH OOJIOOTOH, OWp KaTapaa KariaraH
MENKUHINK-YOaKbIT CBHIAKTYYy Kapanar. KBaHTTBIK Teopus alTKaH aanamiapibl
OMPUKTHUPYY KOJy, Oallka ydypiapJarsl CypeTrrepay (Mucaibl, 3pTeH, OypCcyryHy,

Y3 JKbUT OTKOHJIOH KUHWH >K.0.) Oamika aajmamaapfaH aiblpManail aiaraH >KOK.
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bamka ygaypnap Oarika aagamaap/bH raHa aTalblH OKyIaepy. bamka mesrunaep
MEHEH Oalllka aajamIapAblH OpPTOCYHIAa OW3 WITepTEeH OepH alblpMalianl KeJreH
albIPMAYBLIBIK ap JalbIM aOCOMIOTTYK Ooiyn kKenreH. KBaHTTBIK MeXaHWKaHBIH
MBIH/IA YEUMEJICHUIIINH 3CKE AJITaH/IA, MbIHAAW aWbIPMaHbl JKACOOHYH KaK€TU

KOK.

Bbyn tymynyk GupuHun xoiry XX KbUIBIMABIH 60-XKbUTAapbIHA KBAHTTHIK
TapThUTYy KY4Y JKOHYHJI® allraukbl U3WI0esepe naiaa 0oy, xalmnsl popMaaa

1983-xb11b1 Jon Ileimk xana Yuibsim Boytepc TapaOblHaH UIITETUIT YbIKKAH.

Knaccukanblk (U3MKaHBIH MEHKMHIWK ME3TWJIMHEH alblpMaJlaHbIl, Kem
aajJlaM 3 apa aHBIKTOOYy KaTmapijapjaH TypOaiT. Multiverse Oyn TaTaan xemn
elyeMIyy Mo3auka. byn Mo3aukanblk aanaM YOakbITTBIH KO3 HPMEMIEPHHHH

BIPAATTYYJIyTryHa jkaHa YOAKbITThIH OTYILIYHO K0JI OepOeHT.

J. JloWuTyH ce3y MEHEH aWThbuIraH YOaKbITTBIH YIIYJ KBaHTTBIK
TYIIYHYTYHYH HaTBIAXKACKL: Y OaKbIT KO3 HPMEMICPIANH bIPAATTYYIYTy dMEC JKaHa
an areinl  eTnedT. Omoro kapabactaH, yOAaKbITTBIH KAacCHETTEpU KOHYH]IO
TyIOMYOY3 UbIHJBITBIHIA TYYpa. benruinyy Oup okysuiap 6upu-OupuHuH cedbentepu
JKaHa HaTbIKajapbl MEHEH aWpbIManaHar. baiikoodyra KapaTa KeJeyek
YBIH/IBITBIHAA AaYbIK, OTKOH ©3repyJ0elT jkKaHa MYMKYHUYJYKTOpP HII >KY3YHIO
YBIHJIBIKKA aiJlaHaT. BU3ANH CATTyy TEOPUsUIaphIObI3IBIH MaaHUCU3 OOTyIIYHYH
ceOeOu, Oy YBIHBITHI MHTYUIMSHBI KaJATraH KJIACCUKAIBIK (PU3UKAHBIH HETU3UHJIC
YarpUIBIPYyTa apakeT KbUblmaT. KBaHTTRIK (u3ukana Oyl HHTYWUIUSHBIH
MaaHHCH 0ap, aHTKEHW YOaKBIT ap JaibIM KBAHTTHIK TYIIYHYK OOMyIT KeareH. bus

KONTOTOH BapHaHTTap/aa, aajJaMaap/a, "ke3 upmMemjiep' JAemn atajiraH.

KBaHTTBIK Ta/1aa TEOPHUSICHI JKAHA KAJbI CATBIIITHIPMAIYYJIYK
TEOPUACHIH CHHTE3/100 NPOrpaMMasiapbl
XX KBbUIBIMIBIH yiyy (u3HKaIBIK TEOpHUsIIaPBI. aTanblH

CAJIBIIITHIPMATYYJIYK TEOPUSACHIH, KBAHTTHIK TEOPUSIHBI, CAJBIILITHIPMATYYIYKTYH
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JKaJIIIbl TCOPHUACHIH, TaJIadaHbIH KBAHTTBIK TCOPUSACHIH KaMTBINUT. By.]'[ TCOopuUsJIap Ko3

KapaHABbICBI3 SMCC.

OmieHTHn, KaJIbl CaJbIIITBIPMATYYJIYK aTalblH CAJIBIIITHIPMAITYYJyKKa
TasgHAT, aJl MU TajJaaHblH KBAHTTBIK TEOPUSCHI KBAHTTHIK MEXaHUKAHbBl JKaHa
aTalblH CAJIBIUTBIPMAIYYJIYKTY 3CKE aiar. byn Teopusnap 4OH HUTHIMKTEpre
KETUILTH, OMPOK OIION 3JI€ Y4ypAa KbIMBIHUBLIBIKTAPAAH AapbUIbIIIKAH SKOK.
Janmsl canblITEIPMaTyyJIyK KBAaHTTBIK TEOPUSITa TOJYTY MEHEH IIAaHKell KeI0enT
’aHa OYTYHKY KYH/I® 34 KUM TapTbUIyy KY4YHYH KBaHTTBIK TEOPHSCHIH TY36 alraH
KoK. OxkymymTyynap Oysl KbIMBIHUBUIBIKTAP aKbIpbl KBAHTTHIK Tajaa TEOPHUSCHI
MEHEH JKAJIBl CaJbIIITHIPMANYYJIyKTy JKaHbl TEOpHUAra auKaJIbIIITHIPraHIa

YCUMJICT ACII MIIICHUIIICT.

bup karap mnporpaMmanap HINTEIUN 4YbIryyjaa. AJlapAblH KaTapblHIA
KbUIJAp TEOpUSAChIHA Heru3genareH mnporpamma, P.Ilenpoy3nyH  TBHCTOp

nporpammacs skaHa C.XOKHHTIMH KBaHTTBIK TApTHUIYYy MPOrpaMMachl oap.

CynepcTpHuHI TeOpHUACHI

CynepcTpuHr Teopusichl OapAblk (U3UKAIBIK ©3 apa apakeTTepau
CUHTE3/leT€H. AHBIH HETuM3rd OOBEKTWJIEpU - CYNEpCTPUHIACp  JKaHa
CYNIEpCTPUHIIMK BakyyM. AHJa Tajgaa TYWYHYTYH CYNEpCTPUHIIEPANH
KOH(HUTypanusIiChiHa KO3 KapaHIbl KBAaHTTAJITaH Tajaa TYIIYHYTYHO >KaJIIbLIOO
MYMKYH 00511y, CynepcTpuHT MEHKHUHIUTU-YOAKBIT - OYJ1 MyYMKYH OOJITOH Oap/IbIK
CYNepCTpUH KOH(UTYpaluUsIapbIHbIH MEHKUHIUTH, 0.a. CYTIEPCTPUHT TaJIaaCbIHBIH

MCTPHUKAJIBIK aCIICKTHUCH.

[Inank  apajbIKTapblHAa  KOCMOCTYK  yOakKbITTBIH  CYHNEPCTPUHAUK
KOHLIETILMSCHl MILKE allblll, KBAHTTAJITaH CYNEPCTPUHI TanaachblHAa (DU3UKAIIBIK
JKaKTaH TYIIYHAYPYJIyIl, MUHKOBCKUUIMH KON ©J46eMAYY IICEBA0-EBKIMIINK
MENKUHINK-YOaKbIT TYPYHI® MaTeMaTUKaJbIK TYPAe YarbUIABIPbUIraH Jen aiTa

anaomI3 [4].
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['pun-l1lIBapn cymepcTpuHTIEPUHUH OUP TOM BIPAATTYy KBAHTTHIK
teopusicel (M. [Bap, 1932-6.; I'pun, I'. 6. 1920) sipaarTyy TYpae OH €T4OMAYY
MWUHKOBCKHN MEHKUHINK-ME3THIINHIE TY3YJITOH, aHBIH aJIThl ©6T96MY KBbICHUITaH 1a

[I1aHKTBHIH KOJIOMYHOH alllbIl KETTH.
TBUCTOPAYK NPOrpaMMachl

P.Ilenpo3nyn Twist mporpammacel (1931-x. T.). bynm mporpammana
MENKUHIUK-YOaKbIT SKMHUM Japaxkaaarsl TYLIYHYK, ajl SMH OypaMa MEHKHHIUK
Kbliila (QyHAAMEHTANyy TYIIYHYK Jen Jcentener. byl 3Ku  MEUKUHANK
KOPPECTIOHJEHIIMSI MEHEH OaillIaHbIIIKaH, ara bUIAbIK, YOAKbIT MEMKUHIUTHHIETH
KapbIK HypJIapbl TBUCTOpP MEWKMHIUTHHJErH dYekuTTrep. [lemek, yOakbIT-
MEUKMHJAKTErH YEKUT Al apKbUIyy OTKOH KONTOIeH JKAPbIK HYypJIApbl MEHEH
qarbULBIPbLIAT. Jlemek, yOaKbIT-MEUKUHIUKTETH YEKUT TBUCTOP
MeWKUHIUTUHIeTH PumMan cdepaceiHa aiinmanar. "bus, - aeirt P. Ilenpoys, -"
TBUCTOP MEHKUHAMIM Jen (U3uKaHbl CYpeTTed TypraH MEUKUHIUK Jen

acenteitous "[13, 6. 126) TBucTop MEMKUHIUTHHIE KBAaHTTHIK (DU3UKAHBI Kypyyra

00JIOT.

OmoH10 371€ yOaKbITTBIH MAMITEH MEWKUHAWTMHIE KOJJOHYJIa TypraH
*KaHa OWHINTEHHAMH TEHAEMEJIepUH ublrapraH OypamMajap TEOPHUSCHIH HIITEI

YypIryyra 0oJor.

[Tenpoy3, C.XOKHHT CBIIKTYY, YOAKBIT-MEHKUHIUKTETH ©3TOUYOIYKTOPIAYH
CTPYKTypachlHa 4YOH KOHYJ OypaT (CHUHTYJISpAYYJIyK Maceiecu - Oyl Herusru
KOWIeM, KaJIbl CalbIIITBIPMATYYJIYKTarbl KbIMBIHYBUIBIK). AHBIH aWTHIMBIHJA,
KBaHTTBIK OMMOUYIIYK CHUHTYJISPAYYJIYKTY KOK Kblia andailT. «KBaHTThIK
TapThUTYy KYYYHYH UbIHBITHI TEOPHICHl OM3UH yuypJarbl KOCMOCTYK TYIITYHYKTY
CUHTYJIIpAYYJYK MEHEH alMallThIpbIbl Kepek. Kiaccukanelk Teopusiza Ou3
CUHTYJISIPAYYJIYK JIeT aTaraH HEPCEHH TaK »aHa TaK YarbUABIPBIN OCpUIIN KEPEK.
Xana Oyn ’KeH raHa CUHTYJISIPBIK MEHKUHIUK-YOAKBIT SMEC, TaKbIp OaIrika Hepce

oomymry xepek» [13, 6. [47-Oertern cypoT]
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[Tenpoy3 e3ynyH "Kocmoc-yOakeirTein Twistor ke3 kapamibl" aTTyy
JEKUMSICBIHAA "CHUHTYJIApAYYIYKTYH TYy3yaywyH TymyHaypres teopust T, PT, CT
xana CPT wunBapuanthiH Oy3ymy kepek" nereH oiumy epuyreTr [13, 6. 122].

[lenpoy3 yOaKbIT aCHMMETPUSICHIHA BIKTAMNT.

C. XokuHr (1942-x. T.) Aaiio KBaHTTBIK TapThUIyy IPOrPAMMAChIH UIITEI
YbIKKaH, aHbIH aJIKarblHAa KbLJIJIAp TEOPHUSChIHAH jKaHa TBUCTOPAYK IIPOTpaMaiaH
ailblpMaliaHbll, 0allKoo >KYPry3YyJyH, TEKIIEpUIyydy SKH O0>KOMOJI JKacajras.
Xokunr Herm3ru CPT TeopemacbiHaH Oalll TapTIOOTO jKaHa OIIOJN 3Je ydypja

KOCMOJIOTHSIIArbl yOAKbIT dKEOECHH TYIIYHIYPYYT® OOJOT eI 3CENTEMT.

P.Ilenpo3noH aifpipMaianblll, ajl “yOaKbITTBIH OTYITY MEHEH KaHIalIbIp
Oup accuMeTpusi Kapa TEIIMKTEp MEHEH OalJaHBINTYy JIel 3CENTeOeHT.
KraccukanbIk sKalilbl CabIIITRIPMATYYJTyKTa Kapa TEHIMKTEp OOBEKTHIIEp KyJall
TYII® TypraH, OMpPOK aHJaH 34 HEpce KAWThIN Keye ajdaraH aliMakTap KaTapsl
aHbpIKTaNaT. AHJaH KUHMH CypacaHbl3 O0JIOT, - AeWT XOKHUHI, - AMHE Y4YYH
OOBEKTHUJIEp YbITa TypraH, OMpOK Kaipa KyJam TYIIe ajndaraH ak TeIIUKTEp KOK?
MeHuH X000yM, ak aHa Kapa TEUIMKTEp KIACCUKAIIBIK TEOpHUsAla TamnTaKbIp
Oarkaya 00JICO Aarbl, KBAHTTHIK yuypAa anap oupaei. KBaHTTBIK Teopus anapIbIH
OpPTOCYHJArbl allbIpMaHbl KOK KbUIAT: Kapa TEIIUKTEP YBITBIIIBI MYMKYH, aJl MU
aK TELIUKTEp, ChISATbI, CHHUN KETUIIM MYMKYH. MeH allMakThl Kapa TEUIUK Jen
ACENTOOHY CYHYII KbUIAM, 3T€p ajl YOH >KaHa KIJACCHKaJbIK 0OJICO, OIIOJ 3Jie
ydypaa a3 ublrapaT. baika skarblHaH ajraHjia, KBAaHTTHIK HypJIaHYyHY OeJyI
yplrapraH KUYMHEKEeW Kapa TEHIMKTHH KYPYM-TYPyMYy aK TEHIUKTHH XKYpPYM-

TYpyMyHa TOJYTY MEHEH aai keier» [13, 6. 142].

XOKHMHT Kapa TEUIMKTEePIUH Maiia OO0IyIry KaHa >KOTOJyIly YOaKbITTHIH
OTYIITY MEHEH CHMMETPHSUTYY OOJIOT Jen dcenteidT. Cu3 KMHOHY TeCKepH OarbITTa
OMHOTOHJIONCY3. «YIIyHal 37¢ 00JIMOK. YOaKbITTHIH OTYIIY MEHEH OMp OarbITTa
anrad rmaiaa 00y, aHIaH KUUWH KOK OOyl KETKeH Kapa TeIIUKTEPIU Kopeoys.
bamka GareiTTa - OU3 XKOK OO0JIyN, Kapa TEIUKTEPACH yOaKBITTHI apTKa KauTapyy

MEHEH aJIBIHTaH aK TEIIMKTep naija 00JI0T. AK TEIIUKTEp Kapa TEUIUKTEp MEHEH
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oupaeit Gonco, Oyn 3ku cypeT Oupaeit Oomymry kepek. byn ydypna, MblHAai
KyTYy4aHBIH XYPYM-TypyMyHa Heruzaenren CPT teopemackiH Oy3yyra HETus3 ok’

[13, 6. 145].

bambiaga, Xokusr sckeper, Pomxep [lenpoys xana Jlon [lenx anbIiH Kapa
TEIUKTEePANH Taiiaa 60aymry kana OyylaHyycy YOaKbIT CAMMETPHSITYY TIPOIeCCH
JIETEH CYHYILIYH Y€TKE KarbllllKaH. bupok JI0OH aKbIpbIHIBIK MEHEH aHbl MEHEH

Makya OonroH. Omu XokuHr [leHpoy3ayH garbl yuiyHAail kajgamra OapbIlibIH

KYTYY/O.

Kocmosorus

VYOakbITTBIH OamTalbIIbl JKaHA asrbl, MEHKUHIUKTHH YEKTEpHU >KaHa
yekcu3auru. KBaHTTBIK KOCMOJIOTHSIHBIH ap KaHJall BepCUsUIApbIHAA YIIYJI
KoWreinepy aWjaHblll ©TYY apakerrepu Oap. byn xepae amap TyilyHTe
OaillaHraH, (QU3MKAIBIK JXKaHA JYWHO TaaHbIM TYIIYHYKTOPY YIIYHUYAJBIK OOP
OOJITOHAYKTaH, U3WIeeuysep Ja, alapAbiH "okypMaHaapbel" na Oy Macenenepre
TaK, ThIHY, KbI3BIKCBI3 KO3 Kapalllka XETHUIIe albllnaiT. byn xepne kelrennyy
TapMak, TYHIIYHYKTOPAYH MaaHWIEPUH CYIOITYyy OOJroH 3amaHOamnm W3WII0e
tapMarbl. Jlarel Oup aiiTa KeTyydy Hepce, YOaKbITTBhIH OalllTajbIllIbl YKaHa asrbl
YKOHYHIO CYpOO e3reue KeHYJ Oypar. Kenteren ajaaplHKbI TECOPETUKTEP TYWHOHYH
KaHa ME3TWIIMH (PU3UKAIIBIK KypYJTyIITaphl )KOHYHI® CYWUJIOIIYT JKaThIM, aJlaMra
Oenrminyy OONTOH yOakbITTBIH ©TYY CE3UMHUH YHYTYyra YHJIOIOT, aHTKEHH Oy
KypyJaymiTapAa 34 KaHJal arbIM JKOHYHI® Ce3 KOK (yOakbITThIH arbiMbl. Jlai
yiIyJd Ke3 KapalllTaH airaHja, aJaMJblH KallOOCyH YOakbIT arbIMbIHA
YKaOBIITHIPYY KONTOIOH aJaMJIapJblH a3bIPKbl KOCMOJIOTHSIJIBIK TUIOTE3ajIapra
HETM3CHU3 KbI3yy KbI3BITYYCYHYH cebebu Oomyn cananat. byn xxepae unum, ayiiHe

TaaHbIM, TUH, Guoco(us aiiKabIIIKaH.
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TepMmoaunammuka

TepMmorHaMHuKa OUPHUHYM KOy TapbIXThI (PU3HKAra KUPTU3IeH jKaHa aHbl
MEHEH KOIIO YOakbITThl Oalmlkaya Ke3 Kapall MEHEH KapamTeiprad. by,
MbIH/Jaua aiiTkaHga, Tepc OKys Ooiay -  Kbliiparyydy  MpoIleccTep,
JerpajalusHbIH KalTapbpuUIrbIC MpolieccTepyu xapartkaH okys. P.Knaysuyc (1822 -
1888) Ty3reH TepMOJMHAMHUKAHBIH OJKWHYM MbIH3aMbl, H3OJSALMSIIAHTAH
TYyTYMJIarbl T€H CalMaKTYYJIYKCY3 IpPOILIECCTEp DHTPOMUSHBIH KOOOyIly MeHEeH
KOLITOJIOT, ajap CHUCTEMaHbl SHTPONUS MaKCUMAJAYy OOJIrOH TE€H CAJIMAaKTyYIyK
abasibiHa JKaKbIHJATAT JeN bIpacTaT. DHTporus TymyHYTyH Kiaysuyc 1865-

KbLJIBI KUPTU3I'CH.

byn ¢dopmyna ThIIKBI AYHO MEHEH JHEPrus >KaHa 3aT aaMallyydy
cCUCTeMajiap Y4YH aJlbulaHrad. bya ydypaa, SHTpONUSHBIH Maijga OOdylIyHa,
MUCAbI, JKbUTYYIYK OTKOPYMAYYJIYTY € Iu(Qy3usi ChIAKTYYy KalTapbUITbIC
npoluecctep raHa e0enre Ty3eT. OWIEHTUN, TEPMOAMHAMUKAHBIH JKUHYHU
MBIi3aMbl, KalTapbpUITbIC MPOLECCTEP YOAKBITTHIH aCCUMETPUSCHIHA, YOAKTBUIYY
TapTUOTUH OUp OarbIThiH O6dYyIN anyyra, yOakThUTyy TapTHIKE OarbITTalT OEuT:
DKMHYM MBbIif3aM yOaKbITTBIH OarbITBIH JHTPONMUSHBIH KOOOUWYIly MEHEH
OailylaHbIITHIPAT. AHBIH YCTYHO, DKMHYHN OaIlTaJIbIIIKa OailIaHbIITYy YOAKBITTHIH
OareITbl  JKePTWIIMKTYY 3Mec, (GyHAaMeHTalnayy. AHBI  CUMMETPUSIYY
JUHAMHKAJIBIK CYPOTTOOHYH CXEMachlHa KHUPIru3yy MYMKYH BMeC, AaHTKEHH,
MUCaJIbl, CYIIEp aJliChI3 63 apa apakeTTeHYY yuyypyHIa OarbITTaliraH yOakbIT MEHEH

- K-Hen Me30HyHYH a)KbIPOOCYH, alfiTcak 00JIOT.

TepMoaHAMUKAHBIH SKUHYM MbIA3aMbl OIIOJI 3aMar ¢u3uka OuIdereH
s0ereiicu3 30p momyssApaAyyiaykka 33 oonay (1850-1865). 1852-xbiibr B.Tomcon
AanaMIblH KBUIYYJIYK ©JYMY HIeSIChIH keTepreH. P.Kimaysumyc parel yuryHpait
JKBIMBIHTBIKKA KEJITeH. TepMOJWHAMUKAHBIH HSKWHYM MbIM3aMblHA apHAJTaH
AMIEKTEPJIe, APEXe KaTapbl, AallaMJblH KbUIYYJIYK ©JYMYHYH CYPOTY aubIK
TycTep MeHeH O0o€nroH. Auapja MeXaHUKaJIbIK JHEPTUSHBIH JKBUIYYJIYK

DHEPIUAChIHA OTYYCY, MEXAHUKAJIBIK DJHEPIUsHBIH Jerpajanusicsl, JYWHOHYH
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GUBUKATBIK ~ DBOJIOIUSCH  JKBUIYYJIYK  TE€H  CAJIMaKkTyyldyK  a0OaJiblHa,
OarmramaMaHBIKKA >KaHAa ©JYMI'e® adblK-alKbIH JKaHA HINCHUM]YY CYPOTTOJTOH.
OHTPONUSHBIH OCYIIY MEHEH YOAKbITThIH OarbiThl OaiylaHbIITYy 000 OamTaabl.

Y OaKbITTBIH TEPMOAUHAMUKAJIBIK YKeOecH Taiiia 60y.

TepMoanHaMuKa KHUPIU3T€H KOHILETITYaJJbIK KAHBUIBIK, all TEOPHUSIIBIK
CYpeTTeere KaWTHACTBHIKTHI KHPTH3AW, OW3 aHbl KIACCHKANBIK, JKaga KaJca
KBaHTTHIK (u3ukana dyHIaMEeHTAIIbIK (hyHIaMEHTAIBIK) MbIH3aMaapablH
JNEHII3JUHAE Ke3aewrTupe anoailObi3. JlyliHeHYH (U3UKaNbIK  TEOPHSUIBIK
KapTUHACBIH/AA KaWTapbUITbIC KOPYHYIITOPAYH TMaiga OOJylry KIaCCHUKAIIbIK
JUHAMHKAa MEHEH KapaMma-KapIiibl Kelui KairaH. YbIHOBITBIHIAA, al YYYH
KaTapbUITBIC WJUTIO3MSI TaHa OOJTOH, aHBIH apThIHJA TEOPHUSUIBIK (U3MKA TYII-

TaMbIpbIHAH O€pU KalTapbulyy4dy Mblii3aMIapabl KepyLry Kepek.

AnGerre, yOaKbITTBIH OAarbIThIH TEOPHUSUIBIK CYPOTTOOJOH UETTETYY
NyWHeery yoakThUlyy HEPCEHH OJIOHO, TY3IOH-TY3 YETKE KaryyHy OWJIIUpOEHT.
Y06aKkpITThl MEWKMHIUK apKblIyy OWIIHpPYY, aHbl T'€OMETpUsAra TOJIYTY MEHEH
CUHUPYY, aHAarbl alThUITbIC KAJJBIKKA KO3YOY31y )KyMyy KaaloOCyHaH TaObUIIbI.

Byn apakeT yOakbITTBIH T€OMETPU3AIUSCHI 1T aTaJIbIN KaJraH.

byn TeHmeHIMSHBIH  OamTajblIBIH  3aMaHOam TaOWTBIH  WIMMJIUH
Heruzneeuycy [.[anumneit Ty3yn, yOakbITTBIH BU3YaIbIK MEUKUHAUKTUH CYPOTY
KaTapbl Ty3 OKTy TapTkaH. JKoropyna KepceTyJIreHaeu, Oya TeHIACHIUS
KJIACCUKAJIBIK  JKaHAa PENSTUBUCTTUK (U3WKaga Jarbl MINTEIUN  YBIKKaH.
'OHYTYYHYH OyJ OarbIThl KJIACCUKAJBIK WJIMMIWH OW KYT'YPTYYCYHYH CTHUJIMHE,
KOPYHTOH TaTaaldl YbIHJBIKTBIH ©3TOpYJIYIl JKaTKaH KyOYyJyIITapbIHBIH apThIHJA
YKAJTIBI J)KaHa TYOOJIYKTYY MbIii3aMIap Typat JEeTeH UIICHUMTE all KeIreH. OTKoH
MEHEH KeJEUYEeKTUH aWbIpMachlH Oaiikabaran yOaKbITTHIH TaOUSThIHA Kapara
KQJIBIIITAHTaH CTATUKAJIBIK KO3 Kapall, TEPMOJANHAMUKAHBIH ©HYTYIITY MEHEH KOIIIO
Oamika WIMMAETH 3BOJIOUMSUIBIK HIEAJAp MEHEH Kaplillbl MNHUKUPJIEpAU aiTa

OarTaaml.
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benrunyy Oup mpoiueccte acMMMETPUSIHBIH ceOeOMH: YOakbITThI Taldyy,
yOaKbITTBIH OarbIThl "yOakTbulyy SMec" KEJIHN YBITYYHYH TYYHIY TYLIYHYTY
DKEHJIUTUH KOPCOTYY, KOIITOTOH MIMMIIO30pP YUYH ©Te a3rbIpyydy IEpCIIEKTHBA
00y YBIKTHL. By KbIMMBUIABIH OalITanblubH Ul Ky3YHIe Jl.bonbiman (1844-
1906) koliroH. bonpiMaH yOakbIT k€0€CUH TYILIYHYYHYH QUKBIYBIH TAalThIM €I
3CENTeI, YOAKbITThIH aCCUMETPUACH] N30JSIIUSUIAaHTaH TyTYMAYH 3HTPOIHUSCHIHBIH
KOOOMYIITy MEHEH aHBIKTAJaT JIeT OOJIKOJIIOIM, a3bIpaak MyMKYH O0JTOH abangaH
MOJIEKYJISIpJIBIK  Oy3yJyyHYH JKOropyJjamibl MEHEH MYMKYH Ooiyydy aOanra
OTKOHIYTYH jamuinaend [7]. bonbuMaHIbIH KOHUEMIUACH! KBIMBIHYBLIBIKTAPTa
Ty 0osiyn, OYI'YHKY KYHI® YE€WHH TOKTOOOTOH TaJKyyHY Maijaa Keuiabl. 1872-
XKbLIbl BonblMaH TepMOIAMHAMMKAHBIH SKMHYM 3aKOHYH (Oamikaya aiTkaHzaa,
OOOYOJIOHTOH ~ CHCTEMAJIapAarbl SHTPONMSHBIH KYPYM-TYpyMy KOHYHIOT'Y
MBIi3aM/Ibl) YIIYJ 3JI€ CTaTUCTHKAIBIK YE€UMElNee MEHEH Oupre KalTapbUIrbiC
IPOLECCTEP TEOPUSCHIHBIH Heru3u OonaroH H-teopemacwklH >kapbisuiarad. byn
HproTOH-'aMUIbTOH MEXaHUKACBIHBIH KaWTapbIMAYYyJyTyHa J1all KelOereH, aHblH

TYTIKY KaJbIObIHA KEJIOSCTUTUHE OAMIaHBIIITYY KbI3Yy TAIKYYHY JKapaTThl.

Kaifpa  kalTOacTBIKTBIH  pOJiyH  Owilyy  MeHeH  OailylaHbIIIKaH
YKapaTbUIBIIITBIH TEPMOJWHAMUKAIBIK CYPOTTONYIIYH KIIACCUKAJIBIK JUHAMHKA
MEHEH aMKaJbIIThIPyyra TYPYKTYy apakeTTep YOaKbITTHIH >KaHbl TYIITYHYT'YHYH
KaJIBINTaHBIIIBIHA alblll  KeJau. byn keOyHue bproccenmerun Tterme-TeH sMec
TEPMOJIMHAMHMKA MEKTEOMHUH WM MEHEH Oaitnanbimuryy, ansl W.P. [lpuroxun

(1917-x. T.) )KeTEeKTEHT.

Tene-TeHOAUKTEH ajublC  MaMIIEKETTEPAMH  TEOPUSUIAPBIHBIH ~ OHYTYIILY
JVCCUMATUBINK TYTYMJIAp YYYH CBI3BIKTYy 3MEC TEHAEMENEP CO3CYy3 TYPAO
YKapaJlapblH KaHa ajlap MEHEH MPOIECCTePJANH KaWUTaphUITBIC YKCHIUTH TaOUTHIN
Typle maiiga Oomym, amap MeHeH YOakKbITThIH KaWTapbhUIThIC MaMHJIECH
OailyIaHBIIKAHBITEIH KOPCOTOT. byn yuypna, yOakbITThIH KalTapbUITbIC OOTYIY

aublK cHCTeMaJlapAarbl TYPYKCY3AyK MEHEH ThITbI3 OailslaHbIIITa OOy YbITaT.
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[Ipuro’kuH JWHAMHKaJBIK aHA HMYKH OKH ME3TWIAH  KHPIHU3eT.
JluHaMuKanblk ~ yOakeIT - Oyl  KJIACCHKAJIBIK  MEXaHUKaJarbl YeKUTTHH
KbIMBUIBIHBIH ~ CYPOTTOJIYIIYH K€  KBAHTTBIK  MEXAaHMKaJaarbl  TOJKYH
(GYHKIUSACBIHBIH ©3TOPYYCYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepreH yOakbIT. Muku
yOakKpIT - Oyn TYpyKCy3 JWHAMUKAJIBIK TyTyMJlap Y4yH rana Oap yOakbIT. Al

AHTPOIUS MEHEH OallIaHBIIIKAH TYTYMIyH a0aJibiH MYHe31eHT [11; on TepTt].

WNuku yOaKbITTBIH CYpOTTONYITY YOAKBITTHIH CalTTyy Ke3 KapalllblHaH
aJBICKbl OTKOH ME3TWIJEH (I MUHYC YEKCU3JIMKKE Kapail) ajbICKbl KeJleueKke (T
YEKCU3JIUKKE >KaHa YEKCHU3JAMKKE Kapail) Ty3 CBhI3bIKKA H30MOP(PTYK UYOHIYK
KaTapbl KaparaH Ke3-KapalllTaH TanTakblp albIpMajaHbII TypaT, ajl KepyHYII
OTKOH MEHEH KEeJICUEKTH OOJIYIl TypraH OMp YEKUTKE Tyypa KeleT. A3bIpKbl HEPCE
YKOK KepJieH maiiiga Oouym, 24 jKakka >KOK Ooiyn keTnelT. bup uekutke dennH
TapTBUIBIIN, aJ1 6TKOHI'® Ja, KEJIEUEKKEe Ja YEeKCH3 >KakbIH. buzaun oro0y3ua, - nen
xazar [IpuroxuH, - ©TKOH ME3TUJ KEJICUYEKTEH apajbirbl MEHEH OOJYHYII, aHbIH
Y3YHAYTY MYHO3/yy TaB YOAaKThICl MEHEH aHBIKTaaaT, ajl SMU a3bIPKbl ME3rUII
y3aKTbIKKa 33 O0onor». Omon 3xe yuypaa, I[IpuroxuHavH nukupu OOIOHYA,
KOCMOCTYH TEMIIepaIM3allMAChl Maiia OOJOT, aHTKEHH aHbIH MYHO310MeJIopy

YIIIyJI ME3THIre OanIaHbIITyy.

TepMoarHaMHUKaHBIH SKMHYM MBIM3aMbIH (DyHIAMEHTAIABIK TUHAMHUKAJIBIK
NPUHIIAN KaTapbl KaObLI anmyy OW3IMH MEWKUHIWK, YOaKbIT jKaHa JUHAMHKA
KOHYH/O OIIOpyOy3/la KEHHpPH TYIIYHYYT® ajblll KeleT. DKUHYM MPUHIUITH
KOoHYy T yOakKbITTBI aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT, Oyl SKHMHYM MPUHIUITHH
HETM3WHJE CHUMMETPHUSHBI Oy3yyra »xoi Oeper. Nuku yOakKbITTBIH TYPYKCY3
JTUHAMHKAIBIK TYTyMJap YUYH raHa Oomymry Maanuiyy. Kaiipa kaiTmacThIk jkaHa
TYPYKCY3AYK OMpH-OMpH MEHEH ThIrbI3 OainanbimTa: ‘“Kaiipbuireic, 6areiTranran
yOaKbIT KeJleueK a3bIpKbl y4dypAa KaMmTbUIOAraHJbIKTaH raHa mnaiga Oomyury
MYMKYH ... O3 ChIHaraH yOakThUIyy CUMMETPHsI KapaThUIBIIITHl TYIIYHYYOY3IYH

MaaHHIIYY OJICMCHTH 6OJIy1'I caHamatr”’ JIETCH JKbIMBIHTBIKKA KEJIIUK.

56



busznun nyitHe - 6enrucuznuk ayrHecy. ChI3BIKTYY 3MeC MpoleccTepAe KONTOreoH
KbI3BIKTYYy KOpYHYLITep Oaiikanmaapsl Oenrwiyy Oongy. Woumaun — yoryn
TapMarslHAArsl M3WIAO6J6pAY OHYKTYPYYHYH aJIbTEPHATUBIYY CTpaTeTHsUIaphl

naiiya 6oy.
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JAETEPMHUHHU3M KAHA BIKTBIMAJIAYYJIYK

AwnbiH xapatyyuaynapsl ['.I'anuneii, U.Hetoton, U.Kemnnep xana Oamikanap
TapaObIHAH KJIACCUKAJIBIK TAOUTBIA WIMMIUH HETU3UH TY3I6H (yHIaMEHTaJJIbIK
OHTOJIOTUSJIBIK MJesIapAplH OWpU) JAETEPMHHM3M TYUIYHYTY OonroH. byn
TYLIYHYK Y4 HErM3ru >KOOOHYy KaObul anyydgaH TypraH: 1) >KapaTbUIbII
(GYHKIUSIAPHI )KaHa aHbIH TYPYKTYY MYHO31ery UUKH, "TaOurslil" MbliizaMaapbiHa
BUIABIK OHYTOT; 2) KapaTbUIBIIITHIH Mblii3aMIapsl - OyJl OOBEKTUBAYY ITYHHOHYH
KyOyJylmTapel MEHEH NpPOLECCTEpUHUH OPTOCYHJArbl 3apblil OailIaHbIITAp/AbIH
KepyHylry; | aHBIH MakcaTblHa »aHa MYMKYHYYJYKTOPYHO BUIAMBIK KEITeH
WIMMJUH MakcaTbl - TaOWMSTTBIH MbIM3aMJIapblH auyy, HINTEN YbITYYy »aHa
Heruszznee. TaOWrblii WIMMIMH KIACCUKTEPH JETEPMUHU3M TYLIYHYTYH WIUM
TapaOblHaH KaObUT anraHbl, aHbl OWp arblHaH, IWHJEH >KaHa MHUCTHUIM3M]ICH
CBIPTKBI, TAOUSTTAH THIIKAPBI KYYTOPAYH "IpKUH" jKaHa ajmap/iblH MYMKYH OOJroH
KUWIMTUIIYYCYH — TaaHbin, "Oemym Oeper" gmem  acenTemikeH. TaOWTbIi
MPOLIECCTEPANH JKYPYUlY, SKUHYUICH, OallallaMaHIbIK >KOHYHI®, KOKYCTYKTap

KOKOIOHY KO636MOJIIOTOH YbIHABIK )KOHYHAOI'Y HACsAIapAaH Typart.

TabusiTTa NOETEPMUHUBMIMH JH >KOTOPKY KOPYHYIY aHaarkl ceden-
HaThlibka  OaljaHBILITApPBIHBIH ~ Oonymry  gen  acenTenreH.  CeOemuuimk
MbIi3aMJIapibl U306 KaHa HILITEN YbITYy WIMMIHMH 3H JKOTOPKY MakcaThl Jen
TaaHBIMJIBIH Oalllka TYPJIOPYHOH (CEHCOPIYK OW JKYTYPTYY, MCKYCCTBO, [IWH,
dbunocodus k.0.) albIpMaNaHbIN, YBIHABIKTBIH MPAKTUKAJIBIK OareITTajiral
TaXPHIAOATBIK TAaaHBIMBIHBIH ©3T046e TYPY KaTapbl >Kapbisutanibl. Jlemex,
UHJCPETEPU3M JETEPMUHUBMIUH KaHAaWJblp OUp HEru3ru >xKo0oJopy MeHEH
MaKyJl SMECTUTHUH bIpacTaral (puiiocoPpusbIK TYIIYHYKTY Omnaupres. bupok, XX
KbUTBIMIBIH ~ 30-KpUIIapblHaH ~ Oamirar, WHASTEPMUHW3M — Makga  OoJmdy.
CratucTuKanblk GU3MKaHBIH METOJAOPY MEHEH TaOUSTTHI TaaHyylarbl HUTUITUTHH

HarbelJIOBIPHIIL, Ta6I/ISITTBIH, KOOMAYH, TCXHHUKaHbIH JKaHa TCXHOJIOTHAHBIH ap
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KaHgall KyOylyIITapelH KaHa TMPOLIECCTEPUH CYPOTTOO/6  BIKTHIMAJIBIK
BIKMAJapbl MEHEH MOJICIJICPUHUH WIUMI€ KYUYTYY KHUPHUIIUH YarbUIIbIpraH
WIMMIO3A0PAYH KOJIIOOCYHA 73 OodymTy, OUpok adpbikya Minumuii kooMmayH
KypYyJIyIlly >KaHa KaObUI aJbIHBIIIBI MEHEH OailaHbIIIKaH jkaHbl (yHIaMEHTaIbIK
bu3MKaIbIK TEOpHUs - KBAHTTHIK MeXaHHWKa Taiiga Oosay. Hermsru wmbiifzammap
HETM3WHEH BIKTBIMAIABIK MYHO37©® O00JroH. OKyMYIITYyJIapAblH alblHAa Oup
Katap ¢GuiIocopusIIBIK auaeMmanap mnaiga Oonmy. OObeKTHBAYY AYWHOHYH
HErM3rd  Mblii3aMiapbl Oup MaaHuaeOM Ke  BIKThIMaIAyynykmy?  bus
KAPATBUIBIIITHI, AHBIH JIOTHMKAJIBIK CYPOTTONYUIYHO yMmTynyn, I[IpokypycTyH
MYKTaXIbIK KaHa OUp MaaHHMJIETHM KepeOeTHHE aiiian »aTkKaH XOkKiy30y? bus
JNETEPMUHUCTTUK (PUIOCOPUSHBIH aJKarblHAa KOKYCTYKTap/blH KapaTbUIbIIITHIH
YpIFapMaybll  JBOJIONMSACHIHBIH  DH  MaaHWIyy (QakTtopy OOJTOH  YOH
KOHCTPYKTHUBIUK pOJIyH Oaanabail >kataOb30bI? YIIyd CypOOJIOpIYyH Oap.bITbl
TaOUIbIl WIMMJIWH, aWpblkya CHHEPreTUKAaHbIH 3amaHOan TYHIYHYKTOPYH

bunocopUsIIbIK JKAaKTaH TYUIYHYYT® apakeT KbUIbIN >KaTKaHAa Jarbl Jene

aKTyanuayy.

TappIXplil JKakTaH ajra”jaa, JAerepMuHu3M TywyHyry IlJlammactein
BICBIMBI MEHEH OailylaHblllTyy, Oyra 4eWWH aHBIH MYPYHKYJIApBIHBIH, MHUCAJIbI,
Jemoxput meHeH CTMHO3aHbIH KaTapblH/a, TAOUSTTHIH MBIA3aMbIH, 3apbUTYBLIBIK
MEHEH CEeOENTYYIYKTY aHBIKTOO >KaHa KOKYCTYKTY CYOBEKTHBAYY JACM SCENToo
TEHJICHIIUSICHI OOJITOH, aJl YbIHBITHI CEOENTEeprUH OWIOCTEHIUKTUH HaThIM)KAChI.
Knaccukanbik ¢Qusuka (aranm aiTtkanmaa, HBIOTOH MeXaHHMKAachl) WIUMUN
MBIW3aM/IbIH KOHKPETTYY WAECACBHIH UIUTEI YbIKKAaH, ap KaHIall WIMMHUU Mbli3aM
YYYH TOMOHKY TaJanThlH aTKapbUIBIIIBI KEPEK SKEHIUTH aillaH auyblKk KOPYHTOH:
aTep TEJIOHYH OalTankel adassl (AHBIH KOOPAMHATTAPHI )KaHa UMITYJILCY) JKaHa ara
TaacHp ATYYUy KydTep OCNTruiayy, OIIOHI0 WIMMHIN Mblii3aMra blJIalbIK, OCpUITeH
OWp TEIOHYH KEJICUEKTETH KaHa OTKOHIOTY KaajaraH alajblH ACEnToere 0O0JIOT
’KaHa MYMKYH. baiika ce3 MeHeH ailTkaHga, a) TeJNOHYH alOasiblH JKaHa

BUIIAMIBITBIH TaK OUp 3Jie ydypaa Ouiayy MYMKYH, OMpPOK TEeJIOHYH a0ajblH »aHa
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BUIAMIBITHIH OMp y4dypJia Tak OMIIYy MYMKYH JI€TI DCENTENTeH *)aHa 6) WiIuMuil
MBII3aM TOJYK aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OCpHINN KEpeK JEN SCeNTeNTeH, aHbIH
KbIAMBUIBIHBIH OYTKYJl TpaekTtopusicel Oonyn cananar. Cebentep KOHYHIO
TYIIYHYKTYH MaaHnucu (JlarmacTeiH JeTepMUHU3MH JICTT aTajaT) KaiMaHa MaaHH]Ie
TOMOHKYI6M OMaupyy apkeuiyy Oepuiet (“JlammacTeid sxuHu”): “benrumyy oup
K63 HMpMeMre TaOWATTHl >KaHIAHABIPTaH OapIbIK KYd4TeOpay kaHa OaapbIHBIH
CAJIBIITRIpMaTyy abalblH OWIreH aKbll aHbIH OeNyKTepy, Jrepae ai Oy
MaajbIMaTTapbl aHANU3re Oarl Wilaupe TypraHYaylblK KEeHUPH OOMyIl 4YbIKCa,
AanmaMIpIH 3H YOH TEJIOJOPYHYH KBIMMBIIBIH JH KHYWHEKEH aToMAOpPAYH
KbIMMBUIbIHA TEHEN Oup (popMyiia MEHEH KaObUT aJiIMaK: 74 Hepce OOJIOOUT al YUYH
uieHuMayy O0o0n00i Typran coi, aHa aHbIH KeJederd, MYPYHKY CBIIKTYY

OaappIThl aHBIH KO3 aJI/IbIHJIa 00JIMOK .

JlanmacTelH €3y YYYH [JE€TEPMUHU3M 534 KauaH aHbl HII KY3YH/AO
KOJIJIOHYYy/la YUIYHYaJIbIK KaTyy KepyHOeHT nen Oenruned keryy kepek. Jlamac
WINMJE BIKTBIMAIAYYIYK TEOPUACHIHBIH THJIMH MAaKCUMAIAYy KOJJOHYYHY
YKAKTall, aHbl TAaHBIN-OMIYYHYH 3H YOH MNPAKTHKAJIbIK METOJyHa TasHraH. Al
BIKTBIMAITYYJYKTY JCENTOOre YeHWH KbICKapraH aKbUI-3CTH aHBIKTAUT, Oyl Oup
JKarblHaH >KapaThUIBIITHI OWiIyyOy3, Oup uyeTu Ou3nuH OundecTUruOus MeEHEH
MyHe31eJeT. JlanmiaacTelH YblrapMaiapblHAH BIKTHIMAIIYYIYK TEOPUSICHIH HII
KY3YHI® KOJIJOHYYHYH KOINTereH MucajaapblH Ta0a anacel3. Kem okysiapibiH
naiija OONYIIYHYH TYII KeJIJW MYHO3Y J>KOHYHIery UJIesHbl KaMTbIraH
"UHAETEPMUHU3M" TEPMUHUHUH (HUITOCODUITBIK MaaHUCH, OaWBIPKBI TOOPIOPTO
(Onukyp >kaHa Oallikanap) TaaHIBIK, WIMMJETH KOKYCTYK KOWrelly KBaHTTBIK
MEXaHUKaJarbl OENTrMCU3IMK MaMHWJIECHHUH OpHOIIyHa OalJaHBIITYy ©3reue

aKTyaJayyJayKKa 33 00smdy.

benrucusznuk mamumiecu ke OENTUCU3IUK MPpUHIMON 1927-xbutel BepHep
I'elizeHOepr TapaOblHaH KBAHTTBIK MEXaHMKara KUprus3uwired. byn npuHuumn
"koHblorar" gen atairaH (U3MKAIBIK YOHIYKTapJblH K33 OUp TyreiyiepyH

npuHUUN OOrHYa Oup yuyypaa Tak eadeere OOJOOWT aenm aWThuiaT. ATan
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aliTKaH/la, KOHBIOTATAIBIK YOHAYKTap Jen Oenruminyy Oup OeyKueHYH Oelaruiayy
Oup yuypharel (X KoopauHaThl (OepwireH KOOpAMHATTap TyTyMyHa
CAJIBIILITBIPMANTYY) KaHa yIIysl OeJyK4eHYH UMILyJbcy (PX) caHanar. MOMEHT -
Gyl GonyKUOUYH MAccachHIHBIH JKAHA AHBIH BULIAMBITBIHBIH KeGeifymy (M-v).
KBaHTTBIK MeXﬁ{HKaHHH OeNrucu3AMK MpUHIMOU, drepae OM3 P Tak aHBIKTOOTO

apakeT Kblicak (0.a., P 6Te KHYMHE KbUJICAK), aHJla OLIOJI 3JI€ yuypaa ( Tak eadein
h

Ap.quh, 6yJ_I

anbaionI3, 06.a. ( abgaH KuuuHEKer 00y10T. Tarbipaak aliTkaHma, an
xepae h ImanktsiH TypykTyyey (h = 6,626 — 10% 9pe ¢') xen sipacraiit. bamka
CO63 MEHEH aWlTKaHJa, KJIACCHUKAJBIK MEXaHWKAJaH alblpMalaHblll, KBAaHTTHIK
MEXaHHMKa srep Ou3 OeJyKUeHYH Kailla 3KEHIWTHH Tak OWJICeK, aHJa aHbIH
UMITYJIbCYH OUp/EH TaKTBIK MEHEH aHBIKTOO MYMKYH SMEC KaHa TECKEpUCHUHYE
Jien bIpacTaT. Anberre, MIl KY3YHI® MBIHAAM KOHBIOTATAIBIK YOHIYKTAPbl
eJ1uee/16Ty Tak 3MecTUKTep [LIaHK TypyKTyyCyHYH MaaHMCUHEH ajja KaHya KeIl.
bupok mMacenieHUH MaHbI3bl MbIHA YIIIYJ: KBAHTTHIK MEXAHUKA HETU3TH (DU3UKAIIBIK
MBbIii3aMIapra TaKk SMECTHUKTH HETH3MHEH KHPTU3eT (MOCTYyNaTTap) »aHa OyJl Tak
AMECTHUKTH, alTaibl, ©J1466 TEXHOJOTUSCHIH OPKYHAOTYY MEHEH a3alTyyra

00JI0O0HT.

Knaccukanpik (u3mka MEHEH KBAHTTHIK MEXaHWUKAaHBIH OPTOCYHIArbl
Oupaeil ailpIpMaubUIBIK (PU3MKATIBIK CHCTEMAaHbIH abalgapbIHBIH OPTOCYHIArbl
OaillaHBIITBIH  TYPYH TymyHyyae. Kiaccukanbik —¢usukana  Gu3HKaIbIK
CHCTEMaHBIH ap KaHjai ydypaarsl aGamel (t') TONyry MeHeH aHBIKTAlraH el
JCEeNTEeNeT, OJrepAe aHblH alaldblHBIH MAaaHWCH YIIyJ CHCTEMaHbl TY3TeH
Oenyk4yenepayH ap Oupw ydyH Tak Oenrwmiyy OoJico, MUcaibl, YOHAYKTap byn
OeYKUeIepayH KOOpPAMHATTAPHIHBIH aHa MOMEHTTepuHUH Kiaccukambik
MEXaHHKAHBIH MBIH3aMIapbl, ' ME3THIHHIETH CHCTEMAHBIH OAINTAIKbl adambl t°
Me3TUIMHACTH a0ambiH (0.a. aHBIH OapIbIK adan mapaMeTpICpUHUH MAaaHWJICPUH )
VHUKAIAYy TYp/l® aHbIKTAWT. KBaHTThIK MexaHWKaaa (PU3MKAJIBIK CHCTEMaHbIH
abanmapelH OMPUKTHPYY abanbl Oup Kblilna aiplpMananat. bynm xepne, arep

ajlapJAblH KOOPpJAWHATTAPBIHBIH JXaHa MOMCHTTCPHMHHMH MAaHWJICPHU aHbl TY3I'OH
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Oapabik Oenykuenep Y4yH Oenruiyy OoJico, TyTyMAayH abaibl TOJIYTy MEHEH
KOPCOTYJITOH Jen dcenteneT. bupok, Oynm xepae, OCNTUCHU3IUK TPUHITUOMHE
BUTANBIK, OaamyylnyKTapAblH OapJbpIThl 3MeEC, alpbIMIapbl raHa Tak. KBaHTTBHIK
MEXaHMKa/la CUCTEMaHbIH abaniaapsl OpTOCYHAArbl OaiIaHbIII TOJKYH JET aTaliraH
Hepce MeHeH cypetrteineT. llpenuarepann auddepeHnnanabKk TeHASMeIepH e
aTairaH TEHAEMEIepAd KONIOHyydy G(yHKIMS. Byn TeHmemenep, aHblH t'
ME3THWJIMHAETH  abalnfbplH  THapaMeTpiepUHUH  OepwireH  MaaHWJICPUHUH
JKBIMBIH/IBICHIHA TASHBII, t° ME3THIIMH/ICTH CHCTEMAHBIH a0aIbIH YHUKAILYY TYPIO
aHBIKTAIIBI MEHEH TaH KalbllTyy. KiaccHKamblk MeXaHWKa MEHEH TOIYK
OKIIOMITYK Oappaii ce3uner. bupok, anmait smec. Illpenunrep TeHIemecu
JeTePMHHINK MBIH3aM/IBIH MATEMATHKANBIK (hOPMACHIHA 39 GOJICO Jarbl, aHBIH t
yaypyHAArsl aOanblHBIH MAaHHCHHE TASHBIN, t' MESTHIMHICTH CHCTEMAHBIH ap
KaH/ail a0aiaapblHBIH MYMKYH OOJITOH MaaHWIEPUHUH raHa BIKTBIMAITYYIYTyH
anypiH-as1a  00KOMONIONT. KBaHTTBIK Teopusi KIACCHUKAIBIK MEXaHHUKaJaH
allbIpMaJIaHbIN, KEJNEYEKTeTH ONYO00HYH HaThIKaIaphl Y4YYH OHPAMKTYY Tak
060xoMoJ1 OepOelT, OUPOK aNapbIH BIKTHIMATAYYIYKTYH OOJIYIITYPYJIYIIYH raHa

OOJIKOJITONT.

KokycTyk KyOyaymTapablH OHTOJIOTHSUIBIK CTaTYCYHYH KeiTrely KailpajgaH
KECKHH KOTOPYJY, aHTKEHU KBAaHTTHIK MEXaHHKa KOPCOTKOHOH, ceOen-HaTblibka
OaillaHpIITapel  ap AalibiM  OupaukTyy Owngupwie OepOeitr. TaOursiid
KyOyJTymrapasl TEpEHUPIIK M3WIAOO MEHEH, Oyl jKepJie KONTOroH OKYsUIapAblH
OpPTOCYHJIa TYIIYHYKCY3 OaiiiaHbpiin 6ap SKeHIUTH kaHa "KaTyy" ceOerm-HaThlixka
MaMmujienepu Oy3yaranabirsl Oenrwinyy Oongy. Koomayk TaaHbII-OMIIYYHYH
OHYTYIIY KOOMAYK KyOyJIymTapapl TalIooJ0 OJKM ada MaaHaijmarsl ceOerm-

HaThI>Ka OalaHbIITAPBIHBIH 00MylTy OalKalIraHbITbIH KOPCOTTY.

Kokyc kyOynymtapasiH maiiga 0oilyy jkaHa apakeT KbUIyy MEXaHU3MU
KaHga? byn kelreiiqy uedyy JkKaHa 4euyyy AapaKeTUHE KOPYHYKTYY
okymywmtyyiap M.Cmonyxosckuid, JIyn ne bpoitnb, H.Bop, A.Konmoropos xaHna

Oamkaiap TapaObIHaH YOH KOHYJ OypyJraH.
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byn macenenu yedyydy KeleueKkTyy 4eunmMIn Oup kes3zae oenrmiyy dhpaHiry3
maTemaTuru xaHa ¢punocody A.Kypuo 6eprer. "MyMKYHUYITYKTOp TEOPUSCHIHBIH
MPE3CHTAIMACH" KaHa [BIKTHIMAJIBIK TEOPHSACHIHBIH TMpe3eHTausIchl]| [7] Ous
aHmad, omoHmou sne Jlarurac menen [ombaxtan, Oup KarblHaH, aJaMIIbIH
aKBUIBIHBIH JKaHBUIOACTHITHI, ajl YUYYH MYMKYHUYJIYK OKYsIapAbl TalTaKbIp TaK
OOJDKOJIJIOOHYH MaHUCHUH aWTKaH. Omion ajie ydypja, ajd HIITH OOBEKTHUBAYY
KAIIoO YOUPOCYHI® KiIacCU(UKAIUSIANT JKaHa aHbl JOYWHOHY HETH3WHEH
Oamkapyyuy, Tarbipaak aiTkanaa - IyWHeHy OamkapyyHyH Oup OeJayryHe, aja dMH

MaaHUJITYy O6JyTyHe 33 OOJITOH KOPYHYII KaTapbl MyHO3/IOMT.

AnaMIbIH KOTHUTHUBIWK JKOHIOMIOPYH MYHO371ee ydypyHaa, KypHo Om3
7 OOJTOH BIKTHIMAIABIK OWIUM OW3IUH OWYY >KOHAeMYOY3l16H raHa Ke3
KapaHJbl DSMECTUTHH, OIIOHJOW 3Ji¢ YBIHJBIKTHIH YarbUIbIIIBI AKEHJIUTHH
OenruneT. ADaMIbIH aKbBUIBI TalTaKblp JKaHpUIOAca Jarel, Kem ydypia
BIKTHIMAJIJTYYJYKKA bIpaasbl 0oJylry Kepek 3je. KypHO BIKTBIMaIIbIK MYHO3.16TY

OKYSIHBIH Taii1a 00y1y OObEeKTUBAYY UIITUH HATHIMKACHI JIE CENTETeH.

A. IlyaHkape OIIOHJIOW 53J€ KOKYCTYK KyOynylITapAblH OOBEKTHUBAYY
MYHO3YHYH TO3WIMACHIH 233JeTeH. [lyaHKapeHWH KHWMHKUA MHUCATBI KOKYCTYK
KyOynymITapAblH MBIA3aMAYYJIYTYH >KaHa ajapjAblH Ou3IWH OWIMMHUOM3IEH >Ke
cabaTChI3ABITHIORI3IAH KO3  KapaHIbl  AMECTHUTHH  KepcoTeT.  OMypay
KaMCBI3IaHIBIPYY KOMITAHUSICHIHBIH TUPEKTOPY KaMCBhI3/IaH IbIPbUITaH
agaMJapAblH ap OUpHU KauyaH eJ1eepYH OUIOEHT, OUPOK BIKTHIMAJIJIBIK TEOPHUSChIHA
’KaHa YOH CaHJapJblH MbIM3aMblHA TasHBIN, Tyypa OCENTEN 4YbIraT - JKaHa
aKIMOHEPJICP KBIPTATIbUIBIK MEHEH KUPEIIE aJlbI JKaThIIaT. Drepie K33 Oup o1e
KbIpaaKbl jkaHa aJeTCh3 Japhirep cascaTka KoJl KOIJTaHJAaH KHWHH, TUPEKTOPTO
KaMCBI3IaHIBIPBUTYYIYHYH KaIlo0 MYMKYHYYJIYTY JKOHYHII® MaajbiMar Oepce,
aHga Oyn kupenie kebenbOeUuT sme. byn mapeirep AUPEKTOPAYyH CabaTCHI3ABITHIH
JKOIOI cayiaT, OMPOK >KamMaaTTblH KUPEIIECHHE 34 KaHAall TaaCUpUH TUMTU30EWT,

anberte, Oy cabaTChI3BIKTHIH KEMUILIN IMEC.
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ABBIPKBI yuypJia TeTePMUHU3M, KOKYCTYK KyOyIyIITapablH TaOUATHI JKaHa
BIKTRIMITYYJTYKTYH OHTOJIOTHSUIBIK a0aibl KOHYHI® (PrIocoPusIbIK JKaHa
WIMMHUH Tanam-TapTelinTap 0acannadail skaTkaHIbITbIH O0aca Oenruiiee kepek. Ken
XKBUTIAP MYPYHKYAAH 31, KOKYCTYK KyOYyJyIITapAbIH jKaHa BIKTBIMAIAYYITYKTYH
MaHbI3bl KOHYHI® ap KaHjah OoxkoMongop aiTeuiran. bynm macene OoroHua
alipblkya KaTyy Tajlall-TapTeliTap (U3MKaga Kypyn >karar, ce0eOu KBaHTTBHIK
MEXaHHUKaHbIH KOMUYJIYK OKYJIAepy Jarbl d3Je 3JIEMEHTApPIbIK OelyK4YeJepayH

KYPYM-TYPYMYH OUp JKaKTyy 4eUMeNI0e MyYMKYH 3MEC A€M 3CENTELIET.

Mukpo-oOBEKTUNIEPAUH  KYPYM-TYPYMYHYH  CTaTUCTHUKAJIbIK  MYHO3YH

TYIIYHIYProH Oup KaTap Ke3-Kapamrap oap.

1. CratucTukanblk MyHO3 - OyJ MHUKPOOOIIYKUOIOPAYH KBAHTTHIK MYHO3YHYH,
OCNTUCUBIUKTUH  OOBEKTUBAYY OalnaHBIMIBIHBIH — HaThlibkacel  (bop,
[eitzenoepr).

2. KBaHTThIK MEXaHUKAHBIH BIKTHIMAJIABIK MYHO3Y MUKPOIJIEMEHTTEPAHN TOJYK
OMIIOereHTUTUHEH, UJIIMIE oenrucus 60nTOH "JKallbIpyyH
napamerpiaepauH" OonymryHad Oonot (OuHmTeilH, Jlyn ne bpoiins, bowm,
Burke).

3. H. KBaHTTBIK MEXaHUKaHbIH CTaTUCTUKACHI aHBIH anpbIM
MUKPOOOIYKYOIOPAYH OMEC, MHUKPOOOIYKUYOIOPAYH  CTATUCTHKAIBIK
ancamOnnepunud (broxunies, HukombCckuil) KypyM-TypyMyH U3WIIAEH

TYypralnJbll'bl MCHCH aHBIKTAJIAT.

JluHaMUKaJbIK jKaHa CTaTHUCTUKAJIBIK MbIM3aMIapabiH, CEOenTYYIYKTYH ap
kaHaai ¢dopmanapeiHbiH ("kKaTaan", SKM ada jkaHa JKMU aya, BIKTBIMAJI) ©3 apa
Oaitmanbin - keireity Humbc bop wmeHen AnpbepT ODWHIITEHHIWH TEOpHs
Macesenepyu OOIOHYA KON KBUIABIK TAJIKYyCYHYH UYOPAOHYHAA OOJITOH aTOMIYK
buszuka OoroHya OwiuM. Tanmam-TapTHINITHIH HETW3TH ©36ry OWHINTEHH,
ITononckuii )xana PozennynH “YUbIHIBIKTBIH KBAHTTBIK-MEXaHHUKAJBIK CYPOTTOIYIIY

TOJIYK JIET OMJION ana0b13061?” JlereH MakanachlHIa 9H TakK OasHIaIraH.
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Ce3 4YBIHABIKTBI CYPOTTOOHYH KAJIMMKH  (KJIACCHKAJIbIK-MEXAHHKAJIBIK)
NPUHIMOTEPUHEH, KBAHTTBIK MEXAHMKAaHbIH OHYIYIIYHO MYHe31yY OO0JroH

JKaHbUIBIKTApra Kapara KaHI[aﬁ MO3HUIUAHBI KAPMOO KCPCKTUTH ) KOHYHIO 60J'II[y.

Yu aBTOpAyH apryMEHTTEpU KpUTCPUUIUH HETM3UHAEC TY3YIYM, aj
TOMOHIIOTYION (PopMyIHpoBKama KEATUPWITEH: “Orepae Ou3 KaHmaWablp OUp
(buU3HUKaIbIK YOHIYKTYH ©3rOpYIIYH CUCTEMaHbI 34 KaHJal 0y30acTaH UIICHUMAYY
Typae (6.a. GupeeHe Oapabap BIKTHIMAIAYYJIYK MEHEH) ajjblH ajla aiiTa ajcak,
aHAa ymynl (QU3MKAIBIK YOHAYKKAa Tyypa KeInreH (U3UKAIBIK YBIHIBIKTHIH
aneMeHTH Ooinyn cananatr’. bamika ce3 MeHeH alTKaHJa, areplie CUCTEMa KbICKa
yOaKBITTHIH WYMHJEC ©3 apa apaKeTTCHHIT XaTKaH 3KH OOJYKTeH Typca, aHja
MBIHAAM  4YOHAyKTap Oap, amapAplH  MaaHwiepu, Oyn  OeJdyKTepIyH
noJicucTeMallapblH/la Oup »dJe ME3rwige OpHOTO ajbaca Jarbl, ajapiblH

60JIY00CYHOH KUMUH aJIIbIH-aJIa AU THUIBIIIBI MYMKYH.

3amanHOan wWAUMUKA  OWIMMJIMH KBaHTTBIK  (u3uka, uHOpMaTHKA,
MOJICKYJIIPABIK OHMOJIOTHS JKaHa TeHETHKa, CHHEpPreThka jkaHa Oaika yIrym
CBIAKTYY TapMakTapblHBIH OHYTYIIY VIOyJd WIAMIAEPAWH TeMalapblH JKaHa
NPOIECCTEPUH  M3WIAO6/6  BIKTBIMATAYYIYK  METOAJOPYHYH  POJIYHYH
JKOTOpyJambl MeHeH OenruieHau. bByryHKy KyHIOe yinamaaH-yjgam — Ker
WIMMIIO3JIOP 3apbUIUbUIBIK MEHEH KOKYCTYKTy Oupu-OMpuHE Kapama-KapIibl
KeJNTeH OMpUMIMK OalIaHBIIITHIPAT JEM SCENTeleT, ajap Oupaed "OupuH4uU
Kjaccrarpl" kaHa OupH-OMpPUH TOJYKTanm TypraH, ajgap Heru3 OOJITOH
TUHAMHKAIBIK JKaHa CTaTHCTUKAIBIK MbIif3aMaap ChIAKTYYy? bop e3yHYH
JICKIUSIAPBIHBIH OMpUHIE Oy MaMUJICHH KallMaHa MaaHuJe 0eyn KOpCOTKOH:
WHXXCHEP JWHAMHKAIBIK MbI3amMaapra TasHBIN, KaJAUMKA MEXaHUKAJIbIK
Mblii3amMap  OOOHYa  KOMype  CTPYKTYPAaCHIHBIH  OCKeMIUTHMH  JKaHa
UIICHUMAYYIYTYH UATHIIMKTYY JCENTed anar; OMpOK OIIOJ d3Jie MbIf3aMIaap.ibl
KOJIZIOHYN, KOMype KypyJraH 3aTThlH TY3YJYIIYH CYpeTTeere, TypyKTYYIYKTY,

aTOMJIOPAYH TY3YJYWIYHYH '"HIIEHUMAYYJIYTYH" TYHMIYHOYPYYr® IKETHIITYY
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HaThIKamapabpl  OepOeiT; Oynl KBAHTTBIK MEXAHMKAHBIH  CTAaTUCTHKAJBIK

MBIﬁBaMHapBIH KOJIAOHYYHY TaJlall KblJIaT.

bambiaga  OeNTHCHU3IMKTHH MAaMWJIECHH CYOBEKTHBAYY UYCUMEIOOHY
KapMaHraH (U3UKTEPAUH KUHUHYEPIIK (PUIOCODUSIBIK KaTeropus KaTapbl
CEOCTTYYIYKTYH JKalmbl TYIIYHYTYH JXaHAa aHbIH KOHKPETTYY TYpJIOpyH: “Oup
KaKTyy’ JKaHa “BIKTBIMAIYYIYKTy  alWbIpMalioo KepeK JAereH OyTymre
KEJIMIIKeHIUTH MaaHuiyy. bunumana ap xkaHjgai TapMakTapblHAa, aHBIH HUUH]IE
KJIACCUKAJIBIK ’KaHa KBAHTTBHIK MEXaHUKAaJla UILKE aliblpyy (popManapsl OCNTUiyy.
OmeHTurn, JEeTepMUHU3M MEHEH HWHACTEPMUHU3MIUH  KAKTOOUYJIAPBIHBIH
opTocyHJa OailJlaHbllll TYWYHIOPY TaOBUIAbI, ajapAblH OPTOCYHJArbl MYPYHKY
"snpeminectuk", HETU3WHEH, JYWHO TY3YJYIly JKOHYHA® Tyypa KelOereH

YHUBEPCAJI1yy OHTOJIOTHSUIBIK cXeMajap bl KaObUT allyyHYH HaTbIiKachl OOJIY.

blkTeiManayynyKk bIKMajapblH jKaHa KyOyJIyIITYH MOJEIACPUH KOJJAOHYII,
BIKTBIMQJIABIK  TEOPUSACHIHAA JKaHA  MaTEMaTUKAJIbIK  CTAaTHUCTUKAAa JKHU
OCNTUCUBIMKTUH OKH TYPY Kapajga TyprauibilblH YHYTHANIBIObI3 KEepek:
(GbeHOMEHIM ajJKaKTa WIIKE allbIpyyHyH KOKYCTYK MEXaHU3MHUHEH yIaM,
BIKTBIMQJIJIBIK ~ MYHO3/6ery  O€ITrMCHU3IUK  TOJIYTY MEHEH  KOepCOTYIreH
BIKTBIMAJITYYJYK MOJCJIMHUH J>KaHa YbIHBITHI (MYMKYH BIKTBIMAJAYYJIYKTYH)

MOJIEJINH 01000 MeHeH OallyIaHBIIIIKAH OEJITUCU3IUK.

bupuaun TunTernm OENTUCHM3IWKTH ajaTTa MaTeMaTUKaJblK CTaTUCTUKA
m3naenT. Kemuynyk cTaTucTUKaIBIK MojeAepAe Oy OSNTUCU3IUKTH MOICIIIUK
napameTp JeN arajraH HEePCeHU KHUPTU3YY KOy MEHEH KOJI-KOOOJIOLITypyyra
0070T (aJ1 caH, BEKTOp, MaTpulla OOJYIly MYMKYH; IMapaMeTp 3Mec MOJeN YUYYH
napaMeTpAuH POy O€IrMCU3  BIKTHIMAIABIKTBIH ~ OOJYLITYPYJIYLYy MEHEH
aTkapbuiaT e3y). [lapamerpau OexkuTyy MonenauH OapJblK OEITUCU3AUTHH aHbI
UIIKE allbIpYyHYH KOKYCTYK MEXaHU3MUHUH ONTMCU3UTMHE YEHUH a3aiTar,

OupoK OyJ mapaMeTp A4 KayaH Tak OeJIruiyy dMec.
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benrunyy Gonaronaol, akcCMOMaTHKAIBIK MAaMUJIE KO3 KapallblHAaH ajraHja,
BIKTBIMAJIIYYJIYyK KaHOAWablp Oup MEHKMHIUKTE Tepc SMec oiuee OOy,
Oenruiyy OMp HOpMalJalIThIpyy MIApThiHA Oaml WilreH (OO MEMKMHAMKTHH
OapAbITHIHBIH ~ ©emyeMy Oupre ©Oapabap). blkTeiMangyynyk TeOpHSCHIHBIH
AKCMOMATUKAJIBIK KypyJymry (BIKTBIMAIIYYIYKTYH 3ce0u) OupuHuM xoiay XX
KbUIBIMIBIH 30-KbUIIapblHAA KYPrY3YJAreH. AHBI KOPYHYKTYY OpyC MaTeMaTUIH
A.H.KonmmoropoB HerusnereH. bym skepae p (@, D) BIKTBIMQJIIBITBI TOMOHKY
XKOHOKOH akcuomanapra Oaml WHreH k33 Oup MaTeMaTHKAIbIK 3KH OpPYHIYY

(YHKIUS KaTapbl aHBIKTAJIAT:

1)0<p(ab)<i;

2) p (a+b) = p(a) + p(b) (a u b — xke3KapaHBICHI3 HUIII-Yapanap);
3)p(@b)=p(a) p(b)(aub-—ke3xapanapicr3 UiI-yapanap);
4) p (a+ a) = 1 (3apbu1 OOATOH OKYSIHBIH 0OJTYY BIKTBIMAJIJIBITHI);
5) p (a2 a) =0 (3apbu1 OOITOH OKYSHBIH 00JIYY BIKTBIMAJIBITHI);

Bupok BIKTBIMAIAYYIYK TYLIIYHYTY (opManayy Typle aKCHOMaTHUKaJIbIK
aHbIKTaMaJaH THIIIKAPHI, ap JalbIM KaHIAWIbIp OMp YeuMelIooHY OOJIKOJIIOWT.
bIKkTBEIManIyynyk  TEOPHUSCHIHBIH  JKaHAa  MaTEMATUKAJIbIK  CTATUCTUKAHBIH
TapbIXbIHJIa BIKTHIMAIAYYIAYKTY OMp Heue ap Oalika 4YeuMmesioo CYHYIITajraH.
Omonn »ne y4ypaa, BIKTBIMAIAYYIYKTY YEUMEIIOOHYH TaparKepyiepu HIITel

YBbIKKAdH BIKMAJIAPbI KOII YU4ypaa 6aHIKaJIapI[BIH JKAKTOOY9YJIapbl YCTKC KAI'bIIIKAH.

BIKTBIMAJIyyTyKTYH  TOMOHKYIOW Hermsrd (9H KEHUPU  TaparaH)
YeuMeJIeeIopYH KepcoTyyre OO0JIOT: KBIIITHIK, IUCIO3UIUSUIIBIK, JIOTUKAJIBIK,
CYOBEKTUBAMK (IMEepCOHAIABIK) (OMp dYeuMEIOOHY KOJIOTOHIOPAYH apachiHIa
Jarbl BIKTBIMAIYYJTYKTYH KOHKPETTYY YeuMelloesiopy ap KaHaail 001yury MyMKYH

OKEHJIUTHH 3CKe ayy Kepek) [3].

A3BIPKBI yaypaa, BIKTBIMAJITYYJTYKTYH aKCMOMAaTU3alUsAJIaHT aH

MaTCMAaTUKAJIBIK TCOPUACEHI ap KaHHaﬁ qcuMCEI1001ro 39 60J'Iy1Hy MYMKYH ACI'CH KO3-
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Kapall yJiaMJaH-yjaM KeHUPH >KalbUITBUIBIN KaTaT, 1€MEK, bIKTBIMAJIBIKTBIH ap
KaHJall TYUIYHYKTOPYHYH OOJYUIYHYH MBIH3aMAyyJayry TaaHbUIAbl. YBIHBITHI
TaaHbIN-OMIIYY TPOLECCHHIE, OuUp yuyypaa Oup ueuMeeeHy, SKUHUUCHHIE -
Oalikaya 4YeuMesleeHy KaObLl allyy BbIHraiiayypaak OOJyIl Kajblllbl MYMKYH.

TyuwysaypmenepayH ap OUpUH TEPEHUPIIK Kaparl YbIrajbl.

XBIITHIK  MHTEPHPETAIMSCHIHAA BIKTBIMAJABIK  OOBEKTHBAYY KacueT
KaTapbl, CTATUCTUKAJIBIK KalTalaHyy4yinyk (Oupjaed mapTTa 4eKCH3 KalTallaHyy)
KaHa ~ CTaTHCTHKAIBIK  TYPYKTYYAyK  (KBIIITBIK  TYPYKTYYJyry)  MCHCH
allplpMajiaHTaH  MacCaJbIK  KOKYCTYK  KyOyJymTapAblH CaHIBIK  MbIif3aM
YEHEMIYYAYTY KaTapel KapanaT. CaH JKarblHAaH aJraHfa, BIKTBIMAJIAYYIIYK
Oenrmwiyy Oup OKysulapAblH Oenrwuiyy OUp >KbIMBIHIBICHIHIA MMaija OONyIIYHYH
CAJIBIIITHIPMAIYY KBIIITHITBI KaTaphbl aHBIKTANAT. AJOETTE, JKBIIITHIKTHl YE€UMETI00
MEHEH BIKTBIMAJABIK OWIIUPYYAep OWUp TEKTYY OKYsUIapIbIH KJIACChIHA TaHa
KalpbUIBIIIIBL  MYMKYH, OHMpPOK YHHUKaIAyy OKysira o5Mmec. byn bIKMaHbIH

konpoouynapsl J.Benn, P. ¢on Musec, I'.Peiixen0ax, A.Banbn xana Oamnikanap

oouron [9].

blkTeiMannyynyktyHn aucno3unusiblk deumenieocyH K.Ilommep cynymn
KbUITaH. Byn BIKTBIMAIyyJyK KaHAaidya kapanOail TypraHIbITbIHAH TypaT. Al
KJIACCTBIH JkK€ OWp Karap OKysUlapAblH KacueTh, OUpOK KaHJauablp Oup
TaXpbIMOaNbIK  KbIpAAalNAblH  AMCIO3ULUSIBIK  KacueTu Ooyiylml  caHamart.
blkteiManayynyk Oya  Kepae OKysSHbIH OOJym  JKaTkaH  OOBEKTUBIYY
(moTeHIMaNAyy) ~ MYMKYHUYYJAYTYHYH — J1apakaCblH  CaAHIBIK  MYHO3/106/10.
Taxpspiitbaga OENTUICHTEH JKBIUTHIKTAPABIH TYPYKTYYIyry - Oyid AMCIIO3ULIUA

KaTapbl BIKTBIMAIAYYIYKTYH 3KCIIEPUMEHTAIABIK KOPYHYILLY FaHa.

Byn sku )XOpoMOIyH K66 TeH OOBEKTHBAYY, AHTKEHU BIKTHIMAJAYY COT
YeUHM/IEPUH Y€UMeNloo OOBEKTUBIYY UBIHIBIK MEHEH TY3A6H-TY3 OalIaHbIIITYY,
all MU BIKTBIMAJABIK Oyn JyilHere MyHe3[yy KacueT »aHa OW3IUH JyiHe
KOHYHJOTY MICAIapAaH Ke3 Kapanabl 3MeC. BUpPOK, BIKTBIMAILYYIYKTy IYHHO

XKy3y OOrOHUYA OM3IUMH OMIIOPYOy3 MEHEH OalIaHBIITRIPTaH MBIHIAl YEUMEII00IIop
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narel  Oap. Ymryn KOPOMOJJIOPrO bUIAWBIK, BIKTBIMANIABIK Oyl IyHHOHYH
KaCUETTEpPUHUH MYHO3[OMOCY OMeC, all JKOHYHI® Ou3IuH OUITUuMUOU3IUH

OEJITMCU3IUTH.

JleMeK, JIOTHKaJIbIK YEYMENOOHY KOJJIOTOHIOP YUYYH BIKTBIMAIIBIK - Oyl
Oup OwimupyyHyH (THIOTE3aHBIH) JkaHa Oeiarwiyy Oup  OWIMMIWH
(MaanbIMAaTTBIH)  KBIMBIHIBICBIH ~ YarbULABIPraH  Oaimika  OWIAMPYYJIOPIAYH
OpPTOCYHJIArbl JIOTUKAJIBIK OalJIaHBIIITHl YarbUIIbIpraH KaTteropus; Oyja OMpUHYN
OmnaupyyHyH (TuUmore3aHbiH) OamkamapaaH — (JAIMIIEH) KEJIWI — YbIKKaH
Jmapakacbl. ATan aiTkanaa, Oyl TMIIOTE3aHbIH SKCIEPUMEHTAIIBIK MaajlbIMaTTap
MEHEH WHAYKTHUBAYY BIPACTANbBINIBI  Japakackl Ooynry MYMKYH. by
P.Kapuanten, W.Jlykaceuurun, XK.M. Keitnc, Jx. JIxepdpuc xana
OamkanapAplH Ke3 KapamTapbl. ['Wmore3a ’kaHa HMHIYKTUBAYY KOPYTYHAYHYH
MaajbIMAaTTaphl YHUKAJIAYY aHBIKTAITaH BIKTRIMAIIYYIYK MaMHUJICCH MEHEH
OailytaHbIITYy Jen OOoJKOJAOHYyAa. bamikaua alTkanma, Oenruwinyy Oup THIIUH
yeruuae 0oJico, Oup HerumszmeMe (rumores3a) >KaHa aHBIH HETH3WH OMPUHYKMCH
MEHEH OaiJaHBIITHIPraH Oarika KenTereH Owaupyysiep (MaamsiMarTap)
Oepunren 00Jico, aHIa OW3AMH TUIMIOTE3aHbIH YIIYJl HETW3re Kapara OupjeH Oup
BIKTBIMAITYYJAYK  Jdapakackl  Oap. JIOTHKaNbIK  BIKTRIMAIAYYIYK  MEHEH
WHIYKIUSHBIH OPTOCYHJIarkl OaiJIaHbINI KOHYHA® KOOYpeeK MaaibiMaTr ainyy

YuYH, [6, 114-124]. Yuryn agaOusiTTapasl Kaparbuia.

AKBIpBI, CYOBEKTHBAYY (K€ TEpPCOHAIABIK) YEUMEIOO BIKTHIMAIIIBIK
OWIITUPYYepaAy CYOBEKTTHH COTTOPTO K€ OKYysUlapra MaMWICCHH MYHO3]16ToH
TN YEYMEJICUT, alpbIK4a, BIKTHIMAIJBIK OyJl JKepJe CYObeKTTHH COT OKYMYH
OCpreHANTMHUH WIICHUM JICHTIDJIM, aHBIH Japa’kKaChIHBIH CaHJBIK KOPYHYIIY
KaTtapbl KapajaT COTTO Kapajblll >KaTKaH OKYSHBIH OOJyIIyHa CYOBEKTHUBIYY
uieHuM  Oomyn  caHanar. CyObEKTHUBIYY BIKTHIMAIIBIK OWIMMIWH TOJYK
OMECTHUTHH JKaHa OKYSHBIH OOJTyII )KaTKaHABITbIHA, OIIIOHION 3J1¢ alThUIraH CO3AYH
K€ THUIOTE3aHbIH YBIHJIBITEIHA WIICHTCH aJaMJIbIH TOJIYK 5MEC OJKEHIUTHH

ounauper. OIINEHTUI, BIKTHIMAIABIK TEMaHbIH OW-TMUKAPUH  (ITO3UIUSACHIH)
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OunAMpeT jkaHa aHbl MEHEH OaillaHbIINal Typyn, MaaHure 33 6oyo andait. byn

yeumeneeny @.Pamcaii, b.Jle ®unerrn, JI.CaBax jxaHa Oalikanap KapMaHBIIIAT

[12, 6. 13].

JlorukainbIk jkaHa CyObEKTUBIYY UHTEPIPETAUAIA BIKTBIMAIIYYIYKTY OUp

aJ1e oKysra (oke Oup OKysira OalIaHbIITYy OWIIUPYYTe) TaaHIBIK KbUIca 00JIOT.

bIkTpIManaplk OWIAUPYYIOPAYy KaMThITaH MpPEIMET YeHPOecYH TaHI0o,
U3UJ1ee4Yy TapaOblHAH KaObLI aJbIHTAH BIKTBIMAJAYYJIYKTYH Y€UMEJICHUIINHE
OallJIaHBIITYY. KBIILITHIK JKaHA JHUCIIO3HULMSUIBIK YEUMENI0e MEHEH OOBEKTHUBAYY
KyOynymirap, JIOTHKalyy COT YEUUMJIEPH; CYOBEKTHUBIYY  BIKTHIMAJJIbIK
¢bu3MKaNbIK AyHHOery OKysuiapra J1a, COTTOpPro jaa tuemenyy. Chiarel, KenTereH
OKYMYILUTYYyJap BIKTBIMAJIAYYJIYKTY OUp raHa 4euMelnee MEHEH YEeKTeIUN Kalyy
MYMKYH 3M€C JIell 3CEeNTelleT, OMpOoK ap KaHAail KeWreiyepay uedyy Y4yH ap
KaHJal BIKMajlapabl KOJJIOHYY Kepek. Mucanel, P.Kapnan norukaibik
BIKTBIMAIIABITEl  (BIKTBIMAJIJIBITHL,) - OWIIUPYYJAOPAYH OPTOCYHIArbl JIOTUKAJIBIK
MaMWIEJIEpAMH MYHO310MOCY KaTapbl, aJl OMU CTAaTUCTUKAJBIK BIKTBIMAJIIbITBI

(BIKTBIMEU'II[BIFBI,) - MAaCCaJIbIK OKYAJIapAbIH JKBIIOTBII'BIHBIH MYHO3JI60MOCY KaTaphbl

kapaiit [9, 59-65].

K9one BIKTBIMANABIK OUp D376 KOHTEKCTTE ap KaHAal YedMENICHMINN
MYMKYH. Mucaibl, KaMCbI3JaHIbIPyy KOMIIAHUSCHI KapAap MEHEH KEJIUIIUM TY3YI
JKaTKaH/JA, KaMCBI3IaHABIPYY OKYSACBIHBIH CTAaTHUCTHUKAIBIK BIKTBIMAIAYYJIYTYH
OaayiaiiT, ajl SMU Kapaap aHbIH CYOBEKTUBIYY UIICHUMHUHE TassHaT. OIION 3Jie HIIl-
YapaHblH BIKTBIMAJIJIBITEI KOMIIAHUS YYYH OKBIIITBIK J>KaHa Kapaap Y4YH

CyOBEKTUBAYY HIII-apakeT KbLjIaT.

"OweHTtun, ap KaHaal ueumeseenep OUPU-OUPUH JKOKKO YbIrapOaur,
TeCKepUCHUHYE, KyOyIYyIITYH ap KaHIal aCeKTUJICPUH YarbUIBIpTaHn Oupu-OupuH
TONYKTall TypaT, YeUMENOOoNopAYH OWpPWH HETH3rH el OCENTee HETH3rH

KOHYJIJTYH THEIIeNyY acClleKTHHE 6TKOHIYTYH T'aHa OUJIIUpET.
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blkThIManayynykTyH dYeuMelneeNopyHyH OWpHWH Jarkl OarikajapblHaH
TOJIyTYy MEHEH O0eJeK JAen Kapooro O0JOOWT, aHTKEHH OapJbIK MYMKYH OOITOH
4eyMesIeesep BIKTRIMAAYYIYKTYH HWHTYUTUBAUK TYIIYHYTYHI® KaMTBUITaH.
TeckepucuHye, amapAblH MaMWJICICPUHIE ap KaHAal dYeuMmeneesnepay Kaparl
ypIryy nanganyy. OIIEHTHII, JKBIITHIK Ja, JUCIO3UIMSIBIK Y€UMENIoeyiop Jarsl
BIKTBIMAJITYYJAYKTY ~ YBIHABIKTBIH ~ OOBEKTHUBIYY  MYHO31©@MOCY  KaTaphbl
yeuMmenemeT. J(MCO3UIMSsUTBIK MaMHJIGHUH YKaKTOOYYCYy YYYH BIKTHIMAJJIBIK
KBIIITBIKKA ~ OaWJIaHBIINTYy, OIIOJA MYMKYHYYJYK aHBIH  aTKapbUIBIIIBIHA
OailyTaHBIITYy. AJ JKardaiabplH TUCIIO3UIMACHIH KBIMITHIKTHIH TYPYKTYYJIYTYHYH
cebebu gnen scenTedT. JKBIITHIK MaMHJICHHMH KO3 KapallblHaH alraHja, Oyl
KyOyJIYIITYH MacCHUBAYY MYHO3Y arperarTblH OUp dJi¢ 3JIEMEHTHHE MYHO3IYY

00100TOH ZKaHbl 6310490 - CTATUCTHUKAJIBIK - MLIﬁBaMHYYHYKTy Haﬁz{a KBbLJIAT.

Jlorukanaplk 4yeumenoe OOBEKTUBIYY, OMPOK TYpyKTyy THIIJETH KaajlaraH
KM CyiulleM Y4YyH ajapAblH OPTOCYHJArbl  OallyIaHBILTBl  OUIAMPYYUY
BIKTBIMAIIAYYJIYKTYH OWp TaHa Jaapaxkacel Oap jgereH Mmaanuae (Oyn xepie
OOBEKTUBAYYIYK OOBEKTUBAYY UBIHIABIKTHIH YarbUIBIIIBIHBIH IIAWKEIITUTH el
TYLIYHYJOOMT), TECKePUCHHYE, CYOBEKTUBIYYJIYK - CYOBEKTTEH JapakaHblH
JOTHKAJBIK OOJIYHYN UYBITYYCYHYH Tyypa BIKTBIMAJAbIK OaachlHBIH KO3
KapaH/bICBI3/IbITE). Oreple OWIAMPYYJIOPIYH Ma3MyHY SKCIHCPUMEHTAIIBIK
KbIpJIQaJJIbIH  JAMCIIO3ULMUACBIHA JK€ OWp TEKTYY OKysulap KJIAacChIHAArbl
CAJIBIIITHIPMATYy O KBIIITBHIKTApra OaimaHblTyy OOJCO, aHAa JIOTUKAIIBIK
BIKTBIMAQJIJIBIK OIIOTO JKapaiia JUCHO3UIUSIIBIK K€ IKBIIMITHIK BIKTHIMAJIBITHI
XKOHYHAO YIIylT OWITUPYYJIOPAYH BIPACTAIBIIMIBIHBIH JapakachlH 0OaaloOHYH
MaaHUCHHE 73. JIOTHKaIbIK YeuMenoe OOBEKTHUBAYYJIYKTOH KEHUPIIK OKIIOWT,
AHTKCHU all apryMEHTTePAVMH KEHHPU KJIACCHIHIATHl  BIKTBIMAJAYYJIYKTY
aHBIKTOOTO ~ MYMKYHAYK  Oeper, OHpOK DBONIOUUSIBIK THOCEOJOTHUSHBIH
HO3UIMSICEIH KaObUT ajicak, all JIOTHKagaH (MepapXusulblK TeHIepIuH JOTUKAChIH
KOILIO ajiraHja), OYTYH/Ie# aJaMJbIK TaaHBIN-OMJIYY ammaparTapbl ChIIKTYY 3JI€,

YbIHABIKTBIH AACKBATTYY 4YarblIbIIIbIHA 3BOJIOLUAJIBIK adalTanus IIpOnCCCHHIC
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KaJIBINITAaHTaH, aHJa JIOTHKAJIbIK WHTEPIpEeTaIus, KaHIaWaelp Oup MaaHwWIe,
YBIHBITHl IYWHOHYH MBIHJA MYHO316MOJOpPYHYH OONYIIYHYH HATBINKAChl, ajap
JUCTIO3UIMSIIBIK K€  JKBIIITBIK ~ BIKTBIMAIABITBI,  YIIYJd  aCHEKTUJIEPIHUH
YarbUIbIIIbIHA bUIAMBIKTANTYY. ['THOCEONOTHSUIBIK KO3 KapalllTaH ajraHjia 5H TaTaal
- BIKTBIMAIAYYJIYKTY  CyOBeKTHUBAYY  (HEPCOHAIMCTTHK)  YCUMEIIOOHYH

"00BEKTUBYYJIYTY' XKOHYHAOTY Macele.

Panukannyy nepcoHanMCTTEpANH alTHIMBIH/IA, BIKTBIMAJIBIK TYITYHYTYH ap
KaHIail dYeuMesioe CYOBEKTHUBIYY. lIepCOHAMMCTTHK BIKMAHBIH JKaKTOOUYJIAPhI
BIKTBIMAITYYJTYKTY OOBEKTHUBIYY YEUMENOoAe CYOBEKTUBAYY (HaKTOPIOpAYH
TaaCHpU JKOHYHII® KOITOTeH MHUCAIIAPAbl KeNTHpuiieT. bupuHuuaeH, ap Oup
YeuMesioo MoJienre OaiIaHbIITYy, all MU BIKTBIMAIIYYIYK MOJCIUH TaHJI00 ap
JTabIM CyOBEKTHBIYY (K€ CaliTka HErM3JeIreH; MbIHIA) y4ypjaa, CTaHIapTThIK
MOJIENTb KapaJiblll JKaTKaH KbIPJaajabl KaKIIbl CYPOTTOUT ACTeH 0O0KOMOJ JIarbl
CYOBEKTHUBIYY). AHIAH THIMIKAPBI, AKCICPUMEHTTEPIN IUIAHAAIITHIPYY IKaHa
MaajbIMATTapbl Y€UMETI00 ap JalbIM CyOBEKTHUBIYY MYHO3T® 33; W3WII06YYy ap
JalbIM aHBIH MHTYUTHUBANK WIEsAIapblHa Al KeJITeH MaalbIMaTTapabl 3CKE anyyra
KaKbIH ~ JKEHAWTH  Oenruiayy. Mogjenb  mapameTpliepuH  JkaHa — 0aifkoo
HaThIMKaJapblH MaaHWIYy >KaHa MaaHUCu3 Jen Oelyy Ja CyObeKTUBAYY.
bIkTbIManIyymyKTy OKBIITBHIKTBIH Yerd Jel aHBIKTOOJ0 HW3WII00UYyJIepayH
0alKOOCYHYH  YEKCH3  BIPAaaTTyyJdyry  OSKeTKHWJIMKCH3  JKaHa  YEeKTeJTreH
BIPAATTYYJAYKTAH O KBIMBIHTBIK YbIrapbuiaT. bIKTBIMaIAyyIyKTYyH OOJIKOIIYY
OOKOJTyH JCENTee YUYYH OallKOOJIOpIyH CaHbl JKETUINTYY JIeTeH YeYnM
CyOaKTHBAYYIYKTYH 3JIEMEHTHH KaMTBIMT. AHJAH THIIIKAPHI, KBIITHIK BIKMAChI
MEHEH, BIKTBIMAJJIBITHI OKYSUTApBIH OCITHITYY OMp KJIaCCBhIHIATBl OPTOYO KaTapbl
scenTener. byn ydypaa, BIKTBIMAIIBIKTHIH MAaHWUCH TaIIIbIpMa KJIACCHIHBIH
TaHJIO0OCYHAH KO3 KapaHIbl, ajl SMH TaHI00 CyOBEKTHBAYY OOJOT *aHa KIaCCTBIH
WYUHICTH albIPMaYbUIBLIKTAPABI ICKE aidall Koroyra OOJIOT JIereH CYOBhEKTHUBIYY
00xoMOJ1 TYy3ysieT. Mucanel, "A MbIp3a OBIMBUT KO3 KyMmaT' HII-4apachlHbIH

BIKTBIMAJIJIBITBIH Ta0yy Y4YYH, A MbIp3aHbIH KyparblHIarbl SpPKEKTEp jKalllaraH
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H1aapAa aHblH KBIIITBHITBIH 3CENTEN YbI'yyra OOJOT (CTaTUCTUKAHBI KOJJAOHYY
MeHeH). OmoHao0i 37¢ A MbIp3aHbl Oenruiayy OMp Kilaccka KolryyAa KEeCHOWH,
JICH-COOJIyTYHYH aOaiblH, IIaapJblH asHTBIH j>KaHa 4YeKCH3 (aKTopiopry 3CKe
ancaHpl3 00JIOT. A MbIp3a yYHMKaJAyy jkaHa KaHAal (axTopiopay 3cke aiyy
KepeK, aHjaH Oam TapTyy CyOBEKTUBAYY TaHIOOHYH mpeaMeTH. MbIHaaH
TBHIIIKAPBI, KEJIEYEKTErH >KBIIITBHIKTAPAbIH OO0KOMOJAOPY ap JalWblM MYPYHKY
TaXPbIOAHBIH HErM3UHAE KYPTY3YJeT. BOIKONIOHTOH KBIITHIKTapABIH Oyra
yelinH OaliKajlraHra »akblH SKEHIUTW ICUXOJOTUSUIBIK (pakTop OOJIynm caHauar.
OmenTun, anabliH ana O0XOMOJAOP ap AallbiM CyOBEKTHUBAYY OOJOT, aHTKEHH
mapTrap e3repOeiT jereH CcyObeKTHUBAYY OokoMon kacanmar. Jlemek,
KENTUPWITEH MHCaAa, MHTYULUS raHa eJYMAYH YJIYHIYH YOakbITTbIH OTYIIY

MEHEH TYpYKTYY JIeIl 3CenToore 00JIOPYH auTar.

Kinaccukanbik craTucTukaaa "»Kakiibl" KacUeTTep >K0JI OEPUIIreH HETU3ep
KJIACChIHAH TaHJaJIaT: KaJbIC, bIpAaaTTYyJIyK jkaHa Oamika Oup Karap Kacuerrep -
’KaHa TaHJI00 KeOyHue cyObekTuBAyy OonoT. Kemuyinyk cyObeKTHUBUCTTED
NEPCOHAIMCTTUK MaMUJIEHU VYIIyd CYOBEKTHUBAYY DJEMEHTTEpAH (OpMaIAYyy
MaTEeMaTHUKAJIBIK aJIKaKTa CYpPOTTO® KOy KaTapbl Kapamar. AjapJIbH K63 Kapallbl
OOIOHYA, CYOBEKTHUBIAYY BIKTBIMAIIYYJIYK TEOPHUSCHl, Oya 3apbul  OOJTrOH
CYOBEKTUBIYY COTTOp ©3YJIepyHe Kaparahjaa ajnja KaHda a3 e3yM OWJIEeMIUK
KbUIBIIIAT (ajjap bIPAaTTYyJAyKTYH JIOTUKAJIbIK TajaOblH KaHAaTTaHAbIPHIIIbI
KEpEK); CTAaTUCTUKAJa CYObEKTUBIYY BIKTBIMAIAYYIYKTYH POy, KaHAAWIbIp OUp
MaaHHU/AE, CTAaTUCTHKaHbl aH4Ya CYOBEKTHBAYY KbuIOaiT. bupok, amapasiH oo
OOIOHYA, WII KY3YHA6 OOBEKTUBIYYIYK ap KaHIal MUKUPIEPAUH OalKoOJOpayH
caJiMarbl >KOTOpyJjaraH CaWblH aKbIHAAIlYy TEHACHIUSAChIHAH KEeJIUIl YbIrarT;
WINMJIUH OOBEKTUBAYYJIYTY ©3YHYH MAaTeMaTUKAJIbIK KOPYHYLIYH TamTaKbIp
Oalika ap KaHAall ajblH-ajla BIKTHIMAIIYYJYKTapAaH KEJIUI YbIKKaH Hepcelep,
OLIOT0 KapabacTaH JI3PIMK OUPAEH apTKbl bBIKTBIMAABIKTAPAbI ICENTEreH Ie, alap
KETHUILUTYY KOJIeMle MaajbIMaTKa 33 OOJITrOHAO (JKOK 3J€ JereHje, srep OapibIk

MYPYHKY BIKTBIMAJIYYIYKTap 34 KepJie KOrojdoco rana 0ont) ... YuryHuai
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oW IUpYYJIepAYH OapabITEIHAA "0OBEKTUBIYYIYK" TEPMUHU
MHTEPCYOBEKTUBAYYIYK KaTaphl TYIIYHYJIOT ballecCKOBAYK ThISTHAK YbITAPYY HKOJI-
#000J10py MEHEH OalJaHBIIIBI MEHEH TYIIYHIYPYIYY4YY CYOBEKTUBAYYIYKTY K€
Tajamryy — Macene — OOOHYa  CYOBEKTTEpAMH  KOTOPKY  JEHII3JIIETH
MaKyJIJalyycyH OuiaaupeT. baliecOBCKHUUINH KBIMBIHTBHITHI KaHJal OallTanKbl
BIKTBIMAJIJIBIKTAp OOJITOHYHA KO3 KapaHIbl dMeC, YeUuM KaObLI alyydy ©3YHYH
UIIEHUM JICHIIAIUH OeNruiayy Oup OWIUM KBbIMBIHIBICHIHA HETU3/IETEHIUTUHE
OailylaHBIITYy OOJITOH KaHa OILIOHIOW OKysulapra OalIaHBITYy, aHTKEHU JKEKe

BIKTBIMAJIAYYJIYKTAPAbIH JaJI KCJIYY TCHACHIHUACHI )KOFOpYJ'I&fIT.

bupok, KenrereH OKyMyIITyyJap Jarbl 23Ji€ WIAM OOBEKTUBIYY
OONTrOHIYKTaH, BIKTHIMAJIAYYJIYKKa MEPCOHAJIUCTTUK MaMWIEe WIMMHUH 3MecC el
scentewieT. byn ydypaa oOBEKTUBAYYIYK WIMMHUNA OWJIMMAMH YbIHABIKKA Jall
Kequmu jaen TymyHynet. J[JIuuamm MeiHAail kapiibl OTUKUApIEepre >koon Oepau:
arepae Ou3 WiIMMIM OOBEKTUBAYY JAEN ICENTECEK, aHJa aHbIH HaTbliKaJlapblH
OYTKYJ WIMMHI KOOMUYYJITYKTYH >KbIHBIHTBIKTAPbI KaTapbl Kapooro 60J10T. Mnumuii
yeiipe, 4eUunM KaObLI alyydy KaTapbl, *EKEe OKYMYIITYyAail bIpaaTTyy Ooymry
KepeK aHa CyObEeKTHBAYY MaMHJIEHUH OapAbIK ThITHAKTaphbl YLIYJ ’KamaaTTbIK
TeMara KoJiAoHynaT. MaumauH OOBEKTUBAYYIYTYHYH OOXOMOJIyHA bUIAUBIK,
IIOCTEPUOPU BIKTBIMAJIYYJIYKTapbl YbIHBITBI JYWHOHYH KAaCUETTEPUH AICKBATTYY
YareUIABIpraH OOBEKTHUBIYY OOJIOH BIKTHIMANYYIyKKa KapaTa MaajbIMaTThIH
OCYIIYHO BIKTAUT, all MU OWIMMIMH alajibl BIKTBIMAIIYYJIYKTy 3Mec, Ou3

AHBIKTAll TypraH TaKTHIKThI aHBIKTAUT ai [2-3].

BYryHKY KYHI® MEpCOHAIMCTTUK BIKMAHBIH KONTOIOH KaKTOOYyJapbl
CyOBEKTUBAYY BIKTBIMAIAYYJIYKTAp CYOBEKTUJIEpAUH ap Oalllka MaajabMaTKa 33
OONroHy Y4YyH TraHa aipIpMajiaHaT JdeN MWIIEHUIIET, ajl 3MH CYOBEKTHUBIYY
BIKTBIMAJIIBIK - OyJl KOJIJO OOJTrOH MaajgbIMaTTapra CajblIIThHIpMalyy MIapTTyy
BIKTBIMAJIJIBIK, dTepJie mapTrap OUp TOM TaK >KaHa e3repyycy3 0oJco, aHaa anap
KOH raHa 3ckepmwiOenT. Kanmaiiaplp Oup maanume, OapIbIK BIKTBIMAIIYYIYKTap

YbIHABITBIHAA JJIC IAPTTYY, AHTKCHHU ajJap CTAaTUCTHKAHBIH MaaJlbIMaTKa
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KETKUIMKTYYJIYTYHO jKaHa aHbIH SKCIIEPUMEHTTH CYPOTTOO YUYH MaTeMaTHKAIIbIK
MOJICJIIM TAHJO0OCYHAa OalIaHBIITYy. Oreple dKU CyObEeKT OHpu-OMpU MEHEH
00JITOH oMM IUH OapIbITBIH aJIMallIbIIICa, aHjga  anap oupaeit
BIKTBIMAJIIYYJIYKTapapl OepuiiMek (anbdeTTe, €3 HWIACANJAIITHIPYY KOHYHIO
0oyn ’kKaTaT - aHbIH CE3MMJEPHUHE 7Y KaHJal THELIECH JKOK aKbUIAYy OOIrOoHY
CYOBEKTTHH UILIEHUM JI€HI337H). CyObEeKTUBAYY BIKTBIMAIIBIK - OYyJ1 OW-NUKUPAUH
CaHJbIK TYIOHTMAachl OOJITOHIYKTaH, BIKTBIMAIABIK OMJIMMCHU3IUKTAH Yapachkl
KaTapbl UIITEHT kaHa OOBEKTUHUH a0aJIbIH 3MEC, all )KOHYHI® OUIMMANH a0ajblH

MYHO3I0UT.

bupok, Oyn xepae (JOTHKaIbIK MaMWIIEICH aWbIpMalaHbIN), OWIUM/IH,
CBISITBI, TYPMYIITYK TaKpBhIMOaHbIH OYTYHJIOH >KaJIbUIBITHI JIEM TYHIYHYY KEpEK,
AHTKEHU CYOBEKTUBIYY BIKTHIMAIIYYIYKTYH aHBIKTaMachlHa OapJbIK KOMYCKO
MaajbIMaT TaaCHp ITET, aJl SMU KbIpAaanira TY34eH-Ty3 OalIaHbIITYy 3MEC CypOo;
MUCaJIbl, BIKTBIMAIABIKTAP "OKIIOMTYK OOIOHYA" OEpUIUIIM MYMKYH. YIIyHIal
TaKTOO MEHEH, OalITamnKbl KEKE BIKTHIMAJAYYJIYKTap 3MHE YUYH TOJYry MEHEH
Jlajl Kejie andackl TYIIYHYKTYY, @aHTKEHH JKallloo Taxphiiidacskl Oup/ei O0JITOH KU
CyOBbEeKT OOJylly MYMKYH 3Mec. BUpOK Kblpjaanra Ty3AeH-TY3 OalaHbIIIKAH
MaajbIMATTBhIH JKaJMbl MaalbIMaTKa Kaparahjaa cajJMarbl (MUKUpPre Taacup)
KOOYpoeoK OOJTOHAYKTaH, TeMa KbUIJATTBIK MEHEH W3WIJICHTeH CalbIH, al
KOHYHJI®O THUKUpJiep Jan Kenun kanar. OmeHTun, OWIMMJIWH ©cCYIly MEHEH,
CyOBEKTUBAYY  BIKTBIMAJIJBIKTAPD CO3CY3 TYPA® WIMMUNA  KOOMYYJIYKTYH
KOHCEHCYCYHYH HaTBII)KaChIH/Ia KEIUIT YbIKKAH JKaHa OyJl )KarblHaH CyObEeKTUBIYY
OONTOH BIKTHIMAIAYYJIYKKA >KakblHAamar. boiaronpo na, OenruieHreHae,
BIKTBIMAQJIJIBIKTBIH CYOBEKTHUBIYY TYUIYHYTY MEHEH Oallka 4YeuMelneesopayH
OPTOCYHJIa TEepeH WYKH OalnmaHeiml Oap. Paaukanmyy mnepcoHaNHCTTEpauH
no3uuuacbiHaH (Mucanel, b. Jle ®uHETTH) BIKTHIMANAYYIYKTY ap KaHJal
yeumenee CyObekTUBAYY Oonynm Kanar. UbIHABITBIHAA 03I, KOropyna
alThUIraH1ai, CyObeKTUBAYYIYKTYH AJIEMEHTTEpU ap KaH/al 4euMelloele Co3CY3

TYP/© KaThIIIaT, ATep/ie MOJCIIN TaHA00 ap JaibIM CyOBbeKTUBIYY 00Jico. Omioro
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KapabacTtaH, CyOBEKTHBAYY UeuMenee  Oamikamapra Kapiibl — KeJIOewT,
TECKEpUCHUHYE, anapApl TOJYKTalm TypaTr. AHBIH YCTYHO, CyOBEKTHUBAYY
BIKTBIMAIJIYYJIYKTYH ©3Y «OOBEKTHUBAYY» OOJym KajaT: Kell KeJIeMIery
MaalbIMaTTBIH OOJNyIly CYyOBEKTUBAYY NHUKHUPICPIUH KOTOPKY bIPAaaTTyyIyr'yH

KaMChbI3 KbLJIAT.

OuroHzoM 271€ CyOBEKTHBAYY TYIIYHYK JKBIIITHIK MEHEH OaiaHBIIITYy
Oomymry MYMKYH. bup JKarblHaH, O KBIITBHIKTAPABIH HETU3WHIC JCENTENreH
BIKTBIMQJIJIBIKTAD M3WIIOOYYHYH MaaldbIMaTTap YBIHIBITBIHIA Kapalbll KaTKaH
KbIpJAaaJJbl CYPOTTOUM TYPTraHIbITbIHA, MaallbIMATTapJIbIH KOJOMY OIIOJIOPAYH
HETH3WHIE YeUYWM KaObLI alyy YYYH JKETHUINTYY OJKCHIWTHUHE HIIICHUMUH
YarbUIIbIpaT. ODKUHYM OSKAarblHaH, peayy OKysJap >XOHYHI® CyObEeKTHUBIYY
OWJITUPYYIOPAYH  KaJbITAHBIIIBIHA ~ OTKOH  TAXpPHIMOa, aHBIH  WYUHJC
KBIITHIKTAPABl OaKOO TaXXKPBHIHOACKl TaacWp H3TET, 3repAc Kapajblll KaTKaH
KbIp/1aajra OaiIaHbIIITYy CTATUCTUKAJIBIK MaajJbIMAaTTap kKOK OOJICO Jarkl. Jrep/e
MBIHIA  MaajabIMaTTap Oap 6o1co, aHma  amap MaaybIMaTTap
OypmanaHOaraHIbITbIHA KO3y KETKEH mapTTa, CyOBEKTHBAYY
BIKTBIMQJIJIBIKTAPABIH  MAAaHUCHUH WII KY3YHA© aHbikTtamar. Kem caHmarsi
MaajbIMaTTap MEHEH, JKBIIMTBHIK CTATUCTUKACBIHBIH IpOIEeaypaapbl Oupaei
HaThIMKamapabpl OepeT, aHTKEHU apTKbl BIKTHIMAJIABIK JKBIIITHIKKA a0aH >KaKbIH.
byn Oup Tom 0aii SMIUPHUKAIBIK TaxkpbiiiOara 73, CyObeKTUBAYY (aKTOPIOPAYH

caJIMarbl a3 SKCHAWTHUH YarblLIAbIpaT.

Orepae BIKTHIMAIAYYJIYK Oap 0o0sco, aHaa MaajabiMaT KoOOHIreH cailbiH,
CyOBEKTUBAYY CBHIpJAp YIIyJl OOBEKTUBAYY BIKTHIMAIAYYJIYKKA >KaKbIHJIAIIAT.
MBIHIaH THIMIKAPHI, TUCTO3UIINS KBIITHIKTAPABIH TYPYKTYYIYTyH/Ia KOPYHOT, ajl

OMH CY6’b€KTI/IB)1YY BIKTBIMAJIAYYJIYKTYH MaaHUCH KBIIMITBEIKKA )KaKBIHHaﬁT.

Jlorukanblk dyeumenee CyObEKTHUBIYY MEHEH Ja Jan KeineT. bupuHuupieH,
Oy yeuMeneesiop YUYH BIKTBIMAIAYYIYK O >KYTYPTYYHYH KACHETH >KaHa KOJIJIO
O0O0JroH MaanbIMaTTap MEHEH aHblkTanar. Jlormkanelk bIkMa  OOOHUA,

BIKTBIMAJIIBIK - Oyl CyObeKT Tak OeNrujieHreH MaajabiMaTTapisl Oeprex
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ounaupyyre TasHyyra MHJIIETTYY JereH Herusayy uiieHuM. CyObeKTHBAYY Ke3
KapalliTaH aJraHjaa, bIKTBIMAJJIBIK, OMIOHION 3¢ CyOBEKTTUH OWIAUPYYCY MEHEH
aubIK-aiKbIH OUJIUM TYTYMYHYH OpPTOCYHJIarbl OalJaHBIIITHl YarbUIIbIpaT, OUpOK
all TOJNYTY MEHEH JIOTMKAJIbIK 5Mec (OMpOK an BIpaaTTyyJdyKTYH JIOTUKAJIbIK
Taja0bIH KaHaaTTaHJbIpaT), OMPOK OapAbIK CYOBEKTTHH OWJIMMH, aHbIH WYUH]IC
dboHayKk OmiauM, 0dcke anblHaT. JlemMek, Oup JKarblHaH, CYOBEKTUBAYY
BIKTBIMAJIIYYJyK JIOTHMKaJaH Oalika KeOypeeK MaajbIMaTKa HEru3AeNreH Jemn
scentece ©Oo0joT. baimka JkarblHaH —anraHAa, JOTHUKAIBIK  BIKTHIMAIIYYIYK
MaaJbIMATTBIH TOMYKTYTY apKachIH/Ia BIKTBIMAJAYYTyK OMPIUKTYY aHBIKTAJITaH A,
MYMKYH OOJroH OapAblk WiIMMI€ 733 OOJIOH WIMMAHH >Xe OYyT WIMMHUI
KOOMYYJIYKTYH OWJIMMHHHUH >X€KE BIKTHIMAIJIBITHl JIETl YEUMEJICHUIIN MYMKYH.
bIkThIManayymyk cyObeKTUBAYY, aHTKEHH TOJIYK OMJIMM WIMMIWH a0ajblHa jKaHa
ME3TWJIJIMH  ©3repyYCyHe kapama ©Oojor. Omon 35€ y4ypAaa, JIOTMKaJbIK
BIKTBIMAITYYJYK, OIIOHJON 7€, aJam3aTThIH OYTKYJ TapbIXbIHAA TONTOJITOH

sberericu3 Ko OUTUMIe (TaKTan alTKaH/a, JIOTUKAJIBIK) TasgHaT.

OmieHTun, CyObEKTUBAYY BIKTHIMAJIBIK TYIIYHYTY Kapama-Kapiibl
KEJIOECTeH, BIKTHIMAIAYYJIYKTYH Oalmika OapAblK 4YeUMENIoeIopYHO HETU3WHEH
Makya OonoT. bapabirbl ap Oup KOHKPETTYY ydypAa ajapibl KOJJIOHYYHYH
aKTyaJAyyJayry jKaHa HaThIIDKAIYyJIyry »XOHYHA® aWTelmaT. ATtan alTKaHza,
CYOBEKTUBAYY BIKTBIMAIAYYIYK KYPYM-TYPYM 3KaHa OCNTHCU3IUKTUH IIAPTHIH]A
pIpaaTTyy  4YeuuM  KaObLl  allyy  MEHEH  aHbIKTaJITaHAbIKTaH, Oy’
BIKTBIMAJIYYJIYKTYH TEPCOHAIUCTTUK YEUMEJICHUIIN MalJalyylyK TEOpHUACHI
(aQpTHIKYBLIBIK TEOPHSICHI) JKaHa YEUUM TEOPHUACHl MEHEH ThIThI3 OaiiaHbIIITa
DKEHJIUTH TaOurelii Hepce. Jlemek, al SKOHOMHUKA, COIIMOJIOTHS, MEHEIXMEHT
TEOPUSICHI, TICUXOJIOTHSIAa KEHUPH KOJJOHYIYIIyH TabaT - ajamaap]biH
UIIMEPAYYJIYTYH MparMaTUKalIbIKk 0aajgoo MEHEH Kaija raHa OapOaiiibl, ce3cy3

TYPZl® CYOBEKTUBYY BIKTBIMAJAYYIIYKKa Ty 00700Y3.
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CUHEPIETHKA - A3bIPKBI TABMSIT TAAHYY
BUJIMMJEPAUH CBI3BIKTYY DMECTUT MHUH
MAPAJIMTMACHI (yarycy)

CuHepreTMKaHbIH YOK  arajlapblHbIH Oupu  xkaHa '"cuHepreTuka'
TepMUHUHUH aBTOpy ['epman Xaken [10, 11], anbl ken canmaran OeJYKTOPAOH,
KOMITOHEHTTEP/ICH K€ MOJACHCTeMalapAaH TYpPraH KOMIUIEKCTEPAU KOMIUIEKCTYY
TYple W3WINeeYy WIMNM Jiell aHblkTama OepreH. '"Taraan" ce3y, aHbIH
MaaHUJIEPUHUH KONTYry MEHEH, OyJl aHbIKTamajaa '"ChbI3BIKTYYy 53Mmec" 1en

YCUMCIICHUIIIN MYMKYH.

Cunepretuka HerusuneH JI.M. Manaenumram TapaOblHAH MIITENHUN YbIKKAH
TEPMENYYJIep TEOPHSIChIHAH yJlaM ©CKOH Jen KaObLl anblHraH. MaHAenuiram
’)KaHa aHbBIH MeEKTeOM >kaHa au(depeHIHaNIbIK TEeHASMEIEPANH CanaTThIK
TEOpUSCHI, aHbIH Oamtanbibl AHpu [lyaHkapeHWH 3MreKTepuHAe Heru3aeireH.
byn sku Gemym TeH asblp "ChI3BIKTYY oM xyrypryy" (JIL.W. Mannpensumram
KUPTU3reH TEPMUH) €T TYITYHYKTYH Maijaa 0oylIyHaa YOH POJib OMHONITY JKaHa
YBIHJIBITBIHA OUPUHYH KOy "CHI3BIKTYY OM KYTYPTYY' Jen aTooro 0oJjio TypraH
HEPCEHM KailpaJaH Kapar YbIl'yy MaceJeCUH KOTOPYIUTY. "’KaHa aHbl MEHEH Oupre

HproToH cuctemacsl MeHEH OaiiaHBIIIKAH KarbIH Ada KapallThbl.
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Hrroton cucremacet bateimn EBpomaga ¢eomanmsm  kymaran moopo,
KOOMJYK CHCTeMa "TEH cajMakchi3 abamma" Typranaa maiga 6osnrod. Ormion 3ie
ydyp/a 4OH TreorpadusiiblK aybUIBIIITAD Kacaiabl. MallMHAIbIK [UBUIN3AIUS
naiizja OONym, al e3YHYH HACOJOTHUSACHIH Tajan KbUIABL. Byl MaeoIoTHsHBIH
HEru3u JETEPMUHUCTTUK O KYTYPTYY CTHIIM *aHAa JIYHHOTe CHI3BIKTYY MaMHIIe
KbUTyy OOJTOH MAaTeMaTHKalIblK KO3 KapallTaH ajiraHja, ChI3BIKTYY MaMMHIIe
YHUKAIAYYIYK TeOopeMachblHa HETW3AeNTreH (OarTamnkbl jkaHa 4eK apa IIapTTaphbl
TYTYMJIYH MBIHJAQH apKbl J>KYPYM-TYPYMyH TOJYTy MEHEH aHBIKTAWT, aHbIH
KacueTTepu YOaKbITKa Ke3 KapaHAbl HAMEC) jKaHa CYNEpPIOo3Ulus NPUHIUOU
aKBIPKbl ~HATBIMKAHBI JKEKE HaAThIDKATApABIH CyMMAachl JIE 3CENTeoJse.
Hatelibkana, OM3 HETU3TH CHI3BIKTYY NPUHIMOWH Ty36 analbl3 - KaHAail TaHa
Taacup 00J00CYH, ai KOOMNTY OOJKOJIIONT *KaHa ajl OMPOTOJIO aHBIK kKaHa Oy

Taacup KaH4yaJblK KY4TYY 00JICO, OLIOHYOIYK KOropy OOJIOT.

JIETEpPMUHUCTTUK ~MaMujle OeNrminyy KbIsUIbl MEHEH MYHO3/16JeT.
TabusaTThiH OapABIK MbIii3aMIapblH, OapAbIK OallTanKbl APTTAPBIH OWIITEH, Oy
MaajbIMaTTapbl UIITEN YbITYyra >KOHJIOMAYY JKaHa OILIOHY MEHEH WJITEePKH KaHa
KEJICUEKTETH 3H YOH >KaHa KUYUHE JICHEJEepJIUH KbIMMBUIBIH aJIbIH aja OuireH

aKbLI KOHYH1e Jlaninac auTkaH.

bambinaa anam3aTka 4oH riao0yc OepuiireH, anjaa ap Oup agamra >KeTUIITYY
MEUKMHAUK Oap jkaHa amap TYreHOOUT Jen oiIo00CTOH KOJAOHYJIAa Typra
TYreHryc pecypcrapra 93. OmoHa0il »3je, OUPAUKTYY JKaHa H3OTPOITYK
MEHWKWHINK MEHEH YOaKBITTHIH 63 apa apaKeTTCHHUIIWMHUH TE3 BUIIaMJIBITBl MCHEH
Aanam, OUpIUKTYY MbIif3aMaapra Oarn uitum, okysiap 00y eTTy. AnaMm OyTYHKY
KYHJ© ©3YH Kypuamn TypraH AYHHOHy raHa sMmec, Oyl TYWHOHYH OTKOHYH jKaHa

KEJICUETHH JIa TOJYK CYpOTTel ajlaT AereH Taacup mnaiiaa 0osy.

JleMeK, CBI3BIKTYY bIKMa MHAYCTPHAJIIBIK KOOMIYH WIMMHI HETU3U KaTapbl
MYHO3A6JYIly MYMKYH. MyHYH KeceneTd eHAYPYLITY Ad, KOOMAY Ja UACAIAYY
UIITEreH MAallllHaA KaTaphl YIOWTYPYy apakeTu 00iaroH (Amepuka KoHcturyuuscol

KOOMJIYH MbIHAald YIOMyHa OOJTOH apakeTHHHH aublK MHUCAJIbI O0O0JI0 ajar).
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['eorpadusinblk >kaHAa ©HOP XKail SKCMAHCHUACHI TY3 CBI3BIKTYY MbI3aMmaapra
HETU3/IEINT, ChI3BIKTYY dMEC Taacupiiepre kKeHya OypOai kenreH. Mucaibl, Kyi

caTyy e TpPOIHUKAIbIK TOKOMJIOPAY KBIIOYHYH KECEeNeTTepu TaKbIp Kapajia 3JeK
[1].

bupox wumuMauH Aarel, OHAYPYIITYH Jarbl ©HYTYIIY MEHEH MYHO3IYY
oenrmiepu  OOCOTONYITYKTYH (ITOPOTOBOCTH), KAHBIKTHIPYY JKaHa KaWTapbiM
OaiimaHpIITapABIH OOJYITy OONTOH CBI3BIKTYY dMEC KyOyJIyIITapAblH pOITy
KOHYHII® Owminyy OapraH caiiblH ece Oepau. Taacup 4YEKTHK MaaHUACH allbIIl
KETKEHJIE TaHa TyTyMra Taacup 3THIIM MYMKYH, OUpOK 3rep Oy almibikya 00Jico,
CHCTEMa ara oom OepyyYHY TOKTOTOT, OMp HEYe TaaCHpJIEpre KOOI ap JalbIM ap
Oup Taacupre >KOONTOPAYH CyMMachl Ooiym kana OepOeilT. bapawik peanmyy
CUCTEMAaap ChI3BIKTYY AMEC jkaHa OOJKOJI MEHEH TaHa ChI3BIKTYY JIeT CEITeoro

00JI0T JIereH TYIIYHYK Maiiia 0oJy.

XKapbIKThIH BUIIAMIBITEI C YHUBEpCAIAYy, TYPYKTYY O3KEH. AJl JKaHa,
JEMEK, ©3 apa apakeTTEHYYHYH Tapajlyy bUIAAMABITBl YEKTYY JKaHA IIMIITEME
anKarblHa Ke3 Kapauabsl 3mec. Kepce, Ou3 MEHKMHIUK MEHEH OOJYHIoH
OKYsUTapAbIH a0COMIOTTYK CUHXPOHAYYJIYT'YH aHbIKTail an0aiObl3, )kaHa OILIOJ 3Jie
NIITEMENIe TaHa CHHXPOHAYYJIYK J>KOHYHIe aita anabwi3. Harteiibkana,
CaJIBIITBIPMANYYJIYK TEOPHUSCHI Naiina 0oiyn, KjJaccukaiblk HbI0TOH THMHAaMHUKACHI
aHbIH "dekTenreH" WIMM OOJIyN, HAThIKana, ChI3BIKTYY [amuies esrepyyrepy

CBIBBIKTYY 3MeC JIOPEHIITHH 03TepYYIepYHYH "UeKTeeuy'" U 00Ty YBIKTHI.

MukponayiiHe MeHeH OaiiJlaHbIIIKaH Jarbl OMp yHUBEpCAIAyy KOHCTaHTAa,
[nankteiH  TypykTyy h  kupruswireH. Herusru Qu3uKanblk  YOHAYKTap
OIepaTopyiop, ajl MU ATHUKAJIBIK YOHAYKTap KaObUT aliraH YOHIYKTap YTy
OINEepaTOPJOPAYH ©3AYK MaaHUCH O0ayn ubIKThl. JKalmbIChiHAH alTkaHga, Oy
OaanmyynyKkTap IUCKPETTYY, ajl dMHU ONepaTopsiop e31epy KOMMYTAaTHBAYY SMeC.
Byn KOMMyTaTUBAYYIYKTYH KeceneTu - [ u3eH0epranH OeNrucu3iuK MaMuiienepu,
A-Hbl KaMTBIUT kaHa Ou3 Oup 3yie ydypaa (uU3MKaIblK YOHIYKTapJbl, MUCAbI,

KOOPJIMHATTAP/IbI JKaHA UMIYJILCTAPAbI TaK ©JI46i an0aiObI3, ATep KOOPAMHATTHI
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aOCONIOTTYK TaKThIK MEHEH ©J4Y6COK, aH/1a UMITYJIbC TAlTaKblp KaajlaraH MaaHUHU
OepOelT XaHa TEeCKepHCHHYE. BOeNYKUeHYH KOOPAMHATTAPHI KaHa MOMEHTTEPH
KJIACCHUKAJIBIK MEXaHUKaJarblail Ke3KapaHIBIChI3 e3repyiMe Oo0y00i Kaibl.
KoopaunnaTtrapra skaHa  UMIyJbCcTapra Tyypa KeJIreH  OIepaTopiIopay
KOOpJAMHATaga K€ MMITYyJbC YarbUIIbIpyy/Aa KaObuUl amyyra OONOT jxkaHa Oyl
KarblHaH  KJIACCHUKAJbIK ~ MEXaHMKara  CaJblITBIPMAyy  Ke3KapaHIbICHI3
©3repMeJIOPIYH CaHbl IKU 3Ce KbICKapraH. Y UIyJl UaesIapIbiH OapabIrbl KBAHTTHIK

MCXaHWKaHbIH HCTU3WH TY3T'OH.

KBaHTTBIK MEXaHHUKaHBIH OIEPaTOPJIOPy BEKTOPJIOPAYH abannapblHia
uiTemer (TOJKyH (QyHKuusnaapsl). Byn uii-apakeTTepAuH HAThIMKAachl ke Oyl
BEKTOpJly caHTa KeOeuTyy 00J0T (IeMek, Oya BekTop Oyi omepaTopiyH YIIyd
caHra Oapabap OOJTrOH ©3AYK BEKTOpY), € YIIyJd BEKTOpJy Oallka BEKTOPro
KOTOPYY, aJI KaTapbl KOPCOTYIYIY MYMKYH THHHINTYY calMak Kod¢ puimenTrepu
MEHEH YIIYJ ONEepaToplyH 630YK BEKTOPJIOPYHYH CyMMAachl OOyl caHayiaT. Y1yl
MaaHUE CYMEPHO3HUINS MPUHIMON KBAaHTTHIK MeXaHWKana faarbl 6ap. Omron e
yuypaa, aban BEKTOPYHYH OJBOJIOLMACHIH KepcoTkeH TeHaeme, Ilpenunrep
TEHJAEMECH, CBI3BIKTYY JKaHa JETEPMHUHHCTTUK - aHbIH >XKapJaMbl MEHEeH alai
BEKTOpY KaayaraH yOakTa e3reue aHbIKTasnaT. AOal BEKTOPYHYH KEHEHHUIIMHIETH
caJiMak Ko3(h(UIMEHTUHUH MOJYJIYHYH KBaJpaThl Kapajblll jKaTKaH OlepaTopayH
OepunreH  e3nyk MaaHucu ~Oap  abamga  Oolyy  BIKTBIMAIIYYIYTyH
aHBIKTaraHJBIKTaH, OW3 TOJNYTy MEHEH OO0YKOMOJJIOHTOH BIKTHIMAIITYYITYKTapIabl

aa0opbI3.

Jlemek, Kalcel Oup ydypIyH Kaiichl OMp y4ypyHAArbl BIKTHIMAJIIBITBI
XKOHYHII® Tak OwiuM Oyn abanapl kaHa aHbIH JUHAMUKACBIH TOJIYTY MEHEH
aHBIKTAWT Jen KaObUl aJicak, KBAaHTTHIK MEXaHHWKA CBI3BIKTYY MAaMHJICHUH

UJICOJIOTUSCHIHA Tyypa KeJeT.

bupok Oyn xepae Oup kartap 3CKEpPTYYIOPAY Kacoo Kepek. bupuHummeH,
KOTOpYy/la aWThUITaHAApJIbIH OapJbIThl Ta3a BEKTOp JIeN arajar, 3repae Oous

BEKTOPJIyH OEpUIIre€H ONEepaTOPAyH 631YK BEKTOPJIOpY OOIOHYA KEHEHHILIUH TOIYK
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owicek. KBaHTTBIK MEXaHMKaJa THITBI3JIbIK MaTPHULACBIHBIH JKapAaMbl MEHEH
KOpCOTYIreH apajnam abaj Jen arajiraH Hepce Jarbl KapajaT, ajl Y4yH Ou3ze
KeHeyy KOd(QQUIMEHTTEPH >KOHYHIO TOJIYK MaaibIMaT >KOK, OHUPOK OIIOro
KapabactaH, Ou3 ap KaHAal (U3MKAIBIK YOHIYKTApIbIH OPTOUO MaaHUJIEPUH
aHbIKTall anadbi3 MpiHAal aban y4yyH NPUHIUIIMAIAYY CYNEPHO3UIUs KOHYH]IO
CO3 KbUIyy MYMKYH 3MecC, OMPOK THIThI3ABIK MaTpuliacbiHa Kaiipagan lpeaunrep
TEHJEMECUHE OKIIOII CBI3bIKTYY >KaHa JCTEpPMHUHALMSUIAHTAH TEHJEME >Ka3a
anabpl3. DOKUHYMJEH, 6e/14ee Keireily MeHeH OailjaHbIIKaH  OelIruiyy
KbIMBIHUBLIBIKTAp Oap. Byn ydypaa, Ou3 3KM KbICKapTBUITBIC MPOLECCTH aa0bI3:
[peaunrep TeHAEMECM MEHEH MYHO3I0JIIoH abal BEKTOPYHYH KalTapbIMAYyy
’KaHa Y3TYJATYKCY3 SBOJIIONMICHL KaHa aball BEKTOPYHYH OIEpaTOpAyH ©31yK
BEKTOPJIOPYHYH OHWpUHE KaWTapbUITBIC KaHA JUCKPETTYY PEIYKUUSICHIH ©7I466
IPOLECCUHNIE. KEHeUTyyre kuprusmwireH. bupok, Oyna macene OOI0HYA TajKyy
KBaHTTBIK MEXaHHWKaHBIH TOJIYKTYTY >KaHa aHbl YE€UMEII0® MAaceseliepd MEHEH
OailylaHBIITYy >kKaHa OW3 Kapall >KaTKaH MaceleJIepANH TETU3JAUTMHIE TaKbIp
xaTnaWT. KBaHTTBIK KoOppessius KeWredyH jkaHa Oyra OalIaHBIITYy KEJHIT

YBIKKaH KOUrenepry ceOenTUK Heru3 MEHEH OENTHIICH KETeIH.

[TpUroXuHIUH alTHIMBIH/A, "UBIHIBITBIHIA OTKOH ME3THJI MEHEH Oy3yiraH
OupuHYN (U3HKAIBIK TEOPUS KBAHTTHIK MexaHuka 6osron" [9, s. 282], xoropyaa
alThUITAaHIApTa bUTAMBIK, OM3 aHbl "CHI3BIKTYY OH KYTYPTYYTre'" TOJIYK aJeKBaTTyy

JIETI DCENTEN am0aionI3.

Byn xxepnie chI3bIKTHIK quddepeHnanabK TeHAeMeIepAeH albipMaiaHbIl,
ayap Y4yH YCUUMICPJUH KaIMbl BIKMajapbl Oap kaHa H3WINOOYYHYH OYTKYI
HCKYCCTBOCY O€pWJITeH KeHrere MyHe3qyy TeHIeMmelepau Oenruiyy (opmara
TYIIYPYYAOH TyparT, ajap ChI3BIKTYY AMEC pelenTep Kok TeHaemenep. bap 6omyy
KaHa YHUKaIIYylyK TeopeManapsl (AH-Mwuic tenaemenepu, HaBbep-CTOKCTYH
PKU  elYeMJlyy  TeHAEeMelepd, ra3  JUHAMHUKACHIHBIH  TEHAEMEJIEpH)
CAJBIIITEIPMAYY a3 ChI3BIKTYY TEHJEMEJIep YUYH raHa JalujjeHreH. An Typrai

anapabl Kiaccu(pukaiusioo Maceiaecu TaTaal.
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Omon sne yuypna, Oyn TeHaemenep ap KaHAal MYHe3[ery KeITereH
cUCTeMalapJbl CYpOTTeere MYMKYHAYK OepeT. OIIEHTHUII, CBHI3BIKTYY 3MEC
KyOynymITapasl U3WIIOOHYH OUPIAUKTYY BIKMACBIH TY3YY, HETU3TU MOJAEIIAEPAH,
oOpazmapapl KaHa TYIIYHYKTOPY HINTEN YbITYYy, BUIAHBIKTYY MaTeMaTHKAIBIK
BIKMaJIapJibl M37106 3apbUIALITB MHaiina Oosgy. Omion 3ie y4dypaa, bIKMa Tak
MaTeMaTUKaJIbIK *aHa (U3UKAJIBIK HAThIMKalapra HETU3/IENTeH Ta3a >KapaThUIbIII
TaaHyy, )€ TY3 CBI3bIKChI3 CHCTEMAaJIap/bl M3WIAOOHYH HaTblibKajapel OW3IHH
TyWHOHY KaObu1 anyy0y3/a, aHblH (PUIOCOPUSIIBIK TYITYHYTYH/I® YarbULIbIPbUITaH
Taza JIydHe TaaHbIM Ooiylly MYMKYH. CBI3BIKTYy 3Mec KyOymymrap IyilHecy
CTPYKTypajlap MEHEH OallaJiaMaHAbIKThIH, JWMHAMHUKA MEHEH CTAaTHUKaHbIH
OPTOCYHJArbl KYTYJOereH OailaHblliTapbl MEHEH ©3 TYIIYHYT'YH JKaHa
CYPOTTONYIIYH Tajnam Kbulabl. [3, 0. 19: «.. a3pIpKbl ydyp/ia CBI3bIKCHI3 aubIK
yolipesiepyH (TYTyMAapJblH) MaTE€MaTUKAJbIK  MOJEJJIEPU  >KapaTbUIraH
YeUpecyHI® TaHa »5MEC, KOHCTPYKTHBAYY pOJIAY OHHOWT. Ajap >Kaimbl
METOJOJIOTUSIIBIK (QUIIOCOUSIIBIK MYHO3AOTY KYTYJIOOT'©H >KaHbl THISIHAKTAPIAbIH
KETKUPYYUYCY Oonym kambrmuthl. " Jlanm yuryn mMaaHujae CHHEpreThka JyHHOHY
CBI3BIKTYY 3MEC OM >KYTYPTYYHYH JUIepu OONyH Kajjbl, ajl CBI3BIKTYy 3MeEC

MaMHJICHUH UACOJOIUsAChIHA aﬁnaHnm.

ChI3BIKTYY 3M€C TYTyMJapAblH 3K TYpPY Oap - SHEprusiHbl CAKTOO MEHEH
MYHO3I6JI'6H KOHCEPBATUBIAUK JXaHA IUCCUIIATUBIMK, aHAA DHEPIUs TapKaTblIaT
)K€ aublk CUCTeMajap IIapThIHAA, AaWjlaHAa-4eupesleH CUucTeMara Kuper.
KoncepBatupnuk cucremanap Oup Katap KbI3BIKTYY ©3reuesyKTepre 33 Ooiyiica
Ja (PKOK JEreHjie Kairbl3 TYPYKTYY TOJKYHAAPIBIH - COJIMTOHIOPAYH OOJYIIYH
Tajan KbUIbIIIAT), Oap/IbIK HETU3TH, HETU3TH ChI3BIKTYY 3MEC KAaCUETTEpAH MHcal
KaTtapbl JUCCEpAaTUBAMK TYTyMAapAbl KOJJIOHYN Kapooro 0ojoT, anap
CUHEPIreTUKAHBIH M3WIA06 NPEAMETUHE AaWJIaHTaH - TE€H CAJIMAaKTYYJIYKTaH ajbIC
TyTyMIapAarbl  ©3YH-e3y VyIOWITYpyy WIMMH. Ap KaHJal MYyHe3aery
CUCTEMajapJarbl  ChI3BIKTYYy OMeC KyOyaylmTapApl H3WIAOOHYH HETU3rH

BIKMaJIapblH TOIITOTOH CHHCPICTHKA. AH,Z[aH KHﬁPIH, CHUHECPIreTUKaaa 0onTroH
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HCTU3Ir'M BIKMaJIapAbIH MHUCAJIBIH KOJIZIOHYII, CBI3BIKTYY OMCCTUKTU KHPITHU3II'CH

canaTTyy >KaHbl HEPCEHH TaJaiiobI3.

CuHepreTukaga Kapalyydyy CHUCTEManap, CbI3BIKTYY  3MECTHKTEH
TBILIKAPBI, AAarbl KU IIAPTTHI - AYBIKTBIKTHI KAMChI3 KbUIBILIIBI KEPEKTUTHH Oaca
OenrmneiiOn3 (aHbIH KapJaMbl MEHEH CHCTEMAaHbl TEPMOJMHAMUKAIBIK TEH
CAIMAaKTYyJqyK alaiblHaH 4YblfapraH CBIPTKbl  TaaCMp MYMKYH) JKaHa
JUCCUMATUBIYYIYK (OM3 OOJITOHAO TYTYMIYH SBOJIOLUSCBIHBIH JKajlbl OarbIThl
OepuireH, all aHbl TapTyy4yyra )KeTyyre MyMKYHAYK Oepet). bynap cuneprerukana

KapajJradl CUCTCMaHbIH KaHaaTTaHAbIPbIIIbI KCPCK 0O0JITOH HETH3TH mapTTap.

CBI3BIKTYY 3MEC CHCTeMalapJibl HU3WIAOOHYH MYMKYH OOJITOH KOy -
CBI3BIKTYY Macejielep YYYH HINTSIUN YbIKKaH (PU3HKAIBIK-MaTeMaTHKAIIBIK
METOJJIOP/TY CBHI3BIKTYY 5MeC JOMEHre eoTkepyy. byn karblHaH anrasna,
TepMoauHaMUKIBIK Mamwie HWM.P. Ilpuroxun [2, 6,7, 8] - CBI3BIKTYy 3MeC
TYyTYMIApAbl W3WIAOOHYH bIPAaTTyy BIKMaJApBIHBIH OWpU JereH. bym bikMa
OaapbIHaH KBI3BIKTYY, aHTKEHHM aHJa OW3ze dKU TapamnTtyy OepyyHYH Typy Oap -
OWpUHYHUICH, TEH CAJIMAKTyyJIyK TEpMOIMHAMHUKACHl YUYH HWINTEIUI YbIKKAH
TYUIYHYKTOp JKaHa METOAJOP CBI3BIKTYY 4Yelpeqe TeH CaIMakTyy -5Mec
TePMOJMHAMHMKAHBIH HETH3TH HaTBIMKaJapbhlH aldyy YYYH KOJIOHYJAT, aHJaH
KUUUH OyJl TYIIYHYKTOp KaHa METOAJOP CBI3BIKTYYy 5MEC JIOMEHI€ OTKOPYJIYII

oepwiren. Kenrusne, 6yra KeHEHUPIIK TOKTOJIOINY.

MakpocKOnuUsIIBIK TyTYMJIapAbl W3WI00YY WM KaTapsl
TEPMOJMHAMHMKAHBIH HETU3TH TYMIYHYKTOpy (Mucanbl, abam mapameTpiiepH,
abaIpIH QYHKIHSIIAPBI, TEPMOAMHAMHUKAJIBIK ITOTEHITHAIIAP) TEH CATIMaKTYYJIyK
abasbl (TepMOJIMHAMUKAIBIK T€H CAJIMaKTyyJdyK abaiibl) Y4yH TY3YJITroH. AHBIH
YCTYHO, TEPMOJWHAMHUKAHBIH KWHYU MbIi3aMbIlHA OalIaHBIITYy KAOBIK TYyTYM
y4yH Oy aban - Oys arTpakTop, 6.a. CHCTEMaHbBIH YBOJIONHUS MPOIECCUHIE CO3CY3
TYpIle KeJe Typrad adansl. benrunyy 60aroH0i, ®KaObIK TyTyMaa YTyl adaiarsl
SHTPOIHUSA MaKCUMyMra xeteT. byna TyTyMmIyH ap KaHjaail mojicucTeMaliapblHbIH

OpPTOCYH/JIa arbIMJIaP/IbIH KOKTYTYyHA (Macca, SHePIHsi, UMITYJIbC, 3apss K.0.) Tyypa
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KCJICT, OLICHTHII, MHTCHCHUBAYY MAaMJICKCTTUK IapaMCTpPJICP TCHICIICT. Cucrema

TapTHUIICHU3 e KbUTYYJIyK Oarranamad abaa 00JoT.

TeH canMakTyy TepMOJAMHAMUKA TE€H  CAJIMaKTyyJayK (KalTapbiM)
MPOLIECCTEPUHUH TOJIYK MYHO3/1I6MOCYH OepeT. TeH caiMmakchI3 mpoleccTep YuyH
an yurya TpOIECCTepAuH OarbIThlH KOPCOTKOH TEHCU3IUKTEPAM TaHa OPHOTOT
(Mucanbl, *KaObIK TYTYMJIap YUYH DHTPOINUS OHIYPYUIYHYH OHIYTYH O€NIrujereH
TEHCU3IUK). ANOeTTe, TeH CAIMAKTYYJIyK MPOIECCTEPUH CaHABIK CYpOTTOO YUYH
TEH  CaJIMaKTyylyK TEPMOJMHAMUKACHIHBIH  OYTYHJOH  KOHIIENTYyaJlJIbIK-
MaTEeMaTHUKaJIbIK ~alllapaThlH CaKTalm Kajayyra ymTyiayy Oap. byn yuyH
KEPIrWINKTYY TEPMOJMHAMHUKA JIENl aTajlraH HEPCEHUH KOJIOHYJA TypraHJbITbl
YKOHYHJI® TUTIOTEe3a KUPIU3WITeH: OYT CMCTEMa YeKCU3 YaKaH MoJIcuCcTeMallapAblH
KBIMBIHIBICHl KaTapbl Kapajar, OIIOro KapadacTaH MaKpOCKOMUSUIBIK, O.a.
OeJyKueNepayH caHbl SKETUIITYY. YIIyd ap Oup HYKH TYTYMIyH HWYUHJE
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TEH CaJMaKTyylykK abanel Oap, OW3 aHbl THEIIENYY
TEPMOJMHAMUKAIIBIK ~TapamMeTpiepaud (TemmepaTypa, ThITBI3IbIK, XUMUSIIbIK
MOTEHIIUANT 3K.0.) KOJJAOHYYy MEHEH CYypoeTTeil analbl3, ajap MU MEHUKUHAUK
KOOpJIMHATTApbhIHA aHa YOaKbITKa K63 KapaHIbl. MbBIHAAM OWIOHYY, CakTamyy
Mblil3aMJIapblHa HETU3JEITeH JJIEMEHTAPJBIK MOJACHUCTEMaap Y4YyH OajaHc
TEHJIEMEJICPUH, OILIOHION 3Ji€ 3HTPOIMHS YUYH TE€H CaJIMaKTYyJIyK TEHJIEMECUH
KOJIIOHYTI, T€H CaJIMaKChl3 MPOLIECCTEPANH CAHIBIK CYPOTTOIYIIYHO AJIbII KEJIET.
Bbyn cypeTTee xalmbliaHTaH TEPMOJUHAMHUKAIIBIK KY4TOPy *KaHa >KaJMblIaHTaH
TEPMOIUHAMHKAIIBIK arbIMIapAbl KHPTU3YYT® MYMKYHAYK O€peT, arep anap HeJre
Oapabap ©OoJico, aHma Oyl TEepMOAMHAMUKAJIBIK TEH CAJIMAaKTYyJIyK aOalibiH

OomIuper.

Anberre, Oyn bikMa OYTYHIOUM TYyTyMAYyH aOajblHBIH TE€H CAJIMAaKTYYIyK
abanplHa  JKaKBIHIBITBIH  OWJIIHpET. Can  ’xarplHa" ajraHja, Oyn
TEPMOJMHAMUKAIIBIK arbIMIAp CHI3BIKTYY TYPIA® TEPMOIAMHAMUKAJIBIK KY4TOpPre
Ke3 Kapauabl gereHau  Ownguper.  OIIEHTUN, TEH  CaJMaKTYyJIyKCy3

TEPMOJMHAMHMKA HETU3WHEH  bUIAHBIKTYY  (yHIAAMEHTAIJbIK  HaThIXKajaap
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XKapakTyy OONroH CBI3BIKTYYy Teopus Oomynm caHamaTr - OnHcarepauH
TEPMOJUHAMHKAIBIK  KY4TOPAY  KaHa  TEPMOJAMHAMUKAIBIK  arbIMIapibl
OMPUKTUPTreH KWHETHUKAJIBIK KOA()(OUIMEHTTEPUH CHMMETPHSICH KOHYHIIO
TeopeMachl kaHa [IpUTOXMHINH MUHUMAIAYY SHTPOIUS OHAYPYIIY >KOHYHIOTY
TEOpeMachl CTAI[MOHAPJABIK abaijga TEePMOJMHAMHUKAIBIK TEH CaJIMaKTYyJIyKKa
YKETUIITYYT® TOCKOOJ OOJTOH THIMIKBI MIApTTapAa 00J0T. DrepAe MbIHJIAN THIIIKbI
HIapTTap CaKTajblll Kajca, aHAa ajl ymryn abanipl TaHa ©3YHe TapThIll Typar.
Orepyne Ou3 THIMIKBI MIAPTTAPAbl  AKBIPBIHABIK MEHEH aJChlpaTcak, aHja
TEPMOJMHAMUKAIIBIK TEH CaJIMAaKTYyJyK aOaibiHa Keyie OamTaiObi3. AJapisl
TaNTaKbIp ajblll cajicak, MbIHAAM abanra skereOu3. Amarra, Oalkapyy xKe
Oamikapyy napaMeTpliiepu JeN arajraH napamerpliep YIIyHJIail THIMIKbI [IapTTap
MEHEH CaJblIThIpbuIaT. OMIoN 371€¢ y4ypAa, ajapabl TEPMOIWHAMUKAIBIK TEH
CAIMAKTYYJyK abalibIHAa JKOK OOJIyn KeTe TypraHjail KbUIbIIT KUPTU3YYTe apakeT
KBUIBIIIAT JKaHa CUCTEMaHbl KOOOUTYY MEHEH yIIya abajijaH ajbicTan KEeTHIIET.
Omentun, [IpuroxuHIuH TeopeMachiHAa Takjga OOJTOH CTalMOHApAbIK adai
Oamkapyydy mnapamerpiaepIdH HOJIYK MAaaHUCHUHJIETH TEPMOJAMHAMHUKAIBIK TEH
CAIMAaKTYyynyK abanbiHa Jan kener. [lemek, TeH camMakTyylayK abaliblHa >KaKbiH,
Ou3/e KO36MeJ/106 MapaMeTPIICPUHUH Y3TYITYKCY3 (DYHKIHACH! OOJITOH JKaHa TeH
CAIMAKTyyJyK a0ajblHbIH KAaCHETTEPHUHE Jall KEJITeH KacueTrTepu Oap TapTyydy

Oap. byn arTpakTop TepMOAMHAMUKAIIBIK OyTaK JIeT aTajar.

Ten canMakTyy TepMOJAMHAMHMKA TEH CaJIMaKTyyJdyK (KadhTapbiM)
IPOLIECCTEPUHUH TOJIYK MYyHe371eMecyH OepeT. TeH calMakchi3 MpoueccTep yuyH
al yuryJl MpOLIECCTepAUH OarbIThIH KOPCOTKOH TEHCU3AMKTEPAM TaHA OPHOTOT
(Mucanbl, *)aObIK TYTYMJIap YUYH BHTPONUS OHIYPYUIYHYH OHIYTYH O€NrujerexH
TEHCU3UK). An0OeTTe, TeH CAJIMAaKTYYyJyK MPOLECCTEPUH CAHIBIK CYpOTTO® YUYH
TEH  CaJMaKTyylyK TEpMOAMHAMUKACBHIHBIH  OYTYHJ6M  KOHLENTYyaJJIbIK-
MaTeMaTHKaJIbIK anmapaThlH CakTalm Kaiayyra yMmTyiayy ©Oap. bByn yuyH
KEPTUIMKTYY TEPMOJAMHAMMKA JCH aTalraH HEPCEHUH KOJJIOHYJIA TYpPraHAbIIbI

JKOHYH/I© TMIIOTC3a KUPIrU3nUJITCH: 6YT CUCTEMA YCKCHU3 YaKaH IMoACHCTEMAIapAbIH
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KBIMBIHIBICHI KaTaphl Kapayar, OIIOro KapadacTaH MaKpPOCKOMUSIIBIK, 0.a.
OOTYKYOIOpAYH CaHbl JKETUINTYY. YIIyn ap Oup WYKH TYyTYMIyH WYWHIE
TEPMOJMHAMHUKAIBIK TEH CaJIMaKTyyJdyK abambel Oap, OW3 aHBl THEIICNIYY
TEPMOJMHAMUKAJIBIK TIapaMeTpiiepan (TeMIeparypa, THITBI3ABIK, XWMHSIIBIK
MOTEHIIMAN >K.0.) KOJIOHYy MEHEH CYpeTTei analdbI3, ajap SMU MEHKHUHINK
KOOpJMHATTAphIHA JKaHa YyOakbITKa Ke3 KapaHnabl. bym oiloHyy, cakramyy
MBIif3aMIapblHa HETH3JCITeH DSJEMEHTApAbIK MOACHCTEMajap Y4YyH OanaHc
TEHJEMEJICPUH, OIIOHJION 3JI€ SHTPOMHS YUYYH TEH CaIMaKTyyJyK TEHIEMECHUH
KOJIJIOHYTI, TEH CaJIMaKChI3 MPOIECCTEPANH CaHABIK CYPOTTOIYUIYHO AJIbIN KEJeT.
byn cypeTTee >kanmbplUTaHTaH TEPMOJWHAMHKAIBIK KYUTOPAY JKaHA JKaIIbUIAHTaH
TEPMOIMHAMMKAJIBIK arbIMJIapAbl KHPTU3YYT'® MYMKYHAYK O€peT, arep anap HeJre
Oapabap ©OoJico, aHma Oyl TEepPMOAMHAMUKAJIBIK TEH CAJIMAaKTYyJIyK aOaliblH

oW IUper.

AnbGetTe, Oy bIKMa OYTYHIOM TYTyMIyH aOalbIHBIH TEH CAJIMaKTyYIyK
abambiHa ~ KaKbIHABITBIH ~ Owmamper. CaH  JkarklHaH —~ anraHga,  Oyi
TEPMOJUHAMHKAJIBIK arbIMIap CHI3BIKTYY TYPA® TEPMOIWHAMUKAIBIK KY4TOPTO
Ko3 KapaHabl JereHnu  Owauper. OmIeHTHN, TEH  CalMaKTYYIyKCy3
TEPMOJMHAMHMKA HETH3WHEH  BUIAHBIKTYY (QYHIAMCHTAIILIK  HAThIMKaIap
JKapakTyy OOJroH ChI3BIKTYy Teopus Oonyn caHamar - OHcarepiuH
TEPMOJMHAMHKAIBIK  KY4TOPAY  KaHa  TEPMOJMHAMUKAIBIK  arbIMIapibl
OMPUKTUPTreH KHHETHKAIBIK KOIPOUIUCHTTCPANH CHUMMETPHSICHI KOHYHIO
TeopeMachl kaHa [IpUroXKMHIWH MUHUMAJAYY SHTPOIHUS OHIYPYUITY KOHYHIOTY
TeopeMachl CTaIlMOHAPABIK abanmga OoyioT. Kawan an TepMOIMHAMHKAIBIK TEH
CaJIMaKTYyyJIyKKa JKETHIIYYT'® TOCKOOJ OOJTOH THIIIKBI IIapTTapja 00yco. Jrepe
MBIH/Iai THIIIKBI MIAPTTAP CAKTAJBIN Kajca, aHAa ajl yuryd abalipl TaHa ©3YHO
TapTHINT TypaT. Drepae OW3 THIMIKGI IIApTTapIbl aKbIPBIHIBIK MEHEH ajChIpaTCak,
aHJa TePMOJIMHAMUKAJIBIK TEH CAJIMAKTYYIyK a0ajbiHa KeJie OarmTaiiobi3. Amap/isl
TanTaKblp ajblll cajicak, MbIHAA abanra >xerebm3. Aparra, Oamkapyy ke

Oalikapyy napaMeTpiiepu JeN aTajraH napamerpliep YUIyHJaid THIIKbI IIapTTap
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MEHEH caibluThipbuiaT. Omion aye ydypnaa, ajgapibl TEPMOJUHAMUKAIIBIK TEH
CAJIMAaKTYyynyK abajblHIa JKOK OOJYIl KeTe TypraHJall KbUIbI KHUPTU3YYTe apakeT
KBUIBIIIAT jKaHAa CHCTEMaHbl KOOOWTYY MEHEH ylnyn alajijaH ajlbICTan KETHUIIET.
Omentun, [lpuroxxuuanH TeopeMachiHAa Maiga OONTOH CTAalMOHAPABIK adan
Oalkapyydy mnapaMeTpiepIuH HOJIJYK MaaHUCUHAETH TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TEH
CAJIMAaKTYyJyK abanblHa Jai kener. [lemek, TeH caaMakTyyilyK abaliblHa >KaKblH,
Ouszie Ke3eMe1ee napaMeTpiaepuHUH Y3IYIATYKCY3 (QyHKIUSACH OOJITOH jkKaHa TeH
CAJIMAKTYyJyK a0aJIbIHbIH KaCHETTEpPUHE Jajl KEJIreH KacHeTTepu Oap TapTyyuy

Oap. byn arTpakTop TepMOAMHAMUKAIBIK OyTaK /eI aTaiar.

OmieHTHN, CHI3BIKTYY MaMWIEHUH 4YeruHie Oolyy MeHeH, Ou3 camartyy
JKaHbl HaThIMKaJlapra >KeTULIE alraH KOKIy3. bu3, TeH calMakTyyiayK aOalblHbIH
KACUETTEPHH, TEH CaJIMaKTYyJIyKTaH ajbIC aMec alMaKkKa
AKCTPANOJIALMIIAraHObI3, HAThIKaAa, TEH CaJMaKTyyJlyK alalbl ChI3BIKTYY
ailMakTa TEH CajJMakchl3 abaira KeJWIl, HOeJIYK MaaHUJE XCTUILUITECH ©e3reue

’Karzau JereH >KbIMBbIHTBIKKA KEJIIUK.

[Ipuro>xuHAWH CBHIBBIKTYY O5MeC alMaKTbhl W3WIACH, IKEPTHUIUKTYY
TEPMOJMHAMHUKAHBIH THUIIOTE3AJAPhIH  KAaHAATTAHIBIPYYHY OOJDKOJIION, aHbI
Oenruiyy Oup OKanmbl TEHCU3AMKKE aiblll  KEJIAW, aHbl HBOJIOLHUSHBIH
YHUBEpCAJAyy NPUHIMOW Jem aTaabl (aHIH MAaHUCH TEH CalMaKChI3
npoueccTepie  TEePMOAMHAMUKAIBIK KydTep ap JailbiM e3repyn TypraH
DHTPONHSIHBIH ~ OHAYPYIIYHYH TOMOHAO© TEHISHIMACH). bym Maanumyy
KBIMBIHTHIKKA aJBIN KeJAu: Oalmkapyy mapaMeTpiiepu e3repyl, CHCTeMaHbl TEH
CAJIMAKTYyJyKTaH ajbICTaTKaHAa, TEPMOJIMHAMUKAIBIK OyTak TypyKcy3 OOy,
CHCTEeMaJia KaHbl KaCHETTepre 33 OOJITOH aTTPAKTOp Maiiga OOIyITy MYMKYH KaHa
Oyn TapTyydy OupaeH kem Ooiymry MyMKYH. budypkanus naiiga 6050T - >kaHb
YeurMJUH Maijga Ooiylly, aHblH MapaMeTpJIepUHHUH aHYa-MbIHYA ©3repyycCy
MEHEH TYTyMIyH KacHeTTEpUHUH CamaTThlK e3repylry mnaiga Oomor. byn
KyOyJIylITyH Aarbl OUp aTanbliibl - Oyl TEH cCaJMakTyy sMec (asza erymy. Ap

KaHJail ¢azanap canaTThIK JKaKTaH ap KaHAail dyedyuMJepre Tyypa KeleT, ajl dMU
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OTKOOJIIYH 03y Oalllkapyy mapaMeTpliepy e3repreHae YeUUMAECPANH 63repYLIYHe

Tyypa KeJerT.

Kanpl maitma Oonyn JKaTKaH TapTyydy TY3YJAYIIy MYMKYH - K€
yOaKTBUTYY, K€ MEHUKUHIUK, e MEUKUHIUK-YOAKBIT K.0. Maiga 001ylury MyMKYH
OOJITH. cTpyKTypanap. bBya CTpyKTypaHbl CYpeTTOreH CaHABIK YOHIYKTap
TYTYMJIyH ©3YHYH KacHUeTTepH jkaHa Oalikapyy mnapameTpiepuHUH MaaHUCU
MEHEH aHBIKTaJIaT, OMPOK 74 KaHAal KOJ MEHEH CHUCTEMaHbIH OaIlTankbl abaibl
MeHeH aHbIkTanar. (TyTymayH Oamtankel abanbl TaacCUp STUIIA MYMKYH OOJTOH

Hepce - Oya OMp Hede aTTpakTopiop OONTOH yduypja aTTpakTop TaH00.)

buz Oyn keplie dKM MPUHIMIHAILYY albIpMallaHTaH dKU HINTH OeNruiaeinons.
bupvHun ydypma, Oamkapyy mapamMeTpiiepd ©3TepreHe, TEPMOAMHAMHUKAIIBIK
OyTak Typykcy3 OoJyn, aHbIH OpJyHa »aHbl aban kejeT. bupok Oy skaHbI aban
VHUKAIAYy, JeMeK, alMakTbhiH (abanjbplH) e3repylly TOJNYTY  MEHEH
JTETEPMUHUCTTUK MYHO3re 233. CHUCTEMaHBIH XYPYM-TYpyMy Jia IEeTePMUHIUK
MYHO3re 73 - Oamkapyy napameTpiepuHUH MaaHUCHUH OWIIUII, CUCTEMa KanChbl
abanra (OapaplKk caHIBIK MYHO3JOMOJIOp aHbIKTaJla TypraH xepjae) Oapa

TypraHbITbIH O0JKOJIION analbl3.

OKHHYK y4ypAa, OudypKalusHbIH HATHIIKAChIHA 3KH K€ aHJaH alllbIK
MYMKYH OoJyiroH aban maijga 60s0T. AnberTe, anapJplH KalChIHBICHI UIIKE allar,
CUCTEMa KaWCHIHBICHIHA TEH CAJIMaKTYYJyKCy3 ©TYy HaThI)KacblHAAa ©TOT JIereH
cypoo tyynat. byn xepae Ou3 cuctemana naiipimMa 0OJyn TypraH TEpMeETYYJIepay
ACTemMONU3 KepeK, OUPOK, YOH CcaHAapJblH MbIH3aMblHA bUIANBIK, allapAblH
MaKpOCKOMUSJIBIK ~ KOJJIOp MEHEH CYPOTTeNIreH TYTYMAYH KacUETTEpUHE
TUUTU3T€H TaacUpU KaHYaJbIK a3 00Jico, OesyKueIepAyH CaHbl OHIOHYOIYK KOl
Oonyiry kepek Oonyn Typar. budypkanus myHKTyHaH ajbic, OONTOHAO YIUIYHIAN
0onot. bupok, ara ’kakplHOaraHga TEpPMENYYJIepAyH Taacupu OapraH cailblH
KYUOHT jkaHa TyTyM KalChl KaHbl abalira KeJddpUH anap aHblktamart. budypkanus
YEKUTUHJIE TEPMENYYJI6p MaKpOCKOIMUSIIBIK YOHAYKKa 33 OonoT. [Ipuroxxuuaux

aTakTyy "TepMenyylep apKpUlyy TapTUN' NPUHUUOMHUH MAaHBI3Bl  YIIYJI.
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TepMoanHamMukanblk  OyTak  ©3YHYH  KacHeTTepu  OOIOHYa  JKBUIYYIYK
OalrajaMaHblHA Tyypa KEIreH TEPMOJMHAMMKAJIBIK TEH CAJIMAKTYYyJIyK aOalibl
MEHEH camarryy Jajl KelITeHJIUMKTeH >kaHa >kaHbl aban, »spexke OoroHuYa,
CTPYKTYpaIalUThIPhLITaH  OONTOHAYKTAaH, TapTUIl OallaJaMaHAbIKTaH KeJuI
YbIKKaH JKaHa TUITHH OCNTHIYy OMp TaHI00CY TapTull (GIyKTYalUsIHBIH KapAambl
MEHEH Maiiyia 00JI0T, 0.a. CTOXaCTUKAJIBIK. by skepie aban BEKTOPY, *KallbICbIHAH
aliTKkaH/ia, BEKTOPIOPAYH CYNEPIIO3ULIUACKH )KaHa OyJl BEKTOPIOPAYH ap OUpUHHH
CallbIMbl JKaHa aHblH (OyNl caJbiM) DBOJIOUMICHI HETM3WHEH KBAHTTHIK
MEXaHHUKAJarel KbIpJAAJJaH TYII-TaMbIPDbIHAH aWbIpMalaHTaH KbIpAaaal KeJuIl
ypiraT. CuHeprerukaga, Ou(ypKalUWsHBIH HATBIKACBIHAA, CHUCTEMa MYMKYH
0onroH abanmapAbiH OUpUHE OTYII, aHJa KY3 MalbI3bIK BIKTHIMAIIYYIYK MEHEH

00J10T, aJ1 MU Oalrka adaj MIIKE aIlIauT.

Byn xepzae ChI3BIKTYYy dMeC TYyTyMaap YYYH JKaHa >KaJBICBIHAH CHI3BIKTYY
IMEC MaMuJIe YUYH Heru3 OOyl caHajraH KbIpAaall - allMakTap/AblH KONTYTYHYH,
OHYTYY JKOJIIOPYHYH KONTYTYHYH MYMKYHUYYJIYTY KOPYHOT. AHBIH YCTYH®O, OYJ
alilMaKkTapJbIH CaHbI, ajapAblH camaTThlK KacCHUETTEpH TYTYMIYH ©3YHYH
KaCHETTepU MEHEH aHbIKTaJIaT. Jrepie ou3 Oudypkaius 4eKUTUHEH aJIbIC OOJICOK,
aH/Ja THIIMIKBI TaaCUP TYTYMIYH CaHIBIK KaCUETTEPHH TaHa ©3repTe ajaT, OMpoK
canmaTTyy TYplle TYTYMIyH XYpyM-Typymy e3repOeit. bupok, Oudypkarms
YEeKUTUHUH JKaHbIHAAQ THINIKBl TAaaCUPACTH DH KUYMHEKEH o3repyysep
(baykTyarnusiap MEHEH OUpre) TYTYMIyH KacHETTEPHUH paguKalyy >KOJI MEHEH
e3repTe anaT - Oyl CBI3BIKTYy CHCTeMaiapJa HETM3WHEH XOK OOJTOH »aHa
CBI3BIKTYY OMEC TyTyMIapra MyHe3YY KacHeT yKaHa YKaJIMbICBIHAH ChI3BIKTYY 3MEC

pIKMa OOJIyn KaJnar.

OmeHTun, CHI3BIKTYY 3MEC aiiMakTa TEH CalMakTyy 3MeC CHCTEMaHbI
Kapooro ©TYY, HETM3MHEH, TEH CaJIMaKTYyJIyK KACHUETTEPUHEH aubIpMaJIaHTaH
HBOJIIOIUSICHIHBIH HaThIKanapblH Tabyyra MyMKYHAYK OepeT. byn alimakra ap
KaHJall CTpyKTypajap maiina Oodylly MYMKYH, ajap 24 KadyaH MakCUMAaJIyy

SHTpOMNUATAa Tyypa KenOelT. MpIHmail TyTyM 63YH-63y YIOLITYpYy MEHEH
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MYHO3/1eJI6T - aHJarbl ap KaHaal TUITErH CTPYKTypajapblH jkaHa abanmapablH
©3YHOH-03Y Maiiga O0dyIly, ajap HETU3WHEH CBHI3BIKTYY TEH CaJIMAaKChi3 aiiMakTa

KOK.

byn obObexkTepaun Oupu - Oamn ajamaH abayi, ara HETM3MHEH YEKTEITreH
caHaarsl Ondypkanusaapial KHHuH eTe anat. byn quHaMukaibik OamagaMaHIbIK
JIeN aTalraH KONTereH TUHAMHUKAJIBIK TYTyMJapra MYHe3ayy KacueT. AHBIKTOO
OotoH4Ya, Oyn IWHAMHUKAIBIK TYTYMIyH aOallbIHIarbl BIPAaTChi3, AalpUOPIyK
©3repyY, al KOKYCTYK MPOLECCTUH HETU3TH KACUETTEPUHE 33. MbIHIANH KBIMMBLI
KOKYCTaH Maiijia 001roH (HakTopsop *KOK Ke3Jie maiijia 00y, OamTankel mapTrap
MEHEH TOJYK aHBIKTaJla TYpraHIbITBIH Oaca Oenruneibus. JuccumaruBamk
TyTYMJap Y4YH, OalianiamMaH KbliiMbUIra OaiJIaHbIIITYY, CTOXaCTHKAJIBIK JUHAMUKA
UIIIKE allKaH aTTPaKTOP - KbI3BIKTYY aTTPaKTOp TYIIYHYTY Naiaa 0010T. YuryHaan
KYPYM-TypyMra 33 CHCTEMaJapAblH MHCaIbl KaTapbl JIOpeHIT Mojenu >kaHa

Pecnep Moaenu cypeTTereH TyTyMIapabl KEITUPEIIH.

ChI3BIKTYY SMEC TUHAMHKAJIBIK TYyTyMJlapra MyHe3/ayy OaliajiaMaH KbIHMbLI
KOITereH aiMakTapja OailkanaT (JMEKTpOHAYK I[IaMaHIapAa, XUMUSIIBIK
peakuusuiapaa, MONyJALHUSHBIH JTUHAMUKACBIHAA, JKepIWH MarHuT TajlaachbIHbIH
TeopusiChiHIA K. b.), MbIHAal KBIAMBUIABI OODKOJII00 >KaHA M3UJIAOO IIEKCHU3
apTHIKUBUIBIK OOJYT KaJIJbl XKaNMNbICEIHAH CHI3BIKTYY AMEC MaMuJe *aHa alpbIkya

CUHEPIeTHKA.

ChI3BIKTYYy 5MEC YOeJKOMIery TEeH CaJIMaKChl3 abaijpl Kapam YbITyyHYH
YKaJMbl JIOTUKAJBIK CTPYKTYpPAChIH Jarbl Oup *oiry Oaca Oenruieitdus - Ou3 TeH
CAIMAaKTYylyK aOalblHBIH KAKIIbl H3WIICHTCH KAaCHETTEPUHEH KEJIWIM YBITHIIM,
alapibl KaH4YajJblK JCHIIAJIAE TEH CaJMaKChl3 aiMakka HSKCTParoJisLUsIOoOro
O0JIOpYH aHBIKTOOTO apaKeT KbUIBIM KaTalbl3, TEH CATIMAKTYyIyK aOalblH U3UJI100
YUYH MIOTENUI YbIKKAH almnaparTbl MyYMKYH OouyllyH4a KeOypeek cakToo. byn
CXeMa KEHUpU JKalWpUIraH BbIKMara Tyypa KeJeT - CBI3BIKTYY TYTYMAYH
KaCUETTEpPHH OWJIMII, CHI3BIKTYY 3MeC TYTYMAYH KAaCHETTepUH U3WII06Te apakeT

KBUIBIHBI3 (9H OENTHITYY TeXHUKa - Oyn aypOesieHre camyy Teopuscel). byn Oyra
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YEHWH aUThUITAH CBI3BIKTYY dMEC TEHIEMENIEPIN YEUYYHYH Kbl METOIIOPYHYH
YKOKTYTY ’KaHa KaHJIaWJplp Oup OalTankbl YEKUTKE 33 00JYyy 3apbULIbI'Bl MEHEH

TOJIYK HCTU3ACJIT'CH.

Yyn xepne Oenruieil KeTyydy Hepce, KOMIBIOTEpIEpAn OPKYHAOTYY
KaHa M3WI06 HII-apaKeTTePUHUH CaHIBIK METOIJOPYH OpKYHIeTyYy Ooiboco,
CBI3BIKTYY 3MEC KyOyJylTap[bl aJeKBaTTyy 3CEIKE alyy MYMKYH 3MecC JJe.
KonnoHMO MareMaThKachlHIArsl TOHKOPYLI KONTOIeH TYLIYHYKTOPAY JKaHa
METONJOPY ©3TepTTY, KONTOTeH CYPOTTOp CBI3BIKTYY 3MEC MOAENIECPIACH
anbiHApl. C.II. KyparoMoB wHIITEN YbIKKaH CHUHEPTETUKAIBIK BIKMaJapJblH
OupuHuH maiga Oosymry. KypaiomoB kaHa aHblH MeKTeOM (KapaHbI3: [3 kaHa
aHnarsl MaaneiMamanap]). byn blkma MyHe3lyy 4OHIyKTap (MuHCaibl,
TEMIEpaTypa, SHEPIUs) UYEKTEIreH YOakKbITTa YEeKCU3 KeOeHynm TypraH aubIK
CBI3BIKTYY 3MEC AUCCUIIATHUBIMK TYTyMIApAarsl MPOLECCTEPANH TE3 bUILAMIBIKTA
OCYY PEXUMJIEpU Il aTalIraH YbIHAILYY PEKUMICPUH HU3UIAOOIe HErU3IEIIrcH.
byn dyekcu3 ecym OOJTOH ywyypJarbl MOMEHT Kypuyy ME3TWJIM JeN aTaiar.
MpiHgain TyTyMaapapl MINTEN YbITYY y4ypyHAA ap KaHAal CTPYKTypajlap manja
0onoT. Byn Ty3ymmepny CBI3BIKTYYy 3MeC 4YelpeHYH ©3AYyK (QyHKUIusIaphl -
npoleccTep KOOpAMHALMSJIAHTaH JIOKAIJAIITBHIPhUITaH KOH(QUTYpaluusiapabiH
XKapJaMbl MEHEH cypeTreere 00yI0T. CbI3BIKTYY Maceielep/ieH alblpMalaHbll,
ajap JIOKAJIJAIIKAH IMPOLECCTEPAU CYPOTTOWT >KaHA Y€K apa IapTrapblHa 34
KaH/1ail 0alIaHbIIITYy 5MecC, 0.a. CUCTEMaHbIH KaCUETTEPH MEHEH aHbIKTalatT. by
yaypaa, ap KaHjai cTpykTypaiap Oup e aiijaHa-4eipere OarTamnkbl TaaCUpAUH

ap KaHaail MYHO3YHe 33 0OJTyIar.

YokycyHa >KETKEH PEeKUMJEP y3aK KBAa3WACTALMOHAPJBIK 3Tamka 33, Oyi
ME3THIIJIE JKaHBIJIaH Maiijga OoJyn KaTKaH CTPYKTypajapla OJYyTTyy e3repyyliep
O0onOoWT. Orepae KBa3UCTAIMOHAPIBIK JTamnTa CTPYKTYpaHbIH OopOopyHa
KWUYUHEKeH Oup aypOesieH Tyllce, aHzia ajl KypuyTyy MOMEHTHH OUp a3 e3repTer.
KuurHekell TOJKyHIaHyy 34 KaHAail posib OMHOOOMT, 3rep KBa3HUCTALMOHAPBIK

OackpluTa ajg CTPYKTYypaHbIH YETHHE TYUIYI Kajica, ajd TOJYTy MEHEH YHYTYyJjarT.
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Kypuyyra »xakblH 3Tanra TaTtaaja JIOKAIJAIITHIPBUITAH CTPYKTYpaIap TYPYKCY3

0omyT, Maiijia TEpMeIyYJIOplyH TAaaCUPUHEH yJIaM Yayblpar KeTUIIET.

Kanpgaii rana bpikmMa 06onOocyH, OM3 M3WIACHHUN >KaTKaH TYyTyMIap.Ibl
MYH6O3/1004Y MaaHUyy (pyHAaMEHTaJIbIK HaThliKara 33 005100y3 - naiina Oonroxn
CTPYKTypaJlapAbIH KOITYTY, anapablH napameTpiiepu (yOakThUTyy
CTpyKTypanapAarbl — TEpMENYYJIepAyH MEepUoLIOpy  KaHa  aMIUIUTYZIAchl,
MEUKUHIUK CTPYKTypajapblHAAarbkl MYHO31YY apaiblKTap X.0.). TyTyMAyH
KaCHeTTEpH JKaHa alllaHa-4elipe MEHEH ©3 apa apakeTTeHYY MYHO3Y MEHEH
aHbIKTanaT (Oallkapyy MapaMeTpjepUHUH MaaHMCHU K€ OalllTallKbl Taacup).
Ymynpaih  TyTymaapIblH  ©HYTYY OJKOHI®MYH - ©HYIYYy [pOLIECCHHJE
CTPYKTYypalapAbl bIPAaaTTyy ©3repTYIl TYPYyHY aHBIKTAWT, al MM Oenruiyy Oup
CTPYKTYpaHbl MILIKE alllblpyy KoOyHU® TepMeyyliepre 0aiaaHbIITYy O0JI0T KaHa

TYH-TaMbIpbIHAH OEpH KYTYYCY3 OO0JIOT.

OmenTun, OamTanksl MApTTapAbl OWIYY MEHEH OTKeHIYy CYpeTTee KaHa
KEJICYEeKTH 0O0’KOMOJII00T0 MYMKYHAYK O€preH Jamjanuil JeTepMUHU3M SKHUHYU
IJJAHTa OTYI, CTOXACTHUKAJbIK, BIKTBIMAIJIBIK BIKMalap 4Ye4yydy pOJIIy OWHOMU

OallTamr.

Byn Gaitbipkbl GpriiocOPTOPY KBI3BIKTHIPTraH HETU3THU CYPOOJIOPAYH OWPUH
Tyyaypar: Oenarunyy Oup ueiipege Ooiylly MYMKYH OOJTOH TY3YJYIITOPAYH
KBIMBIHIBICH, TYTYMAYH TEPCH HMUYKH KaCHUETTECPHH MYHO31060YYy CTpPYKTypaiap.
Jlan yuryn Hepcenep kaHa Oenruiyy Oup maprrapaa yurysid Ty3yMIep raHa YIryi
CHUCTEMajia WIIKE allbIPBUILIINIBI MYMKYH. M3WIAeHUN >KaTKaH TYyTyMIy Tyypa
MOJIE/IIO6 MEHEH TraHa OyJ Ccypooro jxoom Oepe amapbiObl3 aHbIK. Tyypa
HATBIMDKaHBI ~ OOJlym  KaTKaH  MPOIECCTEpIM  aJeKBaTTyy  CYpOTTOTOH
MaTEeMaTUKaJIBIK MOJCIIACPAN TY3Yy »JKaHa Oamkapyy TapamMeTpiiepuH Ke
Oamitankel TaacUpJepaud Tyypa TaHI0O0 apKbUIyy raHa anyyra Oomot. by,
alipbIKYa, CHHEPTETHKAJIBIK KO3 KapalllTaH Kapooro apakeT KbUITaH agamM3aT KOOMY

CbIAKTYY ©T6 Taraadjl CUCTCMAJIAp YUYH 63040 MadHUJIIYY.
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[Tonynsatust TEOPHUSACHIHAA YEUMEICHUIIM MYMKYH OOJTOH XUMUSIIBIK
KUHETUKAHBIH [4, 5] ®eHeKel MOJENIEepPUH KOJJOHYII, KbIpAaalbl KOpCOTOINy.
[nernaun 1-mMopenuHe cucTteMara y4 MPOIECC KUPTU3WITEH - TamaK-allThl
KepeKToo, KOOONTYY *kaHa aTaaHJalIThIK. HaTeiiixkana, a3bIK-TYJIYKTYH KOJIOMY
OoroHYa aHBIKTAJITaH OWp Hede ajaMra J>KEeTeT e >XOK 0ojor. Drepae Ous
aTaaHJAIITHIKTHI aJbIIl CAJICaK, aH/a HaThIHKa OUp TOI ©3repeT - KaJlK KOK 00JIyI

KCTCT, JKC aJlapAbIH CaAHbI YCKCHU3 OCOT.

Jlarsl Oup Mucan, KbIPTKbBIY-OJDKO TYTYMYyH cyperrereH JloTka-Bonreppa
KJIACCUKAJIBIK MOJIeNIMHE OailyaHbITyy. Ara " KBIPTKBIYTHIH" TaMak-aliThl
KEpEKTOoCY, all ©3 KE3€rHMH/€ ' KBIPTKBIYTHIH' Tamarsl O0Jym, "KbIPTKBIYTHIH"
Tabureii enymy kuper. Omion sie ydypnaa, KaHfail raHa ©on0oCyH Tamak-al
YUYH, 9KM TONMyJAlus TeH ey0elT, OWpOK ajapJbplH CaHbl ©3repyJyl Typar.
Orepae 6u3 mojenre "xaOblpaaHyydyHyH'" TaOUTBIA ©JyMYH KOWMCOK, aHJa Ou3
KbliIa peanjlyy Kblpaaainra 33 00500y3 - a3 elyeMJery Tamak-alll MEHEH, 9KU
NOMyJISIMA TEH OJYN KajaT, all dMH JKETHUIUTYY KeJIeMIe raHa TaMaK-allTbhIH

OITYOMYH/IO 63TepYYJIep 00J0T KM MOMYJIAIHS KapaTa.

AlinaHa-yelipe MEHEH o3 apa OalJaHBIIITHI CYpeTTO® YUYH Ja YUIYHY
aifTyyra 60J0T. ©3 apa apakeTTeHYYHYH CAITTYY >KOJII0py Oy SHEprus, 3atT jkaHa
MaajeiMaT anmanryy. Omon 3ae yuyypaa, MYMKYH OOJITOH alpbIM aJIMaIlyyJapabl
peanayy sMec Aen dcenTtecek 0010T, Oy ap KaHaal MyYMKYH OOJITOH peKUMIEPTeE,
aTan aWTKaHAa, ap KaHAail MYMKYH OOJTOH TEH CaJIMaKTyyJdyKKa ajblll KeJeT.
Jarsl Oup >koity, OM3 XUMMSUIBIK TyTymMAapra Mucall KeITHpeOu3 - 000YOJIOHTOH
TyTyMJla aijaHa-4eipe MEHEH ©3 apa apakeTTEHUIyy OOJIOOWT, HaThlibkana
TeMIlepaTypaHblH, OaChIMJIbIH >KaHa KOHIEHTPALMSIHBIH OENruwiyy Oup MaaHuCU
MEHEH TEePMOJIMHAMHKAIBIK TEH CaJMaKTyyJIyK OpHOMT. Drepae 3aTThiH aijaHa-
Yyelipe MEHEH raHa aJMallyycy MYMKYH OOJITOH aObIK TYTyMZly ajicak, aHnaa
TEeMIIepaTypaHbIH JKaHa KOHLEHTPAIUSCHIHBIH OCJITUICHI€H YOHYKTaphl THIIIKbI

qeﬁpe MCHCH aHBbIKTAaJaT.
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OmioH0# 371 TYTYMIYH OHYTYIIY yYypyHHIa maiga OOnroH ap KaHmau
mporeccTepan  OamTankbl  abajdblHaH —TYIMIYHYYHYH MaaHWIYYIyryH Oaca
oenrunerinu. Myny W.P.IIpuroxuHauH BIKMAachlH KOJAOHYI MHUCAT KEJITUPEIH.
CBI3BIKTYY SMECTHK, ap KaHJail KaCHETTepre 33 OOJIOH KONTereH TapTyydyjapra
aJbIll KEJWM, akKbIpbl "OKysulap TOPU30HTYHYH" OOJylllyHa aJiblll Kejier, O.a.
cUCTeMa VyIIyJd TapTyydyyra 93 OoJroH Oaiikapyy napameTpiepyUHUH
MaaHWJIEPUHUH JWana3oHy. AHJAH apbl, OU(ypKalMs YEKUTHHIE 'OKysiap
TOPU30HTY" TYPYKTYYJIYI'YH >KOIOTOT, al 3MH CHUCTEMA, JPEXKE KaTaphl, >KaHbI
aTTPAKTOPro TYyII KEIAU eTeT. Yuryra OailllaHbllTyy, TyTymaa OOJIyn >KaTKaH
IPOLIECCTEpANH canaTThIK Y4 Oamika TypyH Oenruneiiou3. bupunHuucu, cucrema
TapTyyuyyra jkeTeT, Oy Kbliia Te3 mpouecc. bamrankel maprrapra kapabacTaH,
CUCTEMA aKbIp asrbIHAA CUCTEMaHbIH KaCUETTEPH KaHa Oalikapyy napameTpiepu
MEHEH aHBIKTAyy4y MYHO31YYy YOaKTbUlyy jKaHa MEUKHHIUK ©I14eMIepY MEHEH
Oup abainra (0.a. aj1 €3y TapThUIraH allMaKTarel TapTyydy) ©TeT. Jrepae TYTyMIyH
KacHeTTepu Jarbl, Oamkapyy MapaMeTpiiepd Jarbl e3repyjdece, cucrema
KaajlaraHva yurysi abanna kaja anar. bamkapyy mapamMeTpuHUH MaaHUCH ©3TOpIY
JIen 3cenTennu (KaHa Kaiichl OarbITTa - TEPMOJAMHAMUKAJIBIK T€H CAJIMAKTYYIYKKa
Kapail e aHJaH ajbic 0O0Jyy MaaHWJIYy 3Mec). Dpexe OorwHua, Oya mporecc
CUCTEMaHBIH aTTPAKTOPIO YBITYyCyHa KaparaHja Oup Kblilia >kailbIpaak >KyperT.
Hemek, cucrema, armochepa ChIIKTYYy, JKbUIBIIIAT, ai 3MH Oalukapyy
napaMeTpUHUH JKaHbl OaalyylyKkTapel Y4yH Owp a3 Oamrkada CaHJIBIK

MYHO316MeJIepre 33, OUPOK OHp el canaTThIK KacueTTepre 33 00JI0T.

Yirynaai sie npouecc 4eMpoHyH KacUETTEepH e3reproHae 00y0T. byn sku
mporecc JKOHYHZI®, CHCTEMaHBIH TOJYTY MEHEH JETCPMUHIUK MYHO3re 33
OKEHJIUTH JKOHYHJO aiiTa amabwi3 (Oyn ydypna, OMpUHYH TPOIECCTE TAKbIp 3C
TYTYM >KOK, SKMHYHMCHHIE, drepAe Oenrwiyy 2-cucremana OOJTOHIOH, srepie
cuUcTeMaja ructepesuc 060sco, aHaa 3¢ TyTyMm Oomyiry MyMkyH) Schlegl monenn).
AJ 3MH YUYHUY TpOIIECC MPOIECCH, MBIHIAN IPEH(PTHH HATHIIKACBIHAA, OU3 ICKH

PEXKUM TYpyKCy3 O0JIyIl KairaHaa, oudypkamus (ke TeH caIMaKTyyJIyKcy3 ¢azara
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OTYY) YEKUTHHE JKETKEHEe 00JIOT. Drepae Oup Hede KaHbl aTTPAKTOPIOP MYMKYH
6onco, anma Oenrwiayy OWp TapTyydyHY TaHAOO THEHIENYY (QIyKTyariussHbIH
TaaCUpu acTbhlHAa 00J0T, 0.a. TYII KeIAU. DCKU OKYsUIap TOPU3O0HTY KaHbICHIHA

O3IropoT.

bamikapyy nmapameTpliepuH e3repTyy CUCTEMaHbI %OH T'aHa ©TKOOJI YEKUTKE
aJbIll KEJIEPUH, al dMH aTTPAKTOPJIOPAYH TY3YMY TYTYMAYH ©3YHO MYHO3IYY
KaCHeTH SKEHJWTMH YHYTMaHbI3. YIIyJl MaaHWjae, Maijga OoJyn >KaTKaH >KaHbl
allMaKTBhIH CaNaTThlK KAaCUETTEPHU CHIPTTAH TaHyylaHOAWT, 0.a. cUcTeMa ©3YH-03Y
YIOWITYpaT. O3YH-63Y YIOIITYPYy MYMKYHUYJIYTY CBI3BIKTYY MaMUJICHUH TY3OH-

TY3 HATBIMKACHI SKCHAUTHH KOpoOy3.

JKBIMBIHTBITBIH/AA, 3BOJIIOLUUSHBIH KBIMMBULIATKBIY Ky4y *aHa KyparomoB
MEHEH [TpuroxunanH MaMUJIETICPUHIETH alpbIM MPUHIUTTHATILYY
allbIpMaYbUIBIKTAD >KOHYHII® ©TO MAaaHWIYY CypOOJIOpIy Kapam Kepeiy. Aurad
[IpuUroXMHAMH BIKMAChIHA TOKTOJIONY. AHBI oMyp OO TBHIHUCHI3AAHIbIPraH
HETW3rd HJied, TaKTall aWTKaHJa, SBOJIONMSIHBI KBUTYYIyK OalajamMaHbIKKa
YMTYJyy el alTKaH TePMOIWHAMUKAHBIH SKUHYHM MBIH3aMbl TAOUTHIA TaHIATYY
yaypyHAa OTYY >KeHYHAe aiiTkad JlapBUHIWH TEOpHUsChIHA Jlal KeyeT. OapraH
CallblH TaTaalJalllKaH CTPYKTypajap, aHbIH BIKMACBIHBIH aJIKarblH/Aa bIPAATTYy
oexutmiaren smec. KanrTce pa, Oamkapyy mapaMeTplIEpUHUH ©3TrepylIYHYH
HaTBHIMKAChIHA Maiiga 00JITOH JKaHbI YKaHa KaHbl Ou(ypKaIysiiap XplIyyJIyK TEH
CaJIMaKTyyJIyryHaH ajibiIc OOJTOHJO AMeC, ara jKakblHJaraHja Tmaijga OoJIoT.
AlinaHa 4yeilpeHy Oalkapyy mapaMeTpiiepd »aHa KacHeTTepu KaHjaiua
©3repeepy, ajap CUCTEeMaHbl Kaia KbUIAbIpaphl TAKbIP TYIIYHYKCY3. By k33 6up
W3WI1009YJIOpaY TEPMOJUHAMUKAHBIH SKUHYU MbIH3aMbl MEHEH OaiJIaHbIIIIKAH Y4
KEOCHUH OpJyHa THUIOTe3a CYHYITOOro MaxOyp KbuUiael. Kamran jskee -
aaJaMJIbiH KeHEWHWIMHEe OailylaHbIITYyy YOakbIT >KeOecu KaHa JapBUHINK

CEJICKITUSI MCHEH OallIaHbIIIIKaH YOAKBIT ke0ecH.

KypaioMoBayH MaMuiecMHAE 9SBOJIONMS Kypuylnl TypraH ydypra

YKAKbIH/IAIl KaJITaHIbIKTaH, TAOUTHIN KOJ MEHEH CTPYKTypara Kuprusuired. Omosn
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Jie y4ypla, 3CKH CTPYKTypajlapAaH >KaHbl CTPyKTypajapra erTyy ailiaHa-
YOpOHYH KaCUETTEPUH ©3TepTIIOCTOH, OLIOHIAON 3J1€ 3BOJIIOUUSHBIH KYPYLIYHAO
TBHIIKBl TAACUPAUH MYHO3YH e3reprrnecteH (0.a., Oamkapyy MmapaMeTpiepuH
©3TrepTIIOCTOH) MYMKYH. MbIHIaH ThIIIKaphl, KypAroMOBIyH Mamuiiecu TaOUTbIi
TYPA©® Kypuyll, Kypuyll TypraH y4ypra >KakblHJaraH ChISIKTYy KOPYHYIl TypraH
CTPYKTypaJIapAblH OOJYHYUIYH KaMTBIUT (OMOJIOTHUSUIBIK CTPYKTypajiap Y4yH Oy

esrymre 6apadap).

Tene-teH smec ¢asza eTyLIYHA® Maiina OOJrOH MNPOUECCTEPAU TAPTHUIL
napamMeTpjepu KaTapbl TYLWIYHYY YYYH YIOYHAAl MaaHWIYY KOHUEIHLUSHbI
Oenrmiee Kepek. Dpexke Karapbl, Kapajblll *aTKaH TYyTyMJaapJa Kell caHAaraH
SPKUHIMK Japakajapbl 0ap, OMpOK >kaHbl alaira eTyy ME3TWJIMHAETH TYTyMIy
CYPOTTOO YUYH, aJap/blH KETHUILIIIPIUK a3 TaHA CAHBIH KapOOIo XKETUILTYY OOJIOT.
Anap TapTun napameTpiepH JeM aTaiar *aHa >KaHbl CHMMETPHUSl KaCHEeTTepu Oap
abanra eTyy JIWMHAMHKAChlH aHbIKTalaT. AJapJblH ©3TepyLIYHYH MYHO31YY
Me3ruigepu Oallka YOHIYKTaplblH ©3repyy ME3THWIMHE —CalbIIThIpMaIyy
XKETUIITYY YOH, OYT cucTeMa, anapra bUIAUBIKTAIITHIPbLIAT. THHUIITYY
MaTteMaTUKaJIbIK chinaTTaManbl [.XakeH [10] x&ypry3reH xaHa “re3 pexumMIepaIuH
annabaTanaplK YETTETHWIMIIN, K€ “TapTUIl NapaMmeTpuHe Oaml hilyy nNpuHUuOn”
Jern arajar. bamr amaMaH KbeIMMBUITa OTKOHJE® Oyl NPHHIUI aTKapbuUIOan

KaJlaapblH OCITUIICHU3.

XKbIABIHTBIKTAN alTKaH1a, KOMIIBIOTEPJIEPANH KaHa CaHIbIK METOLIOPAYH
OHYTYIIYHYH HATBhIMKAChIHAA MYMKYH OOJIOH CBI3BIKTYYy 53MeC TyTyMJIapiAbl
U3UJI166/16TY PEBOJIIOLMS >KapaTbUIbIITa OOy JKaTKaH MPOLECCTEPINH MaHbI3bI
XKOHYHJI®O OM3AMH Ke3-KapalTapblObI3bl OMp TON ©3repTTy Jen aiTa analbl3.
Mypna karaaqm JETEPMHHM3MIWMH OpJyHa, KON JKarblHaH CTOXACTHUKAJIBIK
CYPOTTOMOHYH JJIEMEHTTEPUH KaMThiraH '>KaHbl JETEPMHUHH3M' TMaiina Ooimy.
OHYIYY  KOJJOPYHYH  KeIll  TYpPAYYJIYry, OamiajamMaH  pexuMaepAauH
MYMKYHYYJIYTY, CHCTEMara ThIIIKbl TAACUPJIUH TaTaall MYHO3Y - YITYHYH OapbITbl

CBI3BIKTYY 3MEC TYTYMJIAp/blH aXbIParbiC ©3reuedyKTepy, aHChI3 TAOWTBIA KaHa
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COLIMAIIIBIK MPOLIECCTEPAM KETHUIITYY CYPOTTOO MYMKYH 3Mec. Hatbliikana, Tak,
CBI3BIKTYYy 3MEC MaMWjie, CBI3BIKTYy OMeC OH OKYI'ypTyy 3amanOar,
MNOCTUHAYCTPUAIJBIK KOOMIo MyHe31yy Oomymry kepek. Cunepretuka - Oyi
CBI3BIKTYY 5MEC MaMWJICHHH HETU3TH OENTWJIEpPHUH, aHBIH MapajurMachl OOy

KaJi'aH HCTU3ru MCTOJA0PYH ©3YHO CHHUPI'CH WJIMMUMN JUCHUITIINHA.
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BUOJIOTUA: A3BIPKBI TYIHIYHYKTOP (KOHIOEIIUSJIAP)

Ce3llyH 3TUMOJIOTHSCHIHA bUIANHBIK OMoNOrus (rpek TWIMHEH. Bios - xalioo
*aHa logos - ce3, OKyTyy) OMPHHYU >KaKbIHJAIITHIPYY OOOHYA )KAIIOO >KOHYH/IO
WINM KaTapbl aHBIKTANBIIIBI MYMKYH. ByTkyn Aamam Ousre xamooHyH Oup TraHa
’KaHa TaK »epaeru GopMackl )KeHYH1e Oenrunyy OONroHAON 3Jie, Yyl YeKTooere
KaHa ajl )KeHYHI® WIMMJIWH aHbIKTaMachblHA ©TO KbUIJATTHIK MEHEH KUPHILIYY
KEpeK OKIIOWT: Ouoiorus - Oys JKalloo >KOHYHI® WIMM aHblH ap TYPAYYJYTY.
OpTo MeKTenTH asKTaraH ap OWp ajaM >KallOOHYH QopMmaiapbl *aHa aHbIH
KOPYHYILITOPY KaHYaJbIK KON SKEHIWTHMH JKaHa OIIOro jkapamia OuoJIoTHs
KAIIOOHYH WJIMMHU KaTapbl OOJIYHI'OH EKe, aTallblH MIUMAECPAUH KaHYAJIBIK KOIl
HKEHIUTUH KaKIIbl OmieT. bronorus MMTMMUHUH yuIya 6ap/blK €3reue 0areITTapbl
KUrepyy ©Hyryy aOanblHAa >kaHa OWp TOm TYLWIYHYKTOpAY (Maesmapisl,
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runore3anapapl, (QakThIapabl) KaMTHIAT, alapAblH  KOMYYIYTYy O KaJIbl
aJaM3aTThIK, KaJIMbl TYMAHUTAPJBIK KbI3bIKUYBUIBIKTBI TYYAypaT. ApuiiHe, TOKTOM
Typraira TalTakblp MYMKYHYYJIYK JKOK. JleMek, warepuaigpl TaHI000
CYOBEKTUBAYYJIYKTYH 3JIEMEHTHHEH Kauyyra OosnboiT. bynm skepaern Kpurepuii
Oupaeil - a3bplpKkbl OMOJOTMSHBIH ©TO JKajlbl TYLIYHYKTOPYH TaHI00, anapibl
Kapan 4bIryy OW3IMH KYHIOPAYH puiiocopusanblik (IyiiHO TaaHbIMbI, TYPMYIITYK
MaaHWCH, METOJOJIOTHUSIIBIK) MAacelIeJIEpUH TY3AOH-TY3 TYLIYHYYI'® aJbIl KeJIET.
VYuryra piTalbIK, Y4 HETM3TH TYHIYHYKTY - "3amanOar Ouosorus', "»kamoo" >kaHa
"YKAIOOHYH JKaJbl TEOPHUSCHIH" (K€ TEOPHSUIBIK OMOJIOTHSIHBI) TAKTOOTO OTYY

Tyypa 00J0T.

"3amanb6an OHOJOTHA" TEPMUHU KOOMIYK aH-CE3UMI€ 6TKOH KbUIBIMJIBIH 60-
KbUTIAPABIH asrbl - /0-XbulmapAblH OamibiHaH Oepu aKTUBAYY KHUPTH3UITEH.
KeOynue, an 1944-xputel Oamtanrad  (U3HKAIBIK-XUMHSUIBIK ~ OHOJIOTHSA
YKAATBIHJIaTkl OH COHYH aQubUIBIIITAP MEHEH OalJIaHBIITHIPBUIBIN, TAOBIIIMAKTYY
"TYyKyM Kyy4yyJyK CyOCTaHIMSCHI" I€30KCUPUOOHYKJIEUH KHUCIOTaJlaphl JAemn
aTajiraH XUMMsUIBIK (opManusiiapabplH  e3reue Kiacchl ke Kbickackl JIHK
SKEHAUTUH JamuinaeiT. 1953-xkpuibl kol cnupans TypyHaery JHKHBIH a3bip
oenruityy OOJTOH CTPYKTypachl OaapblHa auyblKKa YbITHIN, 60-KbLIgapablH
OalibIHAa aHBIH HINI-apaKeTTEPUHUH MEXaHU3MIEPHU HETHU3UHEH TYIIYHYJYH, KU
Heru3ru QyHKIUSHBIH - ©3YH-03Y KeOeWTYyHy KaMmchl3 KbuUiael. Omron aie
KBULAAPbI, TYKyM KyyMa MaaJbIMATTBIH KOAY YEUMEJICHUII, MOJICKYJISIPIBIK
OWHOJIOTUSIHBIH SH MAaHWIYY KW MPUHIUOU - TOIYKTOOUYIYKTYH |-mpuHIINOU
JKaHa 2-TIPUHITUIL, K€ aJUCTCIITHUPUITEH adabusTTa KOl aWThUIBIN XYProHAewu,
"oopbopayk nmorma" ty3yiamy. Tupyy kierkagarel MaaneiMar JIHK-PHK -
MPOTEUH" JTUHUSCHI APKBUTYy TaHa Oepuiie TypraH MOJICKYJISIpABIK OMHOJIOTHS, Oyl
YBIHABITBIHAA XX KBUIBIMJABIH OPTO YEHUHJETH OWOJIOTIAOPAYH OH COHYH
KETUIIIKEHIUKTEpH OOJITOH, ajap HETU3WHEH JTamnThl OCNTWieH aJbIar.

"3amanOan OuOJOTHSAHBI" CaNTTYy (KJIACCHKAJBbIK, CYpOTTOedy) OHOJIOTHSIaH

Oenyn Typat.byn ydypaa sku eTe MaaHUITYY dCKEPTYY Kacoo kepek: bupunuunes,
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U1 JKY3YHI® JKaHa TEOPUSJIBIK >KaKTaH alraHja aHAaH KeM 3SMeC MaaHWIyy
OKysutap OOJNTOHYH SCHOM3NIEH YbITapOamibiObl3 KepeK. OMOJOTHUSHBIH KOTTOTOH
Oarka 4yeMpeaepyH1e, aHbIH HUUHJIE "OpraHu3MIuK" JkaHa "cynmpaopraHuKajbK"
JIeHraauaepae, Oamkaya aWTKaH[ga, TYPAOPAYH JKaHa TMOMYJIALUSIAP/IbIH,
OMOLICHO3IOPJIYH  ’KaHa  JKOCUCTEMANapIbIH  JIGHIIDJIMHJE,  KAJIIMbICHIHAH
OonocdepaHblH JEHIIIIUHIEC KYpPry3yJreH usuigeesnep. HeiipodusnonorusHbiH
MIOHMH HHTEpeMHUC]epanblK, (QYHKIMOHANIBIK aCUMMETPHUACH  (aKThIHBIH
OPHOTYJIYLIy € HEPB HMIYJbCYHYH TApPAJbIIIbIHBIH HETW3rU TNPUHIIUITEPUH
aublll OEpreHANrd XOHYHJe TraHa >KeTHIuTyy. Omoisl 3je€ OH JKbUIABIKTapAa
3amMaHOaI dATOJOTUSIHBIH (KaHBIOAPJAPABIH KYPYM-TYPYMYy, aHbIH WYUH]IC
KOOMJYK KYPYM-TYpyM >KOHYHJI® WJIMM) >KaHa YKOJIOTUSHBIH (AHBIH WYUHC ajjaM
DKOJIOTHACHI JKaHa COLMANJBIK HKOJIOTY) HErM3[ENreH WACSUIapJbIH KaHa
TYIIYHYKTOPIYH KY4YTYY KOpIyCy Ty3yireH. KajakTelH OHUOJOTHSICHIHBIH KaHa
OaapbIlHaH MypJa aHbIH MOMYJIANMIAPABIH MATEMAaTUKAIIBIK TEHETUKACHI CHISIKTYY
O6MyryH TE3AMK MEHEH OHYKTYPYYHY e3rede Oelruien KeTyy Kepek. Ad
"kenmypeHYH'" TYpYH aTkapraH. MeHJenb TE€HETHKAachl MEHEH KJIACCHUKAJIbIK
JAPBUHU3MJIMH OPTOCYHJIa, "IBOJIONMSHBIH CUHTETUKAIBIK Teopusicel" (STE) nen
aTaJraH CEJICKIIMOHUCTTUK HBOJIIOIUS KOHIEMIUACHIHBIH YBbIHBITHI 3amMaHOan

BEPCUSICHIHBIH ©36I'Y KaHa HEern3u naiaa oomnmy.

Mpeiaaan Teimkapel, XX KbUIBIMABIH OPTOCYHA. - OyJl KMOEpHETHKA >KaHa
MaaJibIMaT TEOPUSCHIHBIH METOJIOPYHYH Maia 0oynry xaHa OMOJOTHATa bIKYaM
KUPTU3WIUINN Taiina O6onny . Amap OMOJIOTHSIHBIH KOINTOTOH TapMaKTapbIHIA
TY3MO-TY3 PEBOJIIONMS >Kacar KaThIaT. AJIApChI3 MOJICKYJISIPABIK OUOJIOTUSIHBIH
OHYTYIIIYH DJJIECTETYY MYMKYH 53M€C, MbIHAAa Ta3a 'XUMHUA" HETU3NUHEH
KHOEpPHETHKA, MaaJbIMaT TEOPHSCHI, OAMIAHBINI TEOPHUSACHI KaHA KpHUMNTOTpadus

JKaaTbIHa Kaﬁpaz[aH YCUMCIICHI'CH.

OKWHYMA pe3epBalus WIMMUNA  KaHa OWOJIOTHSUIBIK — OMJIMMICPIUH
Y3TYJATYKCY3IyTYHO OaianHbimryy. Tusmene KOpCOTYNTroH IKETHIIKCHIUKTED

KaHYaJbIK TYN TaMbIpblHAaH Oepu KaHbIubUl O00J00CYH, anap OWUOJOTUSHBIH
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OHYTYIIYHYH KJIACCUKAJIbIK ME3TWJIMHICTH KETUIIKCHIUKTEPUHUH 34 OUpHUHE
XKaKbIH IMEC K€ JKOKKO ublrapOalT. AnapAblH KeM4yJIyTYHYH maiiga Oomymry
MYMKYH 5MeC 23j€ XaHa OoJlyll ©TKeH Me3TWijae OWOJOTUSHBIH THPYY
OpTraHU3MIEPANH KJIETKAChl JKaHA YIOJIYK TY3YJYLly JKOHYHIOIY AOKTPHUHACHI,
TAOUIbIM  KapaThUIBIII  TEOPUSCHl  CBIAKTYY  ©TKOH  KbUIBIMJApJAarsl
KETUILIKEHIMKTEPUCHU3 TOIYK TYLIYHYyre Oonboiir. Mucainsl, Yapns3 JlapBunaun
TaOBITBIA TaH00CY, I'. MeHaenaua KopnycKyJIalblK TYKYM KYy4yJIyK TEOPHUSCHI

»KaHa Oarkanap.

XKeliiblpMaHubl KbUIBIM THPYY CHUCTEMAaJlapJblH MIUTEIIMHUH 3H KbUIJAT
KaHa TEPEH MEXaHM3MJEpHHE OalIaHBIIITYy 3aMaHOan OMOJIOTUSHBIH ap KaHAai
TapMaKTapbIHAArbl KOPYHYKTYY JKETUIIKEHAMKTEp MEHEH KOILITOJIOHYHa
KapabacTaH, »Kalloo JereH dMHe (KaHa aHbIH KEJIUI YbITHIIIbI )KOHYH/I® Macelie)
Kypd Tajall-TapThIITBIH TeMachl. Byl >kepAern KelpJaan Ki3dJA€ YUIyHUYaJIbIK
KOHYJI YOerepreHell KepyHeT, ajl Typrail KeITereH OJIyTTyy HW3WIIeedyJepay
YKAIIOOHYH MAaHbBI3bIH AHBIKTOO MYMKYH 3MeEC JIen oiyiooro Typrer. OuieHTumn,
"3amanOan Ouosorus" nen arairad ajaradykbl MOHOTpadusiapAblH OMPUH]IE aHBIH
aBTOpY, OENTMIIYy HEMHUC OKYMYIITYYCY *aHa WIMMIUH nomnynspusaropy I'.boren
OupuHun Oenymay "MyMmkyHOy XaHa OHM3 XKamloOro aHbIKTama OepuIIHnOu3
Kepeknu?" nemn aranraH ab3ail MeHeH OamtaiT. " MbIHa, KbI3bIk Hepce. "Kammb
KaOBLT aJbIHAT, - JCT ’Ka3aT ajl, - TUTWI ke OyJl MaceJIeHH! OJyTTYY TaJKyyJI0O0H
MYypYH, OMpUHYHN KE3€KTE TAIKYYHYH OOBEKTUCHUH TAaK aHBIKTAIl, ara Tak aHbIKTama
Oepuil kepek. bupok, an deykuHAyy Typae aHAaH apbl" OHOJOTHS MIUMUHHUH
00beKTHCH, Oalllkaya alWTKaH/a ... JKaIloo, aHaa Oyl JKepJie alThbUITaH TaJjlaln >KeH
raHa MyMKYH 3Mec. bankuM, jkaiooro ToJIyK aHbIKTaMa 0epyy MYMKYH 3MecC Jen
aiiTyy Tyypa 6oamox” [1, ¢. 17). Omoro kapabactan, Oy Ke3 Kapaill amibikya (aj
Typrad, HEru3cu3) IECCUMHUCTTUK MaaHaiiia ce3wieT. Y3ak yOakbIT 0010
KAIIOOHYH TaOWATHI (MaHBI3bI) )KOHYHII® Macejele IIIPIHK KajlaH TaHa THPYY
TyTyMAap 34 Hepce OO0JIOOWT Jen 3CenTereH BUTAIU3MIUH OKYJAepY, e3reue

JKalioO KYYYHYH JKAKTOOYYJIapbl JKaHa MCXaHW3MH OpPTOCYHOArbl Maceje
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GUIOCOPUIBIK TaJal-TapTHILTAPIABIH TeMachl OOJATOH. O3 HIIWHAEC KaIUMKH
¢u3nka xaHa XMMHSHBIH MbI3aMapblHa Oall MATEH MallldHalapra Kaparasnia,
aJlap/IblH JKAHCBI3 KApaTbUIBIILTArblAaH Kbliijla TaTaajn aiKajibllbIHIA TaHa
TymryHyre OosiotT. JKaHa ’KallOOHYH ap KaHIal MeXaHU3MJIEpUH OapraH CalbIH
TOJIYK CYPOTTOO KaHa TEPEHUPIIK TYLIYHYY AEHII3IMHAE TaHa, "JKamoo nerexH
smHe?" CypoOCyH TaJIKyyJI0O. WJIMMHUHM KaHa KOHCTPYKTHUBIMK KaHajira OapraH

callblH KoOYpOoK KHpru3uiie OamiTasl.

XX kpmbMIbIH 30-40-KbUTHapblHa YeHMHH WIMMIE YCTOMAYK KbUITaH Oyn
Kolreil OoroHYa OWPUHYM TaacUpPAYY HJAEs, MKAIIOOHY OIIOJN KOHKPETTYY
MaTepUANIIBIK CTPYKTYpaHbl aKTUBAYY JKaHa MaKCaTKa bUIAHBIKTAIITHIPYY
MpoLIeCCH KaTapbl TYHMIYHYY OOJTOH, aHBbIH KOPYHyHly Oynl WmTHH e3y. Omion
Ke37eTd KOPYHYKTYY OuonoraopayH oupu karapel [x.Xomgeitn 1930-xbuinaps
MbIHIAH gen oxasraH: ‘“‘KaguMmku »kaHa aHJaH ThIIKApbl, Oedarwiyy Oup
CTPYKTYpaHbl aKTUBAYY KapMoo - OyJ OW3 Kalioo jen ataiowi3; Oy MpoIecCTHH
MaHBI3bIH TYUIYHYY »alloO JETe€H 5MHE SKEHAMIMH TYIIYHYYHY Ownnuper. "
VYiIyn KOHKPETTYY CTPYKTYpaHbl CAaKTOOHYH HETHM3IM MEXAaHM3MHU 3aT ajJMallyy
npoueccu (KaHa, JEMEK, OpraHu3MAEpIAUH aijlaHa-ueilpe MeHeH OO0JIFOH
HHEPrUACHI, KaHa Oy )KOHIOMIYH HETM3TH MaTEpHAIJIBIK aJbIIl )KYPYY4yCy Oenok
6onymn scenreneT. Jlemek @. DHTENbCTUH KAIIOOCYHYH OCNTHUIYY aHBIKTaMachl:
"YKamoo - Oyn mpoTEeWMH NEHENEPUHUH >Kallo0 BIKMACKI, aHa Oyl >Kalioo

TUPUYMIINTH HETU3UHEH YUIyJI ICHEJNEPAUH XUMUSJIIBIK TY3YY4Y AJIEMEHTTEPUHUH

©3YH-03Y >KaHBIPTHII TYPYyCYHaH Typar'".

bupok, Oapa-6apa, TeHETHUKAJIBIK CTPYKTypaldapJblH OapAbIK KaIroo
MIPOIIECCTEPUHIACTH HETM3TH MAaaHUCHH TYIIYHYIIIKOH CalbIH, HJIUMITO3/I0p OapraH
CallbIH KAIIOOHY MYHO3/1604y HETH3TH MPOIIECC 3aT aJMallyy MpOIECCH dMEC,
OapabIK TUPYY KaHABIKTAPIBIH ©3YH-03Y KOOOUTYY KOHIOMY JIeTeH OyTyMre Keje
OamTamThl, aJl apKBUTYy Kalllo0 ©3YH-63Y CaKTal KajlraH MYyHAapAblH (YEKCHU3)
BIPAATTYYJAYTYHYH ©3repyiyHae ©0010T. KepyHYKTyy aMmepukanblk TeHETHK,

HobGenb chiiinbirbinbia jaypeatsl I'.Mémnep 1926-xbutbl "['eH kammooHyH Heruzu"
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JIEr€H 3MIETHMH Ka3blll, aHJa OHJOTOH aJlaMJIap/blH ©3YH-63Y KeUypYIl alyy ’KaHa
CakTal Kajlyy JKOHIOMAYYJYTYHYH apkacblHIa OOJIOT JereH OHAy TEepeH
HETUu3/ereH. AapablH CTPYKTypajaparsl ©3reuesyry, ajlap TYPMYIITYH YbIHBITBI
MaTepUaIbIKk HETM3WHUH POJIy JKaHAa aHbIH TaOWIbI TaHAANyy OJy MEHEH
OHYTYIIy YYYH HErM3IM TajlalKepiiep KaTapbl Kapaibllibl Kepek. Omron 3ie
yuypla, aHJa XUMMUIBIK Ke3-Kapall MEHEH allTKaH/aa TeHaep OeoK dKEHIUTMHEH
34 KUM IIEeK caHaraH sMec. Dbupok, TeckepucuHue, reHuaep Oelok 3Mec,
OouonoauMep MOJEKyJalapblHBIH TalTakbplp Oalllka Kiacc OKyJlIuepy, TakTal
aliTKaH[a, HYKJEWH KHUCIOoTajdapbl (A€30KCUPUOOHYKIEUH KHUCJIOTajlaphbl) »KaHa
pUOOHYKJIEMH KHCJIOTAJIaphl S3KEHAWIW aHbIKTamabl (0yn 1944-xpuibl rana
nanunaeHred). JKamooHy —J1€30KCUPUOOBYKJIEHMH  KHCIOTaJIapbIHBIH  KAIloo
(dopmacel KaTapbl aHBIKTOOTO a3TBIPBIKTAp OOJITOH, OMPOK YIIyJI ME3THIre YeHHH
KaIIoo 3aTTapAblH JCHEJIEPUHUH KacueTh O0o0Jyi0 anbail TypraHibIlblH, OHpPOK
3aTTap/IbIH raHa KacueTH, 0.a. ap KaHaal JeHeIepInuH, 3aTTapIblH, TY3YMIOPYHYH,
TajaagapblH XK.0. 63 apa apaKeTTeHYYCYHYH HaThlIKachlHa Maiina 00JaroH Hepee
Jen TylyHyre 00Jj0T. buonoiaumepiaepauH yuiysa 5Kd 3H MaaHWIYY KJIACCHIHBIH -
HYKJIEUMH KHUCJIOTaJapblHbIH aHa OCEJOKTOPYHYH ©3 apa apakeTTeHYYy

MCXaHU3MACPHUH YCUMCIIO0 JKOJIYH/A )KallIOOHYH CBIPBIH a4Yyy KCJICUYCTU a4YblJIABI.

1948- kbl KOPYHYKTYY  aMepuKalblk  MaremMatuk  H.Bunepaun
"KubepHernka" 4YblrapMachlHbIH >KapbISUIAHBIIIB MEHEH, JKalll00 MaHBI3BIHBIH
TaOUSATBHIHBIH MPOOJIEMAChIH U3WIJIOO Jarbkl OUp KETEKToedy ujaesra 33 0oiay -
©3YH-03Y Oalkapyy (Tarbipaak aTkaHja, ©3yH-e3y OalKkapyyHy CakToo) . Tupyy
OpTraHU3MJICPAVH HWINTCHIMHUH OH MAaaHWIYy NapaMeTpiepHH JIKyMYIIdy
HOPMAaHBIH YEKTCPUHIC aBTOMATTBHIK TYPAO® CaKTall aja TYpPTraHIbITBl WITEPTEH
Ooepu oane Oenrminyy Oomyn kenreH. AHCBI3 Jene 19-KpuibIMaa. KOPYHYKTYY
dbpanny3 ¢usmnonory K.bepHapn romeocraz deHomeHuHe koHyJ Oypran (0.a.
OpPraHU3M/INH WIKU YOUPOCYHYH TYPYKTYYIYTYH CAKTOO), Oy, OAJIKMM, JKalllOOHY,
TUPYY CHUCTeMalapibl MyHe3[ee4y 3H MaaHuiyy Hepce. KubOepHeTuka MeHeH

Oupre TYpMYIITYK TMpPOLIECCTEPAUH ©3YH-63Y JKOHre calyy xXaHa ©3YH-e3Y
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Oamkapyy TMpOLECCTEPUHIETH 5H MaaHWIyy (akTop KaTapbl MaajibIMaTThIH
Yeyyydy poJy UIIKE amThl. AnaOusTTa >KalllOOHYH TOMOHKY/IOU aHbIKTamasiapbl
JKapKbIpar KepyHyn Typay: “¥Kairoo - OyJ1 opraHMKaabIK CUCTEMAaIapIbIH JKaII00
YOIy, allapAblH YIOIITYPYIYIly ajapAblH HYKA MaajdbIMaThiH MaliagaHyy MEHEH
MOJIEKYJIaJIaH CUCTEMAJIBIK JICHID3JIre YeWWH aHbIKTanaT xe ‘“YKamoo yuryHaai
dbopmaza MaanbpIMATTapJbIH  JKaHA  KOJJIOJTOHJOPAYH  OOdYIIy.  THIIIKBI
CTPYKTYpPaHBIH BUIAWBIKTYy IIapTTapblHa YIIyJ MaaldbiMaTThl KeOeUTyyHY

KaMCBI3 KbUITAH aHbIH CTPYKTYypajapb» x.0.

Tupyy xKaHAbIKTapIbl U3WIAOOHYH Y4 TYPYHOH (OMOXHMHUS, TEHETHKA JKaHa
KHOEPHETUKA) KEJUI YbIKKaH Oyl Y4 arbiM MOJIEKYJAPAbIK OHOJOTUSHBIH
QIKarblHJAArsl  3H  KYTYJI0OreH KaHa YKMYINTyyJdad alKaJbIITHIPbUIIbI.
AMOXAJABIK OKysiJaH KuiuH naiga 6onron - JIHKHbIH Ty3ynymryH ausin Oepyy,
aHBl TYKYM KyyMa MaajbIMaT KOAYHYH ajbIll JKYPYYYYCY KaTapbl TYIIYHYYTO
MYMKYHIYK O€preH, aHblH TEKCTMH TY3YYHYH IMPOTpaMMAachlH KaMTBhITaH aHbIH
©3YH-03Y K00OHITYY (63YH 63y KeUypyy) OIporpaMMachliH KOIIO aJiraH/a, aHbl aJlbII
KYPYYUYHYH OapAbIK 3H MaaHWIYy CTPYKTypaiapbl kaHa (yHKUUsIIAphl OOyl
caHaiatr. bynm mnporpaMMaHbl WINKE aliblpyy Y4YyH KiIeTKaga OelOKTOpaAyH
Oenruityy OMp KJIacChIHBIH OoJiyiny Oupnaei maanure 33 3keH. Kepce, HykienH
KHUCIIOTAIAPBICHI3 OCMOKTOPIYH Taijga OOoJylry MYMKYH 5Mec, OMPOK OIIOJ 3Jie
yaypna, OENOKTOpAYH  KaThlllyyCy3  HYyKJIeHH  (OMpUHYM  KE3€KTe
JI€30KCUPUOOHYKIIEUH) KHCIOTATapbIHBIH CHEIU(PUKATIBIK aKTUBIYYIYTY MYMKYH
samec. OMOHIYKTaH, OYTYHKY KYH/O auc U3niIeedylepayH kemuyayry XKepaeru
JKaIIoo ayvblK Taijga OonroHao makga OonroH gen 0.a. ©3YH-e3y KeOeuTyyre,
ayTOPETyJISIUIIOOr0, OHYKTYPYYr® KaHa SBONIOIMIIOOrO XOHIOMIYY, aiiaHa-
4epe MEHEH 3aT, YHEPTrusl jKaHa MaaJbIMATTHl TYPYKTYY aJMaIIbIl TypraH 3 apa
apaKkeTTeHYY4YYy MOJUMEpIIep CUCTEMAChl (HETU3TUCH HYKJICHH KHCIOTaIaphl JKaHa
OeoKTOp) AKeHauru Oenrwiyy Oomnmy. 3amanOam Ke3 KapalllTaH airaHnaa, Oym
©3YH-03Y K600UTYY, 63YH-03Y PEIUTUKALMII00, Tarblpaak alTKaHa, TUPYY KaTapbl

NoJIUMEpJIepIn KahpanaH KyOaTTaHIbIpyy TYTYMYH TY3r€H HErM3rd HEpCeHU
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TY3r6H KOHBAapHAHTTHIK (BapHalMsi MEHEH YJIAaHTYy) peayIuiMkanus OosoT. [Jan
YIIyJl TIEYCUTTUH KAacHMeTH TaOWTblii TaHJalnyy aKTUBIYYJIYTYHYH HETH3U
(BapmaHTTapaaH), OalITaNKbl TYTYMAYH aJanTalysiIbIK ©3repyIIyHe allblll KeJeT,
0.a. alapAbIH 3BOJIONUSCH], TaTAANABITHIHBIH KaHa ap TYPAYYJIYTYHYH ecylly,
KAHIYy  JKapaThUIBIIITArBl  TAaKCOHAOPAYH  HEPApPXUSUIBIK  TYTYMYHYH
KaJBIITAHBINBL, THPYY UTAaHAEMICPAUH HWHIWBUAYAIJAIITHIPYY ICHIIDIMHUH
KOTOpYJAIIbl, alapJblH aKTUBAYYJYTYHYH ©CYIIy, MakcaTKa bUIAMBIKTYYIYyTy
&KaHa KYPYM-TypyMy MakcaTKa bUIAMBIKTYYJIYTy jKaHa YIIyHYH OallblHJa Typat
xapasH (uedanuzanusara OalIaHbILITYy) - aJaM MEHEH KOOMIYH Maiia OoJylryH
XKepnern xammooHyH OHYTYIIYHYH >KaHbl - MaJaHHWi >KaHA TapBIXbIM STAaOBIHBIH
OalTanplbl  KaTapbl  JaspiaraH  MEHTAJIUTETKE  JKaHa  JKUTEpayyY

TpaHChHOPMAIMSUIIBIK UITMEPAYYIYKKO OalIaHbIIITYY.

bupok, TypMymITyH MaHBI3BIHBIH TIPOOIEMAaTHKACHIH OHYKTYPYYHYH YITYIT
JKaJMbl OarbIThl MEHEH KaTap, Oalikanapsl Jarkl OOJTOHYH, OMPOK KelleueKTe Oy
CYypOOJIOpJIy TEPEHUPIIK TAKTOO YUYH MAAHWIYY OSKEHIWTMH ailTyy Kepek.
Omentun, 1944-xbuibl, XX KbUIBIMIBIH KOPYHYKTYY (U3UKTEpUHUH OupHU
oonron. D.1Ipenunrep “@usnka ko3 KapallblHAH ajraHAa Kalioo JereH sMHe?”
aTTyy KWATENTU Oachlll yblrapra, aHjaa (U3MKaHbIH OeNrmiyy (QyHIaMeHTaIIbIK
MBII3aMIapbIHBIH KO3 Kapallbl MEHEH J>KallOOHYH 5H MaaHWIYY KacHEeTTepUH
TepeH Tannarad. JKamooHyH TaOMSITBIH TYIIYHYYHYH Oyl OarbIThl aHJaH apbl
3amanOan Ouodusukana, adppikya AUCCUNATUBIMK CTPYKTypajap kKaHa
CUHEPreTUKa TEOPUSIChIHIA TEPEH yIaHABICHIH TanThl. Omion 3me me3ruiae, 1931-
xKbutel, "JKepae okamooHyH ~maiga  OOJIyIIyHYH —IIApTTapbl  JKOHYHIO"
cabaTChI3bITbl KOHYHIOTY MakajnachliHAa, 20-KbUIBIMABIH KOPYHYKTYY OpYC
okymymtyycy. B. V. Bepnaackuii OyryHaen OuocdepaHblH OamTanksl KaCUETH
KaTaphl JKAII00 >KOHYH/I® TaNTaKbIp >KaHbl TYIIYHYKTY aljblra Koay. YIIya Ke3
KapamTaH ajraHja, »JKaloo KaHIaWaelp OWp MaaHugae alpeiIM  TUPYY
OpraHu3MJIepre Kaparaijia yiyy, JeMeK, a3blpKbl amepukaibik ouodpusuk I'.IlatTu

’KaszraHjail, ‘“KalloOHYH KeJHIN YbITBIIIbI XKOHYHI® OopOOopayk Mmacene mypia
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naiiga 6onron Hepce - JIHK sxeHyHAe ke mpoTewH, OMPOK Macelie 3H KOHOKOU
KOCUCTEMa JereH sMmHe? aen cyparad" OlleHTdr, OYryHKY KYHI® YeWHH,
"YKamoo aeren smHe?" JiereH CypOOHYH akKbIpKbl 000yHa deiuH. Mnumuii sxaHa
bunocopusbIK  M3MWINeeNepAYH Oyl TapMarkl KaHbl MYYHJIArsl TaJaHTTYy

BIH_IKBI603I[OpI[YH JKaHbl UACATIAPBIH KYTOT.

)KaHIOOHyH KaJIbl TEOPHUACHI K€ TCOPUAJIBIK oHoJIOTHA

JKaiooHyH MaHBI3HI )KOHYH® Macele (kaHa aHbl ap KaHJal Tak jKaHa ap
TapanTyy aHbIKTOO MYMKYHYYJIYTY) MEHEH ThITbI3 OalllaHBIIITYy, OYyJ >KaJIIbl
KAIIOO TEOPHSCHl K€ TEOPUSUIBIK  OMOJIOTHS  JIel  aTaliraH  HEpPCEHUH
MyMKYHUYIyTy. Kannaii rana umum 00JI00CYH, aHBIH T€OPETUKACHIHBIH KOJIOPY
dKaHa MYMKYHUYJIYKTOpPY JKOHYHIOry Maceie MPUHLUUNUAAIAYY MaaHUure 33,
AHTKEHW, ap KaHJall WIMMUNA TapMaKTbIH JKETWITCHAUK Japa)kacbl aHbIH
TEOPU3AIUSACHIHBIH JICHTIRJIMHE TY3 MPOMOPLUUOHAIAYY SKEHIUTH Kbl KaObLI
anbliHraH. bupok, GQu3ukaHbl >kaHa XUMHSHBI (a’mOeTTe, MaTeMaTUKaHbI
KOIITOTOHA0) OapablK WIMMIEPAC TEOPHUsUIApAbl TY3YYHYH MYMKYHUYJIYKTOPY
KaHa JKOJIJIOPY JKOHYHII® Macejie - ap JaillbiIM HEru3rd (uioco(UsIIbIK >KaHa
METOIOJIOTUSIIBIK KoWrei 6omyn kenreH. buonorusiga 6yn macene XX KbuibIMIa

9H Kypd KaHa Kypy Talall-TapThIIUITapIbIH TEMAChl OOJITOH.

30-xpimgapaa die, Oup KaTap KOPYHYKTYY OHOJIOT/IOp >KaHa OWdyIijaap
TEOPHUSIIBIK OMOJIOTHSHBI Kypyy MIUIASTHH TY3YIIKOH, al ©3YHYH >KaJIbLIbITHI,
JNEAYKTUBIUK KaTyyJlIyry »aHa OOXXOMOJJIOOYY Kydy KarblHaH TEOPHSUIBIK
busukanan kem kanbait (Jlronsur gon bepramandu - 1932, E. bays - 1936, H.
Pamesckuii - 1938 x.0.). Omonion 6epu Oyn Temanarsl Tankyysnap XX KbUlbIMIA
OMOJIOTHsT WIMMHMHUH OHYTYIIYH Y3TYJATYKCY3 KOIITON KeJie »aTaT jkKaHa OW3AuH
KYHAepae 74 kadaH OyTkeH sMmec. Jlemek, Oy delpenmery ydypaarsl KbIpaaanra

KEHHUPU TapbIXbIii KO3 Kapall MEHEeH Kapoo maiaanyy 0oJylly MyMKYH.
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buonorns wnrepku WIMMUNA AUCIUIUTMHAIAPABIH OUPHU  OKCHIUTHUHE
KapabacTtaH, THPYY OpraHu3MIepauH (opMalapblHBIH TaTaalbIlbl jKaHa ap
TYPAYYJIYTY Y3aK ME3TWiiepre YeWrH >Kalrbl UACSUIapAblH OHYTYIIYHO ONYTTYY
TOCKOOJITYK OOJIyll KEIreH, aHblH HErM3uHJe WIMMHUN (OpMYJaHbl TY3YYTe
MYMKYH 005MOK. 1735-xb1abl rana K.JIunHel Oy O6arpiTra OUpUHYN YEUKHUHAYY
KaJlaMJIbl >KacaraH: ajl CyHyII KbUITaH OMHApJBIK HOMEHKJIATYPaHBIH KapJaMbl
MEHEH aj omIod Me3rwine Oenrmwnyy OonroHn OapIblk ©CYMIYKTOp MEHEH
YKaHbIOAPIAP/IbIH JKacaaMa KiIacCU(UKAIUACHIH Ty3reH. OH TOTY3yHUY KbUIBIM/IA.
ap KaHnail OWOJOTHSJIBIK WIMMJEPACH AalblHMaH MaallbIMaTTapbl KalUIOOHYH
OMpAMKTYY KapTHHACBIHA  aWKaNBIIITBIPYy  MPOILECCH, IKAIMbl  JKaHAYY
xapatbUibluThl anrad T.1Bann (1839) crpykTypaHblH (THPYY OpraHU3MICPIUH
VIOJIIYK TCOPHSCHIHBIH KapJaMbl MEHEH), aHaaH kuinH Y.J/lapBUH yIaHTKaH.
TaOurelii TaH#alyy >KOJIy MEHEH 3BOJIOLUS TEOPUSACHIHBIH OMp Oemyry KaTapbl
Kepneru Oapablk THPYY JKaHIBIKTAPABIH TapbIXbIi OUPUMIUTHH KOPCOTKOH
(1859). JKanmnbl 6MOJOTUSIHBIH OHYTYIIYHYH MaaHuIyy 3Ta0bl 1900-Kbu1bl O0JTOH,
y4 aBtop I .MeHnnenauH Mblii3aMaapbiH €3 ajAblH4a Kalpa adblll, OUIOHY MEHEH
IEeHETUKAHbIH OHYTYIIYHO HETU3 caliral — ajl WIMMAUH Oup 3je AUCKPETTYY
MaTepUAJIBIK aJIbIl KYPYYUYJAOPYHYH TO3MIMACHIHAH KEJMI YBIKKAH WIIAM.
bapapik TUpyy opraHu3MIEpAMH TYKyM KyyMa KacHETTEpH jKaHa alapiblH ara-
TYKyM ypHakTapbl OOIOHYAa MYyyHJaH MYyHTa ©TYLIIYHYH OUpPIUKTYY MEXaHU3MH.
XKoropyna Oenrmnenrennend, 1944-xpubl Oyn "tykym kyyma 3arteiH" (JHK)
XUMISUTBIK - TaOWUATHI, an SMu  1953-KbImbl aHBIH TY3YJAYIIy aubuirad. byn
"MOJEKYJIApAbIK OHOJorua" AOOpYHYH OaluTalbllIbIH OamiTaraH, OIIOHAOH Oepu
XKepnern OyT JKalIOOHYH MOJIEKYJQJIbIK JCHIDIAJIAE HIUTEIIMHUH OUPIUKTYY
MEXAaHU3MIEPUH TYILIYHYYT® ©3reue cajibiM KOIKOH. MyHy MeHeH karap XX
KBUTBIM/TBIH OMpuHYN KapbIMBIH/IA. Typmymty VIOMTYPYYHYH
"CcympaopraHvkanblk'" JIEHIPAIUMHAE Jla WHTEHCHUBAYY JKAIMbBLIOO HUIITEPH
KyprysyiareHn: skocucremanap (A. Tencnu, 1935), Owuoreonenoznop (B.H.
Cyxkaues, 1942) xana 6uocdepa (B.W. Bepnaackuii, 1926). Yuryn apakerrepaus

HaThIMKAChIHAA XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHJA JKAIlIOOHY KOIl JASHIIIJIIYY, OUpOK
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OupaukTYy OYTYH Hepce KaTapbl OMPIUKTYY TYLIYHYKK® SKETHUIIMIIIN >KaHa
OMoNOTHsT TUPYY TYTYMAApAbIH TaTaalbITBIHBIH OapbIK IEHIIIIICPUHIICTH -
MoJieKyJlajnapian OyTyHaed Ouocdepara dYEHMHKM WIMM KaTapbl TYIIYHO

Oarrassl.

bupok, ymryn OarelTTa Jarbl TEPEHUPIIK  aAPAKETTEHYY  a3bIPKBI
OMOJIOTIOPAYH TEOPUSIIBIK OMOJIOTUSIHBI TY3YYHYH aHIaH apKbl JKaJIIbl OarbITTaphl
kKaHa JKOJJopy OOHOHYA 3JJIECLINEC KEJIUIINECTUKTEpre Kapllbl KEJWI KaTar.
OmeHTun, k33 OUp aBTOPJIOP TEOPHSIIBIK OMOIOTUSHBIH KEJIEUEeruH HErM3uHEH (Ke
aJl TaHa 5MEC) JKAIlOOHYH MOJEKYJSAPAbIK, (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK HETH3IAEpUH
W3WI06YY WIMMIWH KOMIUIEKCHHUH OHYTYIIY MEHEH OalJIaHBIIITHIPBIIAT XKaHa
¢usukana amap OapHAbIK KJIACCHKAJIbIK (ChbllIaTTamMa) TEOPHUSCHIHBIH HETH3UH
Kepyuier). bamika jkarelHaH airaHja, OMOJIOTUSHBIH TEOPHUSUIBIK KOHUECHIMSCHIH
TY3YYI'® YMYT apTKaH M3WIAee4yJIep, MACENEIepAUH yIIyJl KOMIUIEKCHH
TAJKyyJl00 OYTYHKY KYHA©® KeNTereH (QuiIocOPUsIIbIK >KaHa METOAOJIOTHSIIBIK
KoWrennepy HINTEeN 4YbITyyHy aemuireieau. KeuibiMaap OO Kejle >KaTKaH
JUJIEMMAHBIH “MEXaHM3MIe Kaplibl BUTAIU3MIE ONNO3ULMSIHBIH “‘MOJIEKYJISAPIbIK
Ouonorusra Kapiibl OpraHMKaJIW3MIe’ aJMAallThIPraHjbIlbl, ajd ap KaHJal
dbopmana: peryKIHOHU3M K€ XOJIM3M, PEAYKIIMOHU3M € KOMIO3UIIMOHHU3M XK.0.
XX KBUIBIMABIH aKbIPKbl OH OKBUIABIKTapblHAA KypdY JKaHa JKEMHILUTYY
TaJKyynaHrad.  3amaHOan  OHOJIOTHUSIHBIH  MaTe€pUalblHA  HETU3JEITeH
bunocopusIIbIK  KaHa METOJOJIOTHUSUIBIK —Maceseyepre peayKIius MacelecHu,
TEJNOJOTUsl MpoOJeMachl, 3BOJIOLUUSIBIK TEOPUSHBIH CTPYKTypachl >KaHa
HBOJIIOIUSIHBIH aTalblH MbIH3aMIAPBIHBIH 0ap 3KEHAUTH, OWOJOTHSIIBIK YKaHa
COITMAJ/IBIK OPTOCYHJArbl OailyIaHbIIl KOWUTONY agaMJIbIH KEJIWIl YbITHIIIbI KaHa
IBOJIFOLMACHI, aJaTTa, aAeN-axJakTblH, JAWHIWH JKaHa aJaMIblH pyXaHUl
OYWHOCYHYH OaanyylyKTapblHBIH Oamika (QYHIaMEHTAIIABIK YbIHABIKTAPbIHBIH
OMOJNOTHSUIBIK ~ TaMbIpJapblHbIH ~ Oostymry — mpoOsiemacbl.  TeMmeHAe  yuIy’d

KeHTeinepayH aipeiMIapbiHa TOKTOI00Y3.
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Y. JlapBUHIUH 3BOJIOUMS TCOPUIACHI —

A3BIPKBI JKAJIbI (Teopl/lﬂ.]'lbIK) OMOJIOrUSIHBIH HETru3M

JlapBUHAWH DBONIONWSA TEOPHUSACHIHBIH HEru3aepu (TaOWrblii TaHAAIyy
TEOPUSIChI) a3blp MEKTENTH asKTaraHAapJblH OapIbITbl JKAKIIbl OWJIMIIET.
OmioHayKTaH, Oyl TEOPUSHBIH TapbhIXbIi OHYTYYCYHYH JKaHa JIOTMKAJIBIK
CTPYKTYPAaCBhIHBIH TY3A6H-TY3 (UIOCO(DHSIIBIK KaHA METOMOJOTHSIBIK MaaHUCH
Oap »kaHa »HpExKe KaTapbl Kbl OHOJOTHUS >KaHA JAPBUHUBMIANH KaJUMKH
KYpCTapblHAaH YbITHINI KajraH YIIyJ OHYTTOPYHO JKaHa JeTalJapblHA KOHYJI

OypaJsl.

XVIIl KpUTbIMABIH  aATbIHAA, OMOJIOT-HATYPATUCTTEPAUH apakeTh MEHEH
JKaHJlyy KapaTbUIBIIITBIH TOJYK CYpPeTY KypyJyl, ara 3H alradkbl 30p
uHBeHTapu3auus xypry3yiny (K. Jlunueit). Byn cypeTTyH 3ku aiibipmanoody
©3reUelIyTy Ke3re ypyHyM, TYIIYHAYpMe O€pyYHYy Tajiam KbULAbL: 1) THUPYY
OpraHM3MIEPANH ap TYPAYYIYTY >KaHa 2) THUPYY OpraHu3Mjiep maiiga OOJIroH
MUJIJIETTEPAN >KaHa KOWrewnepy UUTHIMKTYY UYEUWIl ajblllibl YYYH, ajapiblH
VIOIITYPYJYIIYHYH MAaKcaTKa bUIAWBIKTYYy K€ TaK aJanTalusJlaHTaH MYHe3Y
caHaiat. byn themenyy uelpeae ajapbIH kKalloo KOJy. byl skMHUM e3redenyk
yiryH4Yaublk aigaH adblk OonronayktaH, XVII-XVIII keimmeimaapna xeOyHYe
TEOJIOTJOPro THUPYY OpraHu3miepan xkapatkaH KypaljaeiH 0ap 5SKEHJIUTWH
JKaKTaraH HErM3rd apryMeHT KaTaphl KbI3MAT KbUIbIIIKAH. OIICHTHUII, KOPYHYKTYY
aHIJIMSUIBIK  T€OJIOT JkaHa HarypainucT YwibsaM lleiimum (1743-1805), asbiH
IMreKTepH, auTtanbl, Yapnb3 JlapBuH >Kakuibl OWJTeH JKaHA CbIAJAraH, Ke3
CBISIKTYY OpPTaHJIbIH OUp TYpPY ap OMp amamzbl aTeu3MJICH albIKThIpA aiat Jer Oup
HEYEe »OKOJIy alTKaH, ce0eOMm MbIHAall Taraajd J»aHa ©Te WHTerpalvsUIaHTaH
CUCTEMaHBbIH KOKYCTaH Naija 0oJylly MYMKYH JI€Tl 3JIECTETYY TalTaKblp MYMKYH

OMCC.

Tupyy OpraHu3sMIepauH YIIyJl ©3re4eyKTOPYH 3BOIIOLHUSIIBIK KO MEHEH

TYWIYHIYPYYTr® OUPUHYM OJIYTTYY WUJIMMHUNA apakeT naijga O0JIroH Me3ruire YeiuH
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([Ix. -b. Jlamapk, Temenne), Oyn KeireW Kaimbl (aJIbII-CATapJIbIK) JCHTIIIIC
KbUIIAT TEOPHUSUIBIK M3HWIIJO6J0H OTKOHYH aiTa KETUIIUM Kepek. byn >keHyHAe
XVII kpuibiMaarsl  pusiocopTopAayH skaHa (GUIOCOPUSIIBIK HATypaTUCTTEPIUH
AMI'€KTEPUH/E AUTHUIraH. Y IIyJl KbUIbIM/IA "KOKYCTYK K€ MakcaT" Kelreity (Tupyy
OpraHW3MIEPANH MAKCAaTKa bUIAWBIKTYY YIOMAAIIYYCYHYH KEJUIT YbIThIIIbI
XKOHYHJI0), all Typrail, apUCTOKPATUSIIBIK CAJIOHIOPIY (GuiIoCODUIIAIITHPYYIa
MOJAIIyy CYWIellyy TeMacblHa ailnaHrad. byn nuckyccusuiapaa OMpu-OupHH KOK
KbUITAH AKU WJES WILUTEIUIl YbIKTBI, Tarblpaarbl, TUPYY OpPraHU3MAECPIUH MHaija
OONYyILIyH alapAblH ap TYPAYYIYTY, TaTaalAbIIbl ’KaHA MAKCATKa bUIAHBIKTYYIYTy
XKOHYHJI® SBOJIOUMSIBIK TYLIIYHIYPMOHYH MaHbI3bIH TYLIYHYYT® 3KHA TyM-
TaMbIpbIHAH OepH ailbipMajaHTaH 3KU BbIKMa TY3YJAy. AJaplblH OUPUHYHUCH,
dbpanny3 okymymryycy lapas Bonertun (1720-1793) sMrexktepuHjie UIITEIUIT
YbIKKaH, OJBOJIIOLMAHBI ap OuUp HWHCaHABIH SMOPUOHAIIBIK ©HYTYYCYHYH
HErM3MHJErM IporpamMmara OKIIOII aipbhlM  ©3IepyYJIepAyH aHbIKTAJITaH
pOrpaMMachlH MILKE aliblpyy A€l TYIIYHYY YYYyH KailHanm ublkkaH. Jlanm yuryn
maanue Yapnp3 bonner Oupunum sxoiy "aposrorus” (e-VOIVo - sxaiblITyy) AereH
TEPMUHAN KOJIJIOHTOH. AJ JKallOOHYH OapJbIK TYPIAOPYHYH TY3YJIYUIYHYH IUIaHbI
nyiHenyH Kynyperryy XKapatyydycy TapaObiHaH KapaTblIraH OUPUHYU THPYY
KaHAbIKTap/a ’MOPHOH TYPYHI® KaMTbUIraHblHA TONYK uineHreH. [{.Jluapo xana
[I.Mayneptym cCbIKTYy Oenrunyy ¢uiaocoTopiyH >KaHa WIMMIIO3I0PAYH
OAMTE€KTEPUHE WIITENUI YbIKKaH SKUHYM BIKMa, HBOJIIOLHMAHBI (PU3UKAJIBIK >KaHa
reorpausiIbIK MYHO3/16Iy TaOUTbId ceOenTepArH TaacUpW aCThIHAA TYII KEJau
©3repyIl Typyydy OpraHu3MAepad TaHIO00 MPOLECCH KaTapbl TYLIYHYYT® YEeWHH

KBICKapTaH.

JlapBUHTE YEHMHKM >KaHa KUHAHKU ME3TWIICPACTH  SBOJIOLUSIIBIK
TYLIYHYKTOpIYH Taiga OOJYyUIyHYH JIOTMKAachlH >KaHa OIIOHAoM »s1e 19-
KBUTBIMJIBIH OaIllbIH/Ia OHYKKOH OYJ MHTEIICKTYAIBIK HETU3IN ICKE alyy Kepek.
20-KpUTbIMIIA  YJIAHTBUITAH JApPBUHJIWK KOHIICMIMSHBIH aiJlaHAChIHAA Taia

OOJITOH MOJIEMHKAJAp >KaHa ajl, YbIHBITBIH/A, YIIIYJI KYHI'® YeUHH YJIaHyyaa.
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XIX kbuIBIM - Oyl SBOJIOUUSIIBIK TYLIIYHYKTOPAY KypYYHYH KaHa
Ovonorusana >KaHAyy JKapaTbUIBIIITBIH TapbIXblii OHYTYY HIEACHl KaTapsl
(KpeallMOHAJIM3M TYIIYHYTYHOH albIpMajiaHblll), SBOJIOIMOHU3MJIUH CaJITaHAT
KypraH KbUIbIMBI. OBOJIIOLUSIHBIH OWUPUHYM YBIHBITBl HWJIMMHA  TEOPHUSACHI
KOPYHYKTYY ¢paniy3 6uosory JK. b. Jlamapk TapaOblHaH CyHYII KbUIBIHTAH OHp
TymryHyk 6onron. Jlamapk (1809) e3ynyn Oenrwmiyy 3oosorust ¢huaocoduscbiH
ty3reH. UsinbiHna Jlamapk byddon ceisikryy sme TymyHaypme Oepren. byn
TYIIYHIYPMO aHBIH HETU3rH O6JYI'YHI® MpOorpaMMaHblH OOJYUIYH OOJIKOJIOWUT
(rpamanusi TpUHIMOM), al MU SKUHYUCUHJE TUPYY OpPraHU3MICPAMWH aiijiaHa-
YOMpPOHYH ©3repylIyHe Kapalla MaKcaTKa bUIalbIK (PKaHa KOKYCTaH 3MEC)
e3repyy JKeHIeMY >KeHYHIe uies KamTeuirad. Jlamapk e3y 0o01co, MyHYH
OapIpIrbIH all KE3AEr MOJaNyy TYIIYHYKTY (Mucanbl, (pJIOTUCTOH, KaJIopHs x.0.)
TUPYY OpraHu3MJIuH OeJIYyKTepyHYH OpPTOCYHAArbl >KaHa OpraHu3M MEHEH
OpPraHM3MJIMH OPTOCYHAArbl MaTepUalJbIK ©3 apa OalIaHBILTHl albIl XYPYYUY
KaTapbl KOJIIOHYI, Ta3a MEXaHWUKaIbIK IIapTTapjaa Ty3reH. Mucanel, Jlamapk
YJIYJOyH OallblHAArbl YaThIpJIapAblH KEJIUI YbITHIIIBIH JKaHa 3BOJIOLUSCHIH
ylIyHAai4ya TYWIYHIypreH. YJIya coiion OapaTKaHJa, alablHAAarbl Hepceiepre
TUWYY 3apbULABITBI KEJIMIT YbITaT JKaHa anapAbl OalThlH TakK Y4y MEHEH
TUUTH3Yyre apakeT Kbutar. Omon sme ydypnaa, aid OalThlH ©CYN YbIKKaH
KEPIIEPUHE WUYKE CYIOKTYKTap/bl KUOEepeT. AKbIp-asArbl, OyJl 6CyMAYKTOPre HEPB
TagJagapsl ©TYI, ajap TYpyKTyy 4YaTblpiiapra aijgaHaT. AHBIH YCTYHeO, YUIYHJal
’KOJI MEHEH aJIbIHTaH YaThIpJjiap aTa-dHEACH TyKymra, 0.a. anap TyKyM Kyyll ©eTKeH
(32 OOJIrOH KacHUEeTTepJIMH TYKyM Kyyn oTyy Mbiid3ambl). XX KbUIBIMJIBIH
KOPYHYKTYY  aMEpHUKaJblK  IaJCOHTOJIOT-IBOJIIOLIMOHUCTH  OeNruiereHieH,
Jxopmx Iaitnopny Cumncon, “byn 3BoNIOLHS TEOPUACHl KOHOKOW. AHBIH OTO
XKOHOKOWIYTY  YKMYIITyyJnaid  KarbIMIyyJyKKa 33, aHblH  3CTETUKAJIBIK
KaHaaTTaHyy CE3UMH, 3BOJIOLUS MO33MACHIHBIH OuUp Typy 0ap ... YIIyHYasbIK
KarbIM1yy TEOPUSIHBIH YbIHJIBIKKA J1a] KeJIOECTUrM ©KYHYUTYY. BUpOK a3blp aHbIH

KaJIraH KCHIUTH )KOHYHI® OJYTTYY KYMOH CaHOoO0JIop oK™ [18].
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DBOJIONMSUTBIK OMOJIOTHSAATEl OAPIBIK OMYTTYY OKysuiap 19-KbLIbIMIarsl
MBIKTBl aHIJIUC HATyPAJMCTUHUH 3MIErMH >Kapblijio0 MEHEH raHa Oamiraiar.
Yapnp3 Jlapsun (1809-1882) TypaepayH TaOuUreiii TaHaalyy *O0JIy MEHEH Maiiia
00yIIy e Kauloo YUYH KypeluTe >KarbIMAYy pacalapJblH CaKTaJbIIIbl XKOHYH/O
(1859). Yapnn3 Japsun 34 xepae JlamapKkThl Ty3A6H-TY3 ChIHTa anbaca J1arbl, aHbl
"TypiiloplyH KEJHWIl YbITHIIIbl KOHYHAE" TOPTYHUY OAaChUIBIIIBIHBIH TapbIXbIi
OYEpKUHJE aTaraHiblKTaH, Oyl '"TaTBIKTYy aTakTyy HaTypajJucT', aHbIH
KOHIIETIIUACHIHBIH OYT MaHbI3bl JlamMapkka Kapiibl OarbITTalraH, SBOJIIOLUSHBIH
MEXaHU3MJIEPU >KOHYHI® TEpeH aHTponoMop(PTyk wuzaesuiap OosroH. JlapBuH
OarpITTarsl ©3repryuTyk UACsChiH ("MUKU Kaajaoo'" MEHEH IIapTTalraH) TYIl KeIau
e3repysiMe wuziesHel (Juapo Menen MomnepTyiuH pyXyHAa) Mypacka ajras.
JlapBuH Oy e3repyiaMesTyyJYKTYH YbIHABITBIHJA KaHJaiya naiiga 0oJylryHa eTe
KbUIIATTHIK MEHEH MaMuJjie KbUIraH (KaHa ajl TanTakblp Tyypa aTKaH, aHTKEHU
TeHETHKa - TYKyM KyydyJdyK jkaHa e3repyJIMeNYYJIYK >KOHYHAO® WIUM OIIOJ
Me3rmwiie O0oJIroH sMec). bupok anm e3repynme kKaHYalblK maiiga 0on0ocyH, an
OpraHU3MJIMH MYKTaXKIbITbIHA KapabacTaH O0JOT jen Tak (GopMylHpoBKaliaraH.
MBIHIaH THIMIKAPHI, aJI YBOJIOIUSHBIH HETU3UHACTH ©3TOPTYUTYKTYH OaliTamKbl
dbopmaaH eTe KHYMHEKEN Y3TYITYKKO ydyparan 4eKTep/IeH TypaapblHa bIHAHTaH.
A7 KyTYJa0ereH XepJlieH 4YOH ©e3Trepyysiep OoJylly MYMKYH SKCHIUTMH MOWHYHA
anipl, OMPOK ajap eTe CeMpeK Ke3JelleT jkKaHa KOMmuyJyK ydypJjapaa OalTanksl
YIOMJIYH KaKIIBIPHIIIBIHA 3MeEC, JeGopMalusiiapra ajblll KEeJeT JEM ICENTEreH.
Kpickaua, »5BOMIONMS MEXaHM3MUHUH JapBUHIAUK TECOPHSICHIHBIH MaHBI3BIH
TOMOHKYuYe OasHaooro Oosor: 1) ap Oup TYpAYH HWYUHIETH OpraHU3MAEp
OaiikanaTt) OapabIK MOP(MOIOTUSIBIK >KaHa (U3HOJOTHUSIIBIK MYHO3/IOMOJIOpIo
OJIYyTTYYy, OMpPOK Y3TYJITYKCY3 ©3repyJIMeJNyYJyK; 2) Oyl e3repyimMe KOKyCTaH
naiija OoJIOT KaHa TYKyM KyyHuT; 3) KaHbIOapiap MEHEH ©CYMIYKTOpIYH
MOMYJISIUSIIAPHl ATapJbIH CaHbIH KOOOUTYY YUYH OJYTTYYy MYMKYHYYJIYKKO 73
(ke0OIYYHYH T€OMETPUSIIBIK MPOTPECCUSICHIHBIH dCEOMHEH); 4) OMPOK, anap]ibIH
KAIIO0O0Cy YUYH 3apbll OOJTrOH pecypcTap YEeKTENreH, OUIOHAYKTaH Oenruiyy Oup

TYPAYH OpraHu3MIEpu ©3YJOpPYHYH JKaHa TYKYMJApPbIHBIH KallooCcy YYYH
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KYPOUIYII XKaTbIIaT; 5) neMek, Oup Heue rana agam (JapBuH "sH bulalibIkTyy" nen
aTarasjiap) TUPYY KaJbIIaT jKaHa OLIOJ 3Jie OeNrniep MEHEH TYKyM KaJThIpbIIIAT;
6) D9H  BUIAKBIKTYY  aJaMJapAblH  yIIyHAall  TaOWTrblii  TaHAANyyCyHYH
HATBIDKACBIHAA, Oyl TYPAYH OKYIAepY aillaHa-yeMpeHyH IapTTapbiHA
YKAKIIbIPAaK bUIAWBIKTAIIBIN KeTUIIET. JlapBUH OW KYT'YPTYYCYHO HETU3ACITEH
KalapJaH - e3repyJiMe, TYKyM Kyy4dyJIyK ’KaHa YeKTEJITE€H pecypcTap - HaThliKa

(TaOureIif TaHIaTTyy MEHEH HBOJIIOIHS) aBTOMATTBIK TYP/© KEJUII YbIrarT.

bupok »sBodOLMA MEXaHM3MHH MBIHJAH TYIIYHYYHYH JIOTHMKAJbIK
KaTaaJ/IbITbIH JKaHa WJIMMHUH JKaKTaH alrbUIBIKTYYJIYTYH TaaHbIN, OyJ TEOPUSHbI
YBIHABITBIHAA 3JI€ MIIEHUMAYY Jen 3centece 00100y? Kokycran esrepyyliepay
TaHA00 OW3 YBIHBITHI TUPYY OpraHu3Miep/e Oalikam TypraH yuryHaai Tataani kaHa
©Te MaKcaTKa bUIANBIKTAIIKaH OpraHiap/blH Maiijla OOIyIIyH KaMChI3 KbUIaT A€M
KyTyyre 00100y? An sMmu, mucaibl, [leiinuHuH Koropyaa KEJITUPUITEH CO3Y,
MUCAaJbI, K63 CBIAKTYYy OUp OpraH ajamJibl JUHCU3AMKTEH albIKThIpa ajaT JereH
Co3Y JKOHYHJO® SMHE aiTyyra 0oyoT? Ajjblra Ke3 YalThIpbIl KOPCOK, OYTyHKY
KyHIe Oyn macenenep JapBUHANH yuypyHAArblAai s5ie akTyauayy 0oy caHanat
xkaHa amapaa XX  KbUIBIMIBIH ~ SKUHYM  JKapblMbl MEHEH OWUpUHYU
KapbIMbIHAATBIAAN Kypd TalkyyJap (KOpYHYKTYY HICOJIOTHSUIBIK MYHO3re 33)
KYPry3yayn xatar. JJapBUHIMH €3y aHbIH TEOPUSACHl YUYH OyJl KbIMBIHUBUIBIKTHI
JKaKIIbl OuireH »xaHa l[leinnHuH KyWeecyH >Kakiibl Ounred. bupok amn tupyy
KapaTbUIbIILITA Y3TYJITYKCY3 BIPAATTYyJdyK OOJCO - JKapBIKTHI KaObul ajiraH
KOHOKOH PYIUMEHTAIIBIK OpraHiapAaH TapThlll, OMYpPTKalyy KaHblOapiapbIH
KO3YHO YEHUH - ’aHa arep OyJl opraHiapAblH ap OUpH 63 33CUHE KaHJaWblp OUp
naiiia aiuslll Kence, adHaa IlenuHUH Kapumbel NHUKUPU KOTOPYJIOT, AHTKEHU
Oypyiyll ydypyHJa anOerTe, TYKyM Kyy4yJIyK >kapaTKaH *aHa TaOUTbIil TaHanyy
MEHEH KaMChI3[laliraH Y3TYJATYKCY3AYK MEHEH o3 apa OaillaHbllKaH Oup Karap

BIPAATTyy ATaNTap/iaH eTe alMakK.

TeopusiHpiH yuryn (okaHa Oallka) KbIMBIHYBLIBIKTAphIHA KapabacTaH,

JapBUHU3MJIMH Maiiaa 6onymry XIX-KbUIBIMIBIH SKHMHYH >KapbIMBIHIATEl 3H HPU
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WIMMHUI OKysl OOJITOH >KaHa >Kajlbl €BPONAJIBIK aJaM3aTTblH TYPMYIIYHJArbl 3H
UpU MaJaHUW >KaHa TapbIXbli MyTauusuiapiblH OupH. AnOeTTe, JapBUHU3MJIUH
WINM KaTapbl OUOJOTUSIHBIH OHYTYIIYHIOTY 9H 4OH poiy Oap. JlapBuHHM3M raHa
TUPYY TaOUSTTBIH TapbhIXbli OHYTYYCYHYH HWHTEHCUBIYYJIYTYHYH aKBIPKBI
calTaHaTblHA aiblll Kenau, al o3y XIX-KbUIBIMABIH SKUHYM >KapbIMbIH/A
OMOJOTUSAJIBIK ~ WIMMAECPIUH OYTKYJ KOMIUIEKCMHMH OHYTYIIYHA® KYUYTYY
UHTETPAIMIIOOUYy >KaHa CTHUMYJJAIITHIPYydy (akTop KaTaphl KbI3MAT KbUITaH.
«/lapBUHIMH TEOPUSACHIHBIH KOJIy» JEN Ka3raH KOPYHYKTYY OPYC 3BOJIFOLUOHUCT
akanemurn W.M.IlImanbxay3eH, KeNTOreH TOCKOOJIyKTapra KapaOacTaH,
XKEHUIITYY K01 00yroH. JlapBUHANH TEOPUSIChI OYT OMOJIOTUSIHBI YPYKTaHBIPbI,
an Oap OOJTrOH OHOJIOTHSUIBIK JUCHUIUIMHANAPIBI KaJIbIObIHA  KEJITHUPHII,
YKaHbUIApPBIHBIH OMp KaTap TYpYH mnaiga keuige» [10, 6. 140]. JapBUHU3MIUH
XIX-KbUIBIMIBIH ~ asTBIHAATBl  KOOMIYK-TYMaHUTApAbIK WUIUMIEPAUH OYTKYI
KOMIUIEKCUHMH ©HYTYIIYHO TaacHUpuW aHJaH KeM OOJroH Xok: AMTcak
JIMHTBUCTUKA, aHTPOIOJOTUs, 3THOrpadus xaHa Oamka Oup karap. “Anam jaereH
smHe?” JlereH cypooro WIMMHUNA KOO0l Oepyyre OiyTTyy apakerrep lapBunieH
Oamrranat. [lapBuHu3MAuH Oyn Cypooro »oom Oepyy Y4YYH MaaHUIYYIYTYH
»)koropy Oaanam >xatbl, Mucaibl, JK.CUMIICOH MBIHJAH e bIpacTaraHra 4eiuH
Oapael: “Men Oyn cypooro »xoor Oepyy YuyH 1859-kplnra ueiinmH kacajiraH
OapIbpIK apakeTTepJuH MaaHUCH KOK 3KEHJIUTMH TYUIYHIYM >KaHa O3 aiapibl

TaNTaKbIP 3CKEe aa0araHbIObI3 KaKIIb (IUTaTa KeaTupuwired: [10, 14]).

bupox MyHyH Oaapbl ymryHnaaid 00Jjico, aHIa 5MHE YYYH JapBHHHU3M
XKOHYHJI®, 3aMaHOan OWOJIOTHS TYWIYHYKTOPYHYH KypyliyHae JlapBuHauH
TaOUTBIA TaHJANyy TEOPHUSCHl KOHYHI® alThin >xataObi3? byn abmaH >kakuibl
cypoo. Ara »xoomn Oepyy YuyH XX KbUIbIMIa OMOJOTHSHBIH ©HYTYIIYHIOTY 3H

JpaMaiyy 3MU3010pAyH OUpUHe KalpbUlyyHY Tajan KbliaT.

UbHapireiHaa, XX KbulbIMZa OHUOOTAOP TaOWTBIM TaHAATYy TEOPHSICHIH
UIITEI YbITHIIIBI Kepek 00y, aTyrya Kaiipa TaObim yuyH Oosico narel. bup a3

ania 4JaliKaHAbIK MCHCH, YbIHJABITBIHAA TaOUTBIN TaHOAJIyy TCOPHUACBIHBIH 1581070905071
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TEOpHsl KaTapbl TyyidraH >kbuibl 1859-xkbin smec, 1959-xbu1 nen aiftyyra 0oJoT.
VYuryn xbeutbl rada, Yapne3 JapBunaud "TypraepAayH Keaun YbITbIIIbI )KOHYHAO"
ypirapMacblHblH 100 KBUIIBITBIH OENTUIee KbUIbl, IYMHOHYH ap Kailchl
©JIKOJIOPYHOH KEJIF€H KOPYHYKTYY WIMMIIO3J0PAYH UPHU T'AJIAKTUKACBIHBIH 3H KOIl
MaanbIMaTTapAbl alKaJIbIITHIPYy OOrOHYa »0€reiicu3 3MIerMHUH HaThIHKACh
00111y, XX KbUIBIMIbIH OUPUHYHY KapBIMBIHJA TE€3UK MEHEH OHYTYII KeJle XKaTKaH
KaHbl, CHAHTETUKAJIBIK 3BOJIONUS KOHIICTIIHUACHIHBIH aJKarblHIArbl OMOIOTHSIIBIK
JUCHMIUIMHANAP, aHAa OopOOpAyK, HETU3TM OpyH KailipajgaH TaOWTbld TaHJAyy
UJCSIChIHA THUPYY JAYWHOHYH DSBOJIIOLMACBIHBIH aJABIHKBI (aKTOpy KaTapbl

OepHIIreH.

XKana XX KbpUIBIMIBIH airadkbl 3KU-Y4 OH IKbUIIABIKTApbl TaOWUTBIN
TaHAAYY TEOPHsCHl YUYH OJYTTYY CBIHOOHYH ME3TWiM 0oiroH. OpraHukalibIK
MaKcaTKa BbUIAMBIKTYYJIYK KeHreiy, alpblkya, OYTYHIell THpPYYy OpraHU3MIWH
QIKarslHJArsl TaTaajl OpraHjapAblH JKaHa alapAplH KOOpJAWHALMSJIAHTaH
TYTYMJApbIHBIH KEJIUM YbITHIIIBI XOHYHIery Macene sie. XIX KbUIbIMIbIH
asTbIHJA. ap KaHJail aJucTUKTErd OUOJOTAOPAYH CaHbl OapraH cailblH KeOemyr,
TUPYY OpraHu3MAEpAuH OyJl ©3reueslyKTepyHYH OapAbI'bIH TaOUTHIN TaHIAIyy
MEHEH TYUIYHIYPYYT® MYMKYH 3MecC JereH OyTymre Keie OallTalikaH, ajl Ke3Je
aJl WINEHUTT KeJIreHAe, KOHCepBAaTUBAUK (akTop OOJToH, 6.a. HOPMAaHBI CAKTOO
(amman OapAbIK YETTOONIOPAY KOy MEHEH), OMpOK 54 KaHmal ydypjaa
YybIrapMaybll, KOHCTPYKTHBAYY 5Mec OosroH. byn JlamapKThlH OpraHU3MIIUH
HBOJIIOLIMSA apakeTTepu MEHEH IporpaMMajaHraH j>kKaHa OarbITTajraH uaesiapbl
TUPWIHILHE KOJT auKaH. Heo-namapkusmanx (MexaHOIaMapKu3M,
NCUXOJIaMapKu3M) ap KaHJal BepcusUiapbl, OIIOHJIOMW 0JJi€  adbIKTaH-aybIK
BUTAJIMCTTUK JKaHAa MeTa(QU3UKaJIbIK TapTUNTUH KOHUEHIMUIAPBIHBIH JKaHa
TEHJEHUMSIAPbIHBIH TyTyMy naiga 6osot. XKapnam 1900-xkbutel naiia 0oJaroH
TCHETUKAJIaH KEJIUI YBITHIIIBI MYMKYH 3Jie, OMPOK, TarAbIpAbIH TaH KaJbILTYyy
UPOHUSACHl OOOHYA, TEHETUKTEPANH OMPUHUYM MYYHY F€HETHKAJIBIK MaTEepHUAJAbIH

TY3YJIYLIY JKaHa e3repyy MEXaHu3MIepH (MyTalusijaap) >KoHYH/16 MaalbiMaTTapbl
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HBOJIIOLIUSAIIBIK KOJJIOHYY/la aHTU-AAPBUHAUKTEPAU KaObUT aiblIThl. J{apBUHIMK
NMo3uIMsIIapra KaparaHga, ce0eOu, amapAplH uaesiaapbl  OOwHYA, Oyn
HEOoIlJIa3MaHbIH OyJarsl, AEMEK, 3BOJIIOLUSHBIH KbIUMBUIIATKBIY (haKTOpy OOJIym
KbI3MaT KbUITAaH MYyTaIUsuIap jKaHa TaHA00 3BIAHIYY ©3repyYJepay d3Jer, 0oy
Typran "snexkteH" raHa uslrar. MyHyH Oapabirbl, mucaibl, XX KbUIBIM/IbIH
OalIbIHATBl 9H aBTOPUTETTYY JlamapkTappiH Oupu OOJITOH. HEMEL] OKYMYILITYYCY
P.®pancancke TOMOHKYIOPAY KaphIsIO0 YUyH: “OIIeHTuI, 6apAblKk OH jKaHa Tepc
KAKTapblH TOJYTY MEHEH aOuiupayyinyk MeHeH wuswmigen, Hapsun, I'ekken,
Beiicman jkaHa amapAblH MEKTeOM MOIOHra ajiraH SBOJIOUUAHBI TYIIYHAYPYY
YKYTYHYH TaHAaJI0all KaJraHAbITblH TYIIYHO ai0aiObI3. aHbl. BHpOK, TaHI00
KY4Cy3 OMp NMPHUHLMI SKEHJUTUH MOIOHTA aJbIIIbIOBI3 KEPEK, OH JKAKIIbI JIETCH/IE
al 34 HEPCeHW >KOK KbUIOAWT, OMpPOK 34 HEpce jKapaTHauT aHa 34 KadaH
ABOJIIOLIUSAHBIH JKUTEPAYY Kydy OOJITOH 3Mec, a3bIpKbl yuypaa anjnai smec! byn
asibaraniail MaaHWIYY >KapaTbUIbIII TaaHyy TapbIXbIHAArel 0eiayM. TaHmoo a3sip
KyM KarTal, KapoocCy3 KaJraH KaHaj 0oJiyn, OMJIMM JapbIsiChbl ©3YHO KaHbl TOIIOK
Ka3blll Oepau. Byn OIIOHAON 35 CeNeKUUsIIbIK JapbIHbIH JK33TUHIE KypyJraH
’KaHa aHbIH apKachblHAA y3aK yOakbIT OO MIbUIABIpAN TypraH MaTepUaTUCTTHK
TETMPMEHI€ SHEPIusl KETKWIMKTYYJIYTYH *anTel. [larer Oup a3 ybakwIT eTeT, ail

MU aHBIH Maii1anail TypraH 34 HEpCecH KanOauT”.

XX KBUIBIMJIBIH ~ QJraykbl  KbIMBIPMA  JKBUIBIHAArBl  3BOJIIOLMSIIBIK
OuoJsiorusaarel Kelpjiaajl Oup asra yelnH e3repay. byn OamraiamMaHIBIKTBIH ©3Y
Tyypa 35ME€C METOJIOJIOTHSIIBIK OpPHOTYYHYH HaThIKAachl, TakTal aWTKaHIA,
HBOJIIOIUSIIIBIK TEOpHUsI ©3YHYH JIOTHMKAJBIK CTPYKTypachl OoroHYa (DU3UKAIIBIK
TeopHUsIapra TOJYTy MEHEH OKILIOII OOJYIy KepekK »aHa Oupzeil eHeKeil MOHO-
Jen JCenTereHre 4ueWuH, yMmyTcy3 OamramamaH ce3wie Oamransl. [lunaun
JIEHECUHUH ap Kalchl OOJYKTOPYH CE3UI, alapJblH ap OMPUHUH K000yH OepreHre
apakeT KbUIBbIN KaTKaH YbIrbIIITArbl MUCAJIIArbl COKYP KyJan TYIIKOH KbIpAaara
okmiom sMecnu30u? UbIHIABITBIHAQ, HBOJIOIUSIIBIK OH JKYT'YPTYYHYH ap Oup

TEHJEHIUSACHI HBOJIIOIMUAIA ©T6é MaaHUIYy Oup HepceHu Oaca OenruiiereH, OMpPOK
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XKaNmbpl MOAENIWH Oup Oenyry raHa. Heo-mamapkuiiniep amanrtanusi TaOuATTa
KCHUPU TapaJTaHABITBIH KaHa OPTaHU3MACPIWH aillaHa-delpeHYH TajanTapblHa
XKoom Oepyycy SKeHAuruH Oaca OenrwiemTH. MeHAenus TEHETHKTEPU TYKyM
KyyMa ©3TepYYJIepAyH KYTYJI0ereH JKepAeH >KaHa, CHIATHI, KOKYCTaH Iaia
Ooomoopyn Oaca  OenruiemTd  (aapAblH  aJanTalldsUIBIK  MaaHUCHUHJIC).
OBOJIOUUSHBIH METaQU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPY Ja THUPYY OpraHU3MIEpAUH
peanyy acneKTUJIepUHE >KaHa ajapbIH 3BOJIONUS MPOLECCHHE 0achIM >Kacajbl,
MUcajbl, OapraH CallblH TaTaajl jkKaHa MAaKCaTKa bUIAMBIKTAIIKAH OPTaHU3MICPIU

JKapaTyyra Kapail SBOJIOUMSHBIH  Y3TYATYKCY3 HPOrpPECCUBAYY OAarbIThIH

OHYKTYPYY KEpEK.

Keiireii maiiia 60ITOHIOH KUHAWH: UIIKE allIThl: YUIYJ ©HYTTO ara >KOOMTy
KailJlaH U371060 KEPEKTUTH aWKblH Ooyny. bapapik OarbiTTapaarsl (axThuIapibl
YKaHa TYIIYHYKTOpPY OMPUKTUpPE TypraH, TaOUTBIN TYpIe, 63 apa bIpaaTTyy *aHa
OupU-OMpPUH TOJYKTall TypraH HepcelepAruH OaplbITblH, OIIOHIOM 3
OMIIUPUKAIBIK KaKTaH bIpacTajbaraH >kaHa Havyap (K€ TalTaKblp SMEC)

HCPCCICpANH 6apzu>1r1>1H YCTKC KaKKaH CHUHTC3 KCPCK 3JIC.

MyHyH OallITajbIIIBIHBIH TaK JaTachl: YbITApMaHbl aTOO KBIWBIH, OUPOK,
CBISITBI, MAaCEJICHUH YIIyJ (opMaaa 2H alradykbsl (OpMYIMPOBKACH KaHA MBIHIAM
CUHTE3M Kypyyra oupuHum apakeT opyc reneruru C.C. YUeTBepukoBa TapaOblHAH
"DBOJIIOIUSIIBIK TIPOIECCTUH K33 OUp acCMEeKTHIIEPU KOHYHII® a3bIPKbl T€HETHKA
Ko3 KapaliblHaH" JereH smrerunae antoiarad (1926). byn smrerunne UeTBepukon
OupUHYMIIIEpIeH 0OTYTI Tyypa TYLIYHYJITOH JUCKPETTUK MeH 1elb TeHeTUKACHIHBIH
ujesapel kana JlapBuHAMH TaOUTHIM TaHIATYy TEOPUSCHl OUpU-OMpHHE Kapama-
Kaplibl KeJ0ecTeH, alKaibllTa MapaJoKcallyy >KaHbl *aHa OUION 3Jie yuypaa
OapaBITHIH Kaiipa skapaTKaH TEOPUSTHBI OEPTeH IBOIOIUSIIBIK MEXaHU3M KOHYHIO
KJIACCUKAJIBIK JJAPBUHJIUK TYLIYHIYPMOHYH apTHIKYBUIBIKTApbl >KOHYHI® AUTTHI.
byn nonmynsALMSHBIH T€HETUKACBIHBIH HETM3TH MbI3aMJapblHAH KEJUIl YbIrar.
[lonmynsimusyiap  Ty3Me-Ty3  TOMOJIOTHSUIBIK ~ T€HIEPJAWMH  KaHa  ajap/blH

aﬁKaHBIMTapBIHBIH ap KaHI[aﬁ BapUaHTTapbl MCHCH KaHBIKKAaH. JKana TaHJ00
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MyTalMsIapra raHa SMec, Jajl yUIyJl alKajblliTapra TUelienyy. AHbIH MaHbI3bI
3bIIHAYY MYTAIMSIHBI JKOK KbUIyyJa TraHa 3Mec (MaHbI3bl OOIOHYA, ajapiblH
OapapIThl yIIyHAAH OOMyIl Kepek) jkaHa maijaanyy (eTe CeMpek Ke3lemyydy)
(dakTopIOpAYy CAKTOOAO 3MEC, OIIOHIOM 3J€  BIKTBIMANAYYIyK OOJroH
TFE€HETUKAIBIK MaTEpUaIblH aWKaJIbIIbl YYYH VYIIYHIAW [MapTTapabl TY3YYIe
TEeHACPANH MbIHJIAal aWKalbIIITAPbIH JKapaTryy. DBUpOK aHAaH 3BOJIIOLUSHBIH
HETU3TU OKYSACHl MyTalldsl 3MEC, MOMYJISUUSIHBIH (3)k€ OUp TYPAYH) F€HETUKAJBIK
KypPambIHBIH TYPYKTYy ©3repylry OOJTOH, JIeMEK, HBOJIIOIUSHBIH OallTairby
Oupauru OUp opraHu3M 3Mec, OMpPOK monmyJisanus (ke OyTyHaeu Oup Typ). Yiryn
ChIIKTYY wupaesnap 30-xpuimapAblH OamblHaa Oamika aBTOpJop TapaOblHaH
UINTENIUIN Ybira OaliTaraH, ajap/blH WYMHEH amepukanblk TeHeTuk C.PalTTbin
"Menaens nonysuusuiapbiaaare 3Bostonua” (1931) skaHa aHMIUSIIBIK MAaTEMaTUK
P.®umepnun "TaOureiii 3aTThIH TEHETHKAIBIK Teopuschl TaHmoo "(1930) smu
TaaHbUIAbl .. KUHWMHKKA KBIMBIPMA KBUIABIKTA JKaHbl CHUHTE3JUH aJTauKbl
uaessapel OyTYHIOM OKYMYIITYyJap TapaOblHAH WINTEJMI YbIKKAH: ajap CyHYII
KbUITaH OMOJIOTHS YOHPOCYHYH OKyMymuTyymnapbl: @.J[00KaHCKUN - T€HETHUKTUH
KO3 Kapambl MeHeH, J.Maillp - TakCOHOMHUCTTMH KO3 KapallblHaH aJlraHja,
Jx.CUMIICOH - MaJ€OHTOJIOTIYH MO3UIUsAChIHAH, [[»K. XaKcau - TAKCOHOMHUCT JKaHa
HATYpaJUCTTUH Ko3 KapambiHad anrannaa, M.U. IlImanxayszen - smOpuosor xaHa
HBOIIOLUSIIBIK  MOp(oJor jkaHa Oalika KeNTereH aJamaapAblH Ke3 Kapalllbl
Ooronua. Hatbribkana, »kaHbIba SBOJIONUS TEOPHSCHI maia Oonmy, an Oamrkada
atanar (HeoAapBUHU3M, OMOJIOTHSIIBIK HBOJIIOIUS TEOPUSICHI K.0.), OUPOK KOOYHUO

CHHTETHUKAJIBIK dBOJIIOLIMS Teopuschl ke (CTI).

byn teopus, X.Cummncon e3 yOarbiHga Oaca  OenrusiereHieH,
peabwiMTanusIaH KaHa TEHETUKAIBIK XaHAa CTATHUCTHKAJIBIK >KaKTaH TaOWTHIN
TaHJATYy TPUHITMOMHWH XaHbI (POPMYIMPOBKACBIHAH KEJIUI YbITaT, OMPOK aHBIH
TaOUTHIA TaHJATYY KOHYHIOTY TYIIYHYTY JapBUHIAUKTEPACH TalTakblp Oarrkada
KaHa aHJaH Ja 4YOoH JCHIAUAe, |9-KbUIBIMABIH asrbl - XX  KbUIBIMIBIH

OamibIHAArkl  HEO-IApBUHUCTTEp Oya  KyOyaywIty TYWYHAYPYIIKeH. by
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KOJIJIOHYyTa >Kapakchi3 (opMaiapasl >KOIOYHYH TE€pPC MPOLECCH TraHa 3Mec, Oyn
XaHbl (popmasiap/bl )KapaTyyHYH MO3UTHUBIYY >KaHa YblrapMadbli MPOIECCH, Oyl
ABOJIIOLMSHBIH  YbIHJIAN 3JI€ KOHCTPYKTHBIYY Kydy, anbel Jlamapkuiinep,
BUTAIHMCTTEP KaHA IBOJIOLUAHBIH ap KaHJIall MeTa(U3UKaIbIK TYIIYHYKTOPYHYH
OKYJIIOpY TaOdyyra apakeT KbUIbIIKaH. TaHI0OHYH YblrapMayblil MaHBI3bIH TAKTOO
yuyH CHMIICOH TOMOHKYAOU KOHOKOU OKIIOWITYKTY Kapan KepyYHY CYHYILITAWT.

"

Opyc andaBUTUHUH KETUINTYY CaHAarsl OapAbIK TaMraiapblHbIH HunHeH "K", "o

aHa "T" TaMmrangapblH TyII KEJIAW TaHJ0O0I0 apakeT KbUIBII )KATaChl3 JEHIIM KaHa
Jaj yulyHJad TapTUNTE anap "KOT' CO3YH Ty3eT. bup ane ydypaa yd4 TamraHsl
CYypyIl YbITBIN, 3repjAe ajap Tajlal KbUIbIHIAH alKalblIThl Ty30ece, ajap.ibl
KOKKO YbITaphblll, MakcaTKa »ETYy YYYH CHU3Jle KHUUYMHEKEH MYMKYHUYJIYK Oap
DKEHHU aHBIK. AKBIPbI, MUTWIMKKE XETYYIeH MYpyH OHp HeuYe KYH, Kyma, al
Typraii Oup Heuye Xbl1 OO0 TamliblpMara caprracaHpl3 00j0T. Y4 TaMmraaas
Typral alKaJblIITapAblH CAHbl ©TO YOH aHa ajapAblH OuUpU TaHa CHU3AUH
MaKcaTKa bUIAMBIKTYy. UBIHIBITBIHAA, CU3 KaajaraH HaTbl’kara 34 KayaH >KeTe

an0aichI3, aHTKEHU CHU3 Tyypa dMecC alKaibllTapiaarsl K, 0, )K€ T OapabITbiH

CYypyIl ajblll, 34 KayaH Tyypa alKaJblITBIpOail TypyIl, *KOKKO Yblrapa ajiachl3.

" "n.n

, "0" ke "T" Tyypa sMmec ailKanblllTa XYYy alraHblHbI31a, KEPEKCHU3
TaMmrajgapAbl KOKKO YbITAphIN, YIIYJI KEPEKTYy TamTallapAbl *ajllbl TONTOMIO
KaiiTapbill Oepyyre ypykcaT OEpuiIreH Jen Ko€ny. DOMU CU3 KaajlaraH HaThlikara

KETYY MYMKYHUYIYTYHY3 Oup Tom skoropy. bup a3 yOakwIT ©TKOHIOH KHHUH,

n..n

»anmnel TonTomao "k", "o" jkaHa "T" Tamrajapel raHa kKajuar, OMpoOK, OaJIKUM, ara

"

YeHUH 3J1e MATUITMKKE )KeTecu3. Omu, "K", "o", "T" cymMmanapblH KalTaphbln, Oamka

TaMrajap/sl )KOKKO YblTapraHjaH THIIIKAPBI, CU3 ajap/bl Oup dje ydypja TaHarl

alraHzia, KaajaraH 3KU Tamra KoIlyJyyra ypykcar OepuireH nen koémy. Ken

" "

erne cm3ae "ko", "KT" jkaHa "oT" aMKajmbIITaphl KeIl OOJIOT, 3repAc CH3

TapTCaHbI3, YIIYJ alKaJIbIIITAPABIH OUPUH asThIHA YEHUH YbITapyy Y4YyH OUp TOII
"t", "o" »xana "K" amapabl narbl aMkanblUThIpackl3. Cu3 KaallaraH HaThIdXKara
KETYY MYMKYHUYJIYTYHY3 OTO O€Tep >KOTOpyJalT, NEeMEK, YIIyJ 3H KOHOKeU

TAHJ00 DJPEKEJIEPUH KHUPTrU3Yy MEHEH, Cu3 "MIIEHUYCU3AUKTUH >KOTOPKY
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JIEHIIJIMH KapaTachi3', 0.a. OamblHAAa YIIYHYAJIbIK YKMYIITYy OOJroH "KOT'
allKaJIpIIIBIH TE3 apaja alyyra MYMKYHUYJIYK TY3YHY3. AHBIH YCTYHe, cu3 OUp 3i1e
ydypaa JKaHbl Hepce »kapartbil skarackls. Cuz "k", "o" xana "T" TamranapblH
KapaTKaH *KOKCy3, OMPOK CU3 aKUMsHBI OamtaraH ydypaa 00ia00roH "MbIIIbIK"

CO3YH JKapaThblIl XKaTacChI3.

Taburelii TaHIO0O0 Harkl OKIIOINI, OWPOK, anOeTTe, KbIilla TaTtaana KOl
MeHeH UITedT. (Teopuspik dcenTeenop MEHEH KaHa MOJCIIUK SKCIIEPUMEHTTEP
MEHEH Jarbl, KapaThUIBIITArbl TY3MOH-TY3 OalKOOJOp MEHEH JIarbl)
MOMYJISIUAIArbl BIHTAWIYY TeHACPJIUH MalbI3bIHBIH OCYIIYHO ajblll KEJIreH OH
TaaCUPUH TUUTH3TEHIANUTH KOPCOTYJITOH. byl CENeKIMSHBIH WII-apaKeTHHHH
HaThIKachl, Byn skaHbl TYHIYHYK - OyJl T'€HETHKAJBIK CHCTEMaJlap/blH Maiiia
Oonylly JKaHa >KaWbUIBIIIBI, JEMEK, MYTAlMUIApJBIH *aHa TYKyM KyydyJyK
AIEMEHTTEPUHUH KOKYCTYK PEKOMOWHAIIMSJIAPBIHBIH ~ KOHTPOJICY3  TaacWpH
acCThIHJIa 94 KauyaH >Kallail ambaraH OpraHu3MJIEpAWH Typiaepy. byn skarbiHan
anraHja, TaOUTHIA TaHJATyy MYTAIMSHBIH YAHWKHM 3aThIH JKapaThaca Jarbkl, Ce3Cy3
Typae XapaTyyuy Oonyn caHanaT. An OYTyHIedl 5H MaaHWIYY NOPOAYKTTY -
WHTETPANABIK OpraHu3MAu kaparar. Kypyydymap Kupnud KaparmacTtaH, Y
Kypyl, TaOWTelid TaHAalyy, MyTanus Ty300CTeH, ajapJaH ©3JepYHYH

«KYPYJYLWITAPBIH» - OTO bUIAWBIKTAIIKAH TUPYY OPTraHU3MIEPAH KapaThIIaT.

bupox Oyn omoHAoW 535€ TUPYYJIOPAYH MakcaTka bUIAMBIKTYYIYTy
KOWIreMyH capaMyKaJIlyy Y€UyYHYH auKblYblH TanThel. KaHnTce na, ymrysnm makcarka
BUIAWBIKTYYJYKTY 3MHE CYHYII KbUIAbI? OpranaapipliH TY3YJAYLWIYHYH (aliTaisl,
OMYpPTKaJyyJlapJblH Ke316py, alaMJIblH KOJIy K€ KaHATTyyJapJblH KaHaTTaphbl)
aNapJbIH aTKapraH KbI3MaTTapblHA YKMYILITAM Jaid KeTyyYCYHYH GakTbuiapbl. Anam
VHXCHEPUSCBIHBIH MTPOAYKTYJIAPBI CBIIKTYY, TUPYY OpPraHU3MACPAMH OpraHaapsl
Jla «KypyJIraH CBIKTYY», «Oenrminyy Oup MakcaT YYyH apaTbUITaH» CHIIKTYY
KOPYHOT. BUPOK CENEKUMUIBIK MIL-apAKETTEPAUH MEXAHU3MHU JKOHYHIO >KaHbI
TYWIYHYKTY 3CKe alyy MEHEH, Tak YUIyHJal Ooiymry Kepek. Al Ty3Me-Ty3 TY3YI,

OpraHjapApl >kaHa TYTyMIapAbl TY3YI, ajaplblH ajblll KYPYY4YJOpYHO
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YKAKIIBIPAAK BIHMAWIYYIYKTY, JKAIlOO IIAPTTapbIHA BUIAWBIKTAIITBIPYYHY KaMCBI3
KblJIAT. DUPOK, THUPYYJNOPAYH TEIOJIOTHACH KOUTOWYH KHWMHYEPIIK aTalblH

KapaiobI3.

JIapBUHAMK SBOJIOLMSIHBI TAOWUTHIM TaHAAIYY >KOJIYy MEHEH KaslblObIHA
KeJITUPYY (e KaajaraHbIHBI3Jbl KAJIBIObIHA KEATUPYY) KbIHbIpMa KbUITa >KaKblH
yOaKBITTBl anjibl. 1946-KbUIbl al ©3YHYH YIOWITYPYYUYYJIYK KOHCOJMAALMICHIH
anran: AKlIna Osomonusaasl M3ungee Koomy Ty3ynaren, an Amepuka
dunnocodusinsik Koomy MeHeH Ouprenukre xaHpl 371 apaibik Evolution sxypHaiibiH
HETU3JIereH, aHblH OupuHYM caHbl 1947-xbuibl YblKKaH. JKaHbI, CHHTETUKAIIBIK
ABOJIIOLUS] TEOPUSICBIHBIH YKapasibIllibl dKaHA AJITAYKbl KBUITHIPAIBIIIBL 1959-KbLTbI
- Yapnb3 [lapBUHIWH HErW3rd SMIE€TMHUH Y3 JKbUIABIK Maapakecu >KbUIbIHIA
KBIMBIHTHIKTANTaH. KenTereH a1 apaiblk KOH(GEpPEHIUsIap 6TKOPYIIAY, alapAblH
9H okyny Yukaromory koHdepeHuus 0onmy. Ydypaarsl JapBUHU3MIIUH J33PIIUK
OapJBIK ApXUTEKTOPIOPYHYH SMIEKTEPUH CYHYII KbUITaH OyJl KOH(EpPEHIUSHbIH
MaTepUaAIIapblH Y4 TOMIYyKKa Xappisuioo xaHa CTD Tepenymy nmenm scenrece

00JIOT.

Kutinaku 40 kb1 - JapBUHU3MIIMH (JKaHbI, TEHETUKAJIBIK BapUaHTHIH/IA)
OMONOTUSIIBIK OUITUMIEP TYTYMYHAArbl >KalllOOHYH 9H Kbl TEOPHICHI KaTaphl
TOJYK YCTOMJIYK KbIJITaH ME3TUIIU. byl OH XbUIABIKTAp a0JlaH KbI3BIKTYY jKaHa ap
KaHJ1all OKysijIap MEHEH KOITOMAy. TaOureiii TaHAalyy TEOPUSICHIHBIH aHIaH apKbI
KOHIIENTYaJIJILIK  ’KaHa MaTeMaTUKaJbIK OHYTYYCy JKaHa aHbl 3amaHOarl
OMOJIOTHSIIBIK ~ OWJIUMIEPAWH, aWpbhlKya OTOJIOTHS  JKAaaThIHJIArbl — aTalbIH
OOTYMIOPYHYH MaaHWUIYY KOWUTOWIOPYH TAIJOOHYH METOAOJOTHUSIIBIK KaHa
TEOPUSJIBIK Kypasibl KaTapbl KOJJAOHYY OOIOHYA KbI3yy HIITEP KYPYH JKATTHI.
(ckaHBIOAPNIAPABIH KYPYM-TypyMy, AaHBIH WYHHAE aJapAblH KYPYM-TYPyMy
KOHYHIO WIUM, Ou3 OyJl KOHYHI©® KUHUHYEPIIK KOHKPETTYY KaHa KEHEHHUPIIK
co3 KbUIaObI3) ’KaHa HKOJIOrus. YiIyn yOakka yeluH aj >KaKkToOuyJapAblH raHa
AMeC, OIIOHJ0M 3Jjie OMp Heue AakKkTUBAYY ONMOHEHTTEPAWH Ja Kyp4yOOCYH]a

Ooonron. byn >kpuimap apanbirblHIa OWUp Heye KOy 3amaHOam ap Tapantyy
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4eUpenepAeH alblHraH OMOJOTHSUIBIK HM3WIIe6JepAYH aKbIpKbl MaTepuajiaphbl
MEHEH MIAWKEITUTH TeKIIEPUITreH. Me3run-Me3rmim MeHeH OacbuiMasap TaOUrelii
TaHAAIyy TCOPHUSACHIHBIH "KpU3ucC", an Typrai "Keliipaiibl" )KOHYH/I® CEHCALUSIYY
Kabapjap MEHEH YbIThIl Typymar. TaOurelii TaHAalyy TEOPHUSCHIHBIH
KAKTOOUyJIapbl alpbIM KOHKPETTYYy Macenieinep OOHYa ©3 apa TaJlallbli-
TapThINIKaH KAIJAE ©TO BICBIK JKaHa Kypd MYHO3Jery Talall-TapTeluTap Aa
TaaCUpUH TUUTHU3ET. [[eMeK, SBOJIONUSIIBIK TEOPUSHBIH yuypaarsl adbansin CTO
byHIaMEHTAIIBIK MOCTYJIATTAPhl KaTaphl Kapajblllibl MyMKYH OOJTOH >K000J0pYyH
Oenruiee »aHa 3aMaHOan 0aano0 MEHEH OelIrmiiee Tyypa OKIIOWT. MbIlHAa MEH
opycTyH kepyHykryy aaucu H. H. BopoHmoB, am >XbliiblpMa Xbl1 00O
HBOJIIOLIUAJIBIK OMOJIOTUSHBIH YIIYJ] OarbiTTa ©HYTYLIYHe Ke3 cairaH. bupok,
NOCTyJaTTapIbIH (popMyJiajgapblH MEH aIUCTEP SMEC KOHOKOU ajamaap YUYH OUp

a3 OHJIOJITOH TYPYH/® kaHa )KEeTKUIUKTYY Typlle OepeM.

H.H. BoponuosayHs, 11 CTD nocTynaTelH ailbipMaaooro 00JoT.

1. DBomronust Y4yH MaTepual, dpeke O0I0HYA, 6TO KUYMHEKEH, OMPOK TyKyM
KYYU4yJIyKTYH JHUCKPETTYY ©3repyyliepy — MyTauusiap OoJyn caHaiar.
MyTtanusiiplk  ©3repysiMe - TaOWTBIM TaHAalyy Y4YyH MaTepuasjibl
KETKUPYYUYy — OOJTyn caHaar.

2. DBOJIIOIUSHBIH HETU3TH JKaJla Kajica OMpIeH-OUp KbIMMBUIIATKBIY (PaKTOpy
- Oyl KOKYCTyK »JKaHa KUYMHEKEH MyTalusiaapAblH  TaHJ0OCyHa
(TaHI0OCYHA) HETM3ENIreH TaOUTbIi TaHIATYY.

3. DBOJIIOIUSIHBIH 9H KWYUHEKEW HBOJIIOIUSIIBIK OUpAUTU - Oyl JKeKe aaam
amec, momyssius. Jlemek, MOmyJsIUsSHbl TYPAYK *KaMaaTThIH OalllTamKbl
TY3YMAYK OUpAMIU KaTapbl H3WIIeere e3redye KeHyln Oypyinyn, XX
KpUTBIMIBIH ~ 60-70-Kkpuimapeinga maiina Oommy. AJ KaHbl  OarbIT -

MOy JIAIUAIIBIK OMOJIOTHSACHI.
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4. DBomiouuss ap KaHAal MyHe31® O010T; Oup TakcoH OHp Heue KbI3
TaKCOHYHYH aTachl 00JI0 ajaT, OUpOK ap Oup TypayH OWpaeH-Oup ara-Terw
Oap >kaHa aKbIpPbl TAOUTHIN aTa-6abanap MOMyJAIHUSACH OOJIOT.

5. DBourorus akbIPHIHIBIK MEHEH (O6apa-0apa) ’aHa y3aKk MOOHOTKO CO3YJIaT.

6. Typ Typy kemteren Oarn uireH, MOPGOJIOTHSIBIK, (PU3MOIOTUIIBIK >KaHa
TeHETHKAJIbIK JKaKTaH ailbipMajaHraH, OMpoK Ke0eilyy >KoJy MEHEH ©3YHYe
IMeC OUPIUKTEPACH - TYpUeNIepJeH, NOMyIsauusiapiaH Typar. byn
TYIIYHYK KEHUPHU NOJUIUNTUK OMOJIOTUSIIBIK TYp JEH arajart.

7. AnnenguH anMaunryycy, "reH arbiMbl" OMp TYpJIyH WYHMHJE raHa MYMKYH.
Jlemek, OMOTOTHSUIBIK TYPAYH KbICKA jKaHa OUp KblilJla KEHUPH aHBIKTaMAaChI
OepuIreH: Typ TeHETHKAJbIK XKaKTaH a)KbIparbIC )KaHa XKaObIK CUCTEMA.

8. buonorusmplk Typ Jem aranraH KpUTEpPHd aHBIH  PENpOIyKTHBAYY
U30JSIIMSACHl  OOJITOHIYKTaH, TYPAYH Oyl KpUTEpUHJIEpU CEKCyaabIK
OpOLECCH  KOK  (araMuKaiblK, aM(UMUKTUK, HapTEHOT€HETUKAJIBIK
dbopmanap) popmaniapra bUIaUBIKCBI3 OOJIOT.

9. Makpo3BoIOIHs Ke TYPAOH KOropy TypraH 3BOJIIOLMS MUKPO3BOIIOLUS
MeHeH rasa xypeT. CTOauH nukupu 00I0HYA, MAKPOIBOJIIOLMSHBIH aTalibIH
MEXaHU3MJIEPH KOK, OMPOK MaKpPOIBOJIOLUSIIBIK JIEHID3J/I€ WIUKTOOre
KEHWINPIIK KyOynymrap (mapajuieau3M, KOHBEPreHIMs, aHAJOTHs >KaHa
romoJiorus) 6ap.

10.Kypama TakcOoH 53Mec, ap KaHJail YbIHBITBI TaKCOH, OHp TaMbIpiyy,
MOHOGMUIAYY KaTapbl KeIun 4birar. MOHO(DHUIETUKATBIK KEIHUI YbITHIIIbI -
OyJI TaKCOH/YH >KaIllallIbIHBIH YKYTY.

11.Koropyna aifTeuirad 6apJpIK MOCTYIATTapAaH KEIUI YbITHII, SBOITIOLUSHBI
00mKoa100r0 00100 TypraHAbITbIH, KaHAAWABIp OMp TYIKY MakcaTka

OarbIThl XKOK SKEHIUTHH, 0.2. PUHATUCT 3MEC, MYHO3/16 O0JIOPYH OUIIIUK.

Keriibipmanubl KeUTBIMABIH 80-90-KbUTIApBIHIATE OMOIOTHUSIIATHl TATKYY
MaTepualibiH >KaHa HBOJIOLMIIBIK OWIyH abanbiH aHanuszaen, H.H. Boponion

CTOHUH HETU3ry MOCTYyJATTAPbIHBIH yUyp/larkl CTaTyCyHa TOMOHKYAOU Oaa Oepau
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(MEH aHbl ©3YMIYH peaakuusMaa 0epem, mocTyaaTTapAblH HOMEPJICITUPUIUIINH

aapApiH  0aaJO0JOPYHYH HOMEPHWHE BUIAMBIK KEITHPUT, THUJICKKE KapIIlbl,

TEKCTTEPJIC aBTOPAYH 63y ¥KOK).

1.

MyTauusiblk - ©3repyaMeNyyJIyKTyH KOKYCTYK MYHO3YHYH TOCTYJIaThl
TOJYTYy MEHEH KYYYHZI® KajaT. BUpOK MyTalMsUIbIK ©3repyIMeNyylyKTYH
KOKYCTYK MYHO3Y TYPJAYH OTKOH TapbIXbIHBIH HATHINKACBIH]IA MTaiij1a 00JITOH
HBOJIIOIUSIIBIK SKOJIJIOPIYH Oenrmiyy Oup KaHaIJallyyCyHyH OoiylryHa
KapIlbl KeJIOEHT.

Tabureiii Tanganyy, anOeTTe, SBOJIONMUSIHBIH KBIMMBUIATKBIY (aKTopy
00I110H Kanyyaa, OMpoK »Kajrei3 sMec. JJapBUHAMK KaHa "TapBUHANK dMec"
HBOJTIOIUST OUpU-OMPHUHE MIAWKeI KeJeT.

OH KUYMHEKEeW OHYryn XaTKaH OWPAMK KaTapbl KaJKTBIH IOCTYJIATHI
XKapakTyy OOJoH Kanmyyna. Bupok cekcyannblk MPOLIECCH KOK KONTOToH
OpraHu3MJIep MOMYJSLUUSHBIH Oyl aHBIKTAMACBIHBIH YETWHEH THIIIKAPHI
OOiIoOH KallyyJa J>KaHa MbIHAA OW3 DBOJIIOIUSHBIH CHUHTETHKAJIBIK
TEOPUSICHIHBIH OJIYTTYY TOJIYK YMECTUTUH KOpoOys3.

OBOJIIOIUSHBIH ap KaH/lail MYHe31eTy MOCTYJaThl OJIYyTTYYy Kailpa KapOOHY
taman  keuiat. CUMreHe3Wc, CHUHTE3, CcuUMOUOreHe3, mnapaduims,
TeHETHKAJIBIK MAaTePUANJIBIH TPAHCAYKIMSCHI - YITYHYH OapIbIThl YBOIIOIHS
ap IaibIM ap Oarikaya SKEHIUTHH KOPCOTOT.

OBOJIIOIUS  CO3CY3 TYPAO AaKBIPBIHJIBIK MEHEH HMEC, XPOMOCOMAJIBIK
e3repyyjepre OalaHBINITYy TMOJUIUIOWIUS MEHEH creruduKarms,
YBIHJABITBIHAA, KYTYJ0OTreH >KEeplieH TMaijga O0o0JIoT. AUpeIM ydypiaapaa
alipplM MAaKpOIBOJIIOIUSIIBIK OKYysIap KYTYYCy3 MyHe3re 33 Oodyiry Ja
MYMKYH.

[ToAUTUNITUK TYp >KOHYHA® TYIIYHYK >KaJIMbICBIHAH JKApakTyy OOMNIOH
KallyyJia, OMpOK HII )KY3YH/I© a3bIPKbl TAKCOHOMUSIIA TCHETHKAJIBIK H3UJII00
METOAJIOPYH KOJIJIOHYI, TYPAYH KEHUPU TYLIYHYTY KapaMa-Kapllbl KeJHIl,

aHBIH OPJIYH TOJyTrypaak TYIIYHYK 93JICHT.

124



Typ TeHeTUKaNbIK KaKTaH >KaObIK KaHAa WHTETPAIJIBIK CHUCTEMa JIeTeH
MOCTYyJIaT HETW3WHEH KY4YYyHAe Kayiar. bupok OW3 TEHIWH arbIMBIHBIH
OBOJIIOLUSHBIH  M30JIAIUUIOONY MEXaHW3MICPUHUH aOCONIIOTTYK 3Mec
TOCKOOJIAYKTaphl ~ apKbUTyy  arblll  KETKEH  y4dypJapelH  Ouieowus;
TPAHCIYKITUSHBIH YBOJIIONHSIIBIK POJTY H3WIICHUIIIA KEPEK.

TypayH penpoayKTUBIWK KPUTCPUHUUHHUH >KCTULICU3IUTAH TYIIYHYI, OW3
Jarel JieNe TYPAYH JKBIHBICTBIK TIpolieccu Oap d¢opmanmap Y4IYH >KaHa
araMHuKaibik opManap YUyH YHUBEpCAIAyy aHbIkTama O6epe andaiiobI3.
Maxpo3BOTIOIHST MUKPOIBOIOIHS KOy MEHEH J1a, ©3YHYH KOy MCHEH J1a

Oapa anar.

10.2Bomronusiia MOHOGUIINS MEHEH KaTap napaduins KEHUPH sKalblUIraH.

11.9BomOUMSIIBIK MPOIIECCTEpre Taacup 3TKEH 30ereiicu3 kem (hakToOpJIOpro

KapabacTaH, O9BOJIOLUMS  KaHAAWAbIp OuUp  JIEHrIAJJe  alJibIH-aJia
OOJKOJZIOHTOH  OOJNyIly MYMKYH. OBOJIIOIUST MYHO3y OOIOHYA aKbIPKBI
MyHO3re 73 00J00CO Jarbl, THIIOY CcalyyJapAblH Oap SKEHIUTH, OTKOH
TapBIXThl, TCHOTUNITUK YOHPOHY JKaHA ailjlaHAa-4OUPOHYH MYMKYH OOJITOH
TaacUpuH 0aajio0 MEHEH, OU3 SBOJIIOIUSHBIH KaJIbl OArbITTAPBIH AJIIbIH-

ajia aita aja0ObI3.

byn XX KbUIBIMJIBIH asTbIHIAArbl OMOJOTHUSIIATEl ABOTIOMHSIIBIK-TCOPHUSIBIK

OMTyH abanbl. (3KaHa W KY3YHI© OYTYHKY KYHI® YeWHH), YIITyJl TapMaKTarkl Upu

AKCTICPTTEPIUH OUPUHHUH KO3y MEHECH KOPTroHIoM Jen aiiTcak 00J10T.

bamrrankel CTD moctynarrapbiHa yOAKBITTHIH ©TYIY MEHEH KUPTU3WITEH

e3repyyiepay kantun 6aamooro 6omot? byn xkepae, Oyn CypoOHYH Tak k000y

KoOyHYe OW3 Kapall )KaTKaH MepCreKTUBara - aJuc OMOJIOTIyH KO3 KapalllblHa e

KaNmbl MaJaHWuW, JYWHO TaaHbIMra OalJIaHBIIITYy KO3 KapaHIbl SKCHIUTUH

TYIIYHYY MaaHwiyy. AIuc y9yH OyJI e3repyyJepAyH K€ TaKTOOJIOPAyH ap Oupu

OYTYHA6H PpEBOJIOLMSIHBI OWJIIUPHUIIM MYMKYH. Bupok Oyn macesere aurbl,

bunocopusIbIK K3 Kapall MEHEH MaMuje KbUIBIN, 34 KaHJal pPEeBOIOIUS

KOHYHJI® €63 O0OJIyIly MYMKYH 3MECTHUTHH KepeOy3. byn kaHbpuUiaHyyJapabH,
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OPKYHAOTYYJIOPAYH *aHa ajl Typrail e3repyyiepayH OapIsirkl OWp 3J€ UIUMUI
napagurMaHblH  WYHMHJE OONym JKaTKaHbl aijaH ayblk. byn JKeHYHIe
H.H.BopoHiioB e3y Ty31eH-TY3 kazar: “A3bIpkbl Ouojorus XI|X-KbIbIMIBIH
HKUHYH >KapPbIMBIHJIATbl KJIACCHKAJBIK JAPBUHU3MJICH TaHa ajbic amec. Omion sie
y4yp/ia, SBOJIOUUSIIBIK OMOJIOTMSIHBIH HETU3THM OHYTYY Koy 125 Kbl MypyH
JlapBUHAMH TEHUWM KOWIOH WIesUIapAblH >kKaHa OarbITTap/AblH arbIMbIHIA
OKEHAWTW Tajlalichi3». bya Hepce MapBUHM3M K€ TaOWUTBIA TaHJATYyHYH
HATBIMKACHIHA Talija OOJITOH IBOJIIOIMS TEOPUSICHI a3bIPKBI OAPABIK TCOPHUSIIBIK
OHMOJIOTUSAHBIH ©36I'y JKaHa HErW3ru e3ery OOJyn KeJle JKaTaT Jell alTyyra Herus

oeper.

Tanmo0, KYpyM-TYpPyM KaHa COLUOOUOJIOTHUS

CommobuonorusaupiH - maiiga  OomymyH XX KbUIBIMIBIH — aKbIPKbI
YelperuHjaern OHOJOTUSHBIH OHYTYUIYHIOTY 5H KbBI3BIKTYY aHa OPYYHIYY
OKYsUIapAblH OUpH JIeT alTyyra OOJIOT, ajl >KaJmbl WIMMHHN *KaHa (PUI0COPUSIIBIK
Maanure 33. CounoOuosorus, agarra, 6apJbIK OpraHU3MIEPAETH, aHbIH UYUHIE
agamMaapaarel KOOMAYK KYPYM-TYPYMIYH OapAblK opMagapblHbIH OHOTOTHSIIBIK
HETU3JIEPUH CHUCTEMANlyy HW3WIJI0© KaTapbl aHBIKTANAaT. AHBIH TYyJlraH KYHYH
1975-buTBl OCNTUITYY aMEpUKaIBIK SHTOMOJIOT D.YHWICOH TapaObIHAH YIIYJ dJie
aTaJBIIITarbl MOHOTPA(USHBIH JKapbIKk KOPTOH KYHYHO KapaTa Oe/Iruieere 00JIOT
[19]. bupok, YbIHABITBIHAA, all XX KbUIbIMJIAa TE3IUK MEHEH OHYTYN KeJe jKaTKaH
OMOJIOTHSIIBIK JAUCIMIUIMHATIAPABIH OYT (haHATHIHBIH WIESAIApbIH, TYITYHYKTOPYH
KaHa (aKTBUIAPBIH TaHA TaaXKbl KbUIBIIT OUPUKTHUPET. - STOJOTHS, 300IICUXOJIOTHSI,
MPUMATOJIOTHSI, DPHTOMOJIOTHSI >KaHa Oamikanap. AnbOerre, COIMOOMOJIOTHUSHBIH
YBIHBITHl TCOPHSUIBIK HETM3W JKaHa ©36ry - TOIMYJSIIUSHBIH TeHETHUKAChl JKaHa

TaOUTBIN TaHAATYY TYIIYHYTY.

Omentun, 1959-kpinra yeilnH, Oamka SBOJIONMSUIBIK TYIIYHYKTOPIO

OonroH Oapnaplk Oaanyy HepcelepAMH CHUHTE3WHMH HETH3WHJAEC 3aMaHOan
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IBOJIFOLMSL TEOPUSCBIHBIH HETW3IEpUH TY3Yy askTtaabl. Kanel teopus CTO nen
aTaJIbIll, aHbIH ©36rYy - Oyl IHUCKPETTHK MeHAelb TyKyM Kyy4dyJIyK HJIESIChIHBIH
CUHTE3M >KaHa THUPYY TaOMATTBIH MPOrPECCHUBIYY SBOIIOLUAICHIHBIH HETU3TU
dakTopy KaTapbl TaOWTHI TaHJATYy >XKOHYHIOTY AapBUHIUK uzes. KaHbl Ke3
KapallTaH ajirasja, ap KaHjaail Macmradaarsl Oap/blK SBOJIIOLMSIIBIK OKYSIApAbIH
CeOENTUK HETW3MH TUPYY OPraHU3MICPAUH MOMYJISLUsUIapblHAA 00Nyl ©TKeH
TeHeTUKAJIBIK TpoleccTep Ty3eT. JKaHa akbIpkbl KanmbulaHrad ¢opmaja,
HBOJIFOLIUSAJIBIK MPOIECCTH 3aMaHOan TYIIYHYYHYH MaHbI3bl Y4 HErM3rH k000710

HarsIABIPBIIBIINIBI MYMKYH.

1. Manpi3bl OOIOHYA, >KAIIOOHYH OSBOJIOLUACH ajanTalus TeHe3ucH, O.a.
TUPYY OPraHU3MJEP/IMH aillaHa-4eWpPOHYH ©3repyJIyIl TypraH MapTTapblHa
BUTAMBIKTAIYYCYHYH  Y3TYJATYKCY3  Ipoueccd  (azamragusi — ©HYIYY
MPOIIECCH).

2. DBOJIIOIUST ©3YHYH TEHETHKAIBIK Ma3MYyHYHa bUIAMBIK, MOMYJISIUsIapIarsl
TeHAEPIUH OKBIIUTHITBIHBIH ~©3Trepylly Ke KdI3[e anap alTKaHJau,
NOMYJSUUANIAPABIH  T€HETUKAIBIK CTPYKTYpPaChIHBIH ©3repyly Oosyn
caHanar.

3. O3yHYH MexaHH3MHU OOIOHYA, SBOJIONHS - Oy ap KaH[ail reHAepArH >KaHa
IeéH KOMIUIEKCTEPUHUH OpraHU3MIECpPUH-TALIYYy4dyJIapblH TaHI00. bosironno
na, o0yn ren "mapBunauk ¢utHec" (aHrmucye - Hies) aen atanran HepceHU
Ke0eiTco raHa, Oya FeHAWH KBIITHITBl KOOOWYITY MYMKYH, 0.a. al aHbIH
9ICUHUH aMaH KaJTaH TyKyMJApbIHBIH KYTYJIYI >KaTKaH caHbl. bupok Oy
TaHJI00 OUPIUTH OUpP OpraHu3M SKEHAUTHH OWiIauper. MbIHIAH THIIIKAPHI,
)Koropyaa auteuiral P.JIOykMHC aWTKaH[al, YbIHABITBIHAQ, YIIYJ KO3-
KapalllTaH ajraHja, 3BOJIOLUSHBIH Oupauru - Oyn reH. OpraHu3mre Kejcek,
anga XIX-KbUIbIMAarsl aHTJIMSUIBIK CATUPUKTUH TaMalllaChblH alThIN Oepcek.
(cxana, memek, [lapsunmau ceiagaran) lllemyen batnep ("took - Oynm Oup
KYMYpPTKa SKHHYM XKYMYPTKaHbl Maifjla KbUIraH IIaiMaH"), OpraHu3Mau

JKOH I'aHa I'CH MIIKE alllbIprad 6I/Ip MallrHa JCII 9CCIITOO KCPEK. 63YH CAKTOO
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xKaHa e3yH-e3y keOeiiryy. Kesunme bareimra UHTEIEKTyalIbIK
oectcemepre aiylanrad J{OykKMHCTMH OyJl Temajarbl ajradkbl OJYTTYY

amrerd “O3ymuyn ['en” ngen aranranabirbl O€KepUHEH 3MeC [6].

Cenekius ap 1aiibIM JapBUHIUK PUTHEHH KOTOPYJIATyydy TeHAECPIN ajblil
KYPYYIY OpraHu3MIepIu CakTaWT, 0.a. €3 TyKyMyH CakTam Kalyy YYYH
TyyraHjapblHa Kaparahja KeOypeeK MYyMKYHUYJyKke 033 ©O0onyy MbiHnan
TaKTHUKAaHbIH JKaHAa CTPATErHsHBIH TYPAYH (UTHECMHHH TOMOHOUIYHO aJjblll
KEJIMIIM MYMKYH DKEHJIUTH TaOUTbId TaHaalyyra Maanu OepOelT. By karbiHaH

aJraHja, ajl KbICKa OMJIYyy ’KaHa ONIOPTYHUCTTUK MYHO3T® 33.

byra kemnrereH caHChI3 TyKyM KypyT OOJTOH TYPJIAOPAYH KaWTrbLIyy
MapTUPOJIOTUACH AaJiil. XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHA KapaTa OyJ Teopus. 3H KEHEH
Matepuan OOIOHYAa WUTWIMKTYY TECTTEH OTyM, OWUOJOrAOpAYyH abCOIIOTTYK
KOIMUYJYTYy TapaOblHaH KaObL1 anbiHABL. KyH TapTUOWHIE yIIyJdl TEOPHUSHBIH
HETU3UHAE JKAIIOOHYH OapAblK MaaHWJyy KyOylyIllITapblH, AaHbIH WYWHJIC

YKaHbIOApIApIbIH )KYPYM-TYPyM 46HWPOCYH Jarbl TYIIYHAYPYY MUJIAETH TypraH.

XX KbUIBIMJIBIH OPTOCYHA YEWHH JICT alTHIIIBIM KEPeK. *KaHblOapiaapbIH
KYPYM-TYPYMY KOHYHAOTY WIUM OHYTYYHYH OOPOOH-YAaNKbIH >KOJyHAaH OTTY.
KbuibiMIbIH OamibiHga Jee, afarra, *KaHbIOApAbIH KYPYM-TYPYMY aHbIH THIIIKBI
Taacupyiepre OOJTOH pPEAKIUSIAPBIHBIH KBIMBIHIBICHl KaTapbl TY3YJIOT JIel
scenTenred. byn peakiusinap Tydaca ke Tydaca 0010011y MyMKYH, OUPOK, aKbIPBI,
WJIMMIIO3/I0pP HILICHUIIKEHJCH, anap ap JaublM CTUMYyJapra IAaWKell KEeJWIIN
kepek. JKaHbiOapiiap )KOHOKeU CTHUMYyJapra >KOHOKOM peakiusaap MEHEH KOOIl
OepuIlM Kepek; TaTaadl >KYPYM-TYpyM ap JalblM CTHUMYJJApAbIH TaTaall

allKaJbIIIBIHBIH aPAKETUHE KOOI OepeT.

Kemuynyk ydypaa Taraan SKYpyM-TYpyM ©Te© JKOHOKOW  TBHIIIKbI
TaacupJiepre K00I OepeT KEeH JeN YbIKKaHAa OKYMYIITYYIapAblH TaH KaJbIIIbIH
anecretunn  KepcoHy3. Kepce, Oynm ThIIIKBI Taacupiiep aiOaHaTTapabIH,

KaHATTYyJapblH, KypT-KyMypCKajJap/AblH ap KaHJai TONTOPYHYH OKYJIIepy YUYH
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MYHO3QYy OOJTOH TaTaaJ WII-apakeTTEpPAUH OYTYHIOW CcepusachiH (ke
KOMILJIEKCHH) OallITOO YYyH raHa KbI3MaT KbulaT 3KeH. JKaHa Oyl ©3 Ke3eruHie,
MBIHAAN KYPYM-TypyMJap TYKyM Kyyn OTKOHAYTYH, ajlap/blH Maijga OoJylry
TeHJIEPAUH KO30MOIYHI® SKEHIUTWH, JIEMEK, TapbIXbIil JKaKTaH, ajap TaOWTbIiA
TaHJATYYHYH  KO36MeJly  acThlHJAa  SBOJIOUUS  MNPOUECCHUHIE  UIITENHUI
YBIKKAH/IBITBIH OMIIUPUIIN MYMKYH. BUpOK, skKoropyaa alTeUIraHaai, TeOpUsSHbBIH
Ke3-Kapamibl OOIHYa, TaOWIbIl TaHIanyy TYKyMJIapAbsl €3 TallyydyJapblHIa
CaKkTalm Kajlyy MYMKYHUYJYI'YH apTThIpraH TeHAEpAUH (KaHa anapAblH

alKaJBIIITAPBIHBIH ) TaHA YKAITOOCYHA caJibiM KomloT ("e3ymuyi red").

bupok >xaHbIOapiapAblH KYPYM-TYPYMYHAH, ajap/AblH 33JICPUHUH >Kallan
KEeTUILIMHE ©06eJire Ty300reH KONTereH MbIHAAi camaTTaplbl Ke3IeHITHPYYTo
00710T. MyHYH KJIACCHKAJIBIK MHUCAJIBI KYMYIIUY aapbIHBIH KYPYM-TYpyMy OOy
caHajar, aj YIOKTy KamnTamn Oapa *aThblll, eJIyll Oapa *aThlll, aHbl KanTan KeTyyre
apakeT KbUiaT. TaOWrelii Cypoo Tyylar: €3 JKaHbIH KBIIOY BIKTHIMAJIBITBIH
KOTOpyJaTyydy TE€HAU HBOJNIOLUS MPOLUECCUHAE KaHTUI OpHOTCO 0010T?
UbIHABITBIHA, KOKYCTaH IMaiia OOJrOH MYyTAIlMSHBIH HaThIMKAChIHIA Tlaiia
00aTOH 00JICO /arkl, aHBIH TAITYYyYyCYHYH ©JyMY MEHEH KaTap KajK apachlH/Ia Te3
xKoroiyumy kepek. Macene (TaOurelii TaHAalyy TEOpUACHl YYYH, aHbIH
CTaHJApPTTHIK (OPMYIMPOBKACHIH/IA) MBIHAAN KOPYHYII KaHbIOApIap TYHHOCYHIIO
OTO KEHUPH KAWBUITAHABITBl MEHEH KOIITOJIOT. DHEJIEPANH 03 JKaHbIH asOaraHsbl
XKOHYHJI® alTnai sne ko€ny (Mucaibl, Kylutap OanamaHJapblH CakTan KajraHnaa,
KBIPTKBIYTBIH KOHYJIYH ©3YHO ayiaribl KbUITaHJa), OyJl, YbIHABITBIH/IA, JKBIPTKBIY
e JyliMaH OOJITOHIO JCKEPTYY CHUTHAIbIH OEepreH KaHaTTyyJapIblH K€
KaHbIOApIAPIbIH KYPYM-TYpyMyHa OalJlaHBINTYy. BbIKManap. AnaOustrapiaa
KaHbIOApIap MEHEH KaHATTyyjlap Oupu-OupwHE XKapaamra aasp SKEHIUTUH
KOPCOTKOH KONTOreoH MaTepuaigap TONToJroH. Kapramap MeHeH ChIMKbIpYbLIAp
KapaaapiaapblH KyTKapam Jen KelikbIpbimar. Cyypiap 39 KauaH >kapajapiiapbiH
TamTabaT, OUPOK ©31epYH TOOOKENre Cajbll, ajapibl KO30HOKTOPYHe Cyiper

Oapyyra apakeT Kbuiplmat. JlenbhuHaep kaHa MaWMbUIIap ap  JaldbiM
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Kapaaapiapra jkaHa oopyJyyiapra skapjaam oepuieT. KbIPTKbIUTAH K€ aHYbIIaH
KauKaHJa MalMbUIAap >KapakaT alTaHJapAbl KOTOPYIN KETUIIET, OUpok Oy
aNapIblH TOOOKENUMIUTUH Koropyiartar. Koomnrtyy ydyprnapaa nwinep HAarsl
YIIYHJAW KbUIBIIIAT. YUyy y4ypyHJa ajlap Kapaaapiiapra kaHa 0opyJyyJiapra 3Ku
TapanTaH TeH KOJIJI00 KOPCOTYI, Kaublll KETYYTe *apaaMm OepuiieT. AHbIH YCTYHS,
yaHbIOapIIap ©3 *KaHBIH as0arad UlI-apakeTTepu Kol KepcoTylIoT, Oyl alapAbiH
KaapMaHJIBITHl JKaHa aJen-axJaKThlK Ma3MyHY OOIOHYA agaMIapablH JKYpPYM-
TYPYMYHYH MBIKTBI YJATYJIOPYHOH KEM KajbllNaiT. MbIHIAH MHUCANIbl OU3IUH
KopyHYKTYy reHetuk B.IL.OdpoumMcon e3yHyH "OTuka kaHa OICTETHKA
reHeTUKachl' JIeTeH COHYH KkuTeOuHae kentupreH. Tymryk Adpukana
0a0yHIapIbIH KOPKYHYUTYY IyIIMaHbl - apcTaH 3Mec, WiOupc Oap, anap KaajiaraH
JlapakKa >Ke Talllka KeTepyayn Kere aibimar. XKana anbiH "Oemn ok jamacel Oup
ayie OOMro >KeTKEeH IpKek 0abyHmy enrypet. OuieHTHn, TaOUTbiii 0a0yOHIOpyH
JKAIIOOCYH Y4 JKbUl OOl M3WiIereH HarypaiucT Eprennit Mape Oup xoiy
YHUKaJIYy OKysra kyoe 0oyiroH. babyHnapeiH yiypy KOOIICY3 YHKYPTe JKETYyre
KEUWTHUI >KAaTThl. AJlap IIAlIbII-OYIIym, KYTYJIOOTreH >KepAeH HWIOHpC MEHEH
OeTMe-0eT KeJuIl, OHOW OJDKOCYH KYTYII, anapbl KYTyl OTypywrty. baapel Oup
caamra TOHYII KaJblIThl. AHJaH KUHUH 9KHU dPKEK YHYPJOH OOIYHYI KETTH; ajiap
3aMaTTa WIOUPCTUH YCTYHIOTY acKara 4bIThbII, apoo ara dypkar >keHeiTty. bupu
aHBIH AJIKBIMBIHAH, DKUHYUCH apKachlHaH KapMmaabl. nbupc apTkel OyTyHYH OUp
IIMJITEMECH MEHEH AaCThIHKbl 0aO0yMHIWH KypCarblH JKaphbill,  aJAbIHKBI
OyTTapbIHBIH COJIKYJIJAIlbl MEHEH YCTYHKY OOJYTYHYH COOKTOPYH CHIHIBIPJBI.
bupoxk ara veinH OMp ceKyHIara CEKMpreHae, AIIPIHMK HUYCTH-KapbIHBIHBIH a3yy
TUIITEPU WIOUPCTUH KYPOO TaMbIPbIHA KETHI, Y400 TE€H TUTH TYHHOTO KETUIITKEH.
DdpoumcoH Oyra OallIaHBILITYy 34 KaHAAM IIEK KOK, dKM 0abaH TeH, OapJbIK
"aKBIICHI3ABITHIHA" KapabacTaH, JKaKbIH apaja eJyMre TyIl OOJIOOpYyH OWireH,

OMpOK OYJI anap/ibl TOKTOTO aJITaH YKOK.

Jlarel Oup cypoo Tyynar - MbIHAAl OaaTbIpAbIK, albTPYUCTTUK KYPYM-

TypyMmra cebenyu 00JIrOH TeHAepAr KaHTUI OHA00 MYMKYH 00ay? KanTce narsi,
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alap MYTalUSHBIH HATHIDKAChIHIAA Taiiga OOJITOH KYHIO Jarbkl, ajap/IbIH
Tallyy4dyJapbIHbIH 6JIYMY MEHEH KOIIIO >KOK OOJyTI, KOIKe cCo3yiIMak smec. /lemek,
JapBuHANH TAOWUTHIM TaHIATyy TEOPHUACHI CTEPUIIJICHICH KacTalapJblH IMaia
Oomy1Ty, YbIHAAM 3JIe AbTPYUCTTHK KYPYM-TYPYM apakeTTepH JKaHa Oarka yirys
CBISIKTYY KOPYHYILITOPAYH TMaifjla OOJyIIyH >kKaHa HBOJIOLMICHIH TYIIYHIYPO
anaOb1? JlapBuH Oyn KeHreWay OWITeH »KaHa CTEPUIAYY KbI3MAaTKEpJIEpAUH
KOOMAYK KypT-KyMypcKamapaa Ooiynry (GakThUIApbIH ©3YHYH TEOPHUSCHIHBIH OH
OJIYTTYy KbIMBIHUYBLIBIKTAPBIHBIH OWpU Jen scentern, Herusru kurteOunuH VI
O6IYMYHI® aHBI TAJIKYYyJIOOTO aTalblH O6JIYM apHaraH Jem auTyy Kepek. bupok
XIX KbUTBIMIBIH 9KWHYHU KapbIMbIHAA TaHa. (0.a., TAOUTHIA TaHIOOHYH 3aMaHOan
TeHETHKAJIBIK TEOPHUACHI TY3YJITOHIOH KUIHUH), OyJI CypOOro TONYK *aHa bIpaaTTyy

JAapBHHHNU3M AaI'bIMbIHAAd HIICHUMAYY KaHa TCPCH KOOII 6epYY MYMKYH 6OHI[y.

Myny OupuHuunepaeH Oonyn JlapBUHIUH IKEepACHIH, KYPYM-TypyM
reHeTHKachl O0I0HYA 3aMaHOan KcrepT YwibsaM ['amMuibToH xacaapl. 1964-Kblbl
al  aJbTPYHU3M DBOJIIOIUSCHIHBIH TOJYTY MEHEH OPUTHMHAIAYY T€HETHKAIbIK
TEOPUSCHIH CYHYII KbUITaH, aid XX KbUIBIMJIBIH OJKWHYM KapbIMbIH]IA
HBOJIIOIUSIIBIK TEHETUKAHBIH HOH MAaaHWIYY >KETUIIKCHIUKTEPUHUH OUpHU Jen
JcenTeNeT. [OH anThl|. ['aMUIBTOHAYH TEOPHUSCHIHBIH MaHbI3bIH TYLIYHYY YYYH,
CU3 aHYa-MbIHYA HEpCeNepau TYIIYHYIIYHY3 KepeK: Mucalbl, ap oup (Oucekcyain)
OpraHu3M aTa-dHecH jkaHa Oangapbl MEHEH raHa dMec, Oallika Tyyranjaapbl MEHEH -
Oup Tyyranaapbl, xKe-KapblHIAIITaphl, Oeseiepy, *kaHa Oamkaiap. AHIAaH apbl
XKanmbl TreHeTUKaHbIH K33 OHp KOOOJOPYH OCTEMSIM: IKBIHBIC KJIETKalaphl
OpraHu3MJIMH ap OWp KJIeTKAachlHAa OOJITOH XpOMOCOMAJIapAblH  (JIEMEK,
TeHJIEpINH) *KapbIMbl FaHa allapAblH ap OMpUHE KUpreHaeu Oomym Ty3yneT; Oy
CaH rarjioujl, ajl MU XPOMOCOMAJap/blH Kbl CaHbl JAUIUIOWU] JEM aTajar.
VYpykTaHnyy yudypyHIa 3Kd TalUIOMIJMK S>KBIHBIC KJIETKAachl (BKyMypTKa >KaHa
cnepma) OWPUKKEHIIe, XPOMOCOMAaJap/blH JUIJIOUJIUK CaHbl KaJbIObIHA
KeJNTUpWIET, 0.a. Oyl Typre MyHe31yYy KeJIoKeJepayH TOJyK TonToMy. [lemek, ap

6Hp TYKYM XpOMOCOMAaJIapAbIH JXaHa I'CHACPAHWH TaK XapbIMblH aTaCblHAH aliaT
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(0.a. 9pKeK) KaHa SHECHMHEH OIIOHYO KOJeMJe ajar, 3rep a3blp I'€HETHUKAIBIK
OaittaHbI KOA()PUITMEHTHHUH TYIIYHYTYH KHUPTU3ceK (aHbl R Tamracel MeHEH
Oenruiecek) ap KaHJal OpraHU3MJIETH Kalmbl OuUpAeld TeHIEpIWH CaHbl, aTa-
9HEJIep MEHEH OanmapAblH OPTOCYHIArbl MBIHAH KaTBIITHIH 1/2 GeyTy SKeHIUTu
alilad aybIK. DKe-CUHUJICP/IMH JKaJITIbl aTackl *KaHa dHecH Oap >kaHa ap Oup arta-
SHEJCH ajap TeHJACPUHMH TaK >KapbIMbIH  ajiblllIaT, OUIOHIYKTaH OWp
TyyraHJapJblH OPTOCYHJIArbl TEHETHKAJIBIK MaMmieaepauH koddhdumuentu 1/2
TY36T. YIIIyJ Of KYTYPTYYHY YJIaHTBII, YOH 2HE (4OH aTa) MeHEeH Hebepe (Hebepe)
opToCyHAarsl MamuienepauH kKodpbuuuentu 1/4, xeHe (Tasgkecu) MEHEH
YKIPHUHUH (KI9HU - OMOHAOW 31e 1/4, Genmenepy mMeHeH »xenepu - 1 / 8 xana
Oamkanap. XKana ap Oup MHAMBHUI ©3YHYH Oaynjapbl MEHEH raHa sMmec, Oarika
TyyraHjapbl MEHEH J1a >KaJIITbl TeHepre 33 OOJTOHIYKTaH, all Oyl TeHACpINH KO3
KapaHJbIChI3 KOOOWYYy >KOJy MEHEH TaHa 3MEC, >KaKbIHJAPBIHBIH KOOONYIIyH
KEHWIIETYY MEHEH KUWMHKM MyyHra OTYIIYH Kamchi3iai amar. byn
["aMUIIBTOHYH TEOPUSICHIHIATH 3H MaaHWIyy Hepce. KebOelTyymeH Oamn tapTyy
MEHEH OpraHu3M ©3YHYH (JapBUHAMK) (PUTHECHUH KOOOHTO ajaT JIereH Ke3-Kaparll
anrad TaOWUTBIA TaHJATYy TEOPHUSACHIHBIH KO3 Kapalibl OOOHYA KYJIKYIYY *KaHa 24
KaH/laii MaaHWCHU3 KOpYHYIy MYMKYH. bupok omoro kapabactaH, anm Tak
omoH10M! YBIHABITBIHA, TEOPHSITA bIIANBIK, TAHI00 K33 OMp TeHIEPANH KUHUHKH
MyYHJIarbl TeHO(GOHATO KaHIal4da OTYIIYHO KaM KOPOOWT - OIIOJ aJaMIbIH K
aHBIH JKaKbIHJAPBIHBIH KOOOUYITY MEHEH. DH OalllKbICHI, ajlap aj >Kakka Oarika
regaepre (aengepre) kaparaHja KeOypeeK KEJMIIET, OIIOHI0 ajapblH
reHopOHIyHAAarbkl KaJKTHIH VJYIIy MYyYHIaH MyyHra keOeier, O0.a. amap
MO3UTUBIYY TaHIOOTO anbiHAT. JKeke (QuTHeCTern e3repyysiepay raHa sMec,
OIIOHJOW 3JI¢ aHBIH TyyraHjaapAblH (UTHECHMHE TaacUpWH OaamaraH MbIHIAN
taHgoo kin selection nmem aramar. ANl KaAMMKA HWHAWBUAYAIABIK TaHIOOJOH
alipipMarnanat, Oy ['aMHIIBTOHIYH TEOPHUSICHIHAATHI arkl OMp MAaaHWITYy TYITYHYK
O0JTOH TOTAIIBIK (DUTHEC JIET aTajlraH e3repyyliepay 6aanooro HerusaenreH. byn
agamMIblH  J€H-COOJYTyHa  JKaHa  aHbIH  TYYyTraHJApbIHBIH  YBIHJBITHIHA

OalnaHeITYy. ['aMUIBTOH OWIOHOM A€ anbTpyu3MIuH kin selection apkbutyy
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naiia GoNyIIyH HIapTTaraH HErW3TH MIAPTThl TY3rOH: albTPYUCTTUK HII-apaKeT
OarpITTaldral TEKTell aJaMIapJblH (UTHECHHUH ©CYIly, KHHUMHKH MYyyHTa
TeHAEpIUH KOOYpOOK CaHBIHBIH OTYIIYH KaMChI3 KbUIBIIIBI Kepek (Oupei)
IIbTPYUCTTUH TEHHUHE), aHbIH X€Ke (PUTHECMHUH TOMOHJOIIYHO OalIaHBIITYy
xoronrod. Keickaua  ailTkaHma, agaMIblH  QJIbTPYM3MUHHH  KOPYHYUIY
HATBIMKACHIHAA AaHBIH JKallbl (PUTHECH KOropyialibl KepeK. YIIyHJIah ou

KYTYPTYYJIOPAYH OapIbITbIH PACMUI TYPO KOJI-K000J0mTypyyra 60100y?

DKW MHCAH/IbI Kapan Kepeity, ajlapAblH OUpH aJbTPYUCT (aHbI JOHOP ACHIIN),
HSKUHYHUCH AJIbTPYUCTTUK HII-apPAKETTEPAUH OOBEKTHCH (aHbl PELUMHEHT JICUIIN).
AHJlaH KUWHH, yIIyJd TWIAE, dKOTOpyJa >Ka3bUIraHAAapAblH OaplbIrbl MbIHJaiya
0O0JIOT: JOHOp KaHAAWIbIp OHUp HILI-apaKeTTEpAM KacallT, HaThIXKaaa ©3YHYH
JTapBUHANK (QUTHECH (K€ aHBIH KajJraH ypIaKTapbIHBIH KYTYJYI JKaTKaH CaHbI)
Oup a3ra TeMeHAeWT, AeUT C. anyyuyHyH (UTHECH KaHAAAblp OMp MaaHWTe
KOTOPYJIaT, nelT B, omoHI0i1 s1e Oup ayuienuk reH A 6ap Jen dCenTenu kaHa
XKeke amamMga A TreHMHMH — Ooylynly — albTPYMCTTHMK — MILI-apakeTTepAHH
BIKTBIMAJIJIBITBIH ~ KOropynarar. [aMuiabTOH mnomynsiusigarsl 4  T€HUHUH
KBIIUTHITBIHBIH ~ ©3repyury Oy MII-apakeTTepJeH KUMMH JOHOp MEHEH
PELUIIMEHTTUH OPTOCYHJArbl T'€HETHKAJbIK OaijaHbIll KO3()()UIMEHTHHEH Ke3
KapaHJbpl SKEHJIWTMH KepceTTy. Takram aWTKaHIa, aJl TeHETHKAJbIK KaKbIHJIBIK
ko3 dunuentu C / B (R> C / B) xoropy 00Jico, aITPyUCTTUK HII-apaKETTEPIUH
HATBIKAChIHAA A TEHUHUH KBIIITHITBl KOTOPYJNal TYpPraHAbITbIH KOPCOTTY.
Mucansl, arepie ©3YHYH albTPYU3MUHUH KOPYHYIIY HATBIMKACBIHIA OpPraHU3M
©JICO, OMPOK OLIOJ 3JIe YUypJa SKUJEH alllbIK ThITbI3 OalJIaHbIIIKAH OPraHU3MIEP
(tyyranasik koddduimentu = 1/2 Gonron Oup TyyraHaap). >Kaimbl (UTHEC
xoropynait. UsiHgsireiHga, C = 1, xana B 2xen xoropy OoiroHaykra,

I'eHETHKAJIBIK JKaKbIHIBIK Kod(¢uimentu R = 1/2 C /Bien yoHypaak 00JI0T.

Byn TeopusiHbl KOJIIOHYYHYH OMPUHYM OOBEKTHCH KypT-KyMypcCKallapaarsl
(Hymenoptera) coumaniplk XYpyM-TYPYM 3BOJIIOLMACBIH TYIIYHIYPYY OOJTOH.

AHmaH kuituH, ['aMUJTBTOHIYH HUJIesUIaphl )KOTOPKY ailbaHaTTapAbIH, aHBIH UYHH/IC
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KaHaTTyyJap MEHEH CYT 3MYYUYJIOpAYH COLMAIABIK JKAIIo0 OOpa3blH U3UIA06/10
TY316H-TY3 bIpacTaiibl. ['aMHIBTOHAYH Oyl KOPYHYKTYY NUOHEPIUK MIIH >KaHbI
BIKMAJIAPJIbIH KaHA aHbl MICAJIApAbIH KApbUIYYCYH JKapaTThl. ATal aiTKaH[a,
YKaHbIOApIApAbIH  ANBTPYUCTTUK JKYPYM-TYPYMYH ajap MEHEH TY31eH-TY3
OailytaHbIIIBI KOK Oalllka >kaHblOapiiapra Kapara TYHIYHIYpyn Oepyy Y4yH o3 apa
(63 apa) anpTpyu3M JeI aTajiraH MOJENJAEp HINTEeTUN 4YblkkaH. Coluanibik
KYPYM-TypyMayH Oarka Tataan (opManapblH, MUCAIbI, BIPBIM-KBIPBIM KXYPYM-
TYpYMyHYH ap KaHjai ¢GopMalapelH TYIIYHAYPYY YYYH, XYPYM-TYpPYMIYH
ABOJIIOLUSIIBIK TYPYKTYY CTPATETUSICHIHBIH KOHLICTILMSCHl MINTENWIT YbIKKaH, all
OIOH TEOPHSCHIHBIH MAaTeMaTHKaJblK allapaTblH aHa Oallka KenTereH

Hepcesepan KOJIJTOHYY MEHEH KOJ-KOOO0IOMTYpYJTaH.

1975-bIb1, KOTOpyAa AUTHUITAHIAN, aMEPHUKaIbIK 3HTOMOJIOT J.YHICOH
yIIyJd MaTepHaliapAblH OapAbIThIH CHCTEMAIAIITHIPYyra JKaHa  MIAMAN
W3WIO6J0PAYH YIIyJ GPOHTYH KaHbl JUCHUIIIMHATA - COIMOOUOIOTHUsTA TY3YYTO
OupuHYM apakeT >kacanbl. OUIOHION 3Jie, al ajaMjapra TONTOITOH WAEsIIapIbIH
YKaHa MaMHJICTICPIMH KOPITYCYH KeHEUTYY OOtOHYa OMPUHYH YCUKHHIYY apaKeTHH
xacarad. "ComuoOuosioruss" TEPMUHUHMH ©3Y TaMbIp KaWbll, ydypla KEHUPHU
KaObUT  aJbIHTaHbIHA KapabacTaH, KBIMMBUIABIH ©3y, aWphlKya ajamra
OailJIaHBIITYy aCMEeKTWIEp/Ee, KM aya MaaHaija TOCYJyN ajbIHIbI, alpbikya 3.
VYuncon e3y: "YOakbIT KeAH. dTUKAHBI GUIOCODTOPAYH KOJIYHAH allyy >KaHa aHbl

"

OMONOTHSUITAIITBIPYY. Kuren sxapbisutaHTaHnaH KHWHH Japoo dJ€ aBTOPTO
CBIHYBLI albIITOOJIOP Kaajibl (andeTTe, SKCIEePTTEPANH ab/laH KOIIOMAaTUblI ChIH-
NUKUPJIEPH MEHEH Koio). Mwucainbl, Oup KaTTa, aBTOPUTETTYY opraHaa - Hero-
HopkTory KuTenTepre apbisnaHbil, oH anthl (!) ABTOpPIyH KOIy KOIOJIIaH,
"Commobuomnorusi: XKaHpl cuHTe3" KUTEOM KaHBI KAIoo Oepyy apakeTdh Karapsl
kepcetyireH. Unrepu 1910-1930-kxpuinap apansirsinga AKIIasia Crepunuzanus
*aHa VIMMHUrpanMsHbl UYEKTe® MbIif3aMblH KHUPIH3Yy YYYH HErus OOJITOH

Teopusuiapra *aHa (QamucTTUK ['epMaHusga ra3 KamepalapblH TY3YYre ajblll

KCJIIr€H OBICHHKa cCasjgcCaTblHA  aJIbIll  KCJIOH. AJI6€TTC, 2.Vuncon 6y.]]
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allpITOONOpAYH OapAbIThiH (0acMa ce3 MEHEH) "BIIuIac, KOOMKEPUMUIUKCU3 KaHa
TaITaKbIp KaJIraH" Jen 4eTKe Karbll, COLMOOMOIOTUSIHBIH COMAIBIK jKaHa aJIeTl-

axJIAaKThIK MAQHUCHHE KapaTa MO3ULHSICHIH TOMOHKYYO TYLIYHIYPAY:

A3BIp coloOHONOTHANA ap JaiibIM ceprek OONroHa0 raHa 0onTypOail TypraH KOONTYY Ty3ak
Oap okenauruH Oaiikail Typran wme3rmn kenau. Kamkan «0onmymn Kepek» JiereH HepceHH
AHBIKTAraH >KaINbl KaObLI aIbIHTAH OSTHUKAIBIK KOPCOTMOJOPAYH algamMubl «TaOHUTbId
MYHO3YH6» Xatar. byn "kepek" Hepce Ou3re IICHCTOIEH ME3TWIIMH/IE aHYBLIBIK XKaHa TEPYY
ME3TMJIMHEH Mypacka KajraH. ByryHKy »aHa KeJeueKTern KOOMJIOpA0 YeUUM KaObul alnyy Y4yH
ap KaHJall TeHeTHKAIbIK Janwijaep Heru3 Ooio anbait. KemuymyryOy3 Ou3 xapaTkaH
IPUHLMIIAAJIAYY >KaHbl 4YeWpelle Kalllall >KaTKAHJBIKTaH, MBIHJIAN IPaKTUKAHBI KOJJOHYY
OMOJIOTHSUIBIK KO3-KapalllTaH ajiraH/ia akbUIra ChIMOAMT ’KaHa MBIHAAW ydypiiapiarbigail sie
KBIPCBIKKA aJIblll KEJWIIM MYMKYH. Mucaibl, OW3IMH aTaaHjall TONTOPro MYHe3]yY YpyLI
JKaKIIbl KbI3MAT KbUIBII, HEOJIUT JOOPYHJA JKallaral ara-6adanapeiObl3 yUyH naiaanyy 6omayury
MYMKYH, OHpPOK 5MH, MHCAIbl, MAaCCAJIbIK CYHIHIAI€ AaJblll KEIWIIH MYMKYH. MYMKYH
OomylIyHya Kell JI€H-COOJIyKTarbl Oanjgapnbl TapOusnoo 0akyOaTdbUIbIKKA ajiblll Oapyydy KoJj
60I1c0, yuypsa IUIaHeTa a ajaM Ken Oo0Jyrl, TaOUTbIM KbIPCHIKKA ajiblll KesieT. bu3inH anradyxsl
TeHJIep KeJleueKTe MaJIaHuATHIObI3a /arbl KeNTereH e3repyylepay skaparar. bu3 kaHdaibIk
JeHra3iae Ounbeidbus, OUpPOK agaM3ar anbTPYM3MIUH >KaHa COLMAIIBIK aJUJIETTYYIYKTYH
KeHUpHU (opMaslapblHa KOHe ajaT el YMYTTeHeOy3, aj Typrail taman KbuiaObl3. [ eHeTuKaibIk
YKAKbIHJBIK Tyypa 3MeC MaialaHbUIbIIIbI, dMOLUsIap OypManaHTraH ke OarbITTallbIIIbl JKaHa
ATHKA ©3repylly MYMKYH; OMpOK aJaMJIblH YKMYIITYyZail CyWelyy >KeHIeMYy 3pKUH >KaHa
JI€H-COOJIYKTY YbIHJaraH QyWHeHY Ty3e OepeT. bupok yiryn ke3re yeiiuH ajamJblH aKblUI-3CH
ara 4ekcu3 Oam wuireH osMec. Jlemek, agamM3aTThlH COLIMOOMOJOTHSCHl ©HYTYH, AaHbIH
AuBUIBIIITAPB OM3AETH AKBUILJIBIH YBOJIIOLUSIIBIK TAPBIXbIHA 0AHKOOIOPIYH 9H MBIKTBICHI KaTaphl
KapaJblIIlIbl KEPEeK.

Kuitnaky xapbisiapbiHaa YWICOH TaOUTbIN TaHIaNyy TCOPUSCHIHA TasHBIII,
agaMJbIH KYPYM-TYPYMYH aJlJIbIH-aja aluTyyra OoJIOT Jiem 3cenTereH. AnapiblH
OapaBITHl TYPYKTYY KYPYM-TypyM (popManapbIHbIH aJanTallsIbIK MAaHUCH YKaHa
anapAblH "aKbUI-3CTYYJIYTYH' IEMOHCTPALMSIOO HUICSCHIHBIH aliJlaHAChIHAA ajgaM
ABOJIIOLMSACHIHBIH ~ @Irauykbl ATaOBIHJA JKAJIbl SBOJIOMUSIBIK T€HETHUKAJIBIK
CTpATETUSHBIH 0OJIYTY KaTapbl TONTOJTOH. YIITYJI KO3 KapalliTaH ajraHjaa, ajl CeKc,
albTPyU3M, arpeccus KaHa JUHI€ CBIMBIHYY  CBISIKTYY JKYPYM-TypyM
KareropusuiapeiH KeHupu Taimganbl. Ousuk K.Jltomcinen meHeHn Oupre am reH-
MaJIaHUl KO-3BOJIIOIUSI TEOPHSICHIH HINTEN YbIKKAH, all ajaMJiarbl COLUAJIIBIK
KaHa OMOJIOTHSUIBIK 63 apa OailJlaHbIll KOMrelyH TaJKyyloOro OJYTTYYy CallbIM
KOIIIKOH - a3bIPKbI aAaM3aTThIH YTyl 60pOopayk macenecu winM. bupok, O6amkum,

comaJiabIK OMOJIOTUSHBIH HETH3THM MaaHWCH aHBIH Haﬁﬂa 6OJIYHIYHYH 03y OJJIC
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anaM3aT  MaJAHUATHIHBIH  OWOJIOTHSJIBIK ~ HETM3JCPUHUH  YOUpecyHAery
KOUToMIepyH KEHUPU YOUPOCYH M3UIIOOHY KECKUH KYYOTKOHAYTYHAO. A3BIPKbI
yuyp/a, akKbIpKbl JUCHMIUIMHATIAPABIH OYTYHIOM KyHepMaHbl KaJbITaHBIII,
KUTEPAYY OHYTYI KeJie jKaTat, aHbIH aTbIHAa "0uo" ke "sBomonus’ mpeguxcrepu
Oap - OuodTHMKA, OWUOACTETHKA, OWOMOJUTHKA, HBOJIOIUSIIBIK THOCEOIOTHS,
HBOJIIOIUSIIBIK ~ JTHKA,  OMOJIMHTBUCTHKA, OMOCEeMHMOTHMKA  >Kaja  Kajca
onorepmeHeBTUKa. MyHYH Oapapirbl 6u3 ¢umocodusiga skaHbl MapaJUuTrMaHbIH -
OonopuIoCOPUSHBIH ~ TYNTOAYIIYHYH KyOecyOy3, aHbIH JKapJambl MEHEH
TYMaHUTApP/IbIK KaHa HICOJIOTUSIBIK KOUTOMIepIy OHYKTYPYYI® >KaHbl YeKTepre

JKaHa KCJICUCKTCPIC KCTYYI'o YMYTTOHO ana0bI3 JCII aI?ITyyra HCTHU3 6epeT.
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A3BIPKBI XUMUA )KOHYH/IO TYIHYHYKTOP ’KAHA AJIAP/IbI
INPAKTUKAJIBIK KOJIIOHYY
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3amaHOan XUMMUA agaM3aTTbIH KOIITOI'OH MYKTaKJABIKTAPbIH
KaHaaTTaHAbIparT, 6I/IpOK A3BIPKBI MC3TUJIACTU HETU3TY MYKTAXKIBIK - 6y.]'[ KaJIKTBhIH
caJaMaTThII'bl JKaHA aMbLI I‘I.':l]:’)63.CI>IHI:oIH KOﬁFGﬁHGpYH qcuyyro OareITTaJNIraH
6apm)11< TUPYY KAHABIKTAPJAbIH KaHa 6aapBIHaH Mypda aaaMIaapJAblH XHUMUSICHI.

Jlemek, OyJ1 TEKCTTE TUPYYAOPAYH XUMUSACH OUPUHYM KE3EKTE Kapayar.

Kanpaiinelp Oup TUpyy OpraHu3sM - OCYMIYK, *aHblOap, agam - Oyi
KOJUIOMJ €N aTajraH ©e3reue 4eipe XKaHa KOJUIOWIIUK XHUMHUS - XUMUSIIBIK
TpaHC(OpPMALMACHI3 T€3 OHYIYIl Kelle JKaTKaH XUMHUS WiIuMH. Jlemek, TUpyy
OpPraHM3MJIEPAUH XUMMICBIH Kapal YbITyyHY KOJUIOWJJIMK XHUMHUSAJAH OamToo

KEpEK.
Komongauk xumus

Komnouaauk cucrema (koiutoupa) - Oyn eTe AMCHEPCTYY abanga TypraH
3aTTapbIH apaiammMachl. YIIyHYaIbIK JUCIEPCTYY OOJTOH 3aTThIH OETH ©Te YOH
JKaHa YIIyHJIaH yJiaM 3y Y4YYyH >KaHbl KacHeTTepre 33 00J0T (KommakT-adaira
cCalbIITEIpMayy). JlucmepcTyy 3aTThiH MoOJeEKyjainapbl OUpU-OMpPU MEHEH
OMPUKTUPUIIUTI, HKUHYM (a3za MEHEH YeKTeulyy MHUHHUMAIAyy OOJym Kanar,
OIIOHAYKTAaH KOJUIOU MK CHCTEMaJa, MUCAJIbl, MUIICIUTa/Ia aTalbIH CTPYKTypajiap
0onoT (TOMeHI® KapaHbI3). OTe IUCIEpPCTYYy apajaiimMa TepMOJIUHAMHUKAIBIK
KAKTaH TYPYKCY3, OUPOK IUCHEPCTUK OOTYKYOJOPAYH KaHA MOJEKyJIaJapAblH
arperarsi TMpoIeCcCTepr YIIYHYAIBIK TOKTOIN KaJbIIIbI MYMKYH, OIIOHIYKTaH
alipbIM KOJUTOWJIUK CHCTEMaJlap MHUHJIETEH JKbUIIap OO0 CaKTajbIll Kajia Oeper.
byra MwmmmoHAOTOH Kbuimap 00 OONYN KEJNTeH KONTOreH TamlTapabl MHCAT
KeNTUpyyre 00s10T. OMICHTHIT, KOJUTOUINK XUMUS OPTaHUKAIIBIK K€ OpTraHUKAJIBIK
IMEC XUMHUSTa MYHO3YY OOJTOH XUMUSUIBIK peaKIusIapasl U3miieOenT, Onpok
OapapIKk KOHYJIIY KOJUIOMIUK CHCTEMANApJblH CTPYKTypajlapblHa, ajap.IbIH
TYPYKTYYJIyT'YHA K€ aTaiibuian ’KOK KbUIBIHBIIIBIHA, Mai1a 00Iyy dHeprusaapbiHa

K.0.
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Kommongauk xumusima 3aTTapAblH OKM MAaHWIYY MYHO3eMecy Oyi
rUAPOGUIAYYIYK KaHa TUIpoPoOayylayK. Aylap OHOM KOTOpYJaT: THAPO-CYY,
bunucuteT-cyyy, QpoOus-cypyiayy, AeMeK, THAPOPUIAMK 3arTap Cyy MEHEH
HBIMJIAJITAH  3aTTap, TUApPOPOOAYK 3arTap Cyy OMec, OMION dJie  KyI
TYUIYHYKTOPIYH OKBUBAJICHTTEPU MEHEH  aJIMAllTBIPbUIBIIILEI ~ MYMKYH -
aunodoOayK >kaHa nunobuiaauk. Jlumo mal aereHaAn OWIAMpET, JUMOPoOIyK
3aTTap Mail MEHEH HBIMAAIO0ANT, OMpOK JIUHOPMIIUK 3aTTap HbeIMaanaT. byn
BICBIMJIAP/IBIH OapAbIThl afamaapra Oeiarunyy OOJroH OUp YBIHABIKTAH aJbIHTaH:
Maii MEHEH Cyy apaslallllaiT, OMpOK KaObITbIHAH KETET, ajl SMU Mail Cyy YCTYH[I®

KaJIKBITT KYPOT.

Bbupok cu3 oiyioHyn KepceHY3, aHJa Mail MEHEH CyyHYH Cce3Cy3 OeJyHyIIy
HIeK TYyAypyUly MYMKYH. bup Mucan >keHekei: cyT Mail *aHa CyyJaH Typar,
OMpOoK OapabIk OaKTepusIap bICBIKTAH )KOK KbUIBIHT'aH CTEPUJIICHI€H CYT OUp Hede
ail 6o karmapianOaiir. CyyHy Maiinan Oesyn anyy Y4YyH cemaparop Tajan
KbUJIBIHAT, 0.a. OyJ 9KM KOMIIOHEHTTH 0eJyy Y4YyH JHeprus Kepek. bupok Oy
AYbIKTAH-aubIK KapaMa-KapIIbUIBIK TaHa. UBIHABITBIHAA CYTTO KA3E€WH CBHISKTYY
OeNoKTOpAYH Oap SKEHIUTMH 3CKE alraH >KOKIy3. bejaok Mosexynanapbl, aHbIH
WYMH/IE Ka3euH, 3K O6JIYKTOH Typar - TUAPOPUIIUK KaHa JUMODUIIUK - jKaHa
Mai-cyy OenyryHme O€loKk MoJeKynanapsl Truapo@uiguk  OelyKKke Cyy
(IUCTIepCUSANIBIK  YOWpe), al 3MU JUNOQWIAUK OeJlyk Mail TamubLIapbiHA
(nucniepctuk (paza) Typymar. benok mosekynackl O€JOK MOJIEKYJIAChIHBIH 3KH
Oenyry (ruapoduiaguk KaHa JHNOPUIANK) OMpHU-OMPH MEHEH KOBAJICHTTHK
OaliaHbIITap apKbUTYy OekeM OaitiaHbIKaH aM(DUIIUK MOJIeKyJia el alThijar.
['uapo- »xaHa JIUNOMGUILYYIYKTY OUPUKTHpPreH O€NOK MOJIEKyJanapbl TOJYTY
MEHEH CyyJia ke Maiaa 0omyiry MyMKYH sMec. Anap yayH OupaeH-Ooup mainanyy
no3uuus - Oyn maili-cyy uHTepdeiicu, eMeK, Mail-Cyy TYTyMyHJla KeINTereH
aMmpuUIIUK MoOJIeKyJaJapAblH Oonymry 5Kd (a3aHblH - Cyy MEHEH MalJbIH
OpTOCYHJa 4OH HHTep(delCTUH maiiga OonyiryHa mapT Ty3eT. Jlemek, cyT cyy

MEHEH Maiira 66 TYHOOUT.
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Hudunauk monekynanap OCTTHK akTHBAYY 3arTtap (OETTUK aKTHBAYY
3aTTap) Jem arajar, ajl dMHU JUCIEPCTUK (Pa3za MEHEH TUCIEPCHUSIIBIK YOUPOHYH
OPTOCYHJia >KaWramkaH O€TTHK aKTHBAYY 3aTTapJblH MOJIEKyJaldapbl MEHEH
JTUCTIepCTUK (pa3aHbIH MUKPOJPOIIETH MHUILIEIUIa Jen aranaT. Muiesianap/sl
allmannpipca 60JI0T: Oy KaliMaKThl CYTTOH OOJYN aqyyHYH HATBIMKACBIH/A KaHa
aHJaH KUWMH maijga OoJIOT. cyy KaMThiraH Kamubl. Capbl MaliblH KypaMbIHAa
CYyHYH 0ap 3KEHJIWUTHH BICHIK UAMILIKE BIPTHITHIN, OHOM 7€ TeKiepce O0NOT: cyy
KaifHam, capbl Mail keOykTeHe OamtaiiT. Cyy KailHanm YbIKKaHJAaH KUWWH, KOMOY
Ka3aHJbIH MYMHAE CYyCy3 Ipu KajaT. Maijga 3H KWYHHEKEN Cyy TaM4bLIaphbl
aucnepcTuk (a3a, Mail JUCHEpPCHsUIBIK 4eilpe jkKaHa 4YeK apaja CyTTeryaeu

OEJIOKTYH MoJIeKyJiajapsl 00JI0T.

Judbunauk Moiexynanap cyy 4eHpecyH/1e K1 KaTMapilyy IUICHKaHBI Mmaiia
KBUIBIIIIBI MYMKYH. TaKTBIK YYYH TOPH3OHTAIIYY TacMallap >XOHYHI® CO3
KbU1a0bI3. YCTYHKY KaTMmapaa Oapablk ambumiguk MoJieKyjiaiap HPeTTYY,
aapbIH CAJBIITHIPMATYy CYWJIOTOH THAPOPMIINK OOIYKTOPY KOTOpY, ajl dMH
TOMOHKY KaTMapJa TOMOH Kapail OareITTajaT »KaHa KM KaTMap TeH aM(UIUINK
MOJICKYyJIaJap/iblH  JUMODUIIUK  ydTapbl MEHEH Oupu-OupuHe OYKTOJeoT.
HaTteribkama, 2ku TapanTaH TeH Cyyaa ruaporiauk mieHka maiaa 6010T, Oupox
aHBIH MUWHJE JunoGuiauk katMap 0ap. byn mieHka Terus jkaHa TOPU3OHTAIAYY
Oonbomry Kepek; an ap KaHgal KOH(UrypalusHbl, aHbIH WYUHAE aHBIH Oup
OenMyryH cyyra Kypuam aJbIlibl MYMKYH. MBIHAall 3KHM KaTMapayy OeTTHK
aKTUBIYY TUJICHKA aJaMJIapJbIH, KaHbIOApJIapbIH KaHa ©CYMIYKTOPAYH Oapibik
OpraHJapbIHBIH KJIETKa MeMOpaHaaphl apKbLIyy maiga Oosor. KierkamapabiH
MeMOpaHaJIapblH ~ TY3Yy4y  TaOWrbIii  3arTrap  JUNUIACP,  Tarblpaarsl
dbochomumuaaep, TIAUKOIUNUAACD >KaHa cTeposaop (OapAblK JUMUAACPIANH ap

TYPAYYJIYTY YU aTalblITarkl MeMOpaHa JUMUACPU MCHEH raHa YeKTEIOCHT).

AnbeTTe, KOJUTOUAIMK XUMHUS KIETKalapAblH MeMOpaHalapblHa Kaparaiaa
KOl HepceNIepd - KEHAEPAH MaWJAIOO0J0H KaHa TOO-METAJLTYPTUSIIbIK YHUKH

3aTThl (JIOTALMATIO0 MEHEH OalbITyyAaH OalnTan, TaMak-all eHep KalblHa YelHnH
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M3WIAeuT. Mucanpl, HaH KaTyy JAUCHEPCUSIIBIK YOUpPOnery KeMYp KbIUKbLI
ra3blHBIH KOJUIOMJICPH - OBIIIBIPBUITaH KaMbIp. BUPOK THPYYAOpAYH XUMUSCHIH

KapOOJOH YETTEl KETI0O YUYH, AUThIITaH HEPCEIEPIU YEKTOOre 00JIOT.
Baunru 3aTrapasl Ty3yy

bazapra ubikkaH ap Oup kaHbl Japbl OpTO 3cen MeHEeH 10 >XbUl HIITen

gbIl'yyra >XaHa 0,5 MWUIIHApA JO0JIIapAbl TaJIall KblJIaT.

Bapapik sxaHABIKTAp KIETKaJIap/iaH TypraHAbIKTaH, Japbl KJIeTKara Taacup
ATUIIM KepeK - Oyn aHbIH MakcaThl. Jlapel y4 (QYHKIUSHBIH OUPHUH aTKAPBIIIbI
KEepeK: KJeTKa MeMOpaHachlH Oy3ym, OIIOHY MEHEH aHblH OYTYHIYI'YH Oy3arT,
JIEMEK, Japbl JHUOUAACPre Taacup OHTUIIM KEpeK; KIETKaIApJbIH TYPMYIITYK
aKTUBIYYJIYTYH KaMChI3 KbUITAH OCJIOKTOPAYH HIIMHE OereT Kowy; OeiyHyn
YbIKKAH HYKJIEHH KHCJIOTajlaphl, KJIETKAaHbl KOeO0Olyy MYMKYHUYJYT'YHOH

aXbIpaTar.

KnerkanapaplH aunuaauk MemOpaHalapblHa Taacup OJTYYdy Japbl-
JApMEKTUH MHCAIbl, OYTTYH TaMaHbIHA KOJJOHYJraH IpuOOKKO KapIibl Japbl -
amporepuiid B. Byn mpenaparTteiH MoisieKyJianapbl TpHUOOKTYK KIETKalapbIH
MeMOpaHaJIapbIHAAThl JIMMUJINK KaTMapjapra CHUHUI, KJIETKaJapAblH WYKH
YOUPOCYH THIIIKBI MEHEH OalJIaHBIIITHIPraH TUAPOQUIANK KaHAJIIapabl TY3OT.
['puOOKTYK KJIETKaHBIH KypaMbl YIIyJl KaHAJIIAP apKbUIyy arbill YBITHIMN, KIETKA

oJioT. ['pamuiiuanH A KiieTka KaObIK4aJlapbIHa Ja Taacup ITeET.

[IpoTenHaMH peakTUBAYYIYTYH OJIOKTOTOH HWHQEKIHUSHBI KOHTPOJI00TY
are’rrep ap TypAyy. bupok Ou3 amapasl CypeTTeesioH MypyH, TOPT AEHIIIJACH
Typran O€JIOKTOPAYyH TY3YJAYIIYH JJiecTeTUmon3 kepek. Kanmaiaelp Oup
OCJIOKTYH OaITankbl TY3YMY - KbIHbIpMa a-aMUHOKHUCIOTAIAP/IBIH bIPAaTTYYIyTy,
aMapIbIH KypaMmbl >XKaHa TY3YJYIIY O-KOMYPTEK aTOMyHAAarbl OpyH OacapbiHa
OallnaHBIIITYy TraHa abipMaiiaHaT. BeloOKTYH SKUHYUIMK CTPYKTYpachl 3KHU
COPTKO 33: moJsunentu]; (0ey0K) YbIHKBIPBIHBIH 0-CIIUPAJbl KaHa [-ChI3BIKTYY

Oenykrepy. bBenokTyH ydyH4Yy CTpyKTypacel nem, Oup MpOTEMHAMH OapIbIK
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aTOMJIOPYHYH MEWKHHIUKTE >KANTAIIBIIIBIH OWIIupeT. benok MoyeKyacel
mI00yJaHbl Taijaa KbUIAT, aHBIH WYWHJE TOJMIICTITU]T YBIHKBIPYACKI TOTOJIOK
OenykTepy Oap 3JITUIICOU] K€ TOTOJIOK JIEHEeTe OKIIOM, "ObIpbliibin' Kanat. bup
9JIe TIPOTEUHANH OapIbIK MOJIEKYJIAJaphIHBIH MEUKUHIANK TY3YMIOPYHYH Oupeit
HKEHJIUTH TaH KalblTyy, 0.a. [lonunentui YbIHXbIPhl KOKYCTaH 3MEC, TaOUTbIN
Kol MeHeH "OwIpplmibin" TypaT. Ap Oup Mojekyiaa Oyn dopmaHbl Oelok
MOJICKYJIACBIHBIH ap KaWChl OOMYKTOPYHYH OPTOCYHAArbl TapTyy >KaHa TYPTYY
KYYTOPYHYH TE€H CalMaKTYyJIyI'YHYH TaacHUpU acThIHJA KJIETKajgarsl OeloK
CHUHTE3M TMPOILIECCHHAE ajaT. BbeloKTop KIeTKamapJAslH WYHHAE pubdocomManap
apKbUlyy cuHTe3zaener. benmok cuHTe3um mpoueccunae pubdbocoma JIHK
MOJIEKYJIACHIHAH ~ aJIblHTaH TMPOTEWH KOIyH KamThiraH kabapusl PHK
(prOOHYKIIEHH KHUCIOTACHI) MOJIEKYJIACHIHBIH YbIHKBIPBIHBIH 000 OOIOHYA KBUIbIM
KYPOT - JE30KCUPUOOHYKIIEMH KHUCJIOTachl (OyJl MaanbIMaT JapbuiapAbl HIITEI
YBITYy YYYH Ja KOJIJJOHYJAaT; TOMOHI® KapaHbl3). OUIOHIION 3¢ TOPTYHUYIYK
Me3rmieTd O€JIOK CTPYKTypachl 0ap. "Mucabl, TEeMOTJIOOMHANH MOJEKYJaaaphbl
TopTke Oupurumer. Apgarta, OEJTOKTOPAYH TJIOOYIIYyy CTPYKTypajapbl
CTaTUKAJIBIK (popmammsiiap 3Mec, oTo HMHUKEeMAYY TJIOOynnap 3KEHAWTHHE KOHYII
OypynOaiT »xaHa ajap ap KaHAal THIMKE (HaKTOPJIOPAYH TaacHpU acThIHIA
dbopmaniapeiH OUp Kbliijia ©3repTyIeT. bupok amapasl kapan 4YbITyyaaH MYpYH,
KOIITOTOH MPOTEHHACPINH (PEPMEHTTHK KaTaJIW3 CHISKTYY MaaHHWJYY KbI3MaThIiHA

TOKTOJIONY.

depmeHTTep - OCNOK KaTaau3aTtopy. Ajapibl jkacaliMa >KOJI MEHEH
xapartyyra OonOOWT, amapipl TUPYY OpraHu3Miep raHa CUHTe3neuT. bapabik
KaTaJM3aToOpJIOPAYH 5KM Oaanyy camaTel Oap: anmap peakuusl bUIIaMJIbITbIH
KOIITOTOH Japakajapra KeOOWTYIIeT jkaHa ajap MyHy a0JaH TaHJam >Kacaiiar,
0.a. OamTankbl pPeareHT >KAaKIIbl AHBIKTAJITaH MPOJIYKT OepeT. Drepae >KUHYU
KacHeT >KOK O0JICO, aH/a MbBIHJAW KaTalu3aTOpAYH 24 KaHJail MaaHUCH KOK.

DepMEeHTTEepIUH 63reue KacueTu - Oyl ajap/iblH KaThIIIyyCy MEHEH O6TO >KOTOpKY
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JIEHIDAJIETH  CEJIEKTUBAYYIYK. AJnam jaeHecuHje »die¢ 40 MUHACH allyyH

(dbepMeHTTEpIMH UIITEIINHE J1aJl YITYJI )KOTOPKY TaHJ1ajMa K001 Oeper.

Karamuzatop OytyHmeit Oemok (hepMEHT) MOJEKYyJachl 3MeEC, AaHBIH
rI00yJIaHBIH OETUHJETH aKTUBAYY OOpOOpsop Aen atajraH aupbeiM OOIYKTepy.
byn 9pHABIK, THOOYISIpAYY (PEepMEHT MOJEeKyJIalapblHBIH UHKEMIYYJIyTY MEHEH
Oup kaTap MaaHWIYY HaThIKaiapra aiblll KeieT. bupuHuuaeH, (GepMeHTTep
TEMIIEpaTypaHbIH  Tap  JWala3oHyHJa  aKTHBAYY  Oomymar,  cebebu
TEMIEpAaTypaHbIH  TOMOHJAOIIY  JKaHa  J>KOTOpyJNamibl  MEHEH, (EepMeHT
MOJIEKYJIaJapbIHBIH ~ ONTUMAAYy KOH(PUTYypaluschl — ©3repyJyl, aKTUBIYY
OoopOopiiop kep OeTMHEH TI00yJaHbIH WYKH OeNyryHe eTyIl, cyOcTpaTka
KETKWJIMKCU3 OO0Jyn Kaublmar (aaradkel (EepMEHT KaTalM3JIeTreH peakiusra
KUPreH PEaKTUB). ODKUHYUACH, (GEepMEHTTEp UOHPOHYH KHCIOTACBIHBIH Tap
yelpecyH/le akTuBAyy Oomymar. OpTaHBIH KUCIOTTYYJIYT'YHYH >KOTOPYJIAIIBI
OPOTOHAOPAYH  (EpMEHT  MOJIEKYJACHIHBIH  HMOHJOIITYPYJIraH  KapOOKCHII
TONTOpYHa >KaHa aMWUH TONTOPYHAa >KaOBINIyyCyHa aiblll KeJeT, ajl dMHU
KHUCTIOTAChIHBIH TOMOHAOITY Oyl TONTOPAOH MPOTOHIOPAYH OOIYHYIIYHO aibIIl
kener. [IpoToHmopayH KOWIynymnry Jna, ajapiblH OeJyHyury Ja TJo0yl
(bepMEHTUHUH KOH(PUTYPAITUSACHIHBIH ©3TOPYIIYHO aNbIll  KeJleT, HaThIKaaa
aKTUBIYY OopOOpiop rnodynara eTym, GepMEHT UINTEH YblraT. AJOeTTe, MbIHAAM
©3repyyJep MPOTOHIOPAY KOIIyy XKaHa >KOK KbUIyy Y4YypyHZa TaHa »Mec,
TOMOH/® TaJKyyJlaHTaH KONTereH XHMHSUIBIK ©3 apa apakeTTeHYYJIOpIyH

HaTBIMKachIHa OOJIOT.

Ken yuypna depmentrepaun axTtuBayy OopOopiiopy rnoOyiaHbIH
(bepMEHTUHICTH NCTPECCUSHBIH TYOYHIO Kairamkad. J[apbl-1apMeKTepId HIITEIT
YBITYYYyHYH aJIbIHJa TMATOTEHIUK MHUKPOOJOPAYH WUMHEH YIIYHJal MaaHWUIYY
Oenmokty Ta0yy MWIIETH TypaT, aHbIH aKTUBAYY OOpOOpIOpyH mapbl
MOJIEKyJIajlapbl TOCYNl KOE anar. BeloKTyH KMWMHKH WINTEH YbITHIIIBI CO3CY3
TYPZl® KYTYIITYy OPTraHU3MIIECPANH OJYMYHO JKaHa aJaMJIblH KaJIBIObIHA KETHIIN

AJIBIIT KCJICT.
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blpac, yynanran ywyypaa Japsirepiiep TECKEpU KeWreire Tyl OoOJymiar.
Mucaiibl, KOKycTaH aHTU(PPU3 MEHEH YyJaHyy aHJa KaMThUITaH STUJICHIIMKOIAYH
KBbIYKBUIJIAHYYCYHA ajiblll KEJET, all alJKOTrOJIyH KBbIUKBbUIAAHYYCYHa >KOONTYY
00roH (pepMEHTTUH (AJIKOTOJb JACTUAPOTEHA3bI) aKTUBAYY O0pOopiopyH Oereit
(ap xangail agamM JEHECHHJE OTWI CHUPTH KON JTaNTyy KbIUKbUIIAHYY
MPOLIECCUH/IE TJIFOKO3aHbl KOMYP KBbIUKbBLI Ta3blHA KaHA Cyyra YeHH apajibik). by
(bepMEeHT ITHICHTIUKONAY (IKU aTOMAYY CIUPT) KbIUKBUI KHCIOTAchlHA YEHUH
KbIYKBUITAHJBIPBIN, (EPMEHTTUH aKTUBIYY JKepiiepuH Oenbeilt. Byn Ttypnmery
yYJaHyyHY JapbUio0 Y4YYH CyOCTpaT CHOUPTUHUH JETUIPOTCHE3UHUH (ITHI
CIIMPTH) KOHIICHTPAIMSICHIH JKOTOPYJIATyy KEpeK jKaHa dTHJI COUPTUHUH >KOTOPKY
KOHIIEHTPALUsChl (PEPMEHTTUH aKTUBJYY JKEPJIEPUHEH OKCall KUCIOTAChlH Cypyl
ypirapat. KelpgaanasiH opuyHIYyIyTy apakThlH dTHJICHTJIMKON MEHEH yyJlaHyyra
KapIibl Aapbl OOJYTI CaHaJTaHbITBIH/A )KaHa ©Te YOH jAo3ajapja. byn paiibima sie
MYMKYH Oosio OepOeiir. HepBauk yynyy 3artap (QepMEeHTTepAuH aKTHUBIYY
OoopOopsiopyH TyOenykke KauTapein OepeT. I[latorenmepauH ¢epMeHTTEpIuH

aKTUBIYY O0pOOpiopyH O6exeM Oyym Tocymnm Oys TypraH Japbl-IapMEKTep ©3reue

abdexTuBIyy.

bupok, narel Oup MYMKYHUydykK Oap. Jlapel-mapMek MOJIEKYJachl
dbepMeHTTHH akTUBAYY O0pOOpIOpYHA SMEC, TalTaKbIp Oalika >kepre KaObIIIBIIIBI
MYMKYH, Oupok Oyn (’kaHa JKOoropylna TajKyyJiaraHjad, TpOTOHIOPTO
OallJIaHBINTYy) KOH(MUTYPAIMSHBIH ©3TOpPYIIYHO aJbIll  KEJIHWIIA MYMKYH.
aKTUBIYY OOpOOpIIOp Kep OCTUHEH KOTOMYI, TJI00yira TepeH Kupui, GepMeHT
WINTEH 4YbIKKaH ¢epMeHT rao0ymacekl. CyOCTpaTThiH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH
YKOTOpYJIAIIbl Japbl-TapMEK MOJIEKyJIajdapblH (EpPMEHT TJI00yIachiHAH Yblrapyyra
KaHa aKTHBAYY OOpOOpIOpAyH Kep OeTHHE KaWThIN KETYYCYHO allbIll KeIOeuT,
OWpOK TMpenapaTThlH aJBIHBIN CAJBIHBIIIBI OCIOK CTPYKTYpPachlH KabIObIHA
kenruper. Jlelikemusara kapiibl Aapbl, 6-MEpPKaNTOMypUH, YIIYHIAH Taacup 3TYY

MCXaHHU3MHUHE 33.
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@EepMEHTTUK KaTadu3JWH JKOTOPKY AaKTUBIAYYJIYI'Y JKaHa TaHJan
Ayy4dynyry — UUKeMIYYIYTYHOH yinamM  1[oOyn  (epMeHTHHHH  cyOcTpaT
MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJIYLIYHO BUIAMBIKTALIBIIL, KoOYHYO cyocTpar
MOJIEKYJIAChIHBIH CTPYKTYPachblH KHYMHEKEHM YEKTEpAE ©3repTyll, peaKuus
BUIAAMJIBITBl JKaHA TAaHJI00 MBIKTBI OOdyn KajaT. PepMEHTATUBIUK KaTaiu3
MEXaHU3MHMHHMH MBIHJAN Ke3-Kapallbl WHIYKIMSUIAHTAaH KaT ajblllyy TEOPHUSCHI
nen atanaT. MelHAail yuyprnapaa cyOCcTpaT MOJIEKYJIAChIHBIH ©3repylly ©3YHOH-
©3Y AMecC, cyOcTpaT MOJIEKYJAaChlH ©TKeeI adal Jen aTtajiral adajira ajblll Keler.
AKBIPKBICBIHAH, CyOCTpaT eHyMre aiiaHar. XUMUKTEp (EPMEHTTUK KATaJIU3IUH

yaryJ e3ro4oeJIyI'YH Jarbl KOJJOHYIIIKAH.

Orepae depMeHT CyOCTpaTThIH OpJyHA Japbl CyHYyIITalca, >kKaHa Japbl-
JapMEK MOJIEKyJlachl ©TKeell abanna cyOCcTpaT CTpYKTypacblHa 33 00Jico, aHaa
MBIHAA MoJsiekysanap (epMEHT MoJieKyJalapbl TapaOblHAaH KapMaJblll, Iaphbl-
JapMEK MOJICKYJIaJlapbIHBIH ©3repe anldaraHAbITbIHA OalIaHBIIITYy - 9MH JKOK
Ooomyn kanar (epMeHT TapaOblHaH 4Yblrapbuiran, 0.a. MEpPMEHTTUH AaKTUBAYY
O0opOopiiopy Oeresired. MeIHAal Japbl-TapMEKTEPANH MUCAJIBI - SMUEK KaHa TepU
parblH  JIapbUIOOJI0  KOJJIOHYJTaH S-hropypanui, TUMUIUIAT CHUHTETa3a
(epMEHTUHUH aKTUBIYYJYT'YHO Oerer Kowy (aKTUBIYY CaWTTaplbl TOCMOJIOO
MEXaHU3MH TY3 IMEC, OMpPOK Kom OacKbuTyy, OUpOK Oyl OW3 Y4yH 34 KaHjai
MaaHure 73 3Mec), S-propyparmn xakmibl, antkeHu an JEH-COOJIVK tepu yuyH

3bIAIHCBI3 JKaHad paK TKaHJdapblHAa Kapllbl I'aHA AKTUBAYY. .

depMeHTTEp/ICH KaHa KIeTKa MeMOpaHatapblHaH THIIIKAPHI, KJICTKaIap1arsl
Oamka Oytanmapra gapbl-gapMeKTep Koi canbimar. QopyHy 6acyy, IemnpecCUsHBI
napeoo, [TapkuHCOH 00pycCy, TICUXO03, JKYPOK KCTHIICH3AWTH, apUTMUS, acTMa
KaHa 0arka KernTereH 0opysap perenTopaopro Taacup 3TYY4dy dapbuiap/bl Taiar
KbUJIAT, aJapAblH (QYHKIUSATIAphl KbICKadya TYIIYHAYPYJIYH, Japbl-TapMEKTEpIuH

Taacup dTYY MEXAHU3MH TYLIYHYJIOT.

Kenyn OypyHy3: kjieTkaiap Oupu-OMpuWHEH OeJIyHyn TypaT, OUpOK anap

CUHXPOHJIYy HIITEIIeT, M33HUH OyHpyry OOIOHYa - HEpB CHCTEMACHIHBIH
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oopbopayk Oemyry. bupok HepB yuTapsl KaHmaWmplp OWp KIETKaHBIH
MeMmOpaHacbiHaH 10 KM apalibIkTa KECHJIUI, HEPB UMITYJICY KJIETKara »*eTe aj0airT.
Byn apanblkThl UMIyJIbC airaH HEpPB  KJIETKajgapbl Oedyn  4YblrapraH
HEUPOTPAHCMUTTEP MOJIEKYJanapbl KaMThIMT. HellpoTpancMuUTTEp MOJIEKYJIaJapsl
KaObIKyaiapbl aTailbiH MeMmOpaHa O€JOKTOpY MEHEH KallTajraH KieTkKajgapra
TapailT - Oyl HEWPOTPAHCMUTTEP MOJEKYIAJAPhIH KapMOOUYy pPEUEnTOpIIop.

MacerneHn, kietkanap Oup OyIuyHAY KbIAPBIII YUYH CUTHAIT ajIbIlIaT.

HeliporpancMutrepiep OHOJOTUAIBIK CTaHAAPTTAap OOIOHYA ©TO >KOHOKOH
MOJIEKyJIajiap: aleTHWIXOJIUH, HOPaJpEeHaINH, CEpOTHH, TIMLMH X.0. Ap Oup HepB
OMp TaHa TUOTErM HEUPOTPAHCMUTTEP MOJEKYIANapblH, TaKTall alTKaH[a,
MOJIEKYJIaJapblH alJIaHbIl TypraH KJIETKalapJblH PELENTOpPJIOpY KapMal Typras
3aT Oexyn ubirapar. bupok, ap Oup kieTkaga ap Oamika HEHMpOTpaHCMUTTEP

MOJIEKYJIajapbiHa K0ooM OepreH Oup Hede KadbLIaarea oap.

AnpeHaNMH CBISIKTYY TOPMOHIOP KIIETKaJIapAblH KaObUIgarsdTapblHa Oup
A€ MEXaHM3M/IMH JKapJlaMbl MEHEH Taacup OTET, OMPOK allapJblH OyJarbl ap
Oamka - WYKH CeKpernus Oe3aepu, HepB ydTapbl dMmec. JleMeK, HepB CUTHAIBIH
KJIeTKaJlapra Oepyy YBIHXKBIPBIHAA AallblKya >K€ JKCTUIICH3 AaKTHUBAYY HWIITEH
TypraH XUMUSJIBIK OaimaHelml Oap, OMIOHAO OMPHHYM Yy4dypJaa PEIenTOpIOpIy
KapbIM-KapThIJIail TOCYT, SKUHYUCHH/IC - HEHPOTPAHCMUTTEP MOJIEKYJIaIapbIHBIH
JKEeTUIICH3AUTH. PerenTopiopay ToCcyn TypraH aapbl-JapMEKTep aHTarOHHCTTEP
JIeT aTajar, ajl dMH HEUTPOTPAHCMHUTTEPAMK MOJICKYJadapIblH KETHUIIICH3IUTUH

OpZIYHaH Typyy4y Aapbl-IapMEKTEP arOHUCTTEDP JI€T aTajar.

Ap Oup penenTopayk O€JIOK MOJEKYJaChl >KapbIM-KapThlUlal KIeTKa
MeMOpaHacblHa YOMYJIYH, OMPOK KapbIM-KapThlaill ChIpTKAa YBITHINT TypaT >KaHa
Oya YbITBIII TypraH O€JOK TJI00YJIJapbIHBIH O6JYTYHA® HEeWpPOTPAHCMUTTED
MOJIEKyJIaJlapblH KapMOOI'0 KOHJIeMIyY akTuBayy OopOop Oap. Peuentopayn
aKTUBAYY OopOopiopy MeHeH (EepMEHTTHH OpPTOCYHAArbl alblpMadbLIbIK
HEHPOTPAHCMUTTEP MOJIEKYJIAChIHBIH 34 KaHAAal XUMMSUIBIK ©3repyyJiepre

yuypabaranjsirbiHa. Al pelenTopayk OeloKTyH (popMachiH raHa e3repTeT, Oy
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pelenTopayk OeNOKTYH KAaCUETTEPUHUH ©3TepYyIIyHe allblll KeJIeT, MHCAJBI,
KJIETKa MEMOpaHAChl apKbUIyy HOHIOPIYH K€ MOJSPABIK aMUHOKHUCIOTAJIapAblH
eTylly Oamrranar ke TOKTOMT. [lossipabIk MoJeKyanap/sl ajlblll XKYpYYydyJldepayH
POJIYH YIOJAYKTAaH ThIMIKAphl YIOJIAYK MOJEKyIajJapAbl KapMarad, MeMOpaHaHbIH
WYKU AyOasiblHa Ke4yll, KIETKaHbIH WYMHJIETH MOJSAPIBIK MOJIEKyIanapipl Oemnyn
yplrapral TPAHCHOPTTYK OeNoKTOp oNHOWT. KneTkamapiaslH MeMOpaHajdapbIHAA
MOHJIOPYH OTYIIY Y4YYH, AyOanaapsl IIo0ysspayy OelOKTOpAOH Maiiaa OoNroH
KaHajaap ©Oap, KaObuUpgarely O€JOK  KapMaibll K€ HEWPOTPaAaHCMUTTEP
MOJIEKYyJIajgapbl YbIKKAHJAH KUWWH KaHAJIJapbl aublIaT ke kaoObuiaT. Tupyy
OpraHu3Mjie, AaHblH HYMHJE MAaTOreHIUK OakTepusapaa, KieTKalapAblH
KaHbUJIaHYy IPOLECCH TBHIHBIMCBI3 XKYpPYN Typar. bBbyn mnpouecctuH Oapibik
maaneiMarTapel  JIHK  monekynamapeinga cakramar, Oupok PHK Ttykym
KYY4YyJyKTy ©TKOPYYAe MaaHWIYY pOJIIy OWHOMT. Jlapbl-gapMeKTep OeloKTOpay
’KaHa HYKJIEMH KHUCIIOTaJapblH TY3YYAOry Y4 MaaHWIYy KaJaMAblH OapIbIrbIH

TOKTOTO aJIaT: pCILNIMKAIWs, TPAHCKPHUIIINA JKaHa KOTOPYY.

JAHKHbIH TOPT  HYKJICO3UIIUK KypyJIyLI MaTepUuanbl Oap:
JI€30KCHA/ICHO3MH, JI€30KCUT'YaHO3HH, JI€30KCULUTUANH XaHa JAE30KCHUTHMMHJIVH.
TepT HYKJICOTUIANH ap OUPH €30KCUPUO03 KaHT KaJAbITbIHAH JKaHa TOPT Oalika
a30TTyy HETW3JIEH TypaT - 3KU MyPUHIWH TYYHAYJapbl - aJ€HUH ’KaHa T'yaHUH -

JKaHa 3K MMPUMUIWHIAWH TYYHAYJApbl - TUTO3WH KaHa TUMHH.

Hyxneo3ungaep 6upu-Oupu MeHeH 4blHXKbIpAars! (Gocdatr TONTopy apKbUIyy
Oaitnanpimar. JJHK monekynanapblHbIH OalITankel TY3YJIYIIYHYH ap TYPAYYJIYTY
MPOTEUHECPANH OAITANIKbl CTPYKTYPAJIAPBIHBIH ap TYPAYYJIYTYHOH KbIia TOM6OH,
autkeHu JIHKna tept rana xypynaym matepuansl 0ap, an smu Oemoktop - 20.
JIHKHBIH SKMHUM CTPYKTYpachl O€JIOK CTPYKTypachblHaH KECKWH adbIpMallaHaT:
JIHK ubmmkeipimapel maiiga O0nOT 9K crnmpaijgal cnmpanb, skana 3ku JIHK
crnupalibl OUpU-OMpUHE CaIBIIITHIPMaNyy Ory OOIOHYA >KBUIBIIIAT, OypysyliTap
OPTOCYHJIarbl apajbIKTapJIbIH OPTOCYHJIa S5Mec, Ory OoOloHYa Oupu-OmpuHe.

Hartpliibkana, sku oK maiga Oonotr - yoHayry Z4A xana 10A xamambl Oap

146



KUYUHEKEH. DK criupaib Oupu-OuprHe a30TTyK HETHU3AEPAUH KYIITAIIKaH 63 apa
apakeTH apKbUIyy TapThUlaT: aJICHUH TUMUHIW, TYaHUH LHUTO3UHIU TOJIyKTal
Typar. Tonykroody a30TTyy HErM3AEpAMH TETU3AUK MOJEKYyJalapbIHbIH
TYreiiepy KynTapJblH OPTOCYHJArbl JUMOMUIAUK ©3 apa apakeTTeHYY >KOIy

MEHEH CTaOWIJICIIET, ajap, IeMeK, Oupu-OuprHe napaiessb.

JJHK MmosnekynachlHBIH TY3YJIYLUIYHII® CHUHTE3/IENYyY4dy OENOKTOp >KOHYHIIO
MaajbIMaT TPUILIET KOJIYH/IA JKa3blIraH: bIPAaTTyy >Kalraikad y4 HyKJIeOTHI Oy

MaaJIbIMATTbI AJIBIII JKYPOT.

Hyxnenn kucioranapblHa Taacup 3TYY4dy OapIblK Japbl-TapMEKTEpANH
WYMHEH ajapJplH OuUp raHa TYPYH, aHbIH MOJIEKYJalaphl JKaHalla Mapajienayy
JIHK HermsnepuHuH TYreWepyHYH apachlHa TOKTO0JI00y3. Byn cbiHOO mpoueccu

HHTCPKaJauA ACII aTaliat.

Nutepkanupieeuy napsi-napmextep JHKHBIH KOII CriMpaiblH KOK KbUIBIII,
peIUIMKAIMS  KaHa TPAHCKPUIMIMS MEXaHU3MIEPUH Y3TYITYKKO ydyparart.
VYmynaaiiua  aHTUTIOOMOTHKAJIBIK ~ aKTUHOMUIIMH D ’kaHa  aapuaTUIUH
AHTUOMOTUKTEpU HINTEUT. XJIOPOXUH (XMHUH TYYHJIyCYy) HaThIiDKallyy Oe3rek

Kapuibl 1apsl Mute KypTrrapasiH JJHKChIHBIH TpaHCKpUNITUSACHIH OOTOMT.

XKanpl napel M3066HYH 3aMaHOan bIKMachl OWp KaTap 3TanTapiaH Typart.
bupuHunaeH, XMMUKTEp CUHTE3/IereH TaOUrblil 3aTTap (OMPUHYM KE3EKTE YOITep)
K€  KOWIyIManap  JKpPaHJAWTBIPbUIBINT  (KaHbIOapiapra,  OaKTepHUsIIBIK
KOJIOHMsUTIapra k.0.) OMOJOTHUSIIBIK aKTUBAYYIYKTY aHbIKTAIIAT. Drep/e TaOurbii
OOBEKT ChlHAIraH 0O0JICO, aH[a aHJlaH - OH CKPUHHUHI HATBHIIKAChIHAA aKTUBIYY
OPUHIMO O6JYHYI, aHbIH MOJIEKYJAChlHBIH TY3YJYUIY aHbIKTalaT. AHJaH
TBIIIKAPbl, CTPYKTYpa MEHEH KaCUETTEPJIUH OPTOCYHArbl KOPPENSILUSA NPUHLIIMOU
KOJIJIOHYJIAT jKaHa aKTUBJYY NPUHIMOUH 6PKYHIOTYY METOIA0PY OO0KOMOJIIOHOT.
AKBIpBI, O0JKOJIAOHTOH aHAJIOTJ0p CUHTE3AEINII, aJlapAblH KaCUEeTTEepH KaipaJiaH

KapaJiat.
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Jlappl-mapMeKTepre KemTereH TajanTap KorojaT. bupuHuuaeH, mgapbl-
JaApMEKTEepANH KOMUYJYTYy CYHYII KbUIBIHTAH J03a/a, aj 3MH 4YOH J03aja ajap
yyJdyy 3arTap OSKEHJWTWH YHYTHAIIbIObI3 Kepek. Jlapbl-mapMekTep HETU3WHEH
003€KH TYPA® KaObLI ajblHAT JKaHa ajap/bl )KOK KbUiOal, 600pro xaHa O6WpPOKKe
CUHHUPOCH, NeHere >KalbuIbIl, OMpPOK OMp raHa MaKcaTKa TaaCUPUH THUTH3UIIH
Kepek. Jlapel-TapMeKTepArH JKOJII0PY alllKa3aHaarsl Ty3 KACIOTAChkl apKbUTYY, KaH
TaMbIpJIap apKbUTyy KaHTa OTYI, al J>KaKTa YbIHBITBI KaH (EepMEHTTEpUHE
TYpYIITYK OEpHUIIU KEpeK, alap/blH KOI4YyJyry OeTeH 3aTTap MEHEH KYPOIyIl,
KOproo (pyHKIMSACHIH aTKaphlmiaT. Drepie Aapbl MI3re apHairaH 00Jico, aHaa am
reMaTo-M39HHH TOCKOOJIYHAaH OTymry Kepek. Jlappl amaMIslH JICHECHH]IC
TyOOJYyKKe Kanmbalibl Kepek, al Oup a3 yOakbITTaH KHUMH YHUPHUI, U3U KOK

JKOTOJTYIIY KEPEK.

Ymyn TtanantapAblH OapIbITBIH Kycapiap aTkapa ajibllllaT - CaHJbIK
CTpyKTypa - akTuBAyyiayk Mammienepu (QSAR) nmeren cesmepayH Oupun4H

TaMrajiapbl MEHEH aTajraH bIKMaJiap - "CTPYKTypa - KaCHET" CAHJbIK KaThIIIbI.

JIappIIbIK  TaaCUpUH KOPCOTKOH 3aTThIH KACHETTEPUH MOJICKYJIAHBIH
SAIPOCYHIATBl K33 Oup opyH OacapiapblH OamrkachlHAa aJIMaIITHIPYy MEHEH
e3repTyyre 6osior. Kycapnap aiMamThpyyHy COKYp 5ME€C, CUCTEMANyy TYpIe
KYPry3yyre MYMKYHUYIYK OepeT, aHTKeHH ayiap JIapbl-TapMEKTHH (U3HKO-
XUMUSIIBIK KACUETTEPUH CaHJIbIK 0aajooro >kaHa OyJ KaCUeTTepANH OMOJIOTHUSITBIK
aKTUBIYYJIYKK® TaaCHUPHWH adyyra MYMKYHAYK OepeT. AKBIPKBICHI (DU3UKAJIBIK-
XUMUSJIBIK  KacueTTepu Oenrwmiyy OOJITOH J>KaHbl 3aTTapiAblH  OMOJIOTHSIIBIK
aKTUBIYYJIYTYH aiJblH-aJla alTyyra MYMKYHAYK Oeper, OMpOK OHOJOTHSIIBIK
aKTUBIYYJIYTY aHYa SMeC (SKMHYMCHH aHBIKTOO 6TO KbIMOAT jkKaHa y3aK yOaKBITTHI

Tajan KblUIaT, OIIOHAYKTAaH Kycapiap Kol aKya jkaHa YOAKbITTbl YHOMIOMT).

OU3UKO-XUMUSIIBIK KaCUETTEPTe MOJIEKYJIaJapAblH TY3YJylly, OLIOHIIOW
9JIe TEKIIEPWITEH Japbl-IapMEKTEPIUH (PU3UKAIBIK KaHa XUMUSIIBIK KaCHETTEPU

KUpET, OUPOK HETU3MHEH Y4 KACHET KBI3BIKAAp - JUMOQUIAYYIYK, SIEKTPOHIYK
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KacHeTTep KaHa CTEePHUKAIbIK MYHO3/1eMeJiep, aHTKeHH Oyl (aKkTOpIopAyH

TaaCHUPHUH CAaHOO H OHOM.

Kyrymryy 6aktepusiiap MEHEH Kypeuryy ¢dapMarieBTHKa TaphIXbIHAA ©63r096
opyHay 931eiT. 1910-xbutbl HoGenb CHIMIBITBIHBIH JlaypeaTbl DpiuX KOTOH
YKapaHbl JapbUIOOJ0 KOJIJIOHYJITaH OWPUHYM CHUHTETHUKAJIBIK MHUKPOOro KapIlibl
Japbl - MBIIIBIK CalBapCaHbIH airaH. 1935-KbUIbl CTPENTOKOKKTapra Kapuibl
HaTBIKayy MpOHTOCHIT TaObuUIraH. Prontosil kaH alinaHyy cucTeMachlHa KHUpPreH
uH(peKnusIap MEHEH Kypelle TypraH cyib(a Aapbl-AapMEKTEPHUHUH OyT Yii-
OynecyHyH Oamtassimbl 60aroH. Anap 1940-kbuimapabiH OambiHaa TEHAMIIIAH

YbIKKAaHTa YeUHH OUpACH-OUp HATBIKATYy KapaxaT O0JIroH.

1944-xpu1b1 aHTHOMOTHUK CTPENTOMUIIMH TOIMYpaKTaH OeJIYHYI, COTYIITaH
KUWMHKH KbUIAApbl Kyprak yuyk, OyOoH uymacsl, nec, 1udrepus, ra3 raHrpeHacsl,
rOHOpes >kaHa Oalllkajap MEHEH HMUTMIMKTYY KYpelle ajraH KeIlTereH >aHbl

AHTUOMOTUKTEP TAOBLIIBI.

AHTHOMOTUKTEpP CYT OMYYUYYJOpAYH KJIETKaldapblHa 5Mec, OaKTepus
KJIETKaJapblHA KapUibl TaHAajdMa Taacup 3TeT. byl 3keeHYH TeH KieTKaJapbIHbIH
TY3YJAYIIYHAOTY jkKaHa OMOXUMUSCHIHIATBI albIpMaybLIBIKTapra OalIaHBIIITYY.
Mucanbl, OakTepusi KIETKachblHIa MeMOpaHa naarkl, nay0anm pgarel Oap, Oyn
OakTepusIapIbIH KAIIOOCYH/Ia MAaHWIYY POJAYy OWHOMT. Ajam >kaHa >kaHblOap
KJIETKaJIapbIH/1a raHa KaObIKuanapsl 00J10T. bakTepus kieTkanapsl ayOaniapblHbIH
KapJaMbl MEHEH ap KaHJall arpecCcMBIyy ILIapTTap/a eTe ublJaMKail Oouyliar,
MYHY CYT SMYYUYJOPAYH KJIETKaJaphl )KOHYHII® aiiTyyra 00a00WT. bakTepusuibik
KJIETKaJapbIH aJaM jKaHa )KaHbI0ap KIeTKaTapbIHIATbIAal sapocy koK. bakTepus
KJIETKaJapblH/a BUTAMUHAECPAN CHUHTE3106T60 MYMKYHIYK OepreH depmeHTTep
Oap, anm 5MM ajgamjap skaHa aHblOapiap BUTAaMUHIEPAM TaMaK apKbUIyy raHa

aJIplliar.

baktepusra kapiibl Japbl-IapMeKTep OaKTepUsIbIK KJIETKalIapAblH 3aT

aIMaIllyyCyH TOKTOTOT, OWUpOK OakTepus KJIETKaJapblHBIH >KaHa ajam
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OpraHfapblHbIH 3aT ajJMallyyCyHyH aWbIpMayblIbITbIHA OaillaHBILITYy aJam
KJIETKaJapblHA 3bIAH KeNTUpOelT. OIIeHTHN, Mucajibl, Cyiab(aHbIH JapbUIaphl
uIITelT. JKarnoHa0p MEHEH KbITaljJapblH OpraHu3MAECpU CyIb(aHUTAMUAIEPIUH
Cyib(haTHa30Jl CHISIKTYY JAaphICHIH aMEpHKANBIKTapAblH OpraHU3MUHE Kaparanja

TC3UPIOK CUHUPUII aJII'aHbI KbI3bIK.

Japbl-qapMeKTepAuH  OakTepusilap MEHEH KYpeUIYYCYHYH Jarbl  Oup
MEXaHU3MH - OyJI OaKTepUSIIBIK KJIeTKa AyOaaaapblHbIH CHHTE3ACIUIINHE TOCKOOII
Ooonyy. IleHMuwinuH »aHa LHeQaloOCOpUH YNyl KacueTrke 73. byn papbl-
JapMEKTep ajJaMra 3bISHChI3, AaHTKEHHM aJaMJIblH OpraHJapbIHBIH >KaHa

Oy T4yHIApBIHBIH KJIETKaJIaphbl AyOanaapsl KOK.

TeTpauukiInH, aMMHOIJIMKO3UIAEP CBISIKTYY K33 OHMp mpemapartap Oakrepus
KJIETKaJapbIHBIH WYMHJErH OEJOKTOPAYH CHHTE3ACIUIIMH TOKTOTOT. Jlapsl-
JApMEKTEpANH OaKTEpHUsUIBIK KJIETKajlapra KapIibl Taacup 3TYY MEXaHU3MJIEPUHUH

THU3MCCH aJIh TOJIYK OMCC.
I'eHeTHKAJIBIK HHIKCHEPUA

['eHeTUKanbIK WHXKEHEPUS - OUOXUMUSIIBIK JK€ XUMUSUJIBIK CHHTE3IU
KOJIZIOHYT, *apaTsiibiiTa koK JJHK Monekynanapbia Ty3yy, OMpPOK reHEeTHKAIBIK
pOrpaMMachlH ©3repTyN, KaObul alnyydy KJeTKaJaarbl OeJOKTOpAY KeOeuTyyre

JKaHa CUHTEC3100I0 KaThIIlaT.

Kenren Oepu, amap JIHK MonexkynanmapblHBIH XHUMHSUIBIK OHp TEKTYY
KUYMHEKEW  CBHIHBIKTAPHIH KAHTUI  UIICHUMAYY allyyHy JKaHa  ajapisbl
AKCTIIEPUMEHTATOP TaJlall KbUITAH TApTUITE TUTYYHY OWIMIIKEH sMec. TaObuiran
dbepMeHTTEPIUH KK TOOY OyJ1 KOUrei Iy 4euyyre kapaam Oepiu: peCTPUKITUSIIBIK
sHJOHYJea3anap (pecrpukuusuioouy pepmentrep) xana JJHK-nurazamap. Mypyn
kecuiireH JIHK monekynanapel kaTyy aHbIKTaITraH HYKICOTUIIECPANH TU3MEKTEPU
XKalramkaH sxepaepnae; anapabiH 4001eH ambIrbl CypeTTeNCe, SKUHYWIEPU
JHKubH kom cniupaneid turuiet. JJHK dparmenTTreprn OMpUKTUPreH MbIHIAM

XUMHSUTBIK bIkMa YuyH JJHKHBIH kenmumn ybIrbimibl Kaiapirep (O0apabIK sKaHIbIKTap
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meHeH ecymayktepayH JHKceHBIH XuMusIBIK Kypambl Ouppeit). byn aOman
MaaHWJYYy, AaHTKEHH  KapaTbUIbITa  OWpu-OMpmHE  OalIaHBINIBI  KOK
KAH/BIKTAPIbIH TEHETHKAIbIK MAaalbIMAaTTAPbIHBIH OWPUTHMIIMHE ap KaHzai

TYpJIOp apayiblk TOCKOOJIIYKTap TOCKOOJIIYK KbLjIaT.

PexomOunantteik  JIHK  momekynanmapel  (5koropyjaa  CYpeTTeJTeH
onepanusiapAblH HATBhIIKAChl) HSKM KOMIIOHEHTTEH TypaT: MOJUHYKICOTH]
(keOyHue cTpykTypanbik reH) skaHa JIHK BekTopy. ['eHIUH HYKJIEOTH] TU3METH
OCJIOKTYH aMUHOKHCIOTa THU3METMH KOIJOUT. MBIHAAl TeH XeHre cailyydy
TEHETUKAJIBIK AJIEMEHTTEPJEH KypyJraH *aHa XOCT KJIETKachlHJa UIITEH ajOair,
0.a. canbl OoroHYa KeOeWyI, OENOKTYH CHHTE3eNUIIMH KaMmchbi3 Kbuiar. JJHK
BEKTOpY - OyJ JKeHIe callyydy ailMakTap/Abl KaMTbIlaH MOJIEKYJa, MHCAJIb
JIHKHBIH pennuKanusICbIHbIH WHULAATOPY, TAHI00 YUYH KEPEKTYYy IE€HETHUKAJIBIK
Mapkepyiep k.0.y.c. Ap KkaHjgal arta-sHe KIeTKajdapbliHaH anbiHran JIHK
BEKTOPJIOPYHYH ap Typayyayry Oap. Kanmaiinelp O6up JAHK MonexynacwsiHaH
oenrminyy Oup yekree (DEPMEHTUH KOJJOHYIN KECHITeH Oenruiyy Oup OeNoKTyH
CUHTE3UHE KOOITYY CTPYKTYPaJIbIK I'€H, TaHJIaJraH BEKTOP MEHEH MHUIra3a apakeTH
MEHEH OWpUKTHpUIIET KaHa MIakek ¢opmaceiHgarsl pekomOunant JHK
MOJIEKYJIaChl ~anblHAT. AJ XOCT KIJETKachlHa (Oakrepusiap, ©CyMAYKTep,
KaHblOapiap) kuprusuieT. AHman kuiuH pexomMOuHaHTTHIK JIHK kamrteuiran
KJIETKaJdap TaHJAJIbIN aJlbIHBIN, KJIOH ajiblHAT, 0.a. T€HETHKAJIbIK jkaHa Oalika
Oenrunepu OoroHYA OMp TEKTYY KieTkanap. MpIHAal KJIOHIY KeOeNTYy. KepeKTYy
KeJIeMIery OHp TEKTYY T€HETHUKaJbIK MaTepHasiIbl KaHa aKbIPKbl MPOIYKT -

OEJIOKTY aJia ajachI3.

benrmnyy Oup kemn KieTKanyy OpraHu3MIuH ap Oup KieTKachlHIa Oupaei
reHeTukanbik matepuan Oap. Knerkamapmaret JIHK wmonexkynamaper 3H dHOH,
OILLIOHJYKTaH ajap ©Te KeIl MaalbIMaTThl ajiblll KYpeT. Ajap ajgaTra XpoMocoma
JIeN aTajiraH CTpyKTypajiapjaa >kadramar. bakrepusuiapaa skaHa BupycTapaa oup
9JIe XpOMOCOMA, adbITKbl - 16, G6aka - 26, mbimbik - 38, amam - 46. bupok

XpoMocoMaliapAbIH CaHbl OPraHU3MAIVH KEMYHNJIMKCHU3IWUTH MCHCH OalJIaHBIIIKAH
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IMec: TOOKTO 78 xpomocoma Oap. JKaurei3 xpomocoma KeOyHU® MUHAECTEH
TEHAEPAN KaMTBIMT. bapablk OHAYKTapAblH >KaHa KIETKAHBIH ap KaHJau
XpoMocoMasIapbIHbIH HHTEepreHauK JJHKCBIHBIH cyMMachl KIIETKaHbIH TEHOMY J€Il

aTajar.

bakTepusnapapiH TeHOMYyH/Ia HErM3MHEH KaiTamaHOaraH kelyiekenep Oap.
XKoropky opraHumMaep/IMH T€HOMIOpPYH/A, KalTalaHyy dapa)kachblHa bUIAMBIK,
HYKJICOTUIIEP/IUH BIPAATTYYIYTYHYH Y4 HETM3TH TYpPY albIpMaliaHat: KeOYHue
KalTalaHbIl (MUUIMOH HyCKara 4eilHH), OpTo4O KaiTamaHblll ()KY316H OH MUHTIE
YelMH) JKaHa YHUKaIIyy, Oup e Oup Hede HycKa. AKBIPKBICHI OEIOKTOPIY
KOAAOWT. OpraHu3sMIuH TYPYHO Kapallla KalTalaHraH bIpaaTTyyJdyKTap OyT
reHoMmyH 10-70% Ty3et. bapnbik kalTanoonopayH ©Te KUYMHEKeH OeJyryHYH

raHa QyHKUUSIIapbl TAKTAJIIBI.

O1moHAOM 371€ MUTPALUSAIIBIK TEHETUKAJIBIK 3JIEMEHTTEp Oap - TEHOMJIYH ap
Kaiicel OenykTepyHe wuHTerpauusinanyyyy JHKHBIH 1nuckpertuk OeiykTepy.
AnapaplH XpoMocoMaiaparsl )Kairamyycy THpYY AYMHOHYH ©HYTYILIY Y4ypyH/Ia
raHa sMec, OUp aJaMJIbIH JKalllOOCYH/Ia J1a ©3TepyIly MYMKYH. MbIHAal MOOUIAYY
re’ziep OapabplK U3WJICHI€H OpraHu3MepAe - OakTepusiap/iad agamaapra YeinH
Ke3/eleT: Ajap HYKJICOTHJIMK Kypambl jKaHa KJIETKaJIarbl pojly MEHEH OupHu-

OMpPUHEH KECKUH albIpMallaHar.

AnamaeiH reHoMyHAa 100 muHre >kakplH reH Oap. Ap Oup agamablH
JIHKchiHbIH momuMopdu3M el aTajiraH WHIWBUAYAIIBIK ©3re4eiayKTepy Oap:
JIHKHBIH KoLl coupalblHAarbl OWp HEYEe JKY3 JKyHn a30TTyK HEru3JepluH
KaTapbIH/Aa, ap OMp ajaMja yuryja TyreiiepayH OMpUHUH MO3UIUSCHIHBIH OUpPIEeH-
oup "Oy3ymymry" 0o0yIOT. AJaMIBIH TEHOMYHAAa MWUIHApPJra *aKblH HYKJICOTH]I
XKyntapbl OonroHaykTaH, ap oup agamasiH JIHKcbiHga Oup MUUIMOHIOH allibiK
"Oupka" Oap, ara pUTabIK, OMp TaM4bl KaHJaH, YauTaH kaHa Oarka HepcelepacH

anbiarad JJHKubI Oup Oenrmnyy cnenudukara TaaHAbIK JIen aiTyyra 00J0T. ajgam.
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O3repTyireH OCYMAYKTOPAY JKaHa >KaHbIOApiapabpl KOOOWTYy TEeHIHK
WHKCHEPUSHBIH apKachlHAA MYMKYH OoJiay. Mucanbl, ypyKTaHTaH YbIYKaH
KYMYPTKaCBIHBIH sipocyHa 6eTeH JJHKHBIH 3pUTMECHH KUPTU3YY XPOMOCOMAJIBIK
WHTErpanusira ajabin KejeT. JKyMypTKa 3He YblYKaHTa CaWbUIBIMN, JKaHBl TOPOJITOH
YBpIYKaHAApBIH alphIMIapBIHIA JKaHbl TeH Oap. bynm TpaHCreHIWK kaHbIOapiap.
Mucaibl, YplYKaHAapra aJaaMJIbIH ©6CYy TOPMOHYHYH T'€HU KHPTHU3WITEH >KaHa

TPAHCTCHAUK YbIYKaHAaPpAbIH KOJIOMY KCCKHUH KOOOITIOH.

I’IH)KeHeleI/IK IH3UMOJIOTUA

®epmentrep - pepmentrep. Opyc TUIMHAETH SKH aTalbIl TEH aJbIHTaH
KaHa ajJaplblH KOJAOHYJYIy OpYC TWIMHHMH YE€HEMJEepUHE Oupnaedl maikenl
kener. depmentrep - Oya OMONOTHSIIBIK OOBEKTTEPAEH - OCYMAYKTOPIOH,
OanplpiapAaH *aHa >KaHblOapyiap/iblH OpraHiapblHAH raHa OeJyHYIl aJIbIHTaH eTe
cielM@UKaNbIK OeJI0K KaTanu3aTopiiopy. MHKeHepAuK 3H3UMOJIOTUS XUMHUSIIBIK-
TEXHOJOTHSUIBIK  KOJIZIOHYYJa OOOYOJOHTOH (EPMEHTTEpPAN KOJJOHOT: IKaHbI
OPOAYKTBUIAPABl allyy, OILIOHJOM 3J€ camaThlH KOropyJaTyy >KaHa Oelruiyy

OONTOHJOPYH ap3aH KbLIYY.

DepMEHTTHK peakUUsIIapAblH KalMbl KaObLI albIHTaH KiacCU(UKaIUsChIHA
BUTIAWBIK, (EPMEHTTEpP KBIUKBUIAAHYY J>KaHa KajdblObIHA KENYY peaKIusIapbiH,
aTOMJIOPIYH TONTOPYHYH ((DYHKITMOHAIJABIK TONTOPAYH) OWp MOJEKyIaaaH
SKUHYMCHUHE OTYIUYH, TUIAPOIU3ICIUIIAH, KOWl OallaHbIITApJbIH Maiij1a
OOJyIIyH, K€ TECKEPUCHHYE, KO OaiaHbIIl apKbUlyy KOUIYJIYIIyH, H30MEpIIee,

Oup TOM SHEPTHUSHBI KEPEKTOOHY TaJlall KbIITaH TaTaajl OUpUKMENIepANH CHHTE3H.

depMeHTTEpAMH OHAYPYIITO KOJIOHYIYIIYH ajapAblH THPYY OpraHu3Mje
CHUHTE3/ICNTEeH KJIeTKaJlap/iaH ThIIKaphl 6Te TYPYKCY3 IKEHIUTU ajJap/blH KaCUeTH
MEHEH PYaKTaH O€pU TOKTOTYN KENTreH. Y OaKbITTHIH OTYIIY MEHEH (epMEHTTEpIU
"KBIMMBUICHI3 KbUTYyy" bIKManapbl TaObulAbl, ©.a. KJIETKaJapIblH CBHIPTHIHIA

alapAblH TYPYKTYYJIYTyH KOTOpYJaTyy, OLUIOHIOW 3ye OYTYHAeN KIeTKamdapabl
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KOJJIOHYY  BIKMajapeiH TalOyy (amapiaslH  KypamblHAArsl — (epMEHTTEepAH
CTaOWIICITHPYY Kapaxkarbl KaTapbl). VMMoOunuzanumsianran abanga 0o0iico
narel, (EepMEHTTEPIMH >KOHIAOMCY3IAYTY (KBIPOO, M€3aKTHBAILWS) allapIbIH

HHXCHCPAUK-TCXHUKAJIBIK MaKCaTTaApaad 6Hp KOJIKY KOJJAOHYJIYIITYHA AJIBIII KCJICT.

depMeHTTEpIUH HWMMOOMIM3ALMACHL - Oyn ajapAblH KaTaIUTHUKAIBIK
aKTUBIYYJIYI'YH CakTam, cyyda spubel TypraH abanra ertymry. depmeHTTEp ap
KaHJal KoJJA0p MEHEH MMMoOunIu3anusuiaHaT. @epMEeHTTEpIUH MOJIEKYIajJapblH
cyyna spubec Tamryydyra - mojimmepiiepre (LE/UIr0i03a, XUTHUH, JCKCTPUHIIED,
HOJIUCTUPOJT K.0.) K€ OpraHuKajblk SMec Mmarepuanjgapra (KeHIeil aiHek,
KepaMHKa >K.0.) KOBaJEHTTHK >KaOBITHIPYY 6©Te HWIIEHUMAYY bIKMa 00yl
ca”asaT. @epMEHTTEPIUH IPUTHUTUTH, dTep anap Oupu-Oupu MEHEH KOBAJICHTTYY
OaiinanslTa 00JIcO, TOMOHIOUT. Kadzme KOMIOMAIUK XUMHS Maijanyy: reib
MEHEH KapMajiral (epMEeHTTEP MOJIEKYJalapbIHbIH YOHIYTyHa OalIaHbILITYy CYy
MEHEH JKyyJa0ailT, OMpOK Treib CyOCTpaTThIH Maiija MoJieKyJajapblHa >KaHa
(epMEHTTUK peakuusIapblH MPOAYKTYJApblHA JKEHWJ ©TeT. AKbIpbIHAA,
(GepMEeHTTEpIUH HMOH aJMallThIprbluTapAarbl aacopOuusichl  (pepMEeHTTepArH

MMMOOUJTM3AIUACH YUYH J1a UATUIUKTYY KOJJOHYJIAT.

NMMOOMIM3alMsaHbIH HATBIMKACKI - (PEPMEHTTEPJUH >KaHbl camaTrka 93
oonymry - cyyna spuOed Typranabirbl, OyJ ajmapAbl peakuus apaialiMachblHaH
YBINKaJIAN amyyra MyMKYHIYK Oeper, Oyi 3aTTapabl 0e7yy YUYH TEXHOJOTHUSIIBIK

MMpoHecCCTCPpAH 0aachIH KECKUH TOMOHIOTOT.

NmMmoOunuzanusiianran  KiaeTkanapabl  (GepMEeHTTEpAn 3Mec) KOJJIOHYY
dbepMeHTTEpIM OOJYN allyy, Ta3ajlo0 >KaHa HWMMOOWIIM3AIUSIIO0 OacCKbIUTAphIH
YKOKKO YbITapart, 0.a. YbITBIMAAP/IBI a3alTyyTa Kapjam OepeT. MbIHIaH THIIITKAPHI,
KJIeTKaapaarel (epMeHTTep ©3 aKTHBAYYJIYTYH Y3aKKa cakramaT, Oy Jarbl
naiiganyy. Knetkamapapl ”MMOOMIM3AIUSAIO00, afdaTTa, ajlap/AblH HOH ajIMallyydy
JalbpIpaaparel aacopOIUsiCH], XK€ KU (YHKIIMOHAIAYY PEareHTTEPANH >KapAaMbl
MeHEeH (MHcallbl, TIyTapalbJeTrn/]) KOBAICHTTUK Kaldbliaml OalIaHBINIYy KOy

MEHEH, ke 007100CO reIMpOBaHUE KOy MEHEH KYPIy3YJoT.
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NmxeHepauK SH3UMOJIOTUSHBIH MaaHUJIYy OarbIThl OOMYyN a3bIK-TYJNYK,
MUKPOOHOJIOTUSITBIK, HEPTEXUMHSUIBIK, SHEPTETUKAIBIK, MEIUIIMHAIBIK JKaHa
ailipl1 yapba TapMakTaphl YUYH KalblObIHA KETyYdy OCYMIYK MaTepHasiapbiH
KOHBEPCHIIIOO caHanat. Mucaibl, TII0KO03a a3bIK-TYJIYTY LEUII0N03ackl 0ap YNHKU
3arTapiaH (eHep Kaill jkaHa aipll 4YapOa KalAbIKTaphl) aiblHAT, JIMTHUH -
IIEJUTION03a-Kara3 eHep JKalbIH/a JKbITa4Thl Kaipa WINTETYYHYH KaJJIbIKTaphl, ail
KOITOH OepU KOJIAOHYI0al KEITreH )KaHa eTe KOI TONTOJTOH - MOJIUMEP XUMUSICHI
YUYH YUHKM 3aT Karapbl alkwieHols, okcu(deHon jkaHa Oaiika (GEeHOJTYK

TYYHAYJAApAbl alyy Y4YYH (PEPMEHTTUK K€ MHUKPOOMOJOTHSIIBIK Jerpajalusra
YUypauT.

Lenmono3acel 0ap 3aTTapAaH IJIOKO3aHbIH (EPMEHTTHK KOJ MEHEH
OHIIYPYJIYIy TE€3 OHYTYln aTKaH TapMaK. DBUPUHYMIEH, TJIIOKO3a KaHTTHI
aJIMaIIThIPAT, aHBIH MOJIEKYJIAChl OUp TJII0K03a MOJIEKYJIachl MEHEH Oup (ppykTo3a
MOJIEKYJIAChl MEHEH aWKaJIbIIIbI, aJaMJIbIH >K€ >KaHbIOApJbIH JIEHECHUH/IE
MOHOMepJiepre 0eJIyHOT. DKHUHUYUJIEH, TJII0K03a (PPYKTO3aHbl OHAYPYY YUYH HIL
KY3YHI© OMpAeH-OMp YMIKH 3aT OOy caHaiar, all ©3 Ke3eTUHAEC ©3YHYH MBIKTHI
anr 00TyMyy KaCUeTHHE OailIaHbIIITYy HETM3TH KaHTThIH OpJyH 0acyydy KaTapsl

OCCIITCIICT.

®pykTo3a )€ OamKaya >KeMUILTEp, )KEMUILTEp ke 0all KaHThI )KapaTbUIbIIITA
KCHUpU TapajraH: ajaMma, MOMHIOpP, aaphl OanbiHIa Ker. OPYKTO3aHBIH JlaaMbl
IJII0KO3ara KaparaHja >KarbIMJyy: ai Oall ChISKTYY, TJIFOKO3ara OKIIOLI 3Mec.
O®pykro3a mekepre kaparanaa 60-70% TtarTyy. bBHpOK 5H HETrW3rucu,
GpyKTO3aHBIH TJIOKO3ara KaparaHja THINKE 3bITHBI a3, aHbl TIIFOKO3aJlaH
allplpManaHbll, aUabeT MEHEH oopyranaap uye anbimar. OmoHI0#M 3ne, KaHT
nuabeTHHUH KOPKYHY4YyH a3aiTtaT. bupok, (pykro3aHsl TaOWrblii YMHKHA 3aTTaH
alyy YMYTCY3 KbIMOAT HWIIKaHa, an MU XX KbUIBIMABIH 70-KbUIIaphiHA YeHWH
Oamika KaHTTapAbl (pyKro3ara aWIaHTYyHy KaHTun OuireHn smec. OImioro
kapabactan, 1980-xbutbl d31e, SMoOHMANA TIFOKO3a-PPYKTO3MYK CHPONTOPAYH

KEPEKTOOCY KalK KepekTereH xaianbl KaHTThiH 10%, AKIIna - 12% Ty3reH.
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['moko3anbiH pyKTO3ara OTYIY TIIOKO3aHBIH HM30Mepasbl (EepMEHTUHUH
KaTaJIM3WHAE KYPOT (TJIFOKO3aHBIH KaHa (PPYKTO3aHBIH XUMUSIIBIK KypaMbl
Oupeit, OMpPOK MoJIeKyJajJapablH TY3YAylly ap Oarka). Ajmarra, mporecc 0apabiK
TJIIOKO3aHBIH (PPYKTO3ara TOMYK OTYIIYHO alblll KeIOeUT (3repie MpOoAYyKT Taza
GpyKTO3aHBI CYHYII KbIJITaH AUA0CT MEHEH OOpyraH OeWramTapra apHaiOaca).
Jenu cak amampaap yuyH kypambiaaa 42-43% ¢pykroza, 51-52% rmroko3a >xaHa
6% maH Kem HMec Jucaxapuj Oap TIIOKO3a-(QpyKTO3a CHUPOIYH OHAYPYY
HPKOHOMHKAJIBIK JKaKTaH KblidJla Herusayy. [Jroko3a MeHeH (pyKTo3aHbIH
apajlalMachkl KaTbIll KajOaraHbl YYyH, KPHUCTaJUIIBIK a3bIKTap XKOHYHII® SMeEC,
CHUPONTOp JKOHYHO® ce3 Oomym kataT. [mroko3a-(pykTo3a apanammacs
OanMy3ziak, KOHIUTEPAUK a3bIKTap, HaH, >KeMUIII KOHcepBaiapsl k.0. JKyrepyHyH
KpaxMaliblHaH TJIOKO3aHBIH HM30MEpa3achlH KOJIOHYI TIOKO3a-PPyKTO3aJbIK
CUPOIITOP/LY OHAYPYY 3aMaHOar TEXHOJOTUSHBI KOJIJOHYI, KaHT KbI3bLIYaChIHAH
KaHT eHAYpYyyIaeH 1,5 »sce yHemayy. JKaiumbiChiHaH, AYWHOI© TIIIOKO3a-

bpykTo3anbik cuponTopay eHAYPYY 1980-xbutsl 3,7 MUIIIMOH TOHHAHBI TY3TOH.

WNuxenepauk xaHa (HEPMEHTOJIOTHSUIBIK MPOLECCTEPAN KOJJOHYYHYH J1arbl
Oup MHcallbl - CaJIMAaKTyy TaMaKTaHyy Y4yH L-aMUHOKHUCIOTaJlapblH ©HIYPYY.
AMMHOKHCIIOTaJAp TUPYY OPraHM3MIECPAMH HETU3TH KypYJyll MaTepuabl.
AnapnaH OeOKTOp CHUHTE3JeNeT. OCYMAYKTep jKaHa MUKpPOOPTaHU3MIEp ©3YH-
©3Y CHUHTE3/106re >KOHIOMAYY. >KOHOKel OUpHKMENepAeH KEepeKTyy OapIbik
aMUHOKHUCIOTanap. bupok, agaMm JieHecu o3y Y4YYH ©Te MaaHwiyy Ooiron 20
AMUHOKHUCIIOTaHbIH 12cHH raHa cuHTre3ned anar. KamraH cernms aMHHOKHCIIOTa
MaaHWIYYy A€l aTtajaTr jkaHa TaMakK-all MEHEH KOILIO XYTYJyIly KepeK. AjapablH
YKOK JIeTeHJie OMPUHUH JKETULICU3IUTH MEHEH MaToyIorus kepyHoT. OIIOHIyKTaH,
JUETaHbl OHJ00 YYYH YIIYyJ aMUHOKHCIOTAJIApAbl KOMMEPUUSJIBIK OJ MEHEH

CUHTE3106 MAaHWIIYY.

XUMHUSUTBIK CUHTE3/IEH MOJIEKyallapbl Ky3ry usomepiepu 6oaron L - skana D

AMUHOKUCIIOTAJIAPBI apajallbIll, aaaM JICHCCU L - AMHUHOKHUCIIOTAJIAPbIH T'aHa
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e371emTypeT. Mucanel, uUMMOOWIM3ACHTeH (epMeHT, aMmuHoanminasza, D-

n3oMepAuH Lre eTyuryHe ko 6eper.

AcCTapTTBIK aMUHOKHCIIOTa MAaaHWIYY 3aTTapAblH OUpH 3Mec, OUPOK AYWHO0
MUHJCTEH TOHHA OHIYPYJIOT. byn Tamak-amn eHep jkalbIlHIa KSHUPU KOJIJOHYJIAT
(Oamrka aMMHOKHCIIOTAa MEHEH KOITYJTaH/Ia - TIHUINH) KOHIUTEPANK a3bIKTap JKaHa
ap KaHJal KBIYKBUI JKaHA TaTTyy JaaMJarbl CyyCyHIyKTap. ACKapT KHCIOTACHI
dbymap KHCIOTAaChIHAaH aHa aMMHAKTaH acmapra3a (epMEHTHHHUH >KapIaMbl

MEHEH OHIyPYJIOT.

JlakTO3a, K€ CYT KaHTbl, CYTTO (CYT caphiCyyCcyH/a) OalikanaapJiblK ©J146MI0
6onot. JlakTo3a OuWp a3 TaTTyy ’KaHa CyyJa Havap »puilT. banmys3nakra My3ayH
KpUCTAJUIIANTYYCyH OarnTaiT, HaThIDKaga SKHHYACHHUH OPTaHOJENTHKAIIBIK
KacHeTH KeCKMH TOMOHIOUT. JlakTo3a MoJyieKynanapsl jakrasza (-ragakro3uasa)
MEHEH THAPOJM3JCHTEeH/IE TJIIOKO3a »J>KaHa Tranakro3ara OenyHeT. MpeiHnan
UIITETYYAOH KUUWH CYT JKaHbl JUCTHKAJBIK camarrapra 33 OOJIOT, aHTKEHH K33

6I/Ip agamMaap JaKTO3aHbIH )KCTUIICU3AUTUHCH JKalla YCruicT.

CyTr capeicyyCcyHyH KypambiHaa 5% Jakto3a Oap, aHblH (PEpMEHTTHUK
TUAPOJU3UHEH CYT CApPBICHI, TVIFOKO3a MEHEH TajlaKTO3aHbIH apajaliMachl ChIIKTYY
YUiKK ~3aTTap 4blrat, Oya Oupaed HSKOHOMHKAIBIK YBITBIMAAp MEHEH
TaTTyyJAyTryH/Ja *Eerud KaHTka kaparaHjaa 1,5 sce TarTyy OOJIOT, IeMEK, JaKT03a

Kaifpa UITETYY OHOP Kail MacITaObIH A ©30IITYPYITreH, MUcabl, Mtanusna.

Henntono3a - Oyn 4YbIHXKBIp MEHEH OaijaHbllIKaH KemnTereH O-ritoko3a
MOJIEKyJIalapblHAaH TypraH nojuMep. JKapaTbuibliTa LEJUII0JI03aHbl TIII0K03ara
YeMH TUAPOIN31eere >KOHAOMAYY (epMeHTTepAuH - LeJuIroJa3aiapablH
KBIMBIHJBICHIH KAMTBITaH LEJUTIOJIUTUKAIBIK MUKpoopranuzmep 0ap; Kanasikrap
IJII0KO3a OHIYPYY YUYH UMMKH 3aT OOJYIl caHajaT. KbIrau MIITETYY4y OHep Kail:
XKbIray, YUNTep, OyTakTap, KOMMEPLMSUIBIK 3MEC Kblrautap *k.0., OIIOHIO0M 3iie
ailbLT yapOa KaJbIKTaphbl: CaMaH, TaMbIPbI )KEMHII 6CYMAYKTOPAYH cabarsl MEHEH

*anosiparsl xk.0. [1alina 00TOH riIr0K03a MEIUIIMHAAA, TaMaK-alll eHep KalbIH/a,
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Mala XUMUSIJIBIK TEXHOJOTHANA, MHUKPOOMOJOTHUSIIBIK 6©Hep Kahjga xk.O.
[Inaneranarsl UEUII0I03a - OapJIbIK >KaHBUIAHBIN TYPYyy4dy YMWKHU 3aTTHIH 3H HUpHU
eHnypyury. llemmono3anbiH KbULIBIK ecylry Oomxon meHeH 100 munuapa

TOHHAHBI TY30OT.

NmMmoOunuzaenren  (epMeHTTep JAaphl  OHAYPYY JKaHa MEIUIIUHAIIBIK
JMAarHocThKa Y4YyH KoijnoHynar. PekomOunantthik JIHK TexHonorusicbiHbiH
OHYTYIIYHAO GEePMEHTTEPUH poity YOH. ['eHauK MHXeHepus YUyH 3apbli O0JITOH
JIHKHBIH XUMUSIIBIK TpaHC(OpMAIUAChl HYKJIEHH KHUCIOTACBIHBIH XMUMUSICHIHBIH
CAJITTYy METOJJIOPY MEHEH KaMcChI3/aja ajOalT, 1eMeK, TeHIUK MH)KEHEPHUSHbIH
KEHUPU >KalbUIBIINIBI UMMOOMIN3AEHTeH (DEPMEHTTEPANH KOJAOHYIYLUIYHAH KO3

KapaHJibl.
Kacaama Tamak

Bbyn maparpadTeiH aranblllibl CanTTyy, WIMMJIE KaObLI albIHTaH, OHPOK
OKypMaH ara OMpHHYM OJIy Tyl OOJTOHAO yaTaluThlpaT. UbIHIBITBIHIA, OU3 9H
KeHUpU TapajraH ecYMIYK TaMmak-allbl >KOHYHA® Ce3 KbUIaObl3, OHMpOK ai
KyJIMHapAbIKbIHAH OMp Kblia allibll TYLIYN, ©Te TEepeH HINTeTUIreH. Bupok,
a3bIK-TYJIYKTYH CalTTyy dMec TaOWThIidi OyiakTapbl KOHYHIO TOMOHI® Jarbkl CO3

00JI0T.

bupuHuM xoiy jkacanma Tamak-ail eHep kaiblH Ty3yy macenecu CCCPuaern
OWpUHYN aTOMAYK OoMOa >KapbUITaH/IaH KUWWH KYH TapTUOWHE KOIKOJITaH, aHja
skM corymyt xatkad Tapanka - CCCP menen AKIIra alikeiH OOJITOHAOH KUWUH,
4a0yys e KOOI COKKYCy, aMakThIH TYPYKTYy paJdOaKTUBAYY Oyiranyycy
ce3cy3 OosiroH. IIlok TOJIKYHYHYH TaacHMpU acThIHIA >KaHa >KapbIK HYypJIapbiH
KYWTYy3reHJ0H KHHWUH amaH KaJdTaHJapJblH Oapibirbl ayKaudbLIbIKKA JIyyIIap
OOMNyIllKaH, aHTKEHW TOIYPAKThI JKaHa CyyHy OyiraraH paadoOakTUBIYY CYYy
TallIKbIHBI OCYMIYKTOPTe CHHHUII KETeT, aJl SMH MajJ Y4YYH MbIHAal a3bIK

PAAOAKTUBAYY MAJIAbIH a3bIK-TYJIYT'YHO - 9T JKaHa CYTKO aJIbIll KCJICT, JKalllbllIda
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a3bIKTapbl KaHA ©CYMAYKTOPIYH OCYIIY, AJAPAbIH PaJIHOAKTUBIYYJIYTYHOH yiam,

alaMaapra ToJIyry MCHCH BIJIANBIKCHI3.

Ybiryy KONy JaH OSTHUHAEPH OCYMAYKTOPYHYH OHOJIOTHUSCHIHBIH OHp
MaaHUJYy ©3re4eSyTYHOH TaObUIAbl: ©CYMAYK 63 TYKyMYH - JaH STUHACPUH
KbUIIATTBIK MEHEH OpOIl, YpyKKa OOTeH 3aTTap/blH KUPHILIUHE >KOJ OepOewT.
OCYMAYKTOPAYH Cab0aKTapbIHBIH aHa >KAIOBIPAKTAPBIHBIH PaTUOAKTUBIYYIYTY
XKOropy OoJroHyHa KapabacTaH, paJUOaKTUBAYY OJJEMEHTTEp YpOH-AaH

OCYMIYKTOPYHO KHUpe ajdail TypraHbIIbIH TaXKphIiiOanap TaCTHIKTAbI.

JlaH SruHIEpU HETU3WHEH YTIEBOJOP/IOH: KpaXMallJlaH JKaHa KJeT4aTKa/laH
TypaT jkaHa JKaKIbl TaMaKTaHyy, YTJICBOJJIOPAOH THIIKAPHI, OEJIOKTOpP MEHEH
MaillapApl  Tajan KbUlaT. bakTeira ’kapaina, cosi ChISIKTYY ©CYMAYKTep Oap,
anmapnbiH ganeiHAa 30% ra yeiinn ecymayk maiibl, 40% ecyMayk OermokTopy Oap,
KaJIraHbl ap3aH Oyra, OMPOK camaTTyy yTIJIeBOJ KOMIIOHGHTHH OyynaaijgaH ajca

00JIOT.

Cos mpoTerHU aMUHOKHUCIIOTa KypaMbl 00IOHYA 3TKE a0J1aH >KaKbIH SKeH. byn
MPOTEHHCP TOIYK 3T aJIMAIITBIPYYUy 3aT A aluThuIaT. BUpok cossHbI eMyp 0010
JKEM KOy OOp ChIHOOHY OalTaH KEYUPTreHIUKTEH, COSHbI TEpPEeH HINTETYY
MUJIZIETH TMaiga OOJiay, al anrad TOMOHKY TEXHOJIOTHSIIBIK OIepalusiiapaH
Typrad. bupuHYHIeH, COsS YHY COSJjaH aJIblHAT, aHJaH COsl MaWbl ajbIHAT, OYII
MaaHWIYy TaMak-ail MpoAYKTYCYy, OMPOK dH HETHU3THCH, al OCIOKTOPIyH OOYHYII
YBITBIIIIBIHA ~ TOCKOOJ  00JOT. YH  OCH3MH MEHEH  JKCTPAKIHSJIAHBII
MalchB3AaHABIpbUIAT. bBeH3uH cosi  MaWbIHBIH  DPUTMECHHEH  OCH3WHIU
TUCTWUIALMSIIANAT, all SMA Mal BaKyyMJa Ta3ajaHaT, HAThIMKala Ta3aJIaHTaH Mau
naiiga 6om0t. XX KbUTbIMABIH 40-KblIAapbiHaH Oepu OapAbIK ©CYMIYK Maidjapbl
yiIryHaida anpiHat. backanga yaaa (oke Oyypuakra) ken Mai kanaT. Maunyynyry
TOMOH COS yHY IICJOYTYK DJpPUTME MEHEH HINTETWIET, HaThIibKana OapIbiK
OCJIOKTOp CyyAa DJpUNT; DPUTME YBIKAIAHAT >KaHAa KHUCJOTAachl (UIbTpaTKa
KOIIIyJIaT, ajl OCJOKTOPAY TYHAYpaT. belok H30/aThl JIeN aTajraH YblKajJaHTaH

npoayKT 99% ra »akblH cOsl IPOTENHUHEH Typar.
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[IporenH wu30mATHI canTTyy api aspIKTapblHa - Kojibacanap, BHEHajap,
KallHaThUITaH KoJjbacajap OpraHOJENTHUKAIBIK jKaHa KEPEeKTee caraTTapblHAa
Oaiikanbacran 30-50% enueMyHAe KomryjaT. AJjap TaHrakTalraH »KaHa
TaHrakTaJraH TYPAe CaTbUIaT KaHa TaHrakTa 3T NPOAYKTYHYH KypaMbl O€NoK
U30JISITBIH KOPCOTYY MEHEH KepceTyiyuly kepek. JKacamma OyroMaapnabl jkaHa
IIPOTEMH HW30JATHl JKOK JEJIIEH 3T a3bIKTapblH CaTyyHY >KOKKO YbIrapyy Y4YYH,
Jaambl  TOJIYTY MEHEeH ketuuicu3, omonaykTad, AKIIuem Aibin  uyapba
MUHHCTPJIMTUHUAH CTaHAAPTTApPbIHA BUIAKWBIK, COSl MPOTEHMHWHHWH H30JATTapbIHIA
0,1% TuTan nuokcuau Oap - azaMIblH TaMaK CHHHUPYY TYTyMYy apKbUIyy
©3repyycy3 oTe TypraH HWHEpTTYy 3aT .. byn Taza smec Hepce TIiOyaum
CHEKTPOCKONMUIBIK KOJ MEHEH Taldyyra jkaHa jkacajlMa akya jkacaraHJapJibIH

TaaCHpUHE K0J OeperT.

apia JXKaHa HeﬁTC YVYH 6CYMAVK TCKT 9T A3BbIKTAPBIH OHJI HYH Adarbl
@ YUYYH ecymay Yy " " OHIYPYYHY
Oup BIKMAchl - Oyl CYyHYH KalHOO YEKHUTHHEH XOTOopy TemIiepaTypaja O0achiM

aCTBIHJIa KAaHBIKKAH OCJIIOKTOPAYH CYY dPUTMENIEPUH IKCTPY3HUSI0O0.

byna cTpykTypachlHAArbl jkacajiMa 3T a3bIKTaphl KOTOPKY KEPEKTOo
canmaTTapblHa 73. AJApAbIH KEIUN YbITYy TapbiXbl a0JaH KbI3bIKTYY. XX
KbUTBIMIIBIH  20-KbuTaapbiHbiH Oambinaa, @opanyn 3aBommopy sne AKlllpa 5,5
MWJJTMOH aBTOYHaa 4blrapraH, OyJ ajapAblH OTYpPryuyTapblH KamToo Y4YyH
KOITOereH Ke3aemenepau tanan Keuirad. Omon sxe  yuypaa, Yukaromgory
KacamkaHajap KeWreire ayymap OOJyIIKaH: COIOJTaH >KaHbIOApJapAblH KaHbI
maapAblH KaHaJIW3alMAChIHA TYIIYI, all JKePJICH KaHbIOapJiapJblH KaHBIHAATbI
OCJIOKTOPIYH aKbIpAIlIbIHAH Taia OOJTOH KOPKYHYUTYY KBIT TaparaH. Muiaer
naiina Oonay: KaHmaH OellokTopay Oesyn anyy. MyHy ’kKacoo OHOHM 3je: KaH
YOTYJITYJIYI, ara KWCJOTa KOIIYJYI, HaThblibKaga OapJbIK OCIOKTOp TOITOJYII,
YBIMKAJIaHTaH, OUPOK OYyJ KOITyMYa YbITBIMIAPAbl KAHTHUT Tesieere 0010T? Yeunm
9H COHYH 00Jay. BelokTyH yexkMecy IIeNOUTO 3PUTeH, ajl MU aJbIHTaH SPUTME
KyKa CIUHHEPETTEp apKbUTyy KHCIOTAChl Oap KaaH-4adyblH BaHHACHIHA aii/laraH.

benok KaThbIIl, JXUIITCPIe aﬁHaHBIH, BaHHAOAaH YbII'apblJIbIII, KYPIraTbLIBIII, HﬁpHHHH,

160



HATBIKANa J>KUANTEH JKYHT® OKIIONI Ke3JemMe aibiHraH. byn ke3meme yHaa
OTYprydTapblH KanToO YYYH KOJOHYJITaH, aHTKEHW Oyl Ke3aeMe >KYHIYH
OaachIHBIH JKapbIMbIHA Oapabap O6omuy. XKacanma Ke3qeMeHUH OUp KeMYMUJIUTH Oap
ane: an abJaH THUTPOCKOMUSIIBIK OOJNTOHAYKTAaH, Ke3/IeMere Ccyy KHpIeHIe,
KE3/IECMCHUH OBIIIBIKTHITEl TOMOH/IOTOH, OIIOHIYKTaH YOAKBITTHIH OTYITY MEHEH
aJl KOJITOHYYJIaH YBITHIN KalraH, OMPOK TEXHOJOTHs YHYTYJTaH dMeEC KaHa JT

OHJIYPYY/© CypOO-Tajamnka 33 O0JTroH Oynanyy Ty3YJIyIIKe 33 Oyromaap.

Cosi NPOTEMHMHUH IIEJIOYTYY OHpUTUHIU Spinnerets apkosuryy pH 3,0
YPUTMECH MEHEH KUCJIOTa-Ty3 YIOTaH BaHHara MaxOypiaHaT. YeKkeH KHclioTaiap
Ty3, ¢ochop ke yKcyc Oosiynm caHanaT. AWpPBIM OKypMaHAap TaMak-allThl
XUMUSUJIBIK KOJI MEHEH UIITETYYTO Y3TYJITYKCY3 KapalT, OMpOK OMJIOHYI KOPYHY3,
Ty3 KHUCJOTAChl alllka3aH IIMPECUHUH HETM3TH KOMIIOHEHTH, ajl 3MH Ty3
KHUCJIOTAChIHBIH KOHIeHTparusicbkl 10% rTa »kakblH (bkaaH-4ayblH BaHHACHIHA
Kaparanaa >xoropy). ®ocdop kucioracel ap KaHmail KieTkaaa naibiMa OOJIOT,
AHTKCHW KJIETKAJApAblH WINTEIIM YYYH DHEPrus aAcHo3uH TpudochaTThH
afgeHo3uH audocdareiHa xkaHa (ocdop KuUCIOTaChIHA THIPOJIU3IO0 KOJIY MEHEH
aybIHAT. AJTaMJIbIH JIeHECUHE OelopraHuKanbIK pocdaTTapablH TyKOHIOPY *KaHa
KJIeTKajgapra kepekryy 0oyiroH docdarrapiibl KETKHUPYY cCUCTeMachl 0ap. YKCyc
KHUCIIOTAChl aIaMJIbIH JICHECUHJIE TJIFOKO3aHbIH KOMYP KBbIYKBLI Ta3bIHA KaHa Cyyra
YeHMH KBIYKBUIJIAHYY ATANTAPbIHBIH OUpPUHIE AaiibiMa maiiga 0070T. AKBIPHI, alll
Ty3y IIEJNOYTY, MHCAIbl, Ty3 KHCJIOTaChl MEHEH HEUTpaIIaIlThHIPYyHYH

HaThIMKachIHAA T1aiiga O0JIOT.

OmenTun, naiga 60JIrOH KaTyyJaHTaH MPOTEHH KUIMYENIEPH YIOTaH BaHHAIaH
ypirapeuibill, 50-400% ra OarbITTadrad  Cco3yJdyl, aia d3MH  OEJIOKTOp
MaKpOMOJICKYJIaJap/IbIH OarbITTATyyCyHa OaWIaHBIINITYy >KUAMYETIEp YbIHAAIAT
KaHa KapbIM-KapTbUlall cyycy3maHaT. benok >KuMmuenepuHuH KacCHUETTEPUHE
allapAblH  KHCIOTTYYJIyry KaTyy Taacup oter: pH <4.0 OGomronmo, Oemok
KUITYENIEPU OTO Karaaj, Kyprak jaHa KblYKbUT maamayy; pH> 7.0 Gonronmo,

KUMYENep YUIYHUYaJblK HUKEeMIYY OOJTOHIYKTaH, BICBITAHIIA ©3 CyyJapblHIa
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spuiiT (3puidt). JleMek, yroran BanHagaH kuiiuH (pH = 3) xunuenepaun pHu 5.5-
6.2re 4eluH XOHT® calblHAT. BeaoK KUMUeIepUHUH OCKEMIUTHUH YKOTOpYyJaTyy
YUYH, JEKCTPUH CBISIKTYY MOJIMCAXapUIAEP YIOTYJraH BaHHAra kouryiaar. bynamap
YaypIpan KeTHelr Y4YyH, ajapabl Oupuktuprud (Oyynaid TIIOTEHH, XKyMypTKa
anbOyMUHH) MEHEH apalalliThIpbIIIaT, OUIOHJION 3JI€ JKbIIAp JKBITTYY 3aTTap,
KBIMAp SKBITTYY 3aTTap, OOEKTOp KOIIYIYI, BICHITHUITAaH Maibl Oap BaHHA/IaH

OTKOPYJIOT, all Oynanap/ sl Oy TypYHIe OeKeMACHT. ThITbI3 Macca maiia 60JIoT.

Bboékrop OoroHua. Anap e3reue TaOUTbI Hepce. Mucaibl, KbI3bUl KaJIEMITHP
OCYMIYTYHYH KOIYYJYTY aK coOsi MpPOTEeWH u30JAThiIHA 00k Oepyy YuyH
KOJJIOHYJITAaH KbI3bUT 00EkTy Oenynm amyyra kereT. IlexktuH xumyenepu
(KpI3pUTYAZAH K€ aJMajJaH ajblHraH) KeOyHYe TOJITypyydy KaTapbl COs
OEIOKTOPYH KaMmTBIAT. MpiHmail "3T1" Kyypyiran coH Aa, Oynanyy Ty3YJyLIyH
CakTan KajlaT, aHTKEHU KaJIbIIMil MEKTUHAT jKejie dpuOelT. bupok Oyn >kene amn
Ty3yHa Typykcy3, omonayktan CaCl, opayna Al Cl; yroran BaHHara Kyroiart.
Amnikaszanjarel sxapanapasl qapbuioogo AnbMmarenau (Al (OH)3) konmgoHron agam

ATIOMUHUINTE KapaTa OelKabIC Ko3 KapaiiTa 0010 anbaiT.

Oxypmangap cosi OeOTyHYH M30JISThI JKaHa aHAaH >KacajiraH MpOIyKTyJap
OpyH 0Oacap a3bIKTaphl JE€TeH TYIIYHYKK® 33 0oboiry kepek. UbIHABITBIHIA, COs
NpPOTEeUH OanfaplblH TaMaK-alllblHAAa, MEKTENTEr TYIIKY TaMakTa >KaHa JueTana
kongoHynat. Cost mpoTenHuH "3T" TYPYHA® KOJAOHYYHYH KaxeTu koK. Cod cyTy,
ChIp, WOrypT eHAypyJieT. Cos TaMak-ai a3bikTapbiHblH Oupu. Kommo HItaTTapna
alijasiral asgHTTBIH 1/6 GOJIyT'yH cos 23JeN, Kbl calblH 65 MUJITMOH TOHHA COS
aNbIll TypraHbl OekepuHeH 3Mec, Poccusiga kKauMarThik IMmaptrap blpaaxsr
UYpIrelmTa raHa TEPMOPUIIUK COSIHBI OCTYPYYT® MYMKYHUYJIYK OepeT - XKblibiHa
420 muH ToHHa >kaHa KpacHomap aiimareinga - 40 mMuH ToHHa, OMpok blpaaksr

YsIrpilTa ©HIYpYIATreH 0apabik cosutap KeiTalira carbuiar.

VYuryn myHKTTYH OamibiHa KaiTein Kencek, Kommo IltaTTap xacanma tamak-
alllThl ’KaHa aHbIH OHOp Xaill eHAYPYIIYH OHYKTYPYYAe 30ereicus TypyKTyyiIyK

KOPCOTKOHAYTYH Oaca Oelrmiee Kepek, aHTKeHH YUTYK - SAPOJIYK Kypas, alnapibl
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JKETKUPYYYY YHAaa >aHa jkacalMa TaMakK-alll eHep >aWbl raHa CTPATETHsUIbIK
KOOIICY31YKTY KaMChI3 KbUIAT .Y YYHUY KOOIICY3AYyTY KOK YIIIYJI Y4 3CEJICHI€H KU
KOMIIOHEHTKE KENWIIUK OepuiOedT, Mucanbl, ©30KTYK Kypajlabl JKaHa
KETKUPYYUY YHaAamIapAbl 33 00Jyy paauoaKkTUBAYY OyiraHyynaH yjiaM KaJdKThIH
TOJIYK >KOK OOJIyIl KETHIIMHE Kenmwiguk OepOeilt. Poccusina xacaiMa Tamak-amd
eHep kaiibl koK. CCCPre xamblpyyH oObeKTUIEpAUH Oupu OOJITOH kKacaama
TaMaK MHCTUTYTY OOJroH, OMpok an XX KbUTBIMIBIH 90-XKbLIAapbIHIa HIITEOCH

KaJIraH.

XX kKbUIBIMJIA. JKacaliMa TaMmMak Keureily Oarikadya wmaanure 93. JKep
MJTAHETACHIHBIH KAJKBIHBIH CAaHBl OCYN KATKAHJIBIKTAH, a3bIK-TYJAYKTYH >KaHbBI
OynakTapelH U3/100 3apbll. MaceleHn TOMOHKY MHCal MEHEH TaKTOOro OOJoT.
Man TororyHmarel ecymayk mnporeuniaepuHuH 10% rana manra skem OepyyHYH
HaTBI>KACBIHA ITKE KaHa CYTKe aijaHaT. BUpOK 3T MEHEH CyTTery OelOKTOpAYH
10% rana agampaap e3aemtypeT, 6.a. ai Tanaanapaas 6eigokropayH 1% rana anart.
Maky, eTe BICBIpANKOPUYIYK. OCyMIyK OEJIOKTOPYH KOJJOHYY Tyypa OOJIMOK,
alippikya cosi OyypuarblHa KaparaHja O€JIOKKO Oail ecyMaykTep Kerl. Mucaisl,
reKkrtappiHa Oege (KanObIpakTaphl >KaHa cabakTapel) cosi OyypuyakTapbliHA
Kaparagaa Oem 3ce kenm Oenok Oeper. JIIONMMHAMH KypaMmblHIAa KOITOIreH
nporeungep 6ap. Aurmmsna Plantmilk ecymnyry Gene, kamycra, Oyypyak »xaHa
Oamka OCYMAYKTOPAYH KajObIpakTapblH HWINTETUI, YHcy3 cyT Oeper. bup
KJIETKAJIyy OpraHusmjiepie OeloK OMOCHHTE3M OTOpKy aibaHpapra KaparaHja
1000 »oce xem. [poxxk, Oambipiap, MHUKPOOpPraHU3MIEpP OMOMaccaHbIH
KaJIBIKTaphl, a1 Typrail HeTh ke ra3 MEHEH a3bIKTaHBII, OeIOK eHAYpYIoT. by
abmaH keneyekTyy aimMak. 50 MWUIMOH TOHHAa MyHaAbl Ta3aio0 (KbUIIBIK
OyUHeNYK eHIypywTyH 2% nmaH a3pl) ajnapra 25 MWUIMOH TOHHA MPOTEUH
OHIYPYYT® MYMKYHUYJIYK OepeT, Oyi >KbpUIbIHA 2 MUJUTHAPI aJaMAbl TOUTy3yyra
xeteT. CanplThIpyy YUYYH: IYHHONYK OalIbIKTap JKbUIbIHA 15 MWUIMOH TOHHA
oenok Oeper. banwipnapaarel (xjopenna) (ortocunTe3quH 3GHEKTUBAYYIYTY

xepaern ecymaykrepre kaparanga 100 sce sxoropy. byn cyy OeTMHUH asHTHI 2
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Japybl METPJAM TY3TeH XJIOpeJUla BaHHAChIHAH OWpeil kemeMae Oelok amyyra
MYMKYHYYJYK OepeT. M, ain Oup rekrap aigoo *KEpUHEH albIHAT. XJIOpEIaHbIH

Kyprak MaccachlH1a 0eIoKTYH Kypambl 50% Ty3eT.

ABBIK-TYJTYK UMK 3aThIH TEPEH UILTETYYHYH CYPOTTOITOH bIKMallapbl YUIKU
3aTThl Oalka »KOJI MEHEH KOJJIOHyyra MYMKYH 00J00TOH ydypiapaa Mmaiaanyy.
Mucansl, SInonusina "kanaeik" OanbIKTap KON KapMaiaT - KyJIHUHapIbIK UILITETYYTo
Kapakchl3 KMUMHEKeH OanbikTtap. byn Oanblk miakapja spuIl, YblKajdaHaT >KaHa
O€JIOK Ty3 KHUCIIOTachl MEHEH 4eKTypysieT. OmOoHIOoN 3Jie KapTolika, Oyypaai,
KYTepy TNpOTEHHIEpHU, ajap Kpaxmal OHIYPYUIYHYH KalJbIKTapbl O0OimI0H

kanyyna (omnanaus, SAnoxus).

YekTenreH SHEPrusHbl CAapNTOOHYH HATBIMKACBIHIA AalA00 asHTTapPbIHBIH
OUpAUTMHE a3bIK-TYJIYK OHIYPYYHY K6OOHTYYHYH Jarbl OUp KOy - 6CYMIYKTYH
F€HUHE XUMUSJIBIK KUWINTHUIIYYHYH HATBIMKACBIHAA AQJIBIHTAH TPAHCTEHIIHK
OCYMIYKTOpre oTyy. Mucanbl, KapToOlIKa ©CTYpPYdYI, aHblH TE€HUHE TEHJIUK
WH)XCHEPUSHBIH METOJJI0PY MEHEH (parMeHT KUPIU3WIreH, Oyd KapTOIIKAHbBIH
©3reue KOPKYHYUTYy 3bIsiHKeuTepu - Kojopago KOHY3yHYH 6©JIYMYH® aJibIll
KeJreH. AHIIUSUIBIKTap OyyAailiblH TeHUHE (PPAarMEeHTTH KUPTU3UIIKEH, Oy
ecymaykry Fe (III) menen Fe (II) re aitmanapipyydy pepmeHT OOJNTOH pemykrasza
OHJIYPYLIYH KaMChI3 KbUITaH. AKBIPKBICHI KaH TYy3Yydy OpraHjap TapaOblHaH
YKAKILIbl CUHET. TpaHCreHauK NOMHUAOP, COsl, palrc, KyJIyHal, MaJliHa, oopyJjapra
’KaHa 3bITHKEeUTepre TYpyKTyy. TpaHCreHIuK TaMak-allka Kapiibl OUp Tapamntyy
Ko3 KapamTap 0ap, OMpPOK TpaHCT€HIMK COsS MEHEH a3bIKTaHTraH Oell MYyH ak
KEJIEMUIITEP KOHTPOJA00 TOOYHAH ailblpMallaHTaH KOK. AHIIIMsIIa )KaHa AMepHKa
Kommo [rtarrapblHia TpaHCTEHIWK TaMmakKTapAbl KOJIOHTOHAOP Y3TYJITYKCY3
Tekmepunun typymar. Belnapusaa TpaHCTEHAMK MPOAYKTYyJapra sHOEITrusiep

KOroJIraH, Oupok Anrnusnaa, ['epmanusina skana lIBerusina angai smec.

YAyTTyH panuoHannyy kaHa am OOJyMIyy TaMmakTaHyy KeureinepyHYH
KOMIUIEKCH O€JOKTOpPro e3reue KeHyJl Oypyy MEHEH, JAyHHeHyH OapibIk

OJIKOJIOPYHYH OKMOTTOPYHYH KeHYJIYHYH OopOopyHnma. Poccusma 2005-xbuira
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yeiiun Poccust DenepanusiChIHBIH KAJIKBIHBIH TaMaKTaHYy KOHIICTIIIHSICHl KaOBLT
aJIbIHTaH, aHbIH MaKCaThl OEJIOKTYH KEPEKTEIUIINH KoOenTyy. 1997-xblnra Kapara
oenokty konsioHyy 20% ra, aji sMu a3 KaMchI3 OOJITOH Yil-OyJenepae (MbIHAAH Yii-

Oynenep KaJlKThIH yuTeH oupu) 40% ra KeicKapra.

Kacanmma TamakTaHyyHyH Jarel Oup acmektucu Oap. JlyiiHe Ky3yHIe
aJJIeprusi MEHEH OOpYTaHAapiblH CaHbl THIHBIMCBI3 ©cyyne. Aieprus - Oyi
UMMYHIYK CHUCTEMaHbIH aJaMJblH OpPraHU3MUHE, aHbIH MYMHJE TaMak-allka
KUPT€H 4YeT OJKOIYK OEJOKTOPro CEe3UMTANIBITBIH >KOropynaryy. Ap Oup
aJaMJIbIH JIGHECH alirad KepeKTeNreH OCNOKTOpAY aMHHOKHUCIIOTajgapra OeJyil,
aH/JaH COH YIIyJ aMHUHOKHCIIOTaJap/aH ©3YHYH OCIOKTOPYH KypaT, OLIOHIyKTaH
aJlJIeprusi MEHEH >KaObIpKaranjaap Y4yH TaOWUTBIM TPOIYKTYJIapAbIH OEIOKTOpPY
AMUHOKHCIIOTAJIAP/IbIH COPIIOCYHA alIMAIITBIPbUIAT. AJUIEprUsl YUIIYH CYTYHIOTY
OCJIOKTOPJIr0 KYUTYY, aHbIH KypaMbiHJa 36 Oelok MIIIETTYY (CO3Cy3) amiepreH
0ap; b-nakTornoOynuH e3rede KyuTyy ajuiepreH Oomymn caHanat. JleHaTypanusra
abmaH uyblgamMayy: OapAbIrbl TajKajgaHaT, OMpoK OyTyH OOHAOH KanaT, OMpPOK
AQuBITBUITAH CYT a3bIKTAphIHAA JKOK KBUIBIHAT. AHBIH asuIgapAblH CYTYHIO
007100TOHY MaaHUJYY, OMPOK SHEHUH CYTY Oanana ajulepreHANK PeaklUsHbl Ja
KapaThlllibl MYMKYH. BHpOK, amiepreHauk cos OelOKTOpy OHOM dJie >KOK
KbUIBIHAT, QHJIBIKTAH COS a3bIKTaphl TUTIOAIIEPTEHTYY OOJITOHIYKTaH, SMUYEK CYTY
MEHEH JKaObIpkaraH Oanmapra Jaa bBUIAMBIKTYy, Oanjgapra TaMak KaTapbl

CYHYILTAJIAT.

AMUHOKHUCIOTANApABIH COPIOCYH alyy Ja XUMHK YYyH OHOH WII SMec.
bupunuunen, OemokTop  (QEepPMEHTTHK  THAPOJM3TEe  JOyymap  OOJymiar.
depMEeHTONIN3  MPOJAYKTYJIaphl  ajjiepruAra  asbIpaak 733, Oupok  Oyn
KETUIIICU3UKTEH TOJIYTY MEHEH apbuia dJjiek. DepMeHTann3aTOPJIOPAyH adyy
JaaMbl Oap KaHa ajapibIH aJuIepreHAnrd OamTanksl 6emokTopro kaparanga 10-
30% ra rana a3. Cebebu ¢depmentrep TapaObiHaH Oy3ysbaran O€JIOKTOP
OpoAyKTTa KajmaT. Anap MeMmOpaHa TEXHOJOTHSUIaphl MEHEH >KOK KbIUJIbIHAT:

OyTyHAel OENOKTOp YbIlKajlaHaT, OMPOK aMUHOKUCIOTAJIap MEMOpaHa apKbUIyy
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oTyleT. Adyy, KaTHOHAYK YaWbIpiapla WOH ajJMallyy K€ aKTUBICIITHUPUIIIEH
KOMYpe aAcopOLus apKbUIyy >KOK KbUIBIHAT, aHJaH KUWWH MPOAYKT KOJIJOHYYTa

nasp.
3aTTapabiH 63reue adajaapbl

3amaHOan XWMUSHBI OHYKTYPYYHYH ©3re4e OarbIThl 3aTThIH  KacCHETTEPUH
aJaTTaH THII alania KOJAOHYY OOJIyn Kajibl - alapAblH OUpU CYIOKTYKTapIbIH
’KaHa Tra3lapiblH CYNEPKPUTHKAJBIK a0alibl, aHbl TOMOHKYY® TYIIYHAYPYYT®

00JIOT.

Kanpalinelp Oup OackiM OOJTOHAO, XUMUSUIBIK 3aTTap CYIOKTYK Oyyra
ailllaHTaH TeMIIepaTypaHbl CakTam, ajl dMH Oyy KOHACHCALMSJIAHBIIN, CYIOKTYKKA
aimaHar, OMpPOK MBIHIAM KPUTHKAJIBIK OackIMIap aHa Temreparypaiap 6ap (adan
JMarpaMMachblHJa YEKUT), aHbIH YCTYHJ® 3aTThIH Oyy abalibl CyrOK abajibl MEHEH
alipipManaHOaiT. ARpbIM XUMHUSIIBIK 3aTTap CYIOKTYKTYH THITBI3BITBIHA 33, OUPOK
ra3fiblH  KbIUMBUIAYYJAYTYH  JKaHa  OTKOPYMIYYJYT'YH  KaMChI3  KbUITaH
CYNEpPKPUTHUKANIBIK a0an. OTKepyYyUyJIyK KOeHYHIe ce3 OOJITOHI0, OU3 KOHJIeMIyy
KaTyy 3arrapra CHHHUII KeTYY JCeTeHIu OWIMPEeT: TelIUKYeIep KaHJaIbIK
KUYUHEKeH 00Jico, ajmapra CYIOKTYKTYH KUPHWIIU OIIOHYONYK KBIMBIH OOJOT Ke

TaNTaKbIp KUPOEUT.

CylOKTYKTyH JKaHa Ta3[blH KaCHUETTEpU MEHEH CYNEePKPUTHUKAIBIK
OPUTKUYTEPIUH aWKaJIBIIIBI KCTPAKIUS YIYH 6TO MAaHWIYY - Oup ke Oup Hede
KOMIIOHEHTTEPIM KaTyy KOHJIOH JeHE/IeH CYIOK uolipere (IpUTKUUKE) Ooyn anyy.
TeITBI3ABITEI a3 OONTOHAYKTaH, razaap Oeyym anyy >KOHIOMYHO 33 dMec, OUpPOK

ayiap CymepKpUTHKAIBIK abaja 39 OoJyIar.

KagumMku 1mapTrapaa Kasblll adyyHYH OWp MHcalbl OONym »Koropyna
alThUIraH Mall 6CYMIYKTOPYHOH (KYH Kapama, *ep jKaHrak, Kyrepy, parmc x.0.)
OCYMJIYK MaillapplH OCH3MH MEHEH ainyy Ooslynm caHaiar. YpyKTap Kapyceib
HKCTPAKTOPJIOPYHA KYKTOJIOT (OHAOTOH TOHHA ©JYOMYHO) KaHa IPUTKUY MEHEH

cyrapbuiat. bupok, OyJ TeXHOJIOTHS KapbhUIyydy KaHa epT KopkyHyuy Oap. Cymep
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KPUTHKAIBIK abanga KeMmyp KBIYKbUI —Ta3bl MEHEH OKCTpakUus aHbl
CAJIBIIITHIPTaH/Ia KaKIIbl. AJI, MUCAJIBI, KOpE AaHaapbiHaH KOPEHH ayya, KbI3bLT
KaJIEeMIUPACH KbI3bUT OO0EKTY anyyaa, napdromepus sxaHa (apMaleBTHKa
TapMakTapbIHAArkl OUp KaTap MpoleccTep Y4YyH KoJAoHynar. TexHomorus

9KOJIOTHUAJIBIK JKaKTAaH Ta3a KaHa OopT KarblHaH KOOIICY3.

Cynep KpUTHUKaIbIK abania HPUTKUYTEPIUH KACUETTEPU ©Te ©3reper.
Mucanbl, cyy MOHAYK 3arTapibl (Ty3IapAbl) dpUTYY MYMKYHUYJIYTYH >KOTOTOT,

OMpOK Malapabl )kaHa OPTaHUKAIBIK OUPUKMENIEPAN SPUTET.

XUMUSIIBIK 3aTTapJblH KaCUETTEPUH ©3TOpPTYYHYH Jarbl OUp bIKMAchl Oy
aJapJIbIH JTUCTIEPCTYYIYTYHYH >KOTOPKY JCHIDJIM, HAThIKaja 3aTThIH OCTHHHUH
asHTBIHBIH KOJIOMYHO OOJTOH KaThIIIbl KECKUH >KOropyialT. 3aTTapJbiH OapibiK
KacHeTTepu KaJUMKU alaija W3WIACHTEH, aH/la OCTUHUH asHTBHIHBIH KOJOMYHO
KapaTa KaTblllbl aH4Ya YOH 3MeC. by KaThIIITBIH KY4YTYY ©CYIIY a3bIpKbl yuypjia
HAHOXUMHUSI JIeTl aTaliraH afajira ajbIll KeJeT: KaTyy 3aTTapAblH 3PYY YEKUTTEpHU
TOMOHJIOUT, XUMUSIJIBIK aKTUBAYYJIYK KECKUH KOTOPYJIANT, MUCAJIBI, TEMUP 0OJIMO
TeMmrepaTrypacbiHa abaga KyhHeT, (azaapJblH YEKTEpUHJE >KaHbl KyOyJIyIiTap
naiijia 00JI0T ’KaHa Tyc e3repyylep O0o0JjoT. benykdenepayH KejioeMyHe YeHUH

MaiiJjajaHraH 3aTTapAblH OapAblK KACUETTEPH KaHbIIAH U3UIICHUILIN KEepEK.
CynpamoJiekyJIspAbIK XUMHS

JKb1iiplpMaHubl KbUIBIMJIBIH AKBIPKbl YEUPETUHAE. MOJIEKYJSPABIK XUMUS
TE3IMK MEHEH OHYre OamTaabl. AHBIH ©3re4eNyry >XeHeKeill OupHKMeepieH
YaHpl KOLIyJIMaJapAbl (HErM3WHEH OpraHUKaJbIK) Maia KbUlyy, 3KUHYMCUHUH
VHAUBUAYAIIYYIYTYH  KOTOTIIOMT. byl  e3redelsiyk  CynpaMoOJIEKYJIAIbIK
OupuKMeNnepaIuH TMaiga OoJIylly >KaHbl BaJIGHTTUK OaillaHBIIITapJbIH Maiaa
OOMynry MEHEH KOWITOJOOrOHAYTY MEHEH TYMIYHAYPYJIOT. OKH OallTamKsl
3aTTapAblH MOJEKyNalapbl OUpU-OMpPU MEHEH aliChl3, OMPOK KONTereH BaH-Iep-
Baanbc KkyuTepy apkeUlyy o3 apa apakerreHumeT. CynpamMosieKyJajablK

OMpPUKMEJIEpIMH HErM3rd MPUHITMON - KoJeMy JKaHa Oalllka KacHeTTepu OOroHYa
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MOJICKYJIPABIK TaaHyy. KaiiMana maaHuje aiTkanma, OWp KbIMMBUITATKBIYTHIH
MOPIICHY UINHAPTE KUPreHaen, OUp MoJIeKyJia SKUHUNCUHUH KOHIOIYHO KUPET.
Mucasbl, opraHvKkaIblK JUMOGUIIUK MOJIEKYJIa HUKIOAEKCTPUH MOJIEKYIaChIHBIH
IIAKEKYCCHHE KHUPUII, IMTAKEKTHH WYKU KOHIOWY JTUMO(WIINK, al dMU CHIPTKBI
KOHJOM ruaApodUiIIyy; MOJEKYIalaH THIIIKApKbl OMPUKMEHUH Maiiia 0oMylIyHyH
HaTBIKAChIHA Cyyla dpuOereH OpraHUKaJbIK 3aTTap ©3repeT aHbIH KacUETTEepU
aHa cyy (a3aceiHa ©TOT. [[naMeTpu ecyIn kaTkaH TemuKkTepu 6ap o-, - kaHa -
[UKIJIOJACKCTPUHACP Oap skaHa ap KaHJal KeJeMmIery MoJjeKyialap Y9yH KepeKTyy

MUKIOACKCTPUHAN TaHJ00 KCPCK.

Kenteren wmoinekynanap wuilkemayy OOJymIaT »aHa IIAKEKYEHUH WYUHE
KUPreH MOJIeKYJaHbIH  (opMacklHa  bUIAMBIKTANlyy Y49YH  (opmanapbiH
CAJBIIITHIPMATYy OHOW 0dJIe ©3repTe albIlliaT, OIIOHAYKTaH JUHAMHUKAIIBIK
KOPPECTIOHEHITUS JEeTEeH TYIIYHYK PEIEnTOPIOPAYH MPOCTATUKAIBIK MYpPYHKY
CYPOTTONYIIYHO KOIIyMYa KUPTU3WITEeH (IIaKeK4Yelnyy MoJieKyjanap- (Gopmanyy
TY3YJAYyII) kaHa cyOcTpaTTap (Mojekyjiansap ke KaObUIJarbld MOJIEKYJIaChIHBIH

IIAKEKTEPUHE CaJIbIHTaH TEHEP).

CymnpamoJieKyanblKk OMpUKMENep 63YH-03y OMPUKTUPYYHYH HAThIMKAaChIHIA
naiiga  OosoopyH ©Oaca Oenrusiee  MaaHWIYy; PEUENTOPJIOPAYH  IKaHa
cyOCTpaTTap/IbIH MOJIEKyJIajJapbl ©3YHYO dMeC, YOTYJraH adanjga TypraH CUcTeMa,
MOTSHIIMANIBIK JHEPTUSHBIH MHUHHMYMYHa J>KaHa YOUPOHYH THITHI3IbITbIHBIH

MAaKCUMYMYHa Tyypa KeJer.

Tak 3¢uplIepuHUH MIaKEK MOJIEKYJIaIapbIHIa IIAKSKTHH WIMH/IEC KBIYKBUITCK
aTomMaopy, aid ’Mu ceipthiHga — CH; TomrTopy 6ap, 6.a. nunodunauk Oemayry
CBIPTBIHAH, all SMU TUAPOGUIANK Oenyry wuku TapaOsl. ['mapodunauk keHmeu
MeTaJuT KaTHOHJIOPYH KaOBLI aIbIll, aHMOHJOPY ChIPTTAa KanThipar. HaTwrikama
3aTTapAblH KaCUETTEPHU KECKHH e3repeT. Mucambl, aml Ty3y OCH30JI10 IpUOEHT,
OMpOK TaaXbl S(PUPHH KOIICOHY3, aHAa HATPUW HOHIOPY AaHBIH IHUKIIAK

MOJIEKYJIaJIapbIHBIH WYMHE YKANTaIlbII, all Ty3y O0€H305110 (KEpOCHH XK.0.) SPHMT.
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HNonayk smec 3artap MAKEKTUH WYUHEH KPOH 3(Up MOJEKYJaJapbIHbIH
TUAPOUIANK MEHKUHIUTHHE KUPOCUT, OMOHIYKTaH METaJUIIBIK HATPUA TaaXbl
sabupiepy MEHEH 63 apa apaKeTTeHHINNENNd Kepek, Oupok an kuper. Kepce,
DPUTUYTHK DJpekenepu Oy3yldraH »5Mec; HaTpUil HOHY TaaXbl >S(OUPUHUH
MOJIEKYJIaChIHA ©TOT, OMPOK KEpPEeK 00JICO, SKUHYM HATPUM aTOMy OMPUHYN HATPUI
aTOMyHaH OeJIYHYN YbIKKaH JJIEKTPOHIy KaObUl ajlaT »aHa Taaxbl >(PUPUHHUH
MOJIEKYJIACBIHBIH CBIPTBIHJA Kailramkad Na aHUOHYH Ty3eT. byn komryima

QJICKTPOHAYK OTKOPIYY JKaHa aJITbIH TYCTYY KapKbIparal MCTaJI.

Kpayn a¢upnepu ap xanmail kenemaery W4ku Keuueinepy Oap. Harpuit
CBISIKTYY KHUYMHEKEH HOHJOp CajbIIThIpMalyy KUUYMHEKEeW IuKIaapaa Oekem
KapMajaT, ajl 3MHU Ie3Ud CBISIKTYY HWpPH HOHJIOp YYYH YOH Taaxsl »up

MOJIEKYJIAJIAphI TAJIAN KbIJIBIHAT.

MounekynaceiHaa Oup makeru 6ap Taakbl A(PUPIEPUHEH THIIIKAPHI, Y4 KE
TOPT ULMKIJYY MoOJeKynaiap Oap, anapia KblYKBUITEKTUH, Aa30TTYH JKaHa
KYKYPTTYH aTtoMJIopy ainmanasippuiaT. Kpunrtanmap MeTalll MOHJIOPYH TaaKbl

adupieprHe Kaparaiaa KyuTyy KapMauT.

MeTann HMOHIOPYHYH TaaKbUIbIK A(QUPIEpIUH >KaHa KpPUHTaUIACPIUH
KBIYKBUITEK, a30T jKaHa KYKYPT aTOMJAOPY MEHEH ©3 apa apakeTH BaH-Iep-
BaancTtelH €3 apa apakeTTemyyCyHe KaparaHia KydTyy. byn moHopayk-
aKLENnToOpAyK OailyiaHbIITap, OUPOK TAXKIBIK dPUPIEPIANH KaHA KPUTITAHAAPIbIH
MOJIEKyJajapblHAarbl ~ METaJJl ~ MOHAOPYH  OupH-OMpHHE  aJIMalIThIpyyra

MYMKYHIYK Oeper.

CynpaMosIeKyJIsIpIbIK XUMHS - Oyl ap KaHAal aTaibIITarkl, OMPOK MYHO3Y
OOlOHYa KEHUPH TaparaH »O3CKH OKCHEPUMEHTAJAbIK (DaKkThIIapasl  JKaHa
TeopusiIapAbpl  JKAIMbUIOO: KiaTparrap (Kyjdlmy MeEHEH KaObIK), KOIIyy
KolrynManapbl, "KOHOK - Xxoct' Oupukmenepu. JKoropyna atbuiran
TEPMUHCPINH OApBITHI, KOIIYJIMaa, >KOK 3JIe JEeTeHe, dKU Oarika OamiTanksl

3aTTapAbIH 6ap OKCHIWIMH YarblJIAbIpaT XaHa Oaca 6CJIFI/IJICIHCT, ajiap JKaHbI
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KOITYyJIMAHBIH KypaMblHIA, aJapiblH OPTOCYHJA BAJICHTTUK OalaHBIIITAD
00M00TOHTYKTaH, WHIWBHIYAITYYIyTYH KOTOTHOWT >KaHa JKaHbl KOITYJIMaHBIH
naijia OoJIymyHYH ce0eOu TeOMETPHUSUIBIK OKIIOMTYKTa. bupok, Oaapsl o3

OpIyHJA.

Mucanbl, Ta3 rugpaTTapblH Kapamn Kepeily, aH/la KOXOIHAYH POy Cyy
OMHOWT, aJl 9MU KOHOKTOP KCEHOH, METaH, MPOIaH, KYKYPT KbIYKbLI ra3bl, KYKYpT
CYYTEK, XJIOp *k.0. CBIIKTYY 3aTTap/AblH OUPUHUH MOJIEKYJIanaphbl O0IYyIy MYMKYH.
KoHoKTOpyH ap TYpAYYJAYrY KaObul amyydy MOJEKyJIaJIapAblH ©3reuyeiIyIYHe
OaiinansliTyy, 0.a. cyy. KaguMmku cyy ToHyn Kaica, ap KaHjaail OacbIMaapia
KOITereH MoJaudukanusaapsl 0ap My3 KpHCTAULAAPBIH Maijga Keuiat. by
KaJIHMKH MY3JyH TBHITBI3BITHl CYYHYH TBITBI3JIBITBIHAH TOMOH OOJyN, MY3IyH
CyyZla KaJIKblll TypraHbl MEHEH OailnaneluTyy. Byn ceilpek ke3gemryyudy (axt
(3pexe OoOroHYa, 3aTTapAblH KPUCTAUIABIK (opManapbl 3puTMeENepre KaparaHja
TBHITBI3BIPAAK), CYYTeK OalaHBIIITAPhl MEHEH AHBIKTAITAH CYYHYH KPHCTaJUIIBIK
TY3YJIYUy MEHEH TYWIYHAYPYJIOT - Cyy MOJIEKYyJajdapblHbIH OUPUHUH CYYTEK
aTOMJIOPYHYH aJrbI3 Kyl MEHEH 63 apa apaKeTTEeHUIIWMHUH HAThI>Kachl KOLIyHa
MOJIEKYJIAaHBIH 3JEKTPOHAOPY. Ap OUp Cyy MOJEKyJachblH/Ia KU CYyTE€K aToMy
KaHa SKHU JKalrbl3 AJIEKTPOHIAYK TYreil TETpa’apAWH YOKYJapblHIA >KaWranikaH
(TeTpadApAvH 3KU YOKYCYH CYyT€K aTOMJOPY 33JIEHT, KalraH 3KeeHY 3JIEKTPOH
KyNTaphl 39enT). byn cyyrek OaitmanslmTapbl 6Te OOII alKaKThl TY36T. bUpOK,
KaJIMMKU MY3IyH MOPTTYry 4yek smec. CyyTek OaiJlaHbIIITaphl MOJEKyIalapabl
Cyy TY3YMYHZI®@ YOH KOHJeW4eJep Maiaa OoJyIlly Y4yH KaWTalThpa auat, aHaa
XJIOp, CYYT€K KYKYPT *k.0. MOJIeKyJalaphl *alramblibl MYMKYH. BUpOK CyyHYH
MbIHAA e3reue OOIION KallraH CTPYKTypajlapbl, 3rep OOWITYKTap Oenruinyy
KOeJIeMJery aToMAOPro e MoJIeKyjlajapra TOJToH Oo0JIco raHa WHIIKe aliar,
aHTKEHU OOIITYKTap e3ydepy Oodylmly MYMKYH 3MEC. TOATYpyYy OapAbik

MEUKUHAUK 00IMOK. Mein3 - KOHOK, KaMbIp - Yil 93CH, OpOM - KJaTparrap.

CyyHyH CTPYKTYypacbIlHbIH OOIITYTYy CEKHMPUK MEHEH e3repeT, Oapa-Oapa

amec, 0.a. TUCKPETTYY CTpyKTypasiap Oap, al 5MH KaJUMKH MY3JaH ThIIIKapbl
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anapabiH yuee Oap, OMpOK aHAall Y4 CTPYKTypaHbIH KOHAOHYHI® ap KaHAai
KOHOKTOp "Keuyn'" KeTHUIIET, alap/ibiH KeJIoMYy KOH1elueIepyH KeJIeMyHe Tyypa
KeJseT. ['a3 ruapatel Taza cyyra Kaparasjaa >KOoropkKy Temiieparypana d3puiT, JeMeK,
KapAaH adplpManaHOaraH MeTaH THIpaThl Ta3 TYTYKTOPYHIe Maiga Ooiyn, upu

JAAaMETPJETH TYTYKTOPAY CaWrbld MEHEH CAWBIIl Typar.

1969-xb1pl OMp KaTap COBETTHK Teojoraop JKepauH HUYETHCHUHEH METaH
rupaTTapblH TaObimkaH. TyOenyk ToHno skana JlyhHenyk OkeaHnbiH TYOYHI®

3

almapIbIH KeHIEpH MeTaHmbiH kemeMmyH - 2 X 10'° m® xamreiit, 6yn JKepaern

KYHYY4YYy MaiiiblH Oaiika OapAblK TYPJIOPYHYH 3aacTapblHAH KOfl.

XKep KbIpThIMIBIHAA *aHA OKEAHJBIH TYOYHI© »KaTKaH kamOall TUIpaTThiH
aKBIPOOCY afamMaap YYYH YOH KOpPKYHydYTapra ajblll KejaeT. bepmyma y4
OypUTYT'YHYH CBIPBI JKaKbIH/IAa 3JI€ Ta3THIPATThIH Y€UMEJICHUIIIUHE 33 O0oay. byn
rurnoTe3ara bUIAWBIK, YIIyd aWMakTa JACHU3IWH TYOYHIOTY Ta3TuapaTThiH
XBIPOOCY Ta3bIH UPH KOJIOMYH KapAbIPYydy KO MeHeH aibin keneT. CyyHyH
OeTHHE KOTOPYIYI, aHbl KOOYKTOHTOH KOOYKKO alIaHABIPHII, KaajaraH KeMEHU
3aMaTTa ©3YHe CHHHUPHUII, acMaHra KeTepYyJIreH MeTaH OyJIyTyH >KapaThll,
KBIAMBUIIATKBIYTATBl METAaH MEHEH a0aHBIH apajlalliMachblHAH yjaM yYaKTapAblH
OJIYMYHO aJlblll KEJTUINTH. >KaIblHAap (MeTaH abafgaH JIIPIHK 2 3Ce KEHUI

OKEHJIUTUH ICTEHUIIN ).

[Naznpin ubireimbl JKep OetuHne naidibiMa Oabikanat: Kacnuit geHU3MHACTH,
[lanamaHbIiH >KI9THHAECTH OaTkak ByikaHmaap, Kaner CuOupb apannapbiHBIH
JKaHbIHAArbl, OXOTCK JCHU3UHAECTH Ta3[blH YbIThIIbL. 1986-xkbUibl 21-aBrycrka
KaparaH TyHy euyn KajraH KamepyH »aHap TOOCYHYH KpaTepUHIE >Kalralika
Huoc xemyne (asuter 1,48 km® JKama tepermurm 208 Mre ueifmH) rasmap
KampicTaH uYbIrbill, 1700 amamablH e©JyMYyHe ajibil KeilreH. [ uapaTTapabiH
BIJIBIPAIIBIHBIH HATHIMKACKIHIA OOJIYHYN YBIKKAH CYYTE€K KYKYPT KBIYKBUI Ta3bl,
KOMYp KbIYKBLI ra3bl, METaH jkaHa Oaika rasmap kememy 4-6 x 107 m® Gonron
OJIyMre  ajblll  KeAreH OyayTTy oKapaTelThl. JleHu3gun  TYOyHIery

CKBaXMHANapAbl  Oypryiaoo, ra3 THUIPATTAPBIHBIH  BUIBIPAIIBIHAH  yJiam,
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OaKTBICHI3IBIK MEHEH KomToayyaa: 1989-xeuibl «Cara nerposieym AC» Hopserus
JEHU3MHUH TYHAYTYHJI® CKBaXMHAHbl Oypryian >xarbil, 90 MHUIMOH AoJuiap

YbII'bIM TAPTKAH.

JKapaTpuibllll Ta3bIHBIH TUAPATTAPBIHBIH AXBIPOOCY MNapHUK 3PGEKTHHUH
JKOTOpyJallbl ChISIKTYY Oalllka KOpKyHy4Tapra Ja ajbll KeieT. MeTaHablH
paauanusIbik akTuBAYYIyTY (PKepauH uH(pakbi3blUl HYpJIaHYYyCYHYH Kaiipa aHbIH

OEeTHHE YarbLIbIIIbl) KOMYP KbIYKBLI Ta3blHA Kaparanja 21 sce xxoropy.

OTKOH KbUIBIMIBIH OpTOCYHAA, 20-KbUIBIMJIBIH afTbIHJAa METAHABIH MapHUK
s exTHHE KOMTKOH caabIMbl 6% bl TY3TOH. - XX KbUTBIMABIH asrbiHa 10%, sxana
XX kbUIBIMIIBIH OpTOCcyHAA 14% xeteT. [lonspabik My3 MEHEH KapMairan abaHbl
AHAIIN3/100 KOPCOTKOH/IOH, y4ypJiarsl atMocdepasa METaHIbIH
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH SKOTOPYJIAallbl aKbIpKbl 160 MHH KbUT HYMHAE OO0JIyI
KopOereH1eii OONTOH: IUTAHETaHBIH TEMIIEPATYPACHIHBIH KOTOpYyJallbl METaH
TUAPATTAPbIHBIH @XbIpalllbIHA aJbIll KEJIET, ajl 3MH MeTaH MapHUK 3PEKTUH

KY4OTOT.

Opranukajibik 3Mec XUMHUsA: QyJiepeHaep KaHa KBAa3UKPUCTALIAAP

Orepae  amaMIbIH ~ KaHa ~ OapAbIK  KAHABIKTAPJBIH  JKAIOOCYHYH
MOJIEKYJISIpABIK acCHEKTWIepU OU3Iu Kem ydypJa >KaHbl TaObUIrajgap MEHEH TaH
KaJNThIpca, aHJga 24 KaHAall TaObuirajgap >KOK OKIIOMT, M., OaWbIpKbhI >KaHa
TYPYKTYY OpraHuKaJIbIk aMec xumus. Kepce, Oy Tantakeip anmait amec sxkeH, XX-

KbUTBIMIBIH aKbIPKbI 20 KbUIBIHA. YKMYIITYY/1ail aUbUIBIIITAP KACATIbI.

. W. MeHngeneeBOAuH 3JEMEHTTEPUHUH Oupu  OOJTOH  KOMYPTEK
DKeHIWTHUHEH  Oamraiiel.  MengeneeB cu3  Owinrenae, Oup  Kartap
MoauduKkanusuiapra 33 - rpapur (6eaMe TeMmreparypachbiHIa >KaHa HOPMAJIYY

aTMocepanblk  06ackiMIa TYPYKTyy), anMma3 (KOropkKy OackiMmapia »KaHa
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TEeMIEpaTypaja TYPyKTyy), aMopdTyy Kee, OIIOHI0H 3Jie KOMYPTEK aTOMIOPY Kol
KE3JICIITNEereH KapOeH YbIHKbIpUaiap MEHEH OMPUKTUPWITEH, ajl MU Mapajiesib
Karapbl MEHEH aiThl OypuTyy CHCTEMaHbIH KpHUCTaUIJapblHa  OpPOJITOH
ypIHXKbIpIap. Kemyprek sxenyHnme Oaapbl Oenrminyy OOJTroH OKIIOWT. bupox
KBUIIBI3AAP/IbIH OCTHHIE JKaHAa allapAblH >KaKblH YOUPOCYHI® KOMYPTEKTHUH
OonymryHyH opManapbiH U306 (acTpoguirka YIYH KSUMKTUPUIITHC TalIlIbpMa)
rpaduT MEHEH KCIEPUMEHTTHH YIIyHAal MapTTapblHa aJIbIN KU, KYTYJI0ereH
HaThIXKaHbl Oepu: OCH30J10 AUl TypraH KOMYPTEKTH. DPUTME KOUKYJ KbI3bLI
TYCK® 33 001y, OEH30JI KpUCTaUIIapbl OyyJIaHraHJaH KUWKH naiaa 0oiyn, aHaa
60 kemypTek aroMmy Oap Mousekynanap TaObuiran. KemypTekTuH artoMaopy
ApXUMEIIMH JKapbIM PETryJspAyy MOJUSAPOHAOPYHYH OUpPH - KECHIreH
MKOCa3ApJIMH YOKYyJapblHJa Kairamkad. byn nmonusapaus ¢opmacsl TOTOJIOKKO
abJaH KakblH: OyJl MOJMUAApAETH 5- xaHa 6-roHAOp (QyTOOIAYK TONTOpAOTrYyIai
KalralikaH, OIIOHIYKTaH ajrad >aHbl MOAM(HUKAuUsSHbl (PyTOON nOem aroo
CYyHyLITaJIraH, OMPOK aBTOPJIOP ajapiabliH Ty3yaywyH Kynonayy mmaparrapabl
C60 wmounekynanapbl TU3WITEH NPUHUUITEPre bUIAWBIK KypraH aMepHKalbIK
aApXUTEKTOPAYH aTblHA OakMUHCTEp - (yiiepeH Jen araraH. AHJAH apKbl
U3UJieeslep  KOpCceTKeHnel, KemnTereH  (Qymiepennep  Oap,  anapAblH
MOJIEKYJIajapbl ap AailbIM KOHIOU )aHa KOMYPTEK aTOMAOPYHYH >KYII CaHbIHA 33.
OH keHupu TaparaH Cgo. (bakmunctep @ymnepene). Augan kuiina Cyo Kollynar,
an smu Cyy nen Cgy uelinn kanran QysuiepeHaep (MOJEKyNachiHAa aHAaH 1a Ko
KOMYPTEK aromMy Oap (QyJuiepeHziep ajbIHbIIIBI MYMKYH), TPaQUTTEH ajbIHTaH

bynnepeHaepIuH CUHTE3UHUH MPOAYKTYJIApbIHAA ap OupH a3 e19eM1e 00JIOT.

Oynneput (Oyn QyiiepeHaep Aen atajraH MoJIeKyjalap/iaH TypraH 3aTThIH aThl)
KOMYPTEKTHH JKaJITbI3 3pUM TypraH Typy raHa sMec. AJl alapibl UII KY3YHIO
KOJITOHYY MYMKYHUYYJYTYH KOPCOTKOH OHp Karap MaaHWIYy KacHETTepre 99.
Mucansi, CITUIre xapuibl gapbi-gapMeK Katapbl GyJuiepeHan KOII0Hyyra apakeT
KbUIYY  YYYH  MOJIEKYJSIPABIK ~ XUMHUSHBIH  NPUHIUOTEPU  KOJJAOHYJITaH.

Usmapireiaaa, CIIAJl BUpPYCYHYH MNpPOTEUHACPUHMH OWpPHU IIAKEK ChIMal
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TY3YJIYIIK® 93 JKaHa WYKH TEIMKTUH auameTpu Oomkon MeHeH Cgo
MOJICKYJIACHIHBIH AUaMeTpuHe Oapabap. AHBIH YCTYHO BHPYCTYH IIIaKEK4e
OeJIOryHYH WYkHM OeTu Junoguiauk, 0.a. QyinepeHaepauH 0eTu MEHEH OupeH.
Jlemek, BHUpyc O€NOK MOJIEKYJachl peuenTop, an 3MH (yJIepeH MOJEKYIachl
cyOCTpar Karapbl KapasbIllbl MYMKYH. DyIiepeHIn Cyyaa dpUTYYdy XHMHUKTEp
Y9yH Oenrminyy bIKMa OOJTOH: TUAPOMWIAMUK Tporecc cdepalblk MoJIeKysara
alManarsl 9OH cabak ChIIKTYY KOBAJCHTTHK OalIaHBINITAp apKbUTYy TUTHIITECH.
byn Monexkyna auduiauKke OTYI, >KaHbl TYYHJY KOJUIOMIJIUK TY3YJIYIIKO 33
0oJITOH. cyyaarel sputMenep (30ib). CynpamMosIeKyJsSIpAbIK KOMIUIEKCTE BUPYC
MPOTEUH MOJICKYJachl KOH(DOPMAIUSIBIK MOOWJIAYYJIYKTY >KOTOTYH, HIITEH

YbIKKAH.

OpraHukajablk 5MeC XHWMHUA TapMarblHAarbl HKUHYM (yHIAMEHTAJIbIK
aubUIbII (pyJuIepeHaepIn auKaHAal KyTyycy3 Ooisiny, aHTkeHu Oyn 651 amam
0aapAbITBIH - METAJUl JIPUTMEJIEPUH JKaHa METAUl apajblk KOLIyJIMaslapabl

OWJIreHaeil Ce3UJIreH.

AYBUIBIIITHIH MaHBI3BIH OasHI00A0H MYPYH KaTyy HEpCelep XOHYHAO KU
ra"a aban Oenrmiyy OOJITOHYH 3CTel KeTYY KepeK: TEpMOANHAMUKAIIBIK TYPYKTYY
KpUCTAJLT ’KaHa TypyKcy3 aMopd. BupvHUMCH KaguMKH TY3YJIYIIK® 33 OOJIIOH,
aHjga aToMayk (K€ MOJEKyJalblK) JEeHrId/je OUpPAUKTYY Jen arajiraH
KJIETKaJIapbl alblpMaiooro 00J0T, ajJapJblH Y4 €14eMAYY KalTanaHyydyiayry ap
KaHJall KpUCTAUIABIH OYT KOJIOMYH TOATypar. Byn CTpYKTypalblK ©3reueiyk
CTPYKTYpaHBIH KaaJlaraH aTOMy KOTOPMOJIOP JICTI aTajraH OMp/eil apaiabIKTa Yy
aTOM apKbUTyy ©TKOH TY3 ChI3bIKTap/IbIH KbIMbIHABICHIHA KAl TaIaHbIIIBIH/IA Jarbl
Oaiikanran. Kpucramngapaa 6ap KenTtereH KOTOPMOJIOPAYH UYMHEH Y400 ©3reue

aiipipMaiaHart - Oyn BravaiS KiieTKachbIHbIH YeTTEPH.

A¥pBIM MeTal apaibik oupukmenep, mucainsl, ALgMn, kBasukpuctamn gen
aTaJraH KPUCTAUICHI3 K€ aMOp(Tyy TY3YAYIIK® 33 OOJyIly MYMKYH 3KEH.
KBazukpucramigap KOTOPMO HpETHHE 33 AMecC, OMpOK anap aMop(pTyy 3artap

sMec. Ajapaa OpUMEHTAaUMsJIBIK Jen arainrad (Kpucrawuigap jAa 33), O.a.
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KBa3UKPUCTAIUIABl TY3rOH *aHa ©3 KE3ETHHJIE ACENTENIreH METAJJl aTOMIOpPYHaH
TypraH 5H Maijla ChIHBIKTAPIBIH OApJbITbl MEHKHMHAUKKE OWpJeH OarbITTajras.
Kpucraminel Ty3reH KBa3UKPUCTAUIABIH 5H KUYMHEKEW (QparMeHTTepUHUH
CUMMETpHUsI dJIEeMEHTTepuHuH (5, 3 kaHa 2 jJapaxaaarbl ailllaHyy OKTOpY)
OPUEHTUPUHUH JaJl KEJIUIIWHUH HETH3UH]Ie, OPUEHTAJJIBIK HPETTeO >KOHYHIO

XKBIMBIHTBIK YbITapyyTa OO0JIOT.

6 kaHa 5 enueMIyy KBasuUKpuctawigap Oap. byn kBazuxkpucTtaigapIbH
CTPYKTypajapblH KOTOPMO HpeTuHAe 6 KaHa S5 eJlueMJlyy MEUKUHIUKTE
YarbULIBIpyyra OOJIOT JAETeHIU Ouiaauper. ANThl €4eMAYY KBa3WKpUCTAIIIIAP
MKO3E3PAUK TY3YIYIIKE 33, all SMU TY3YJYLITYH (PparMeHTTepH 4yKyJ OypuTapbl
63.43 °© xana 116.57 ° 60aroH, Kyp4 kaHa cylpy poMOo3/ipaian Typart, aHaad 32-
YOKY MOJMIJP, S3M CUMMETPUSULYY TPUAKOHTadJp, OYKTONmymly MyMKYH. Byn
nonudAp,  QyiepeHaepAeH  allblpMaliaHblll, KOHIAOW sSMec -  HUYMHJE
TPUAKOHTAYAPJU TY3TOH Kypd >SKaHa JyH pPOMOOBEIPAHBIH YOKYJAPBIHJIA
JKaWramkaH MeTaul — atoMaopy ©Oap. TpuakoHTa’apaHbl  poMOO’ApasiaH
YOTYJITYYHYH OUp Hede BapuaHThl Oap, OIIOHAYKTaH TPUAKOHTAAPaHbIH
WYUHICTH aTOMJOp ap KaHjaiya >Kalramibliiibl MYMKYH JKaHa Oyl KOTOPMO
ME3TWILIYYJIYTYHO AaJl KeOeHT. AHIAH THIMIKAPHI, 3rep OOMITYK POMOOIIPOHIOP
MEHEH TOJITYpYJica, aH/la KONTOreH TPUAKOHTAXIPJIAP TOIYK dMeC, (GparMeHTTYY

0omym ybIrat, OMpok Oy (hparMeHTTEPAMH OarbIThI KaJIbl dpEKere Oalll uer.

5 emuemayy KBa3uKpucrauijgap Oup OareiTta Karyy  KOTOPMO
ME3THILAYYJIYTYHe 33. 12, 10 sxaHa 8 opaepiiep/IH Ory yIIyJ OareITTa skKairalikas.
Kanran 6arsiTTap KBa3uKpuCTAIUIAApAbl TY3YYHYH KaJMMKHU MPUHLUINITEPUHE Oaln

HCT.

KoTtopyy Me3rumayynyryHYH S>KOKTYTy KBa3WKpUCTaJUImapra Oup Katap
e3reue Kacuerrepau OepeT. Byn uWHTEpMETaUIMKTETH SPKUH BJICKTPOHAOP
SKUHYUCHUHHUH YXOKTYTYHAaH KOTOPMOJIOPJO 3PKUH Kbla anbailT. Ajmap aTomaop
MEHEH KarbUIbIIIAT, NEMEK, KBAa3HKpUCTAJUIIAp 5-8 napakajarsl JJIEKTp KaHa

KBUTYYJIyK OTKepYMIAYYIyryHe 233. Kepce, KBasukpuctaiaap eTe MOpT, Oyl
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anaplblH  TY3YJYUIYHYH ©3re4e KEMUYWIUKTEPU MEHEH TYUIYHAYPYJIOT.
Kanpaiinelp Oup  cebenTepieH  ynaM,  a3blpplHYa  OCNTHCH3,  TaMak
KBa3UKPUCTAIUIABIK O€TKe KYyHOOWT, OUIOHAYKTaH UAUIITUH WYKA OeTTepu
KBa3UKpPUCTAIAp  KarMapbl  MEHEH  »kalbuta  Oamraran.  KBapurtbix
KPUCTAJUIIAPBIHBIH CYPYJAYYCY KpUCTajullapra Kaparanaa OWp Kblillla TOMeH,
OLIOHAYKTAaH TO3yyra TYpYKTYy CYPYJYY Tyreilepy anapliaH jkacajar: OKTOp,

TapThUTYy4y MOJIIUITHUKTED K.0.
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COLNAJIIBIK OKOJIOI'UA
Macejienu Ty3yy

DKOJIOTUSI OPTAaHU3MIEPAUH ailllaHa-u4eipe MEHEH OalaHBINIBIH U3WIETCH
OMOJIOTUSIHBIH OMp OedyMy KaTaphl Maiia OoNroH. AJaMJblH SKOHOMUKAJIBIK
(>kaHa aHTPOMOTEHMK) UIIMEPAYYIYTYHYH KEHEUHIIIM MEHEH, aHbIH MJIAHETAaHbIH
’KAIIOOCYH KaMChI3 KbUIyydy (paKTOPJIOPrO TUWTU3TEH Taacupu - aTMochepaHblH

Kypambl jKaHa KACHETTEpH, KBbUIYYIYK PEXUMHU, (DOHIYK paguOaKTUBIYYIYK,
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KAIIo0 YOUPOCYHYH TEXHODHIIAWK KaHa YyJyy KaJJBIKTap MEHEH OyJIraHBIIIbI
JICH-COOJIYK, aaaM3aTThiH TeHo(oHay k.0. byra agam3ar NUBWIM3AIMSICHIHBIH
caraTtThIK YaHbl abajra KeJUIIN XKapaaM OepiH, aHbIH KOPCOTKYUYTOPYHYH OUpH,
a3bIpKbl KOOMJIYH JKaIllOOCYH KaMCBI3J00Yy HETH3TH TYyTyMIapblHa TaacHPHUH
TUHTU3UI, TJIOOAIBIK TEXHOTCHIUK MPOIECCTEPANH Maiina Ooyymry »aHa Kyd
aJIBIIIBI - JKacajiMa TYTYMIapibl TY3YYy, HEPreTHKa >KaHa MacCallblK aJMaIlyy,
3aTTBIH TpaHchopManmsIChl, OaimaHpI kaHa Oamka mporeccrep. TexHochepa
IUTAHETAHBIH JKAIIOOCYH KaMCBI3JI00Yy KapakaT KaTapbl KbI3MaT KbUITaH
OOITYKKa TaaCHPUHUH KYYYH KYUOTOT. AJTaMJIbIH aijlaHA-4eHpere TEXHOTCHIUK
TaaCHpU ©Te MaaHWIYy ydypra kenmu. JlyiHeiyk Macmrabaa >KamooHY KOK
KbUTYy KOpPKYHYYYy YIIYHYQJBIK YBIHIBITBI MEHEH, IUIaHETapAbIK MacmTadna
KAII00 63y aJaplblH dH MaaHWIYYCy OOJYIl caHajaT, a3bIpKbl OaayyayKTapabH
CTPYKTypachlHIa. YTIyJ IIapTTap/ia eHyTYYHYH Ta3a TEXHOTCHIIUK KOy agam3aT

YUYH ©JIYMT© aJIbIIT KEIIIPUH TYITYHYY KEPEK.

ByryHky KyHJe *xaHblOapiap jkaHa 6CYMIYKTOp AYWHOCYHYH ©T6 MaaHWIYYy
MYMKYHYYJYKTOPY >KOHYH/I® OHJIOHOOCTOH ©3YHY3IYH >KbIPraadbUIbITbIHBI3IA
©3YHY3 KaM Kepe ajachl3 JEreH OM ©3YH KaMaHATThl KbULAbl. YUBIHBITBL: agam
TapaOblHaH OamTaarad riao0aiiblK TEXHOTEHIUK MPOLECCTEPAN ICKE allyy MEHEH
KOOMIYH Oaanyylykka OarbIT ailyy TyTYMyH, aHbIH MakcaTTapblH ©3TepTyy
3apBUIIBITEI KEJIUI YbITBIIIBI KepeK. JKapaThUIbIIIKa KapaTa ’kajlaH KePEeKTOoUYIYK
MaMUJIEHUH J00py OYTTy. Ajam3aT ©3YHYH >Kallan KeTUIIM jKaHa TYPYKTYY
OHYTYIy OWPWHYM KE3EKT€ AaHBIH TAOWSATHIHBIH ©3TOPYIIYHO OalIaHBIITYy
HKEHJUTMH TYUIYHYIIY Kepek, Oamkaya aWTKaH/Ia aHbIH >KapaTbUIbIII MEHEH
OOJNTOH MaMMJIECMH KOOM >KapaTbUIBIIITBIH MYMKYHUYJYKTOPY ara kol Oepe
TypraH JeHr?Jje eHyre amar. Hauapmamryy, TeXHOT€HIUK (HaKTOPIOPAYH
TaaCHpPH acThIHAA aJIaMJIbIH >KaIll00 Y6HPOCcy KOOM MEHEH KApaThUIBIIITHIH 63 apa
MAMUWJICJIEPUHUH  COLHMAIABIK  MEXAHU3MIEPUHE, SKOJOTUSHBIH  COLMAJIbIK
aCHEKTUJIEPUH YBIHIAOO OarbIThIHIa OHYTYYCYHO KOeHyd OypyyHy MIapTTaibl.

VYuryra OailflaHBIIITYy KOOM MEHEH >KapaTbUIBIIITHIH ©3 apa apaKeTTeHUIIWHUH
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MBIif3aM YEHEMAYYJIYKTOpY »*aHa OacKbIuTapbl, LHUBHIM3ALMSHBIH MaKCcaTTapbl
KaHa ajaplbl Ky3ere amplpyy KapakarTapbl, 3aMaHOan >Kamooa0 Tio0ajabIK
TEXHOTEHUK TPOIECCTEPJIUH POJIY KOHYHIO (PUIOCODUSIBIK aHATU3 KYPTY3YY
3apBUIYBLIBITBl KeMHN 4bIryyAa. KooM, agaM3aTThlH KallOOCYH aHa TYPYKTYY
OHYTYYCYH KaMChl3 KbUITAaH KOOM MEHEH JKapaTbUIBIIITEIH OPTOCYHArbl

MaMHUJIENepIu MalKenl KEATUPYY NPOTpaMMAaChIHbIH HETU3/IEPH.
IKOJOTMSAJIBIK JUCUUININHAJIAPABIH TYPJI6PY

1866-kbuTbl  WIMMUKA KOJJIOHYYra KHPTU3WITEH '"dKoJorus' TEepMHHH,
O.J'ekkenp oOpraHu3MJEpAHH aiiaHa-dyedpere OOJIOH MaMuiecH (Kaloo
HIApTTapbl) XOHYHAO JKaJIbl WIUM JEl aTaral. ['eKkenb, HKOJIOTUSHBI YH,
XKaHbIOAp OPraHU3MACPUHUH MEKCHH KOHYHIO WINM KaTapbl Kapar, OMOTHKAIBIK
MaMUJIENIEPIMH OpraHUKajlIblK 3MeC (aKTOPJIOPAYH apaKEeTUHE CaJIBILITHIPMAIYY
4yeyyydyy MAaaHUCHH HerusaereH. JlapBUHIUK uAesUlapAblH TaacUpU MEHEH
DKOJIOTUSIHBIH ~aJKarblHAa OCYMAYKTOPAYH KaHa IKaHbIOApIapIblH TaOWTHIN
arperaTTapblH OMPIUKTYY U3WIee OalTaijibl, aHJIaH KUUUH Oy ’KamaaTTap.bl
aOMOTHKAIBIK 4YOWpe MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYHAO® H3WINee MUIACTTEepPH
Kotona Oamtanel. TyplmepAayH kaHa COPTTOPAYH JKAalloo MIapTTapbiHA
OailyiaHbIITYy OMpHU-OMpPU MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH 5H MaaHUJIYy POy,
TUPYY (opManmapipH JKamioo YYYH KYpellyy >KOJdy MEHEH allapAblH CaHBIH
KO0ONTYY MYMKYHUYJIYTYHYH J>KOTOPKY IIApPTTYyJayry, OyJd KYpelITyH eTe
KaTaaJabITbl OeNTHICHAN. Ap KaHIall TYpIepaAyH KYPOIIyHe CalbIIIThpranaa oup
TYPAYH >K€ YIIYJI CBIAKTYY ¢opMaiapiblH OKYJIIOpYHYH OpPTOCYH[IA, >KaIlloo
TYPJAOPYHYH >KaHa TYPJIOPYHYH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH THPYY (dopManapbiH

MOPQOJIOTUSIChIHA TUUTU3TEH Taacupu OOJTyT caHaIar.

DKOJIOTUSHBIH ©3 aJlJIbiHYa JUCIUIUIMHA KaTaphl Maijga Oonyiry aiinaHa-
YOUpPOHY HM3WIOO JKaHAa aHBIH HATBHIDKAJIAPBIH MPAKTHKaJa KOJJIOHYyra TYPTKY
Ooepau. JKaHbIOapmapAablH OKOJOTHUSCH KAaThIHAA TOMNTOJTOH  (DaKTBUIBIK
MaTepUalJIblH HETU3MHAE TEOPHUSUIBIK >Kajambpuioosiop maiga Oonmy: A.O.

Munnenaopd xkaHblOapiapIblH KIMMATTBIK I[IApTTapra Ke3 KapaHAbUIbITHI
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KOHYHAOTY >KOHOKOWIOTYIreH uUAesapAaH Oall TapTyyHYH 3apbUIIbITBIH
Heruznered, C.DopOc - SKOJOTMSHBIH MAaaHWIYY TEOPHSUIBIK >KaHa KOJIOHMO
maanucu, K.Mobuyc '"OuoueHo3" TYIIYHYTYH KUPTU3TE€H. OcCyMAyKTep
IKOJIOTUACH  (uTOoreorpadusHbIH  aHa  OCYMIYKTOpP  (PU3UOJIOTHUSCHIHBIH
alkarplHAa  eHYkKkeH. @D .Mwuanenaopd  OmOHION 351€  ©CYMIYKTOPAYH
JKAIIOOCYHJArbl ~ HETW3IH (U3MKANBIK-XUMUSTIBIK ~ JKaHa  OMOTHKaJbIK
bakTopropayH pOJIyH MYHO3/6I1, ©CYMIYKTOPIYH dbopmanapbIH
KJIacCU(pUKalusian, anapAblH HETU3Td TONTOPYH cypeTrereH. ['eoboranukana
(UTOLICHONOTUSIIBIK ~ TYIIYHYKTOPAYH HerusuH A.l'pucOax TynTereH, ain
dbopmanusiHbl 6CYMIYKTOPIYH HETU3rM OUpPAUTH AN aHbIKTaraH, 'reoOoTaHuKa"
TEPMUHUH CYyHYII KBbUITaH JKaHA IUIAHETAHbIH OCYMIYKTOPIYH KalTOOCYH

KIIMMATTBIK ©3Iro4oJIYKTOPYHO 6aﬁnaHLImTyy CYpoTTooreo apakCT KblJII'aH.

OKOJIOTHSIHBIH OHYT'YYCYHYH y4ypAarbl 3TaObl OUPUHYM KE€3eKTe OyT
O0ocdepaHbl KaMThITaH MPOLECCTEPIM M3WIIeere KeHyl Oypyy MEHEH
MyHe34eJeT. 3amaHOan mapTrapAarbl SKOJOTHUSHBIH HETW3rd MUIIETTEPUHE
TOMOHKYJIOpD KHUpPET: TaOWrblii >kaHa XacaiMma (TEXHOT€HIWK) TyTyMJIapAblH
TY3YJYIIYH KaHa MINTEUINH, WHCAHJIAPJbIH MEHKUHIUKTErW OeNyIITYpYITYLIVH,
NOMYJSUUAIAPAbIH KAIIblH, BIHBICBIH JKaHA >XYPYM-TYPYM CTPYKTypajlapblH,
KAJIKTBIH ~CaHbIHBIH JIMHAMMKACBIH JKaHA MEXAHM3MIEPHH. AaHBIH JKOHIO
CaJIBIHBIIIBI, TY3YJIYIIY jkaHa OMOIIEHO3IOpAyH MIITEIIH, dKamaaTTarsl TYpJIepayH
CaHbIHBIH KaTbIIIBIHBIH MbIii3aM YEeHEMAYYIYKTOpY, ap KaH1an
AKOCUCTEMAJIApIbIH OPTOCYHJIArbl 3aT jKaHA JHEPrusl aJIMAILYyCy, *KaJIIbIChIHAH
ouochepanblik  mpoueccTep, Ouocdepamarbl  OMOTCHAMK  JIEMEHTTEPAUH
allIaHbIIBI, DCENTee bIKMAJaphl JKaHa >Kajlbl OMOMAaccaHbl >KaHAa aHbIH

KOMIIOHEHTTEPHUH 0aaJioo.

O1IeHTHUI, SKOJOTHsl OMOJOTHSUIBIK JAUCHUUIUIMHA KaTapbl OpraHu3MIEpIUH
e3yJIepy JKaHa ailnaHa-ueiipe, amamjap kaHa Ouocdepa OpTOCYHHarsl €3 apa
OallyIaHbIIBIH, ap KaHJIal JEHID3JIAErH CYNpPAaoOpraHU3MIUK CUCTEMasapIbIH

(momynsuMsiap, — TypJiep,  OWOIlEHO3/I0p,  OuoreoneHo3gop,  Ouocdepa)
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VIOMITYPYJIYIIYH aHa MINTEIIMH W3WIACHT. AJ >Kaiambl SKOJIOoTHs (ap KaHaan
CYIpPAOpPTaHUKANBIK CHUCTEMaNlapJblH YIOWITYPYJIYIIYHYH >KaHa HIITCIINHUH
HErM3rd NPUHIMITEPUH U3WIJA06) >KaHa Keke (Oelruinyy TaKCOHOMHUKAIBIK
paHTHarel OCNTIIIYy TONTOpAy wu3mwinee) Oomym OemyHeT. JKammbl SKOJIOTHA,
CYNpaopraHUKaJIbIK TYTyMAAp/bl YIOIMITYPYY AEHIIJjiepd OOIOHYA MOIMYJISIIUS
HKOJIOTHUSACH (TOMYJISIUSTIApAbl U3UIII00 - JKaJIbl aliMak >kaHa TeHO(OH] MEHEH
OMpUKKEH OMp TYpIeTy UHIUBUIACPANH KbIHBIH/IBICHI ), )KaMaaTThIK SKOJIOTHUS K
ouoneHosoruss (TaOMUrblil >kKamaaTTaplAblH TY3YJYLIYH >KaHa JWHAMUKACBIH -
[IEHO3/I0py, Oalikaya alTKaHaa, 4YOTyy »JKalllaraH ap KaHJgail TypJaepayH
NOMYJSUMAJIAPbIH)  KaHa  OMOrEOLICHOJOTUSHBI  (PKOCHCTEMaJIapAbl  XKe
OMOreoLEeHO310ply HM3WIAee) u3winee Oonyn caHanar. JKeke 3Kojorus
OCYMAYKTOpP DSKOJOTHUSCHI, >KaHBIOApNap JKOJOTHACHI, OaKTEPHUSIIBIK DKOJOTHS,

KBIYBITKBI AKOJIOTUSICHI OOTYIT SKUTE OOTYHOT.

AHTpPONOTreHANK UIITHH MACIITAOBIHBIH OCYIIYHO OailIaHBIILITYy COLMAIIBIK
IKOJIOTUA Taina Oongy: buiaumMmanH JKaHel TapMarbl KaTapbl COLMAIBIK
OKOJIOTUSIHBIH KaJBIMTAHBIIIBI KEPTHIMKTYY TPOIECC dMEC: al KaHaalaplp Oup
’KOJI MEHEH KOITOreH WIMMUHN IUCHUIUIMHATIAP b (TAOUTBIH KaHa TyMaHUTAP/AbIK)
KaMTBINT, alapAblH  KOHIENTYaJJbIK  ammapaTblH  ©3repTeT, aHbl 03
MYKT@KJbIKTapblHa  bUIAMBIKTAIITBIpAT.  3aMaHOan  WIMMHNA  OWIMMIUH
OHYTYIIYH/O, >KaIMbIChIHAH, KAlIbULIAHABIPYY JEN aTalraH TEHACeHLMs Oapra
cailblH KkeOypeek OalikamaT. byn TEHIEHIUSHBIH MaHBI3BI ©3 ajAblH4Ya KaObLI
alraH OOBEKTHJIEPAU aHa >KapaTbUIbI KyOyJyIITapblH H3WIIO6JOH Oalurarl,
anapapl aJaMIblH HII-apaKeTUHHH KOHTEKCTHUHAC W3WIAOOre UYeHWH ap JaibIM

0areITTO010 TyparT.

bunnmnoun JKaHEBI TapMarbiH aTalbIH WINMUHN JUCLMILINHAra
OONMYIITYPYYHYH CalTTyy HETH3JeMecH ap Oup JUCHUIUIMHA MAaTEpPHUSHBIH
KbIUMBUIBIHBIH ~ KaHJAWaelp Oup (QopMacklHa Jaid KEJNIMIIM KEPEKTUTHUHE
OaitmanpTyy OonroH. OIIEHTHII, MAaTEPUSIHBIH TEOJIOTHSUIBIK, Teorpa(usIIbIK,

KHMOEPHETUKAJIBIK JKaHa Oalllka KbIMMBLI TYPJIOPYHYH Oap SKEHIUTH >KOHYHIO

180



OoxoMONIOp aiThUIraH, Oalrkada aWTKaHna, YHIYJd Ke3 KapalllTaH alraHna,
OWJIMMJIMH KaHbl Yeipecy "al SMHE KOHYH/e'" MO3ULUAChIHAH aHbIKTAIAT . " A
typraii B.. Bepnajckuil KejaedyekTe WIMMIWH KaJIBIITAHBIIIBI OapraH CcablH
MaTEpUSHBIH KbIMMbLI (popMaapbl MEHEH 3MEC, MIJIAETTEPH, KOUTOiIopy MEHEH

aHBIKTAJIAT JIETEH OMay allTKaH, "0y 3MHE YUYH" JieTeH NO3ULIMsAaH.

TapbIxblif XKaKTaH KaJbINTAHTaH TApMaKTHIK TUCHUIUIMHANAapAaH (pusuka,
XUMUs, OWONOrusl >kaHa Oalika OWIMM TapMakTapbl) aWbIlpMallaHbIN, AaHbIH
NpeaMETH MAaTEPUSHBIH KBIMMBUIBIHBIH TUTUJI Ke Oyl Qopmackl MEHEH
OailyanpIikad  KyOymymTap Ooflynl caHaimOacTaH, COIMAIJBIK JKOJIOTHS  ap
Tapantyy KeHyJl Oyprad OMJIMM/IMH TapMaKTap apajblK Tajlaachkl KaTapbl UII aJIbIM
Oapar. MwuigerrepauH Oenrwiyy OUp KIacchl, aJaMJbIH MakcaTTapbl, HIII-
apakeTTepu KaHa MaKCaTbl KOOM MEHEH KapaThUIBIIITBIH OPTOCYHArbl
MaMIIeNIepIu IIalKell KeITUpYyae Typar. OUIEHTHUII, COIUAABIK dKOJIOTHUSHBIH
Kapa)kaTTapbl CAITTYy cabakTapaarbiiaii TaOUTbld 0ObEKTUIICPIUH dIMEC, OUPUHYHN
KE3€KTe TaOUThI OOBEKTHIIEp MEHEH COIUAIIBIK CUCTEMAJIAP/IbIH OPTOCYHAATbI 63
apa  OalJaHBINTBl  W3WINEOre  OarbITTalraH.  OJKOJOTHSra  MYHO3AYY
GyHKIHMOHAIABIK MaMuiie (KaHa >KAJMBICBIHAH UPU CUCTEMAaJapJblH WIMMICPU
Y4YH) OMp TaHa YIOIITYPYY4YyJyK alKaKTa raHa YeKTEJUI KalOalT - SKOJOTUSIIBIK
OWIMMINH  (PYHKIIMOHAJIABIK  ©3TOYONYKTOPY WJIMM  KaTapbl  COLUAJIBIK

DKOJIOTHSIHBIH NIPEIMETUHE TAACUPUH TUUTHU3UIL, KbIJIA TEPEHUPIIK KUPET.

Upu TyTymmapabl W3WINee[e, aaaTra, OWIMMIWH KaJUMKH TapMaKThIK
CTPYKTypachblHaH  JKaHa  ara  bBUIAWBIKTYy  TNPEAMETTUK  OareITTapiabIH
mudepeHnManusIiChiHaH  O0amr  TapTyy 3apbUl.  A3BIp KOHYJI MaTEpUSIHBIH
KBIAMBUTBIHBIH 3MEC, ap KaHAall HWpH CHUCTEMaHBIH AaKTUBIYY, JKETEKTOOUY
AJIEMEHTHH TY3TOH KOWrewre OarbITTalraH aJaMbIH WIN-apaKEeTUHUH ap KaHJau
dbopmanapeiHa KaHa KOPYHYIITOpYHO Oypyiaynm karaT. AnOeTTe, upH
TYTYMJApAbIH KJACChlHA KHUPre€H COLMANIBIK-TAOUTBIA TYyTyMaapaa, ©3YHYe
OOBEKT 3MEC, UIITUH KeHreinyy OarbiThl OMochepaHbl M3MUII66 MYHO3YH XKaHa

YKOJIIOPYH aHBIKTAWT.
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Kypuan Typran ueiipeny u3uinee Oup raHa TaOUTbIi UMM W3UIIAO6JIOPYHO
HEru3aen0enT, aHTKeHH all KemuyJyK ydypaa Oonor. Jlemek, >KapaTbUIbIIITHI
naiijanaHyy  NOpOLECCHHJE  KEIUN  YbIKKaH  OapJblK  KbIMBIHYBLIBIKTAP
YKapaThUIBIILITHIH MbIA3aMIapbIH OMIYYHYH HETHM3HUH]IE TaHA YEUHJIMIIN KEPEK JIeTl
ACENTEreH HATYpalIUCTTEPIUH IHUKUPU MEHEH Makyl O00Jlyy MYMKYH 3Mec.
(MpiHmai nukupau  OMOSKOJIOTHSIHBIH — KOINTOI'eH  OKYJIIepy  OenyIleT.)
XKapatbutbluTel nalganaHyy OUPHHUYM Ke3€KT€ COIHUANIBIK Mpolecc. ByryHky
KYHA6 MyHY OHMp raHa KOOMJAYK WJIMMIIO3[Op TYIIYH® »5JeK. JKbIABIHTBIK -
KapaTbUIBIIUTBIH ~ MbIA3aMAapblH TaHa JCKE ajlyy MEHEH >KapaTbUIBIIITHI
NalJaJIaHyyHy KOHT© CAIlyy apaKeTTEPH aJeKBATTyy TEOPHUSUIBIK HETU3TE 33 IMEC.
OKOJIOTHSUIBIK M3WJIIO6JIep 3KOCHUCTEMaJlap/blH ©3YJIOpYHYH T'aHa MOJACIICPHH
IMEC, aHbIH KecemeTTepuH 0aajo0 MEHEH TaOurblid MpoleccTepre aaamablH
KMIIMTUIIYYCYHYH ap KaH/Jai BapuaHTTapblH KaMThIIIbI Kepek. Harbliixkana, anap
JKapaTbUIBIIITBIH MBIM3aMIaphIH JKaHa aJaMJblH MYMKYHUYJYKTOPYH TEPEH
TYLIYHYYT® HETM3AENIN€H KapaTbUIBIIUTH TPAaHCHOPMALUSIOOHYH KON OarbITTyy

IIporpaMMachiHa aiiaHar.

MpIHal TporpaMMaHbl UIIKE alllbpyy IPOLECCUHE, OUPUHUUICH, "KOOM -
XKapaTbUIbll" TYTYMyHYH aOaliblH 0aanoo, SKUHYUIEH, ATep Kapalbll *aTKaH
nepcrekTuBa OWp HEpPCeHM KaHaaTTaHIblpOaca, KOHKPETTYY HII-apakeT
CTPATErusiChlH MIITEN YbI'yy MYMKYH. Omion sne ydypaa, WII-apakeTTepIuH
CTPATETUSCHIH HILITEN YBITYy ailjlaHa-4elpeHY KOPrOOHYH YIOIITYPYY-YKYKTYK
MEXaHU3MJIEPUH KaMThIraH ailaHa-4elipeHy OallkapyyHyH METOAJOPYH >KaHa
dbopmanapplH  ©3repTYy 3apbUIYbUIBITBIHA AN  KEJIWIIM MYMKYH. OJrepie
YKapaTbUIBII WIMMAECPU KOOM >KapaThUIbIIIKA KapaTa IMHE KblIa ajaT jKaHa dMHE
KbUIOAIIBl KEPEK JEreH CypOooJIOpro *koom Oepce, aHaa KOOMAYK WIHMJIEP MYHY
KaHTHI Kacall KepeK JEreH Cypooro >Koom Oepyyre yakblpblUiraH. bupunuucu
Y4YH, "KOOM - KapaThUIbI" TYyTYMYHYH YETHH/IE OallKapblulyydy MOJACHCTEMaHbIH
KaCUETTEpUH  aHBIKTOO, OSKMHYUCHM YYYH, Oallkapyydyy IOJCUCTEMaHbIH

KaCHUCTTCPUH AHBIKTOO MaaHWIIYY: OIHCHTI/IH, COIMaJIABIK 3KOJIOTHMA HJIHNM TI'aHa
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9MeC TaOWTBI KOMIUIEKCTEp JXKaHa aHTPONOTEHIHMK (DAKTOPJIOPIYH KBICHBIMBIH]IA
naiizja OONTrOH e3repyysiep KeHYHIIe, OMpPOK Oyi »KapaThUIbII KOMILJICKCTEPUH
CaKTOOTO JKaHa aHJaH apbl OHYKTYPYYre OarbITTajraH ajaMiapiblH HII-

APAKCTTCPHU JKOHYHIO HUIIUM.

bupok Oenruneit keryydy Hepce, ydypla COLMAABIK 3KOJOTHUS MPEeIMETH
OotoH4Ya OWPAMKTYY TYIIYHYK JKOK. AaOusATTa KEITUPHWITCH KOITOereH Ke3
KapamrapablH WYuHEeH 9H bIHrainyycy H.M.MamenoBayHn mnoswummscel [12], an
TOMOHKYAOU COIUANIBIK-IKOJOTUSIIBIK JAUCHUTUITMHATIAPABIH KIacCU(PUKAIMSICHIH
CYHYII KbUITAH: aJiaM DKOJIOTHSICHI, TJIOOANIBIK SKOJOTUS JKaHA COLMAIIBIK
9KOJIOTHA. bupuHYMCH amaMIbl >KapaThUIBIII, COLMAJABIK JKaHA TEXHOJIOTHSUIBIK
yelipesaep MEHEH O0JIrOH MAMUJIECUH U3WIIEHT. DKMHUYUCH, Onocdepa »aHa aHbIH
KOCMOC JKaHa TEXHOTEHIUK IPOLECCTep MEHEH, OLIOHJOW 3J€ IUIaHETaHbIH
UYeTUCHHAE OONIymn KaTKaH MPOIECCTep MEHEH OaiIaHbIIIbI, YUYHUYCY - KOOM
’KaHa aHbIH (K€ aHbIH alpbhIM TMOJICUCTEMAJIAPbIHBIH) TAOUTHIH MEHEH OOJITOH
MaMWIECMHUH MbIi3amaapsl, aiinaHa-dyeiipe Oonyn cananatr. byn cabakrapasl o3
MakcaTTapbl MEHEH aiblpMaliooro OO0JOT: aJaMIbIH JKOJIOTHSCHI JE€H-COONIYK
KOUTOMIIOpYH 4euyyre, TriIo0alfblK »JKOJOTUS - OHOCPEepaHblH KEPEKTYY
mapaMeTpiIepuH CaKTOOTO, COIHANIBIK HKOJOTHS - COIMAIABIK OHYTYY YYYH
ONTUMAJITYy TaOWTHIM MIAPTTAp/Abl aHBIKTOOTO KaHa CaKTOOro OarbiTTanraH. byn
JTUCHUTUTMHANAPBI  aWbIPMAJIOOJIOTY  KBIWBIHUBUIBIKTAD — QJIapIbIH  W3HWIIJ00
OOBEKTWJICPUHUH ©3 apa OallaHbIIbIHAH Kenum 4birar. «OLIeHTHMN, afam
HKOJIOTHSCHI KaHa COIMAIJBIK DKOJIOTHS ajap YYYH Kalmbl aJaMJIbIK Keurei
MEHEH OOBEKTUBIYY OMPUTHIIIET. JlyiiHeyK »aHa COLMAJIBIK SKOIOTHsHBIH
oOBeKkTWIIepu narel Oupu-oupune gan kener. Koom OupuHum keszekte Ouochepa
MEHEH 63 apa apaKeTTEHET, ajl YMU KUHUHKU ©3repyyJiep akblp asrblHIa KOOMJIO
JarbUIABIPBUIBII, ap KaHJal COMAaIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK KarbUIBIIIYYJIap bl Haiina
Kb1aT. Jlemek, riao0anablK SKOJIOTHUSHBIH aHTPOTIOTEHANK (haKTOPJIOPAYH Taacupu
acTeiHAa Onocdepanarsl e3repyyaepay U3nIAereH 00IyTy COMAIIBIK YKOJIOTHATA

TY316H-TY3 OalnaHbimTyy. bupok rimobanaplk »3Kojiorus Ouocdepa MeHEH
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KOOMJIYH 63 apa apakeTwuH Ouocdepa TapaOblHAH KapaWT, ajl dMHU COIHAIIBIK

HKOJIOTUSI MyHY KOOM TapaObIHaH >KYPry3eT.

OKOJOTHSUIIBIK TUCHUIUTMHATIAPIBIH IE€TANAYY KIacCU(PUKAIUSICH — MACEJIEH,
KeJleyeK. AJIJbIra KOKJIraH MUIACTTEPIUH KOHTEKCTHHJE COLUAIIBIK HKOJIOTHUS
KApaThUIbIINI KOMIUIEKCTEPH JKaHAa AaHTPOMOTCHIUK (AKTOPIOPAYH KBICHIMBI
acThIHJIa OOJIYI JKaTKaH ©3repyyJiep KOHYHIer'y WJIMM raHa 3Mec SKEHJIUTHH Oaca
Oenrmnee MaaHwilyy (reorpadust Oyn  macenenepaw — KapaiT). Yimyn
KOMIUIEKCTEpAM CakTalm Kallyy MakcaTblHAa JKYPry3yJdym SKaTKaH ajaaM
UIIMEPAYYJIYTYHYH WIMMHU. YIIyJ Ke3 KapallTaH ajaraiaa, 0y, OUpUHYM KEe3eKTe,
canrtyy (cyperrteme) reorpadusiian ailblpMallaHbIl, TyMaHUTApIbIK WIMM, OUPOK
OLIOJ DJie Yy4yypAa Oamika TyMaHUTapIbIK WIAMJIEpPre Kaparanaa TaOUThIi
uiMMepre skakbiHbIpaak. byn "campimteipmanyy" kaHa KuOepHETHKa Jien aiTa
anaObi3, aHTKEHU OyJ aillaHa-4elpeHYH camaThiH Oaiikapyy OOIOHYA WITUM.
Conuanablk SKOJOTUSHBIH ajKarblHJa aljlaHa-uedpeHy W3UWIAOOHYH alpbiM
METOJZIOPY TaHa dMec, OaapblHAH MypJa HaTBIHKAITyy YeUuM KaObLT allbIHBIIIBI
KepeK - OKapaTbUIBIII  PECYpCTaphlH KOPTOOHYH JKaHa  capaMXalayy

naijanaHyyHyH MEXaHU3MIEpUH UIITEN YbIryy OOyl caHamar.
Ta0urpii 4eiipe KOOMAYK OHYT'YYHYH LIAPTHI 5KaAHA Kapa:kaTbl KaTapbl

"Tabusat" TYWIYHYTY CAITTYy TYPJ® KEHUPH >KaHa Tap MaaHU]Ie KOJIJJOHYJIAT.
bupuHuncunae (KeHUpU) - an OOBEKTUBIYY UBIHABIKTHIH KOHIEMIIUSCHI MEHEH
aHBIKTAJIAT JKaHa KOOMJY TY3YY4Y JEMEHT KaTapbl KAMTBIAT, SKUHYUCUH]IE (Tap) -
KOOMI'O KapIlibl YbITaT aHa IJIAHETaHbIH >KEPAMH YCTYHKY KaTMapbl KaTapbl
YeuMeJIEHET — MUCAJbl, JKapaThUIbIII MEHEH KOOMAYH ©3 apa apakeTH. TaOurbii
4yeilpe KOOMJIYH >KalllOOCYH/a MAaHWIYYy POJAY OWHOWT. AJl agaMJIbIH ap KaHaau
MYKTaXIbIKTApPbIH  KaHAAaTTAHJBIPYYHYH Oyjarbl KaTrapbl KbI3MaT KbUIAT:
OHIIYPYIITYK, (PU3UOJOTHSIIBIK, KOTHUTUBINK, KOMMYHUKATHUBIUK, ICTCTHKAJIBIK
x.0. Taburelil yelipe KOOMIYH >KallIOOCYH KOOOHTYYHYH 3apbLi mapTel. KooMayx
KAIIo0 YeHPOCYHe KUPIeH >KapaThUIbIIl KOOMIYK OHYTYYHYH MaTepHallJIbIK

HCTHU3UH TY30OT. BYJ'I CONUAJIABIK-OKOHOMUKAJIBIK TYTyMJApAbl OJHCPIHUsA JKaHa
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MaTepuaniap MEHEH KaMcbhl3 KbulaT. JKapaTbUIBIIUTBIH SHEPTUSCHIH KaHa
MaTepHalIapblH KOJJOHYI XaHa KEPEKTee MEHEH, KOOM ©3y JAarbl aHblH Oup
Oenyry OOHAOH Kalyyna, ail »5SMH KOOMIYH OYTYHIeH kamoocy ajaam
OpraHU3MHMHHH, aJaMIbIH OWOJIOTHSUIBIK HWHAMBUAYAJIJbIK HII-apaKeTH MEHEH
aHBIKTAJIraH TAOMTBIA MIAPTTAp/AbIH YETWHJIe TaHa MYMKYH Oonot. . Kangaiasip
OWp COIMANABIK >KaMaaTTbIH Mydecy Oo0Jyy MeEHEH, ajgamaap OWOJIOTHSIIBIK
WHAUBH OOMIOH KalyyHY TOKTOTYIIIAWT, ajJlapJbIH JKalloocy ailaHa-ueipeHYH
XUMUSIIBIK KypaMblH, TEMIIEPATYPAChIH aHa HBIMAYYJIYTYH, UHTCHCUBIYYJIYTYH
’KaHa CIIEKTPUH MYHO3[16T'6H TaOWTIbIi mapameTpiepAuH MAaaHUCUHUH OWp Kblija
Tap JAWana3oHy MEHEH AaHbIKTajaT. KYH paJdalusChIHBIH Kypambl, TaOWUTBINA
PaINOAKTUBIYYIYKTYH HHTEHCUBIYYJIYTY, YOHAYKTarbl aTtMocdepayblk OachiM
xK.0. Yiryn napaMeTpiaepaAuH KalChIHBICHBIHBIH 00J00CYH KO0J OepUIIreH YEeTrHHEH
4bIlyy, OHIYPYLl KYYTOPYHYH ©HYIYY JCHID2JMHE JKaHa OHAYPYLUTYK
MaMUJIEIepIMH OHYTYY JICHIIAJIMHE KapabacTaH, ap KaHJall KOOM Y4YyH amaarka
allIaHbIll KeTUIIM MYMKYH. AJlaM WJIMM >KaHa TEXHUKA >KaaTblHAA KaHJal raHa
OMIMKTUKKE JKETIECHH, all TNIAHETaHbIH TUPYY MATEPUACHIHBIH OUp OOIYTY, aHBIH
OouocdepachlHbIH KypaMJIbIK Oesyry Ooiyn KallyyHy TOKTOTIONT. JleMex,
agaMIbIH KOOMIOTY HIIMEPAYYIYTY >KapaTbUIBIIITHIH MblH3amMIapblHA KaHYaJIbIK
nraikem kesice, OyJl MII aKbIpbl KOOM YYYH OLIOHYOJYK HUTHIIMKTYY OOJIOT.
TeckepucuHye, anaMmaapAblH HWII-apaKeTTEpH TAaOWUTbId MbI3amMaap MEHEH
JIMCTaPMOHUSIHBI KaHYAJIbIK KON aJiblll KEJIMI, ajap MEHEH Kapama-Kapllbl KeJCe,

013 KOOMTO OIIOHYOJYK a3 Taacup Oepedus.

JKaparbiplil KOOMIyH »KallOOCYHYH >KaHa OHYTYIIYHYH IIApPThl KaTapbl
e3repyycy3 kanOait. KooMayH eHYrylly MEHEH »apaTbUIbIl KYYTOPYH »aHa
MaTepuaiiapAbl TMaiJgaJaHyyHyH »>KaHbl MYMKYHUYJIYKTOpY Taijga OoJIoT,
OLIOHAYKTaH KOOMAYH JKalIOOCYHJA >KapaTbUIBIIITHIH MAaaHUCU JaibIMa ©cCyll
TypaT. OIeHTun, y3ak Me3rwil 0010 H3WIIeeNepae Aapbisiiap HETW3MHEH
HAaBUralus »aHa Ta3a CyyHYH Oylarel KaTapbl KoJjoHyjdraH. KuitnHuepiask

MCXAaHHUKAJIBIK OHCPIUAHBI  JJICKTPp  OHCPIHUACBIHA aﬁﬂaHTyy MBIﬁSaMHapr
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aYpUIraHAA JAPbIUIAPIBI MAAHUITYY SHEPIrEeTHKAIBIK PECYpPC KaTapbl KOJIAOHYYTa,
['DCrepau kypyyra MyMKYHUYJYK TY3yJay. MyHalbl skaHa KOMYPAY KOJJAOHYY
XKOJIIOpY Kebeityyae. Yuypaa anap Kylyydy Mail katapel raHa 3Mec, ap KaHjau
CUHTETUKAJBIK MaTrepuaigapAbl OHIAYPYY YYYH Ja KbI3MArT  KbUIBIIIAT.
OKOHOMHUKAJIBIK MIITUH OpOUTachiHa OapraH callblH KeOypeek pecypcrap

TapThUTYy/a.

KoomayH MyKTaXIbIKTapblH KaHaaTTaHIbIPYy MEHEH OaillaHbIIIKaH
KapaTbUIbIl OalBIKTapblH MaiilajJaHyy MpPOLECCH Kapama-Kaplibl Kener. by
npouecc OMp JKarblHaH KOOMAYK OaWJIBIKTBIH TONTONYIIYHA >KaHa agamaapAblH
MaTepUaIBIK KAllo0 IIAPTTAPBIHBIH JKAKIIBIPHIIIBIHA, OSKHHYM >KarblHaH
KapaThUIBII PECYpCTapbIHbIH TYTOHYILIYHO, SKOJOTHUIBIK T€H CAIIMaKTYYJIyKTYH
Oy3yJlyllyHa kaHa HadapJjalllblHAa aJbll KeJeT TaOWUTblid ueilpe, AeMeK, KOOMIYH
MaTepHaJIbIK MAPTTapbIHBIH OYy3yJylllyHa ajblll KeneT. byn kapama-kKaplibUIbIK
KOOM MEHEH KapaThUIBIIITBIH TapMOHHUACHIH Oy3yy MEHEH »KapaTbUIbIII
pecypcTapblH capaMiKajChl3 MaiijlajgaHyy MIapTTapblHAa ©3reue Kypd MYHe3[e
KepyHeT. benrunyy OoJNroHION, O5MreK aJaMJiblH KOOMAYK KaH 0oyl
KaJIBIITAHBIIIBIHIA Y€YYYydy pOJIIYy OMHOrOH. ANaM3arThlH TYOeJsIyK, TaOuIbIi
’KaHa 3apblUl MIAPTTApbIH TY3rOH 3MreK. AJam 3MreK apKbUlyy >KapaTbUIbIIITHI
e3repToT. JKapaThbUIBIIIITAaH ©3Te4Y6JIOHYI, ©3YH '"HKMHUM" (Kacaiama) >KapaTyy
MEHEH Oeiyl ajayy apakeTHHJE, aJaM OIIOJN 3Jie yuyypJa KapaTbUIbIl MEHEH
O0onron MamuiiecuH Oy3a anOaiT. KooMIyk sMrek mpouecCHHIE >KapaTbUIbIIITa
007100TOH ap KaHMal OOBEKTUIIEPIU KaHA HEPCEJIepAH >KapaTyy MEHEH, ajaMJiap
XKapaTbUIBIIITBIH ©3YH: TYIKY ailllaHa 4eMpecyH OJYTTYy TYpHAe ©3repTyller.
"OxkuHUKM" KapaThUIbILI, MUCAJbl, UMaparrap, Kypyamanap, *KOJAOop, KaHaiaap,
HIaxTanap, JIEKTp uyOairbuiapbl jkaHa TYTYKTep, jkacajiMma Cyy CaKTarblurap,
YKaHbIOApIapIbIH JKaHbI TOPOJATAPHI )KaHa ©CYMIYKTOPAYH TYPJIOPY, UIUTETUITEH
XKepJiep, TOKOMJIOpAY KOpProody Kypjap, KOCMOC CTaHLMSUIApbl apKbUIyy Maiina

00J10T.
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UbIHABITBIHAA KYPYJITaH KaHa KapaTbUIbIII YOMPOCYH aMbIPMAaIo0 I3IPIIHUK
MYMKYH 3Mec. "OKHHYM" XKapaTbUIbIIl YOHPOCYHO KHUPIeH ap KaHAal TaOUrbIid
OOBEKTTE TAOWIbIM Jarbl, cOUMAIABIK Aarkl (akrtopaop wuTedt. Koomayn

COLIMAJIIIBIK UII-APAKETTEPUHE TaaCUp ITIEreH TaOUTbIii OUTUMIU Tabyy KBIMBIH.

JKacamma >kapaThUIBIIT TAOWUTHIN JKaHA COMUAIABIK MbI3aMIap MEHEH KOHTO
caibiHaT. JleMek, ©3YHYH 3H MaaHWIYy e3reuesykTepy OoroHYa, aHbl OWp raHa
TaOWUTBIN WIMMJIMH TO3UIHUSUIApbIHAH CYPOTTOOre KaHa TYLIIYHIYPYYTr® OOJ00MT.
Manpi3bl 00I0HYA, JKacayiMa AYWHO COLMANIBIK MyHe3re 33. bupok, agam sMreru
03 KE3eruHJe KOOM MEHEH TaOWTbIi 4eWpeHYH 3 apa apaKeTTEeHYY MpPOILECCH
SKEHJUTHH YHYTIAIIBIObI3 KEPEK. OMI€K THUPYY 3aTThIH OHYTYUIYHYH >KaJIIlbl
MBIH3aMIapblH JKOKKO 4YbIrapOaT. AN JKapaThUIbIN ailaHa-4eMpecyH IKOK
KbLJIOAWT, OMPOK aHbl jkKaHa ajamM3aT KOOMYHYH ©3YH TraHa e3TrepTeT, alap
TaOUSATTHIH TAOUTbII MbIM3aMIapbIHAH THIIIKAPHI Kallail ajabllINaiT, anapasl Oy3a

AJIBIIIITANTT.

KooM MeHEH KapaTbUIBIIUTBIH ©3 apa apakeTTeHYy NpPOLECCUHIE
aKbIPKBICHI, OMPUHYM KE3E€KT€, CO31yH KEHUPH MAAHUCHUHJIE SMIeK OOBEKTHCH
KaTapsel naiiza 0010T. AJamM3aTThIH TaKPbIHOACKIHBIH MacIITA0Obl KEHEHIeH CalbIH,
KOOM KaHIaiaplp OUp KOJ MEHEH 3MIeK HIIMEpAYYJIYTY 4eWpecyHe TapTyydy
KapaTbUIbII asgHTbl Jarbl KeHeheT. AKbIp-asrbl, KepauH OyT TaOMSTBI SMrek

O0OBEKTHCHUHE aillaHaT, OLIEHTUM TI100aNIbIK opmara 33 OOJIOT.

HyviHenyk SMrektuH oObekTHCHH (0.a. Tabureii. Tabusttei) JOJIBOOP
KYUYYHYH KypamblHa KHPIruU3yy cajTKa aiiaHOaca aarbl, SKHHYMCHU HETU3UHEH
YKapaThUIBII OaMIBIKTAPBIHBIH UII KY3YHA© OOIYIy MEHEH aHbIKTauaT, ajJapibiH
3amachl KaHa KypaMbl OMp KblilJla abIpMaJIaHbIIIBl MYMKYH, aliMakTaH aliMakka.
TaOurelii »KapaThUIBIIITH AJIMAIITHIPraH OUp 3Ji€ ydypia ’KaHa YIIYJ CBISKTYY
naiija OonroH "SKUHYM"' MYHO3OTY OOBEKTTEpICH OHIYPryd KydTepayH
MaTEepPUAIBIK WINKE aIlbIIIbIH Ta0a0bl3. agaMaapIbIH JKamiaran sxepu, O.a.
TaOUTBI YepOHYH (QYHKUUSIIAPBIH aTKapaT. A3bIpKbl ydypaa, agaM 4eipecyH/1e

OHIYPYIUTYH DSJEMEHTTEPH JKaHa OHAYPYLITYK HHQPPACTpyKTypa TaOUTbIi
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MYHO3/16TY JJIEMEHTTEp MEHEH ailKajblIblll KETKeHIWKTEH, aHbIH "OupuHYH"
dKaHa "SKUHYM" KapaTbUIbIIIKA O6JYHYIIy 63 MAaHUCHUH OUp KblilJla KOrOTOT.
MBIHJaH THIIKApbl, TAOUTHIN JKapaTbUIBIIITHIH KONTOIOH AJIEMEHTTEPU OHIYPryd
KY4TepayH (QYHKUIHMSACHIH TY3AOH-TY3 aTKapsimaT. by, OupuHun ke3ekrte, KYHAYH
DHEPrUsCH, IIamall, KaHall CyyJjapbl, A€HM3 ToJakyHAapwl k.0. Cyy jxaHa ala
JI3PIUK OapAblK TEXHOJOTHUSJIBIK MPOLECCTEPANH TY3AOH-TY3 KOMIIOHEHTTEPH.
OmieHTUn, TaOUTHI OOBEKTHIIEP SMIEK OOBEKTHUCH TaHa 3MEC, IMIEK KapakaTbl
Katapbl jAa umremer. Kanpailaplp Oup KO MEHEH, ajaM TaOurbli uyeilpeHy
KapaTbUIBIIITHIH ©3YHYH >KapJaMbl MEHEH (TaOuUrbld KY4TepIyH TY316H-TY3
KATBIIIYyCy MEHEH) *aHa TaOUATTbIH CyOCTaHLMSCHI apKbULYy JKaHa KapaTbLIbILI
MBbIi3aMIapblHa BUTAHBIK ©3repTeT. /KapaTbulblll MEHEH KOOMJIYH ©3 apa ecylly
CanarTyy >KaHbl HMHTETPAJABIK AHBIKTBIKTBI - "KOOM - JKapaTbUIbIII' TYTYMYH

TY36T.

KooMm MeHeH XapaTbUIBIILTHIH €3 apa apakeTWH KaWTapbiM OailslaHbIIITHI
3CKe aydacTaH, TaOWUIbli 4eHpeaery aHTPOIOTEeHINK ©3TrepyyJep IPOLECCH Jen
TYLIYHYY Tyypa 3mec 6oisyn kanat. KooM "Koom - sxapaTeuUlbll" TYTYMYHYH KH4YU
TyTyMy. Byn TyTymayH oObeKTUBYY Kapajbllibl aHbI 9KU MOJACUCTEMaaH TypraH
OHYTYIl JKAaTKaH, MEUKUHIUKTETH YEKCH3 TYTyM TYPYHA® TYLIYHYYHY

OOJIKOJIIOUT.

Kanuraausmre 4eiMHKH 100pPAOTY KOOM MEHEH
KAPAThLIBIIITHIH 63 apa 0ailJIaHbILIbI.

TappixTa KOOM MEHEH >KapaThUIBIIITEIH 63 apa apaKeTTeHYYCYHYH OUpUHYH
OacKbIUbI alaM3aT KOOMY Maiijia 00ATOHAOH Oalltar, eHIypyIll SKOHOMUKACHIHBIH
OacKblUbIHA YEHMHKM YOaKbITThl ajaT. AJam3aT KOOMYHYH KaJbIIITAHBIIIBIHBIH
YIIIyJ ME3THJIMHJIE SMIEK KypalIapblHbIH Oapa-0apa epKyHIeTYyaymry Oaikanyyaa,
Oupok Oysl TaOUATTBIH Aassp OOBEKTUIEPUH ©3A6IITYPYYHY KEHUIIETYYUY
KapaxaT raHa OOWJOH Kanmyyaa. ANTadksl agamMaapiAblH JKaloocy KeOyH4e
TaOUTBIN 4elpeaery e3repyyljiepre Oaitnansimryy OonroH. bupok smrek

KypaJJIJapblHbIH ~ OHYTYIIYHYH  apKachlHAa  ajaM  KeOypeeK  JIpKUHIUK
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JapakanapbiHa 33 00y, ap KaHJail IeHI?3J1€TH YKOJIOTUSIIBIK OPYHIAPIbI d35Ien
Oamraiit. buoreoneHo3nory agamMaapasiH TPO(UKAIBIK OalIaHBIIITAPBIHBIH KOTI
BapUAHTTYYyJyry ara TaOWTbld MbIH3aMAapAblH apakeTHHE COLHUANJIBIK KO30Me
KUPTU3YYT® MYMKYHUYYIYK OepeT. Orepiae >KaHbIOApJbIH MOMYJISIIHUSICHIHBIH
TBHITBI3JIBITHl QHBIH afMarbIHBIH OMOT€OICHO3JOPYHYH TYLUIYMAYYJIYTYHO TY316H-
TY3 Ke3 KapaHibl 00JICO, aHAa agamra e3yHyH asHTbIH KEHEWTYYyre raHa sMmec,

KAJIKTBIH THITBI3JIBITBIH CAKTaIl Kallyyra jkaHa keOeHuTyyre MyMKYHUYJIYK OepHIIeT.

Anradkel KOOMAYH aJaMbl TaOWUTBIM MbIM3aMAApAbIH apAKETUHE TOJYTY MEHEH
Oamr wmitnn, TaOUAT MEHEH axbIparbic OupuMmauKTe OoyiroH. Auberre,
OMOreoLeHO3I0PAYH HINTEHIMHE AHTPONOreHAUK (aKTOPAYH TaacUpH Kyuell
xKaTtar, OMpOK ana OMOreOLICHOTHKAJIBbIK CTPYKTYPAaHbIH Oalllka 3JI€MEHTTEPUHUH
UII-apaKeTUHEH TYI-TaMblpblHAH alblpManaHOalT. JleMeK, MHCTPYMEHTTEpUH,
UCKYCCTBOHYH JKaHa WIMMIMH PYJMMEHTTEPUHUH SKETHIIEPIHK >KOTOPKY
JEHIIJIIe OHYIYIIYHe KapaOacTaH, as3bIpKbl ME3TWIJE aJaMJIbIH JKalloocCy
KapaTbUIbIl MEHEH aXbIparbic OMpUMIUKTE. Ajap MOACHCTEMallap KaTapblHa
KOLIyJla TypraH CHUCTE€MaHbl TYy300CTOH, aJaMJblH KapaTbUIbIIIKA >KaHa
KapaThUIBIILITHIH aJjamra e3 apa Taacupu 0ap. AnapJblH OUPUMIUTH YIIYHJAA, WU
eHYKNereH ¢opmana mnaiina O0d0T. AJNTraukbl KOOM JKapaThUIbIIIKA TaHa
BIHTAIAIIBII, aHbl 63 MYKTaX/IbIKTapblHA bUIAWBIKTAIITHIPOANT. AJaM KOOMYHYH
HBOJIIOLIMSA MPOLECCUHAE aJaMbIH aJanTalMsUIbIKk MYMKYHUYJIYKTOPYH AaiibiMa
KOTOPYJIaTyydy COLMAIIbIK MAAJIbIMATTBIH TONTOYIIY KYPOT. AHBIH YCTYHO, Oyl
MYMKYHUYJYKTOp  KaHbIOApiapJblH MYMKYHUYJIYKTOPYHOH  albIpMasiaHbll,
(U3HONOTHANIBIK JKaHA COMATHKAIBIK ©3repYYJepAyH 3CeOMHEH sMec, OUpPUHYH
KE3EKT€ OHMICK KypajJapblHbIH >KaHa KOOMAYH COLUMAIABIK TY3YJIYLIIYHYH
OPKYHAOTYJIYIIYHYH 3CEOMHEH ocoT. JleMeK, yIIyid Me3THJJIErd SKOHOMHUKAJIBIK
UIIMEPAYYJIYKTYH OHYIylly OHMpUHYM KE3eKTE€ OHAYPYLl KapaxaTTapblH
OHYKTYpYYre OarpiTtanrad. OUIeHTHII, alaMbIH 3MIer OHIYPYII KapakaTTapblH
OHIAYpPYYI'® KaHa (aJapAblH JKapiaMbl MEHEH) JKapaTbUIBIIITBIH  Jasip

OOBEKTWJIEPUH O3[eIITYPYYre >kymiianar. TaOureiii OOBEKTUIIEPAUH KEPEKTOo
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OyroMJappiHa  aiijaHyycy  OMOr€ONEHO3JIOPAYH  MINTCHIMHUH  MaaHWIYY
MbIM3amMJapblHA ~ Taacup OJTHEUT. AjgaM KOOMY  allapAblH  TYPMYIITYK
aKTUBIYYJIYTYHO 3JIEMEHT TYPYHAO Tyypa KeJeT, ajl MU aHbIH HaTbIKachIHJIA
KEJIUMN YbIKKaH Oalll alaMaHABIKTAp ajaplblH ©3YH-63Y JKOHre calyy XKaHa
KaJIbIObIHA KENTUPYY MEXAHM3MIEPH MEHEH OpAyH TOJTypar. buoreoneHo3nyH
TPOPUKATBIK YBIHXKBIPHIHJATHl KaHAAUABIP OUp AJIEMEHTTH 4Yapuan OyTKeHIeH
KUIWH, ajaM Oalllka >Xalioo 4YeWpecyHe ©Tyl, aHblH TaaCUpPUHEH Oy3yJiraH
MOMYJISIIUSHBIH THITBI3BITEl KAJIBIObIHA KEITUPHIET XK€ OMOTeOIeH03 camaTTyy

HCTHU3HWH ©3IropTIIOCTOH KaJIbIObIHA KCIITUPHUIICT.

KooMmayHn y3ak MeOHOTTYy ©HYTYY TMpOILECCHUHIEC >KAaMaaTThIK aHYbUIBIKTAH
OHIYPYILUTYK SKOHOMHKAara eTYYHYH eOenrenepy mnaiiga Oonny. Tamak-am
OHIYPYILIYHO, >XaHblOapiapAbpl KeO0eWTyyre jkaHa CEJIEKIHUIOOr0 OTYy OTTYy
MBIKTBl ~ ©3[IOIITYPYYT® CAIbIITHPMATyy JKOHOMHUKAIBIK PEBOJIOLHUSA JICTl
scentener. OHAYPYMAYY  OSKOHOMMKAara oTyy OMIeK  HII-apaKeTHHHUH
NPUHLUNMAIAYY S>KaHbl OKM TYPYHYH Taiiga Oodynry MeHEeH MYHO3I0JIToH.
bupuHungeH, QUTOLEHO3AOPAY OHAYPYYT® >KaMaaTTBIK MMACCUBAYY MaMUIIEICH
KUTEPAYY TpaHCPOpMAIMUIBIK MYHO3re OTKOeH aibul YapOachl. OKUHYHUJEH,
amaMJIbIH Maira OOJNTOH MaMWJIECHH TYN-TaMbIpblHAH O€pu ©O3TepTKOH Mall
yapOachlHBIH TNaiiga Oodylly, ajapAblH CaHbIH [acCUBAYY aJanTalusgaH
KUTEpAYY OKOeHre cajlyyra OTKeHIyryH Oenruwienud. VHEpTTHK  3aTThIH
©3TOPYIIYHOH TaOUThI OOBEKTHIECPAWH MaHbI3bIHA AKTUBAYY KUWJIUTHUIIYYTO,
pecTpyKTypHu3auusra, TaOurbli 0ObEKTUJICPUH HIITCIIMHUH ©3TepYyYCYHO OTYyY
6ap. HeomuTTHK peBONIONMSIHBIH OAIITaJBIIIB MEHEH YKapaThUIBIIITHIH aJaMIbIH
COLIMAIIIBIK >KaHa TAOWTBIA JKalIOOCyHAa OWUp TapanTyy Taacup Oepyy MpoleccH
asKTaWT. AJamMaapAblH 5MIeK HIIMEPAYYJIYTYHYH >KapaTbUIbIIIKA THUTHU3IEH
TAaCUPUH KYUYOTYY >KapaTbUIBIII MEHEH KOOMIYH ©CYY IpOIECCHUH, "KOOM -
KapaTbUIbI" HMHTETPAIABIK TYTYMYHYH KaJbINTaHBIIIBIH MYyHe3a6eMUT. [Ipunuumn

anMamTeIpeUIabl. "bapapirel”, "MeH" MeHeH "MeH aMec” fen aiibipmanail ounyy.
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Anradkel KOOMIYH aJaMbl TaOWIbIil Mbld3aMAAapIblH APAKETHHE TOIYTY
MeHeH Oarn witur, TabMAT MEHEH aXbIparsic OMpuUMIuKTe O0JroH. AmnberTe,
OMOreOoLEHO3/I0pIyH HIITEIIMHE AHTPONOTeHAMK (DAKTOPAYH Taacupu Kyuemn
xKaTtar, OMpOK and OMOTEOICHOTHKAJIBIK CTPYKTYPAaHBIH Oalllka 3JIeMEHTTEPUHUH
UII-apaKeTUHEH TYI-TaMbIpblHAH alblpManaHOalT. JleMeK, MHCTPYMEHTTEpIUH,
UCKYCCTBOHYH JaHa WIMMJIWH pYJIUMEHTTEPUHUH JKETUIIEPIHMK KOTOPKY
JCHIIAJIIE OHYTYIIYHO KapabacTaH, a3bIpKbl ME3TWIAE aJaMJIbIH  JKaIlloocy
KapaTbUIbIII MEHEH aXblparbic OMpUMIUKTE. AJap MOJCUCTEMalap KaTapblHa
KOLIyJla TypraH CHUCTE€MaHbl TY300CTOH, aJaMJblH KapaTbUIbIIIKA >KaHa
YKapaTbUIBILITHIH a/laMra e3 apa Taacupu 0ap. AlapAblH OMPUMANIY YIIYHAA. I
OHYKIIeTeH ¢opManga maiina O00J0T. AJNraykbl KOOM JKapaTbUIbIIIKA TaHa
BIHTAWJIAIIBII, aHbl 63 MYKTaXIbIKTAPbIHA bUIANBIKTAIITEIPOAUT. AaM KOOMYHYH
HBOJIFOLMS NIPOLIECCHHE afaMbIH aJanTalUsiyIblK MYMKYHUYJIYKTOPYH JaibiMa
KOTOpyJIaTyydy COLMAABIK MaajabIMaTThIH TONTOJIYILY KYPOT. AHBIH YCTYH®, Oyl
MYMKYHUYJIYKTOp  JKaHbIOapjapAblH  MYMKYHUYJYKTODYHOH  aillbIpMallaHblIIl,
(U3HONOTHANIBIK JKaHa COMATHKAIBIK ©3TOPYYJIOPAYH ICEOMHEH sMec, OUpPUHYH
KE3EKT€ OHMIC€K KypalJapblHbIH JKaHa KOOMJIYH COUHMAJABIK TY3YJIYUIYHYH
OPKYHAOTYJIYIIYHYH 3CEOMHEH ocoT. JleMek, yIIyd Me3TrMiJIerd SKOHOMHUKAJIBIK
UIIMEPAYYJIYKTYH OHYTYLly OUpHHYM Ke3eKTe OHIypyll KapakaTTapblH
OHYKTYpYYI® OarbiTTasiraH. OLIEHTHUII, alaMJIbIH SMI'erH OHAYPYII KapakaTTapblH
OHIYpYYT® KaHa (amapAblH KapJaMbl MEHEH) JKapaTbUIBIITBIH  Jasip

OOBEKTHIIEPUH O3/I0IITYPYYTO KyMIIlaar.

Tabursrii O00BEKTUIIEPANH KEPEKTOO OyroMaapelHa  alJaHyycy
OMOTEOIICHO3IOPAYH HINTEIIMHUH MaaHWJYY MbIi3aMaapblHa Taacup JTHEWT.
AJllaM KOOMY ajap/iblH TYpMYIITYK aKTHUBIYYJYT'YHO JJIEMEHT TYPYHA® Tyypa
KEJIET, ajl MM aHbIH HATBIMKAChIHAA KEJIUI YbIKKaH Oalll ajJjaMaHJIbIKTap ajapblH
©3YH-03Y JKOHTO Calyy >KaHa KalbIObIHA KEITHPYY MEXaHU3MJIEPU MEHEH OpIyH
ToNTypar. buoreoneHo3ayH TpodUKaNIbIK YbIHXKBIPHIHIATHl KaHIAWIBIp OUp

AJIIEMEHTTH 4Yapyan OYTKeHJIeH KHIHMH, ajaMm Oalllka >kalioo 4edpecyHe OTyIl,
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AHbIH TaaCUPHUHCH 6y3y11raH MNOMyJSIMUAHBIH ThITbI3JIbIT'bI KaJIIOBIHA KCITHPHUIICT

KC 6I/IOFCOHGHO3 CaIllaTTyy HCTU3WH O3IropTIIoCTOH KaJbIObIHA KCIITUPHUIICT.

KooMayH y3ak MeOOHOTTYY OHYTYY MPOIECCUHIC >XaMaaTThIK aHYbUIBIKTAH
OHIYPYIITYK SKOHOMHKara oTYYHYH eOenremepy maiima Oommy. Tamak-am
OHIYPYIIYHO, >XaHbIOApiapAsl KeO0euTyyre >kaHa CEJEKIHIIOOr0 OTYy OTTYy
MBIKTBl ~ ©3JIOIITYPYYT® CAIBIIITHIPMATYy JKOHOMHUKAIBIK PEBOJIONUS  JICT
scenTener.  OHAYPYMAYY  OKOHOMHUKAra oTYyy OMIeK  HIl-apaKeTUHUH
NPUHITUIHANAYY KaHbl dKM TYPYHYH Taiiga OoyIly MEHEH MYHO3/I6JTeH.
bupuHuugeH, GuUTONEHO3AOPAY OHAYPYYr® >KaMmaaTThIK MAcCUBIYY MaMHIIECIEH
KUTEPIYY TpaHCHOPMAIMSIBIK MYHO3T® OTKOH aWbul 4YapOachkl. DKWHYHIICH,
azamMJIbiIH Maira OOJTOH MAaMHJIECHMH TYI-TaMbIpbIHAH Oepu ©3repTKeH Mall
yapOachlHBIH TMaijga Ooidymry, ajap/blIH CaHbIH MACCUBIYY aJanTalusijaH
KUTEPIYY JKOHTe calyyra OTKeHayryH Oenruwienn. WHeEPTTHK — 3aTTBIH
©3TOPYIIYHOH TAOWUTHIM OOBEKTUIIEPIMH MaHbI3bIHA AKTUBAYY KUIJIWUTHIIYYTO,
PECTPYKTYypHU3anusira, TaOUThI OOBEKTUIICPIUH HINTCIIUHUH ©3TOPYYCYHO OTYY
0ap. HeomuTTuk peBOMIONMSHBIH OAMITAIBIIIEI MEHEH JKapaThUIBIIITHIH a1aMIbIH
COIMAJIIBIK JKaHa TAOWTBIA JKAlIOOCyHAa OWUp TapanTyy Taacup Oepyy MpoIeccH
agKTalT. AjamMaapJblH SMIeK HWIIMEPAYYIYTYHYH >KapaThbUIBIIIKA THHTH3TCH
TaaCUpUH KY4YOTYY >KapaThUIbIIl MEHEH KOOMIYH ©CYY MpOLECCHH, "KOOM -
KAPaTBhUIBII" WHTETPATIBIK TYTYMYHYH KaJbIITAHBIINIBIH MYHO316UT. [IpuHiumn

anMamTeIpbUabL. "bapaeirer”, "Men" MeHeH ""MeH amec" nem albipMaiai Omnyy.

Kanuranu3mre 4eMMHKM OOPIOTY KOOM MEHEH >KapaTbUIBIIITHIH ©3 apa
apaKeTHHUH ©3re4esyTy - KOOMIYH OHAYPYLI KapakaTTapblHBIH Ky4y Ouocdepana
00Ny ©TKeH AYWHONIYK TaOWTbld MPOLIECCTEPAUH KY4y MEHEH CalbIIITHIPHIIN
0on0oitr. KyHymayk aH-Ce3UMAMH  JEHIDIMHIAE aJaM KOOM  MEHEH
XKApaThUIBIILITHIH ©3 apa apakeTUH AaHTArOHUCTUK >KaKTaH THITbI3 OailaHbIIITa
OO0NroH »HKM CYOBEKTTMH ©3 apa apakeTH Karapbl KaObul ajraH, MbIHJA
KapaTbUIbIIIKA HETU3MHEH KapaTbUIbILl  PECYPCTapblHBIH  Oynarbl  poiy

KYKTOJITOH.
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KanuTaaucTTUK KaHa KANUTAJIU3M/IeH KHHNHKH KapaThLIbIIITHI
0amkapyy mapTTapbIHIarbl KOOM MeHeH
JKAPATBUIBIIITHIH 63 apa apaKeTH

DMreK KapakaTTapblH OpPKYHIOTYY MPOILECCHUHIC, alapAblH TYTyM KaTaphbl
UIITENTN, aJaMJIbIH JKapaThUIBIIIKA KapaTa aKTHBAYYJIYTY KOTOpyJalT. DMrek
KapaxaTTapbl Oapa-Oapa riobanmyyidykka 33 O0oiyyna, ajd YOHOWIOH CailbiH
KapaThUIBIINITA OOJYN JKAaTKaH MPOIECCTePANH TIIO0AIIYYIyryHa JKaKbIHIAM
OamraiiT. KanmuTamucTTHK ME3rWIIUH KOOMIYK aH-Ce3UMHUHJC aaamaapiblH
JKapaThUIbIIIKA YCTOMAYK KBUIYY HJESIChl KCHHPH Kaibliyyna. KooM MeHeH
KApaTBUIBIIITEIH 63 apa apakeTTeHYYCYHI® aKTUBIYY, ©3repyydy podb,
JKapaThUIbIIIKA PECYpCTap/IbIH TYTOHTYC OYyJIarbIHBIH MMACCUBIYY POJIY KYKTOJOT.
OHIYPryd KY4YTOPAYH OHYTYIIY, >KapaThUIBIIITHIH 3JIEMEHTAPIBIK KYYTOPYHYH
YCTYHOH ajaMblH OWIIMTHHUH OEKEeMICNUIHN, OHAYPYIITYH T€3 OCYUIy TYWHO
TaaHbIMJIA, JKAPATBUIBIIITHIH KOXKOIOHY KaTapbl aJaMJbIH TapbIXbI POJYH
KapBISUTO0I0 YarbUIIBIphUITad. by Mesrwime agaMIbiH TaOWSIT MEHEH OOJIroH

Mamuiiecu (punocodusiia 3H aublK YarbUTIbIPBLUITaH.

ABBIpKBl  ME3TUIAUH  (UI0oCODUICHIHAA KApaTbUIbIIIKA OOJTOH O
KYTYPTYY MaMWJIECH S>KEHWJIUI, ara Kapara 4YblrapMaybll >KaHa MPaKTHUKaJIbIK
MaMuie wuaescbl eHyrer. byn wuaes O.boKOH KOHUENUUICHIHAA 3H Tak
dbopmynupoBka 60aroH, an KooMay eHYKTYpYYHYH MakcaThl - OaplblKk HEPCEHUH
ceOenTeprH kKaHa MaaHWYy KYYTOPYH TYLIYHYY KaHa aJaMIbIH >KapaTbUIbIIIKa
OO0NroH KYYYH KEHEWTYY Jem dcenTereH. AJIbIN caTapibIKTaH MPaKTHKAJIbIK
WIMMI€ ©TYy OarbIThl >KapaThUIbIIIKAa NPUHUUIIMAIAYY >KaHbl MaMUIere
HErW3/eNeT JKaHa aJaMJIblH YblfapMaubUl  MII-apakeTUHUH  OOBEKTUBIYY
KOPYHYUIY KaTapbl Ml anblll Oapatr. JKapaTbUIbIIUTB ©3repTyydy >KapaTMaH
nporpammackiiia @.boKOH ©CYMAYKTOPAYH *KaHa >KaHbIOApiapIblH TYPJIOPYH
XKapaTyyHy KaHa MOIU(DUKAIMIOOHY KaMTBINT, al Typrai, cyy, Iiaman >KaHa
KYHIYH KYYYH NaiJalaHyy MEHEH 3HEpPrus allyy >KOHYHIO CO3 KbLIbIIN, KEJIeYeK

MYYHAAQPIBIH  DHEPreTUKANBIK  KypaJJaHyyCyH  ajJblH-ana  OOJKOJIJOMUT.
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OmeHtun, TaOUAT MEHEH TapMOHUSULYy MaMHIIeNep JKOHYHI® OalbIpKbl
ME3TWIANH UAESChl YCTOMIYK HJEACHl MEHEH aJIMAIITBHIPBUIBII, ara Kapara Tak
YarbUIABIPBUITaH MPAKTUKAJIBIK, IparMaTUKAIbIK-TPaHCHOPMALUSIBIK MaMuUIe
naiiga OoJIoT. OHAYPYIUTYH OHYTYLIy ajJaM MEHEH >KapaTbUIBIITBIH ©3 apa
OaliyaHbIIIbl J)KOHYHI® aJbII-CaTapJIbIK TYLIYHYKTOPJOH Oall TapTyyHY Tajal

KBbLJIT'aH.

AJlaM KapaThUIBIIITHIH KOXKOIOHY JIET€H TYIIYHYK MEHEH KaTap aJaM3aTThIH
TapbIXblH, KOOMJYK JKalllOOHY TaOWTblii 4YeWpeHyH, TreorpausuIbik KaHa
KJIIUMATThIK IIAPTTapAblH ©3repYILIYHO KaTyy Ke3 KapaHIbUIbIKTAa KaparaH
reorpausIbIK JIETEPMUHU3M TYUIYHYTY KajibinTaHbin xataT. [emex, I.Bokin
©3YHYH COLMAJABIK OHYTYY KOHIICMIMIAChIHIA TeorpadUsibIK JIETEPMUHU3M
TEOPUSCHIH JKaHA €BPOLIEHTPU3M HJCSICHIH alKaJbIIITHIPAT, aHTKEHU al KOOMIYK
OHYTYYHYH OKH JKOJIyH OelrujereHje: ajgaM TaOuaTrTa YCTOMIYK KbUITaH
€BpONAJbIK jKaHa €BPOMAJIbIK 3MEC, aHJ/Ia KAPaThUIbIII aaMIbIH KYUYYHOH AallIbIIl
Tymet. I'eorpadusuiblk JETEPMUHU3IMINH OUP TYPY - COIMAABIK >KaHA TaOUTHIM
MbIM3aMIapAblH ~ KECKMH  KaplIbUIbITbIHA ~ HETU3ACITeH  (UI0CO(PUSIIBIK
TYHIYHYKTOp. MBIHAAH THIMIKAPBI, KOMYYJIYK ydyp/la TaOUSTTHIH TaOWUTHINA
MbIM3amMaapsl OUpJEH-OMpP aKbUIAYYy »>KaHa palHoOHANYy >KalraliThlpbUIraH
MbIi3aMIap KaTapbl KaObUIIaHAT. AJlaM3aT KOOMYHYH COLMAJIIBIK MbI3aMIapIbIH
HETU3WHJIE OHYTYITY TaOurelii Taptuntu Oy3at. J.-B. Jlamapk agamapiH srousMu
©3YH-03Y CAKTOO KapakaTTapblH >KOK KbUIyyra jaHa OIIOHY MEHEH ©3YHYH
TYPJIOPYH KOK KbUTyyra e0eire Ty3epyH Oaca Oenrunenu - agamMablH MaKCAThI
aHbIH TYPYH JKOK KbUIYy, aJl YUYH aJIeT€HJIe Kep IIapbIH >KaIIoOro >apaKchi3
KBUIBIIIBI KepeK. YIIyHAal Of )KYTYPTYYHYH HETU3UHE KOOMIYH aJirauyKbl a0aibl
KOOMIYK OHYTYYHYH OapJblKk KMWWHKH OacKbIYTaphIHA KapIbl TypaT. AJTadkbl

ME3THI a1aM3aTThIH "aJIThIH KbUIBIMBI' e YeUMEICHET.

AnaM3aT KOOMYHYH OHYTYLIYHIOIY JIraykbl ME3TWJIIM MAaKTOO MEHEH
KaTtap aWbul TYpMYIIyH HIaapJblK TypMYyIIKa Kapiibl KOWTOH (UIOCO(USIIBIK

TYUIYHYKTOp KEHUpH Kalbulyyna. byn TeHIEHUUSHBI KOJAOTOHAOP KOOMJIO
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OypKya3usulblK SKOHOMHUKAJIBIK MaMUJIENIEpAUH YETMHAE OHYTYIl JKaTKaH,
aZaMIbIH TarabIpblHa Ja, KOOM MEHEH >KAapaTbUIBIITBIH ©3 apa apakeTTeHYY
YOMpeCYHe Taacup ATYY4y TEPC MPOLECCTEpIU Tyypa ChiHTa anbiuar. byn unes
pyXCy3 KOOMIO aHa TaOWIbIil >KapaThUIbIINIKA KapUibl TypyH, KalWTaJIA3MAH
POMaHTHUKANYy-yTONUSJIBIK CBHIHI0OO MEHEH YbIKKaH TPaHCUEHICHTAIUCTTEPIUH
K63  KapallblHAa 9H  aublk  OalikamaT. bBynm  arbIMAObIH = KOpPYHYKTYY
kojpoouynapbiibiH  Oupu  [.JI. Topo '"kapaTeuiblika Kadyyra' YakbIpblIIl,
YKOTOJITOH MaTEPHUAJIJBIK KbIPraJubUIBIKTAPAbIH OPIYHA, aJaM >KapaTbUIbIl MEHEH
OailylaHpIITa OOJYN, KOTOJTOH KyOaHBIUTHI >KaHa IMBUJIM3ALMSIHBIH OHYTYIIY
aJbIN KETKEH CE3UMICPAVH KaHYyJIyT'yH KalTapar Jen dcenTereH. byn keureire
narel OMp KEHUpHU KalbulraH Ke3 Kapall - Oyl agamJblH >KapaTbUIbIIl MEHEH
OO0NTOH OalaHBIIBIHAATE HIIMEPAYYIYTYHYH MYMKYHUYJIYKTOPYH amnbIpTyy.
b.®paHKiIMH KapaTbUIBIIITHl SKCIUTyaTalUsI00 OOBEKTUCH KaTaphl KepCeTer,

aHBIH KY4YY YEKCHU3 6Co OepeT.

OMreK KapakaTTapblHBIH aKTHUBIYYJIYTY JKaHa Kydy JKOTOpyJiam, aJaMJIbIH
KapaTbUIbIIKa OOJTOH YCTOMJIYI'YH HETU3/106 YUYH KbI3MAT KbUITaH. AJamblH
JKapaTbUIBIIIIKa KapaTa WIIMEPAYYJIYTY aJaMIblH OalliTankbl MaKCaThIHBIH
HATBIMKAChl KaTapbl TYLIYHYJYI, >KapaTbUIbIII ©HOp JKAMBIH OHYKTYPYYHYH
peCypCTapbIHbIH TYTOHTYC OyJarsl Katapbl Kapaibl. AjaMm e3yM OuIeMIMK MEHEH
alplHa MakcaT KOo€ OWiyy *XeHIeMyHe TasHbIl, aaaMm, M. KaHTTbIH ce3y MeHeH

ailiTkaH/a, ">KapaTbUIBIIITHIH Oalkapyydycy" poJiyH aTkapar.

KanutamucTTuk eHAYPYII BIKMAchl Maiiga OOJTOH AOOPAOTY OHAYPryd
KYUTOPAYH TE€3 OHYTYIIY >KApaTbUIbIII YOMUPOCYHYH WUHTEHCHUBAYY ©3TOpPYUIYHO,
TYTYMAYH  MINTCIIMHAEC  aHTPOMOTeHAUWK  (aKTOpAyH  POJYHYH  KECKHH
YKOTopynaiibiHa ajsin kenad. "Koom Oy skapaTeuisim”. KanmuTtaaucTTUK OHaYpYII
BIKMAachl ME3TWJIMHJETH OHAYPIydY KYUYTOPAYH OHYTYIIY KaHbl CamaTThIH Maia
OONyllly MEHEH MYHO3[eJIoT - OHAYPIyd KY4Tep MEHEH TaOurblii 4edpeHyH
OMpUMIUTH OUPAMKTYY WHTETPATABIK TyTyMra eTeT. byl KOOMIyH >KapaThUIBIII

MEHEH OOJTrOH MaMHUJIECUHUH TapbIXbIHAArbl JXaHbl ME3STrMJIAWH TY3YIIYIIY,
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KaluTaIu3MIe YeWHHKH (MHIYyCTpUSra YEWHHKH) OacKblYTaH KamUTAIUCTTHK

(MHAYCTpHANIIBIK) 3TANKA OTYY KOHYH/I® allTyyra MYMKYHIYK OepeT.

OHep Kail STaOBIHBIH OaIITaNBIIIBI MEHEH "KOOM - KapaThUIbIiI"
CUCTEMAChI ©3YHYH OHYTYYCYHYH aHbl OaCKbIUbIHA UbITaT. AlaM3aTThIH aJlJbIH/A
rI00ANABIK MUJIET TypaT: COLUMAIIBIKTBI ©3J6IITYPYYHYH HerusuHae, O.a.
KOOMJly AaHTAarOHHUCTTUK KapaMma-KapIUbUIBIKTap OOJOO0rOH OMPAMKTYY TYTymra
aJIbII KeJlyY, OHep XKaiIbIH (TEXHOJIOTHSHbIH) OHYTYLIYH aHa WINTEHINH aJamra
TOJIyI'Y MEHEH Oall MIAMpYY KaHa aHbl TAOWUTbI Yelpere OpPraHHUKalbIK TYPAe
Tyypa keatupyy. Omon sne yuyypaa, K3djae axamaap OWIOroHaou ‘“‘Omocdepa
KPUTEPHUILIEpUH”, ‘OKOJOTHUSIIBIK MapaMeTpiepau” >kaHa Oallka KOHTPOJAYK
AIIEMEHTTEPU KHUPIU3Yy JKOHYHI® TraHa sMmec, OyTyHael Ouocdepa, Koom,
TEXHOJIOTHsl TaHa KUPIre€H MHTETPAIIbIK TYTYMAYH HIITEIIMH ONTHUMAIJALITBIPYY
XKOHYHIe co3 005I0T. Ara Ouocdepa, KooM, TeXHUKA PopMalyy Typae OeJyHToH
HoJICUCTEMaNIap KaTapbl KUPULIET. JleMeK, SKOJIOTHsUIbIK KeWreinepay 3amaHOar

rII00aIABIK KeUreinepaeH 0eayn-0eayn Tangooro 00100MT.

"KooM - >xapaThuUiblil" MHTErpaiiblKk TYTYMYHYH KaJIBIITAHBIIIBI OapAbIK
NoJICUCTEMANIapAblH MINTEIIUHAE OapraH cailblH poJib OWHOM OamTailT. bupok
anrad, OyJl eHAYPYILI MIIWHUH XYPYIIYHIe *apaTbUIbIl MEHEH KOOMJYH 63 apa
OailylaHbIIBIHA TAaCUPUH THUHTU3UN, AHJAH KUWUH KBIMBIp Typlle KOOMIYH
COLMAJJIBIK CTPYKTypachlHa OMp KaTap TajanTapibl >KykTeiT. KamuramucTTux
KOOMJYH OHIYpryd KYYTOpYHYH alaibl jKaHa alapAblH OHYTYY JIEHID3JU
JKapaTbUIbII  allaHA-4YOMPOCYH CaKTall KaJyyHYH KOITOIeH KOeWIeHJIepYH
yeuyyre MYMKYHIYK OepreHuHe kapalacTaH, HKOJIOTHUSJIBIK KpPU3UC OHYKKOH
barplll enkenepyHe [arbl TAaaCUPUH TUUTU3YYAO. OKOJOTHUSUIBIK KOWreninep
DKOHOMHUKAJIBIK JENPECCUSHBIH ME3TWINHIE 53MEC, TECKEpUCUHYE, WIMMUN-
TEXHUKAJIBIK IIPOTPECCTUH HETU3UHIAE HDKOHOMHUKAJBIK IMOTEHUIUAIIBIH OCYIIYHIO
KY4ell JKaTKaHJBITBIH Oenrwied keTyy MaaHuayy. [locTkanuTanucTTuk
CUCTEeMaHbIH OHYTYIIYHYH 3amaHOanm JOOpyHAAa SKOJOTHSUIBIK — Kapama-

KApUIBUIBIKTAD KECKUH Kypuyl, [I00alablK Keureire anmanabl. JKapaTbLibiin
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OHIYPYILI KYUYTOPYHYH TY3YMYHO KaJbira Oup/ei sMrek KapaxaTbl KaTapbl KUpe

OallTamr.

Kamdoptko xoropky Oaamyiayk Karapbl OarbIT aixy TEXHOTEHIUK
UMBUJIM3ALMSIHBL UIIKE KUPTU3YYT® TYPTKY Oosay. TeXHOJOTUSHBIH OHYTYIIY ap
KaHJal COLMAJIIBIK-DKOHOMMKAJIBIK TyTyMJapJa MIITEM Typral ©3YHYH
MbIil3aMJIapbiHa 33 OOJITOHAYKTAH, SKOJOTHSIIBIK KOWred alapAblH COIMAJIIbIK-
HPKOHOMUKAJIBIK JKaHa CasgCHil Ty3yJylIyHe KapabacTtaH OapiAblK ©JKeJIepre
TAaCUpPUH THHUIM3reH. OHAYPYII KapaXxaTTapblHbIH TE3IMK MEHEH KeOenylry
OonocepaHblH MaaHWITYY SKOJOTHSUIBIK OaljiaHbIITapblHA TAaacHp JTHI, aHBIH
OapabIK CTPYKTYpaJIbIK KaHa (DYHKIMOHAJABIK JIEHIIAIIIEPUH KaMThbIabl. JleMek,
KapaTbUIbI O0BEKTHIIEPUH TaOUTHIH OOBEKT KaTaphl TYIIYHYY Jlarsl Jieie 001co
COLMAABIK  IPOLIECCTH  OMICK  IIPOLECCMHE  KUPIU3YY, KOOM  MEHEH
KapaTbUIBIIITBIH ©3 apa apaKeTTeHYy IPOIECCUHUH ydypAarbl alajblHa aal
kenoent. JKexe OMOTeoleHO310p MEHEH JKEPruiMKTYYy €3 apa apakeTTeHYYAeH
OHAYPYII TIporieccl OyTyHIeull Ouocdepanbl KaMmMThiraH MPOILIECCKE aijiaHar.
buocdepa, aHbiH WukH €3 apa OalJaHBIIITAPBIHBIH JKAJIMbBUIBITBIHIA, IMICKTHH
YHHUBEpCaJaAyy NpeaMeTuHe ainanabl. buocdepa e3yHyH uiTee e3reuesyryHYH
MbIil3aMJIapblHa 33 OOJITOH aXKbIPArbIiC TYTYM KaTapbl >KapaTbUIBIIITHI ©3TOPTKOH
COIMAJIIBIK HIII-apakeTTepAe KOOMIYH OUPIMUKTYY CTPATETHSICHIH Tajaml KbLIaT,
JEMEK - COIMAIIBIK HIIMEPAYYJIYKTY IyHHONIyK MaciiTtadja KapaTbUIbIIIKa
KapaTta KOHCOJUJAUUANIOO KepeK. UbIHABITbIHAQ, OU3 COLUaNAbIK-Ta0UTbINA
KOHTeiay colManablK Kelreire aiijaHTyy MEHEH aJeKTeHHI >kaTaOb13. Wnummii-
TEXHUKAJBIK TIPOrpecc OMPUHYHN KE3EKTEe AKOJOTUSUIBIK Kelreiiep OapraH cailblH
COIMAJI/IBIK KoWreiiaepre aiiaHbin O0apa >kKaTKaHJBITEI MEHEH MYHO310JI0T. Ajap
"KOOM-KapaTbuIbI" TYyTYMYHYH TYTYMAYK OailllaHBIIITapbIHBIH CTPYKTYypachblHA
KHUpET, ajlap/ibl 4euYyY CUCTEMAChIHBIH OapJIbIK 3JIEMEHTTEPUH 3Cenke andactaH
yeuyyy MYMKYH 5Mec. bamka ce3 MEHEH alTKaHIa, SKOJIOTHSIIBIK KOWTreWIepay
yeyyy 'UKapaThUIbII - KOOM - HMHCaH" TYTyMyHJIarbl MaMWJICNIEPIIH

ONTUMAJIAIITHIPYY MaceJIeCUHUH KeHUpU Oenyry Oonyn caHanart. byn ap kanpgaii
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TUNTErH - "KOOM - >KapaTbulblll' >kaHa "agamM - KOOM'" MaMMJIEIEpUHHUH

KOUTOMIIOpYH KOOPAUHALIMAIYY YeuYY 3apbUIABITBIH OUIIUPET.

"Koom - kapareuiblli" TYTyMyH ONTHUMAJIJAIITBIPYY Y4  Kapama-
KapIIbUIBIKTYY MaHbI3Aap/bl, TAOUATTBIH Y4 TYPYH - THIIIKbI, COLUANJIBIK >KaHA
WYKA ~ afamablH  TaOMATBIH  ©3IOIUTYPYYHY  Tajanm  KbulaT. OHYMIYH
OHYKIIOTOHAYTY, DJSJEMEHTTEPAUH OWpPUHUH TYTYMIAYH OYTYHIOM eHYryy
JCHIIJINHE Tyypa KEJIOEreHIUIW aHbIH aHJaH apbl ©PKYHAOTYJIYLIYHO TOCKOOJI

oonyyna.

Texnocdepa aHTPONOreHAUK UIITHH AKbIPATbIC MPOAYKTYCY KATAPbI.

byryHky xyHae OW3IMH IIaHETAHBIH TAOWTBI WHTETPAJJIBIK HBOJIOIHUSIIBIK
OHYTYYCY aHbIH MEUKUHAUK-YOaKBIT TPACKTOPUSICHl OOIOHYA >KaJIbl aJaM3aT HIII-
apakeTUHUH TPACKTOPUSICHI MEHEH KECUJIUIIKCHAUTUH aiiTa anadbi3. AJlaMaap/IbiH
"J>KapaTbUIbIILIKa Kaplibl KypemTe" €3 HIIMEpAYYJYT'YH ''SKOHOMHUKAJBIK >KaHa
ackepauk" maija Ta0yy MakcaThlHAA TMaijaiaHyyra MCUXOJOTHSIIBIK JaspbITbl
MEHEH YIOITYpyiran Oyi WII-apakeT MIOOaNIbIK *aHa TOTAIJAbIK MYHO3re 233
O6ommy. MpeiHIalk WINTHH TIOOANAYYIYyry TpaHChHOpPMAIUSIO0YY TaOUSTTHIH
TEXHOTEXHUKAJIBIK KOHIICTIUSCHI agaMaapabIH HII-apaKeTTEPUHIEC
KaMTBUITAHIBITBIHA, MacITabbl Oenrmiyy Oup TeOJOTHUSIIBIK MPOIECCTEPAUH
MaciTabblHa TalKen KeJeT K€ aH/aH allblll KeTeT. OHAYPYI MPOIeCCTepruHE
3aT MEHEH SHEPrUsHbl aKTUBAYY MOOWIM3ALMUIOO aJamaapiblH MakcaTTapblH
TYIIYHAYPYT, YbIrapMaybLI YbIHATYYCYHYH YCTOMIYTYHO alijaHar.
DJIEKTPOMArHUTTUK KyOaTTyyJyKTapAbl ©3JeIITYPYY >KaHa »KapaTyy IpoIeccH
TE3AUK MEHEH JKYPYM ’kKaTaT, aHbIH JKapJlaMbl MEHEH MEUKUHIUK KECKUH KEHEHUII,
TEXHOJIOTUSI YCTOMIYK KBIUIBIN, YbITapMaubLl aKbUIABIH HETW3rd OopOopyHa
aiimanat. «bynm  WII-yapaHbIH  JKaUIBICKI  TEXHOTCHAWK  DKCIIAHCUSHBIH
HATBHIMDKANAphl TUTAHETAaHBIH OapabIK JEM allblll  JKaTKaH >KaHJbIKTaphIHA

OarpITTNITaHABITBIHAA. [lMaHeTaa KalooHy YIOMITYPYY YYYH MYMKYH OOJITOH

198



abTepHATUBAJIAPABIH WUYUHEH aJaM KapaThUIBIIITH YITyHAAH HOpMaiapia »aHa
aHBIH JKBIPTATYBLIBITEIH KAMCBI3/Iall TYPTaH bUIIAMIIBIKTA ©3TOPTYY KOJIYH TaH/ar
anrad. Omion aJie ydypnaa, agaMJaapAblH MaTEepHAIIBIK KaHa PyXaHUH Kaloocy
YKAaThIH/IA YEYMMJICPIN KaObUT aayy MEHEH OCKEeMIIENTEH, dJICPIUH KAIlOOCYH
OHYKTYPYYHYH >XaHa CaKTOOHYH MaMJICKETTHUK aHa 3 apajblKk CTUMYJIaphl
YKaJIbITa MaajabIMI00 KapakaTTapbIHBIH KapJaMbl MEHEH KCHHPH >KapbIsIAHBII
TypaT, MacCaJblK aH-Ce3UMIWH THEMEeNYy OarbiTel wuimke amar. OmieHTwr,
KOIOJITAaH MaKcaTTapJiblH TaaCUPU acThIHJA, KOOM MEHEH >KapaThUIBIIITHIH 63 apa
apaKeTTEHYY  JKOJIOPY JKaaThIHAArbkl YEUUMICPAWNH OachIMIyy KOMIYIYTY

TCXHHUKAJIBIK IIPOI'pCCC KaaTbIHAad UIINKC allbIPbLIIAT.

[InaneranblH TaOUrbIl abanblH aHAarbl KaMThUITAH SHEPTUSHBI KOJJAOHYY
MEHEH ©3repTYYHYH 3amaHOan QopMmanapbel >KaHa BbIKMaJlapbl agamMaapAblH
NCUXOJNIOTHSUIBIK ~ MaaHaWblHA  HETU3JENreH.  TeXHUKAIbIK  MPOTPECCTUH
OHYTYILIYHYH  CHEIU(HUKAChl  IUIAHETAlNapJblH  MYMKYHUYYJIYKTOPY  MEHEH
[IapTTaJIraH, MJIaHEeTa 3aT MEHEH SHEPTUSHBI TAOUTHIN )KYTYPTYYIOH aJIbIIl calyyra
";wwom  Oeper"  gmereH  maaHuge.  TexHocdepaHblH ~ OHYTYY  TEMIH
reoOMOIICHOTUKAIBIK TYyTyMAapabl Oy3ynm TaHa TUM O0JOOCTOH, aJaMJIbIH
MYMKYHUYJIYKTOPY JKaaTblHA yJIaMJaH-ylaM KAPTH3WIYYae. [ICuXomorusuibik
JasipJIbITbl JKOTOpyJIaral ajaaM, yIIyHAall *OJl MEHEH, TeXHOc(hepaHbIH KY4YYH
apTTeipyyra ymrynar. OIIEHTUN, WIMMHH-TEXHUKAIBIK TPOrPecc MEHEH
BUIJAMIAaHTaH aHTPOTIOTEHAUK WINTHH OOpOOpIAYK MPOAYKTYCY - TEXHOJOTHSIIBIK
OpOrpeccTUH  OamTanrbld  aKTBICKI  YYYH  MaalbIMaTThl  JKaHa  SHEPrus
CBIMBIMAYYAYTYH MaKCUMaJJAIITBIPYy  MbIi3aMAapblHA  BUIAWBIK ~ OHYKKOH
TexHocepa nen aiita amabei3, anm OyTyHAed agam ueiipecy. Kepruiaukryy
MakKcaTTapJbIH CTPAaTErusiChiHa HETH3CNITeH KaJlbl aHTPONOTEHAMK HII-apaKeT
yaypaa OuocdepaHbl jaHa TEOJOTHSUIBIK YeWpeHy Oy3yyra, OIIOHIOW diie
T€O0KOCMOCTY ©3repTyyre OarbiTTanraH. KenTereH TeXHUKAJIBIK Macesenep >Kajibl

TUIaHETapIbIK MPOLIECCTEPIUH MacIITaObIHIA YeUrsIeT (MUCAJbl, paKeTa yuypyy).

DHEprusiHbl KO Tajaln KbUIraH TaXpblioaapAblH ke0elyn kaTkaH yerpecy - Oy
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XKepnun ra3 sxaHa I1uia3Ma KaOBIKTapbl. YIIyn TioOajAbIK Taacup 3TYY4Y
aKTBUIAPABIH OapbITbl, 3peke OOIOHYA, JKAIIOOHY CaKTall Kajayyra 34 KaHaai

TUCIICCH JKOK MaKCaTTap MCHCH MIITCIIMII YbIl'aT.

Te3 arbim >kaTkaH IJIOOANJBIK TEXHUKAIBIK MPOLIECCTEpre aaam3aTThiH
KUPUIIMHUH MaciTadbbl OYTYHKY KYHOe Oonyn kepOereHaeil Ooiym »xatat, Oy
alaM3aTThlH [UBWIM3AIMSA YYYH MbIHJIAd KOIIYJIYyHYH MYMKYH OOJITOH
KEeCeleTTepuHe oe3reue KeHysn Oypyyra wMaxOyp KbuiaT. AHBIH YCTYHS,
TEXHOTCHJIMK I[MBWJIM3ALUSAHBIH OHYTYY TPOIECCHHUH O3y »3J€ «KBbICKa 3¢
TyTyMra» 93 OOJIrOH OKIIONT. IlmaHeTtanblH TIIOOANIBIK TpaHCHOPMAIHSICHI
O00rOH4Ya OO0XKOMOJOPAYH MYMKYH OONyydy Kecemerrepud OOroHYa TUHUINTYY
YeUUMJECPAUH  KOKTYTy, OLIOHAOW  3J€  TEXHHUKAJBIK  JOJI000PIOPAYH
KOHIICTIIUSACHIHAH OallTan WIIKE allblpyyra YeHWHKH MHUHUMAITYY YOaKbITTHIH
apTHIKYBUIBITHIH TaaHyy MEHEH OeKeMIeneT. Y OaKbITTHI a3 CApITOOHYH HETU3UH/IC
TEXHUKAJBIK JI0J000pIJIOply >KacalMa TaHAO0O0 TeXHOC(hEpaHBIH calaThbiH >KaHa
OCYIll TEMIHUH 4YarbuiabipaT. "blamamapik" NpUHIMOWMHE HETU3JEATeH TaHI00
MEXaHU3MH aJaMJbIH HETM3TH JKalllo0 4YeMpecy MEHEH Kapama-Kapiubl Kejer.
3amaHOanm TEXHOTCHAWK IMBWIM3AIMSA TeXHOC(EepaHbIH 30ereicu3  oecyll
TEMIUH/IEC KOPCOTYI JKaTKaH ajira >KbUIyy, aJaMIbIH >KallloOCYH aiaHa-ueipe,
aHBIH WYMHJIE OPTaHUKAJIBIK OMPUMIIMKTEH ajblll YbraT, Ouocdepa mMeHeHn JKana
Oyn akbIpbl agamMbl ap KaHJal TEXHUKAJIBIK KapaKaTTapAblH aJIblHIa
"Ouocdepaliblk TUIEKTEIITUKCU3" ©3y MEHEH 63y Xairbl3 KaiTeipar. JleMmex,
3aMaHOanm TEXHOTCHIIUK ITMBUJIN3AUSHBIH TaXPHIAOAChl alaMIIbIH Ky4y >KaHa

OIIOJI 3JIC YUuypJla UMIIOTCHIUACHI JKaI'blHAH YHUKAJJIYY 9KCHINUTH aﬁz[aH AYbIK.

3amanOan TEXHOTEHIWK IUBWJIM3AIUS - Oyl alNTrbUIBIKTYY peasayy
00xoMOJITO KON OepOereH cucremMa, aHTKCHH TEXHOC(EpaHBIH ©CcYy IPOIecCH
MYpPYHKYCYH/Aail OOJTrOH OK, *aHa TeXHOC(HEepaHbIH OYTYHA6H 3¢ TyTyMy UIITeN
karat. JKamooHyH ap KaHAail OMOJIOTHSIIBIK TypJepy - Oyl 3¢ TyTyMy YOH
npouecc. Yyl 3j1€ HEPCE T€0OrUsIIbIK IPOLECCTEPre THEIIENYY. AHBIH alraykbl

ragHa 5MCC, aKbIPKLI a0aJpIH Jda aHBbIKTaraH CHGH&prII[PIH TOJIYK JKCTUIIOTYY
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MOJICJIMHUH  JKOKTYTY  IUBWIM3ALUSHBIH OHYTYIIYHYH MYMKYH  OOJTOH

HaTBIMKaNaphl dKOHYH/IO KETUIITYY TaK TYIIYHYK OepOeHT.

OTKeH NUMBWIM3ALMAIAPABIH TApPBIXbIA MHCAIAApbl aJaMJIbIH aijaHa-
yelipere THUUTM3reH Taacupu (POKyc SKeHAUTWH KyOeneHaypeT. byryH keipmaain
TYN-TaMbIpbIHAH Oallikaua. OTKOH LMBUIU3aLUsA OOpPOOPIOPYHIArbl MAaCCAIBIK
’KaHa DHEPrUsSHbl KEPEeKTee IIIaHETapJbIK jKaHa aHJaH Jla KOl KOCMOCTYK
Macitabra 33 60aron samec. TexHocdepara oTYY JOKAIIBIK ITUBUIU3ALMSIIAPIbI
Oup Typaery Oupuryyre aibin Keiau. TexHochepaHblH ©HYTYIIYHO, TI100aIbIK
TEXHOTEHJUK  IIpOLlecCTepre  KaThIIIKAH  OJIKOJIOPAYH  CaHbl  ©CYYHe.
AHTpPONOreHANK MYHO3[ery TIJIOOANJbIK MPOIECCTEPIANH OUPUTHILN >KaHa
alapJblH  TUTAHEeTara JkaHa TE€OKOCMOCKO OAachIMBIHBIH  KYYOIIy  a3bIPKBI
UMBUJIM3AIMSIHBIH H MaaHWIYy MyHe3nemecy. LluBunn3anusHbiH aitiaHa-uenpe
MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH YIIyJ bIKMAachblHa aJbTEPHATHMBAHBIH IMaia
OonyllyHa TEXHOTCHJAMK IMBWIM3AIMS TaOWATBIHIA aj MIIKE allbIprad
MYMKYHYYJYKTOH Oalika MYMKYHYYJIYKTYH >KOKTYT'y Tak TOCKOOJ OOJIyn ’Karar.
Anarra (QOKycTyK MyHe3dery Oyl Mojeiab MacimTaObl OOrOHYA IUIaHETapbIK
MoJenre  aimadrad. JlemMek, UMBWIM3ALMSHBI CAaKTOO  MPOLECCH  aHbl

TpaHChHOPMAIHSIIOO MPOIIECCH JeT aTooro 600t [4].

Texnuka MEHEH €3 ajjblHUYa Kypellyy, anoerte, Oekep. 3amanOarn
UBWIM3AIMS MaJlaHusATEl Oyra KoJ OepreHJUTrvHEH yjiaM, TEXHOJIOTHS aJaM/IbIH
aliylaHa-4eMpecyH TaH KaJThIpraH MyHe3re 733 0oiay. Jlemek, NMBUIM3AUSHBIH
TpaHchopmanuscel Oyn OaapblHAaH MypAa aHbIH MaJaHUSITBIHBIH ©3Trepyuly.
TexHOTeH K UBUIN3ALUSIHBIH OHYTYYCYHYH MYMKYH OOJITOH altOKaJIUITHKAIIBIK
HATBIXKACBIH  TYWIYHYY Y4YYH, TeXHOc(epaHblH aiiaHa-uedpeHyH OapbIK

aCTMEeKTUJICpUHE TUUTU3TEeH TaaCUPUH OUITYY KEpeK.

AHTpOHOI‘eHIlHK HII-apaKeTTEPANH KOCMOCKO, I'€0JIOIMAJIBIK KaHa

OMOJIOTHSUIBIK Y6HPOJIOPre TaacCupH.

201



XX KBUIBIMIBIH JKMHYM JKapeiMbiHAa JKepauH I1utaHerara KakbIH
MEWKUHAWTMHUH ©3re4e Te3 e3repylry OamTaniabl. 70-Kpuigapbl raHa KydTyyY
ANIEKTPOMArHUTTUK jKaHa KapbhUIyydy TEXHUKAJIBIK Taacupjepre OOJroH
reo(pU3UKAIBIK PEaKIMUIAPAbl U3WII06 OaIlTalrad, OMOHAYKTaH OYT'YHKY KYHTO
yelinH uoHocdepara, Maruutocepara >kaHa IUIaHETAJIAp apalibIk MEUKUHIUKKE
3aTTBIH ’KaHa SHEPTUAHBIH arblll KETUIIMHUH AJITBUIBIKTYY MIPOTHO3IYK MOJIEIICpU

KOK.

Kocmoctyk e3repyynep anarra JKepre kakblH MEMKHH/IMK JKaHA TUTAHETAIap
apaJblk KOCMOCTYK e3repyyJiep Ooiymn OenyHeT. JKepre >kakblH MEHKUHIUKTUH
TpaHCOPMALMSCHl AIEKTPOMATHUTTUK 3 dexTTep (paaIuOTOIKYHIYY BICHITYY,
HHEPreTUKANBIK  OOJYKUeNepIyH Hypiapbl), Kapbulyyiaap (HoHOc(epaHbl
aKyCTUKAJIBIK TOJIKYHIAAp MEHEH YHIe6 XOJy MEHEH aTOMIYyK, OHIYPYILUTYK,
OarpITTalraH XKapbuUlyyJiap), a3poJAMHAMUKAJIBIK KaHa dHEpreTukanbik dhdexrrep
CBIIKTYY TEXHUKAJBIK »aKTaH MYMKYH OOJIOH IpOLIECCTEp MEHEH KY3ere
allIbIPbLIAT, paKeTaIapAblH KaHa CIIYTHUKTEpJUH (Y4ypyy, TYLIYY), HOHOc(]epara
MaTepUaNIbIK TallTaHABUIAPABl (MycOpaopAy) (XUMUSJIBIK aKTHUBAYY JKaHa
nmaccuBIyy 3aTTap) mnaiga kbutar. HWownocdepara (am  Typraid, OpPTOHKY
MarHuTocepara) TaacMp ATYY4Y TEXHUKAJIBIK KapaXaTTapJblH OapIbIK
KOMILJIEKCMH JCKe alraHaa, HWoHochepaHblH TaOWThId abajbl JkKaHa TEH
CAIMAKTyyJIyry OOOHYA TUTHII kK€ OYyJ KapaKaTThIH 3 (PEKTUBIYYIYTYH aHBIKTOO
KblbIHTa Typat. JKepauH reopu3ukaiblk OCMHECMHUH KyKa 3JIEKTPOMArHUTTHK
OOJYKTOPYHO TEXHUKAIIBIK TaacHp 3TYY BIKMAJAapbIHBIH ap OupH €3 HyryHJIa
IUIAaHETaHbIH CBHIPTKBI KAOBIKTApBIHBIH 3aT jKaHa MaHKajapJaarbl TaOWTbId

MaH>XaJIapbIHAarbl I[I/IC6aJ'IaHCTBI KHPIrU3CT.

HNonocdepara  BIprBITBUITAH ~ 3aTTapAblH  KypaMbIHAQ  XUMHUSIIBIK
peakuusuiapAbl “KyOaTTaHABIPYYy4dy” y3aK ME3TWIAYY TypyKTyy Oupukmenep Oap,
HaThIKaga alpblM OMHUUKTUKTEpre MyHO3]lyy O0J00roH KaHbl OHpHUKMeEIep
naiina 0onoT. MHbeKIUsUIbIK 3aTTapra 00JrOH HOHOC(EpablK peakusiap dIEKTP

TOTYHYH KOILIyMua TYKyMYyHa ajiblll KeJeT. MbIHAal aJIeKTp peakuusiap, xkacaiMa

202



npoueccTep  OONTOHAYKTaH, HMOHOCHEpaHbIH TaOUTHIH  peXUMUH  Oy3ar.
[ImaneTaHbIH JKyKa YCTYHKY KaOBbIKTapblHA 9H KYYTYY JKaHa TaTaal Taacupliepau
pakeTa-CIyTHUK mpoleccTepu xacaidT. Kenrteren ydypyynap XUMHSHBIH JXKaHa
KEPAUH  MEHKUHIUTUHUH  BJCKTPONPOIECCHHUH  TJIO0ANIBIK  KaJbIObIHA
KEITUPHITHUC ©3repYYJIOpYHe albIl KeleT. Ap KaHAal MakcaTTarsl pakeTanapIblH
MUHJIET€H TOHHA METaUIABIK AJIEMEHTTEPH aTMOC(epaHbIH THITbI3 KaTMapIapblHaa
YaubIpaH/bl, HETM3TH KBIMMBUIIATKBIUTAPAbIH HINTEIIN Y4YypyHJa TOHHAJaraH
OTKO YbLIaMJlyy MeTajullap 4aublpaHibpl 0o0joT. Orepie Oyra uyeduH jkacairaH
pakeTanapAblH JKalMbl KOJOMYH J3CKe alicak, aHjaa HoHocdepara BIPTHITHUITaH
3aTTBIH KOJIOMY HOHOCGepasarsl TaOUTbI MPOIECCTEPANH KaIIbl a0albIHIATHI
MaTepUaJIbIK KaHa YHEPreTUKAIIBIK KBUIBIII YUYH JKETULITYY A€M aiTyyra 00JoT.
BopooH-4anKbIH T€OMAarHUTTHK OalKamaapibIK KOTOpYyJadbl JETeH O00XKOMOJTO
KETHUILTYY OJYTTYY KapIUbUIBIKTAp JKOK, IUIAHETAHBIH PEKUMU aJaMblH KOJyHaH
YbIKKaH HII-apakeTTep, alpblkua pakeTa TEXHOJOTHICHIHBIH ©OHYTYIIY MEHEH

OailyIaHBIITYY.

Kepnun opOutamapeiHga Oup dJe  ydypaa MHUHACTEH JKacajiMma
CIyTHUKTEPAUH OOJyIy, *AKbIHKbl KOCMOCTYH J>KaHbl MEXaHUKAJIBIK abasibiHa

AJIBIIT KCJICT.

Kepre xakblH MEMKUHIUKTHH AJIEKTPOMArHUTTUK ©3repyyJepy OaiimaHbIl
panuanusAChlHAH KaHa MOHOC(EpPaHbIH 3JIEKTPOMArHUTTUK PEKUMIECPUHUH
OYTYHAYTYH KaHa TEH CaJIMaKTyyJdyryH Oy3raH paauanusgaH Typar. MunuereH
’KacajaMma CIIyTHUKTEp pajuo Avana3zoHyHJla aKTUBAYY MII ajiblll OapbIliaT »aHa
panroakTUBAYY OynakTapAbplH OyJakTapbl KaTapbl KEHUPHU CIEKTpJeple KbI3MaT
KbUIbIIAT. Byn Jkacanma QakTtop 3JIEKTPOMAarHUTTHK TEH CalMaKTyyJTyKTyH
Oy3ynylryHa [mapT Ty3eT. YJbTpa KbICKa apaliblkTa YbIKKaH OaplbIK
panuocTaHuusiap (TeIeBU30p, pajapiap kaHa Oallka anmnapaTrap) MEUKHUHIUKTH
"Oynrait". MoHocepaHbiH KyHyIly, aHbIH ra3fapbl KYHAYH pajdaluscbl MEHEH

HOHOOMIIOT, I/IOHOC(I)epaFa JKaHbl OJJICMCHTTCPAWH KHPHUIOKW IIJIAHCTAHBI KOII
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KarblHaH aublKk TyTyMra ainangsipaT. Ailpbikya, Oyl TJIaHETaHBIH KYHAYH

AIEKTPOMATHUTTUK TAACUPJIEPUHEH KOPTOHYY MYMKYHUYJIYTYH TOMOHIOTOT.

JKakwpiama, Gapran callblH ajgamaap T€OKOCMHKAIBIK 4OUPOre TEXHOTCHIHUK
TAaaCUpHU >KOHYHJl® aiTa OamrtamThl. [ 'eokocMOC ©3yHe MarHutocdepa MEHEH o3
apa  apakeTTellkeH  aTMocdepansl,  HOHOChEpaHbl,  MarHUToc(hepaHsbl,
MarHuTOCeaTThl jKaHa KyH IIaMajblH KaMTBHIUT. I'eokocmoc - Oyn XKep MeHeH
KOCMOCTYK YOHpOHYH OaijlaHBIIITAPbIHBIH Ha3UK MEXaHU3MU. by MexaHu3M ete
TaTaajd >kaHa ©3repysiMe. AHBIH (QYHKUMSJIApbl, K33/A€ 34 HEpPCe MEHEH
CAJIBIILITHIPHINT OOJIOOWT OKIIONT, TOMOHKYJOp KHUPET: KYH »aHa KOCMOCTYK
HypJapJaH KOpProHyy; IUIaHETaHbIH >Kep OETHMHE >KaKblH alMaKTapbl Y4YyH
HHEPreTUKANIBIK 00JIyKUeJOpAYH pPaAHalUaAChl; yuyyJap apajblk MarHUT TajJaachblH
YBINKAJIO0 aHA KY4YTYY KY4OTYYy; PaavoO TOJKYHIAPBIHBIH Ya4ybIPAHBIIIbI JKaHA
CUHUIIM, aTMOC(epaHblH MKOTOPKY KaTMapblHbIH BICBIIIBI, HOHOC(hEpaIbIK
Oy3yiyynap.ibl, aypopajap/ibl, MyJbcalusuiapAbl )kKaHa Oalllka MpoLeccTepIn UIIKe
amblpyy. TeXHOreHAMK KUWIMTUINYY MEHEH XYpyH >KaTKaH TEOKOCMOCTOTY
MPOLIECCTEPANH TAOUTbIN KYPYIIY aHbIH a0albIHbIH KaJIIMbl Macca KOTOPYJIYIIYH
’KaHa SHEPrUsCHIH ©3repTYyre KyuTyy TYpTKy Oonmy. YKacamma mporecctepauH
CaHbIHbIH  KOOeWylly  TI€OKOCMOCTYH  TaOWrblii  abajblH  W3WIIOOHY
TaTaa JaIThIpaT. ['€0CMOCKO KHPYYHYH TEXHUKAJIBIK  MYMKYHUYJYKTOPY
JKOTOpyJaraH CcaiblH, AacCKEepAMK-KOJJOHMO TallllblpMaJapAblH CaHbl Jlarsl
keOeiiren. Kypan-kapakTblH *aHbl TYTyMAApblH HETU3]106 YYYH T'€OCMOCTYK
YyelipeHy NaijajliaHyy >kKaHa aHJarbl AaCKEPAHUK apakeTTEepAH KYPIry3Yy KeHYHIOry
TE3UC "KBUIABI3AAP COTYUIYHYH' CIIEHApUWMHE aJIbII KEJNreH. AHBIH aJKarbHAA,
aTar alTKaHJa, TUPYY OpPTaHU3MJEpre TOMOHKYIOM TaacHUpiep Kapairal: jasep
HypJapsl MEHEH - TY3A6H-Ty3 TaacupH; XHUMHSUIBIK TaacupH, 6Te YyiIyy
KacCHeTTepre 93 >KaHbl XUMUSJIBIK OWUpPUKMENEpAUH Tmaijga Ooyylly MeEHEH
KOLITOJIOT; AJIEKTPAMK HUMIYJBCTYH TaacUpH; paAvalMsuIbIK Taacup (KaTyy
peHTreH). MbIHAali CLUEHApUWIUMH MINKE AalllbllIbl aJaM3aT YYyH ©JYMIe aJlblll

KEJIMIIM MYMKYH. OJrepie T'€OKOCMOCTOTY KOINTereH 3SKCIEpUMEHTTEep KaTyy

204



KyIYsITyyJIyK peXUMH MEHEH OalIaHbIIITYy SKeHIUTHH 3CKe ajicak, aHAa MyYMKYH
00roH KecenerTepre o3 yOarsiHaa UIUMHUN 6aa OepYYHYH KbIMBIHUBUIBITHI (KaHa

K33 OMp ydypiiapJa MyYMKYH 3MECTUTH) alKbIH OOJIOT.

Xoropyaa Te€OKOCMHUKAIBIK 4YOMpPOre TEXHOTCHIWK TaaCHPJICPIUH alpbIM
raHa MUCAIIapbl KENTUPWITCH. UBIHABITBIHIA, ara TUWUTH3TEH TaacHpJIepIuH
bpoHTy anma KaH4Ya KEHUPIIK >KaHa TEPEHUPIIK. 3bISIH  KEATHUPYYUY
daktopnopayn Ttuzmecunne, kentupuired (FO.A. Mspaun [5]) MymMkyH Oonron
Oup karap reodU3WKaIBIK KECENMETTEPINH MYHO3JIOMOJIOPYH KaMTBIAT. ATam
aliTkaHga, 3bIIH KENTUPYY4YY (aKTOpJIOpAYH apacblHAa OUPUHYMA OpYH
T€OKOCMOCTYH a3 H3WIIEHOETeH peaKIMsuiapblHa, IIa3Majga Taacup JTYYIe
Ooepunred. byn armocdepanbiH, TOHOC(hEpaHbIH >KaHa MarHuToc(hepaHbIH
ANEKTPJIUK KaCUETTEPUHUH ©3TepylyHe Oainansimtyy. byn esrepyynep Kepaun
©36TY MCHCH MAHTHUSCHIHBIH UETHHACTH JJICKTPOMArHUTTHK TPOIECCTePAH
Y3TYJITYKKO yudyparyydy QakTop KaTapbl KbI3MaT KblUia anar. llinaHeTaHbiH
MarHUTTHK KOPTOOCYHYH MYMKYH OonroH ancelpambl KyH Im1a3mMachIHBIH
noHocepara skaHa armocepara UYOH aubLIBIIIBIHA AJBINT KEIWIIA MYMKYH.
Anponyk xapbUIyyiapllaH yjaM KeIUN YbIKKAH KEPTUJIUKTYY T€OMarHUTTUK
OOpOOH y3aK MOOHOTK® CO3YJIYyIly MYMKYH. [lTaHeTaHBIH MarHUTTHK aJKarbIHBIH
O0myITy SHEpPTHUsHBI JKacaliMa »O0JI MEHEH TOJIKyHJIaHraH noHocdepanan XKepaun
TepEHJAUTMHE TallTail TypraH cHCTeMa KaTapbl KbI3MaT KblUia ajaT. Jlemek, ap
KaHJIall ©30KTYK JKapbUTyyJapabl (aHBIH HUMH/IE JKEP aCTBIHIATBI JKapbLUTyYJIap/Ibl)
MJIAHETaHBIH DJICKTPOMArHUTTUK YIOMyHa YPYJTaH COKKY KaTapbl, KYH MEHEH
JKEpAEeTH MaMUIeIIepAn TaOWTHIN YIOMTYpyyra 4YaKbIPhIK KaTapbl Kaparml Kepek.
ABBIpKBI  ydypHaa, ajamM3aT Te€OKOCMOC CHCTEMACBIHBIH  TYPYKTAIITBIPYY
MexaHu3MJIepuHeH kaHa KyH  cHUCTeMachlHBIH HpU  OOJIyKUYeJIepYHYH
CHUCTeMasapblHaH MYMKYH OOJITOH apTKbI peaKIusIap )KOHYH/I0, OIIOHION 3J1e 0y

peakuusuIapAblH MYMKYH OOJITOH "THiepu" *KOHYHI® TanTakblp Kabapaap smec

[4].
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TeXHOTOTUAIIBIK MTPOLECCTEP APKBUITYY T'€OJIOTHUSUIBIK YOUPOHYH ©3TepYYJIepy

TGXHI/IKaJIBIK-q}I/IBI/IKaJIBIK, TCXHOXUMMAJIBIK KaHa SHCPI'CTHKAJIBIK 60J1y11 69HYH9T.

TexXHONOTUSIIBIK TPOLIECCTEP APKBLTYY T'€OJIOTUSIIBIK YOUPOHYH ©3Tepyyaepy

TGXHI/IKaJII)IK-(l)I/I?)I/IKaJ'II)IK, TCXHOXUMMUAJIBIK )KaHa SHCPICTUKAJIBIK 60J'Iy1'I 66J'IY HOT.

Texnoduzukanbik e3repyysiop xep OETUHIEIM >KaHa KOCMOCTYK YbIKKaH
DHEPTUSHBI Ta0yyra, O3[eIITYPYYTe jkaHa O0IoTyyra OareITTajiraH aJaM/IbIH UIIl-
apaKeTUHUH HErM3rH MPOIECCTEPU MEHEH OainaHblTyy. OpraHuKaiblK OTYHAaH
aJbIHTaH DHEPIUsAHbI Maaananyy - XX KbpUIBIMIA. ©3 TEMIUHIEC 'Kapbulyydy'"
kaHa Oyn "»kapbulyy" Oup Karap e3reuesiyktepre 33. bupuHuujeH, TamTadabl
OTYHIY KYWIy3YYZl®é DHEPTUsSHBI OOJYN YbIrapyy Y4YYH KBIUYKBUITEKTH (030HIY)
IUTAHETApAbIK MAacIITabAa Ce3WIIIPINK OT4eMIe KONJOHYYyHY Tajam KbUlar.
OKUHYMJICH, JK€p KbIPTHIMIBIHAATHl Ka3bUIbIl aJbIHTAH OTYHJIYH KOJIOMYHYH
KECKMH a3adblbl. YUYHYYJOH, Ka3blll ajblHTaH OTYHAYH IUIAHETapJIbIK
MacmrTabaa xacaliMa y3aK MOOHOTTYY XHUMHUSIBIK peakius Karapbl KyHymry
3aTTBIH OHOP JKail ’KaHa KapaThUIBIII PEKUMUHE OalTka Oup KaTap IIaHeTapIbIK
©3repyYYJepYH MMIAPTTauT. TepTYHUYIeH, XUMHUSUIBIK KYWYY HOPOLECCTEPUHUH
PEAKIUSUTBIK CTUMYJIALUACH aJiaM OepreH XHMHSUIBIK OMpPUKMENEpIrH KacaiMa
TYPYH Ko0OUTYy raHa sMec, ajlaM TapabblHaH OepriIOereH KOIIyIMalapblH TYPYH

)acaiama TypAe KeOeuTyy O0arbIThiHIa KY4OuT.

TexHukanblk  "KyndyJaykTarbl'  OHEPTHsl MEHEH  MINTEIUIl  YbIKKaH
IJJAHETAPABIK TEXHOJIOTHSIIBIK ©3TOPYYJIOpAYH >Kallbl KOJIOMy 3aTThIH JKaHa
HHEPTUSHBIH KaJIbl T€OJOTUSIIBIK arbIMbIHJA OachIMAYYyIyK KbuiaT. [lnanetapapix
TaOUTBIA MPOUECCTEPAUH KypaMbIHJArbl jKacaliMa JHEPrUsi arbIMbl IJIaHETaHBIH
KBIMMBUIJATKBIY ~ TEOJIOTHSAJBIK ~ KYYTOPYHYH  JKQIIBl  MasMyHy  MEHEH
JKBIMBIHTBHIKTANAT. Maccanblk anyyjap JKaHa ‘UIITETHWIT€H KUWUHKH pa3psangap
keOelyn xkartar. ['€OXUMUSIBIK IUKIAEPre CalbIITHIPMaTyy KbUIBIIIKAH
TEXHOT€HAMK CalarTrapJarbsl »KaHa IpOoNopUUsuIapiarsel 3arrap, uiarepu JKepaun
a0aJbIHBIH HBOJIIOLMAIBIK (pa3achlHIa ©3 ME3TWJIMHUH TPACKTOPHUSCBIHAA TEH

canMmakTamkaH. JKep YCTyHAery IUIaHETApAbIK NPOLECCTEPre OHIYPYLITYH
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TAaCUPUHUH TEXHUKAIBIK TYTyMJapblHA MYHO3AYyYy OOJIMOH 3SHEPreTHKaJIbIK
TpaHchopMarusIapIbH TOJIYK KOMIUIEKCH T€03HEPTEeTUKAIIBIK TEH
CAIMAKTYYJIyKTy Oy3yy MEHEH KOIITOJIOT (paJuOoHyH nuana3zoHyHja Kepaux

(()KI)IJ'IBIHIBI») .

TaOurelii ueiipere aHTPOMOTEHAMK TAACUPIWH >KAIIMbl TEHIACHIMSIAPHIH
aHBIKTOO YYYH TEXHO-MaTepUaJAbIK (JUTO >kKaHa Ouochepasnblk 3aTTapiabl
TEXHOIPOLECTEP MEHEH MOOWIM3ALMIIOO) jKaHa TEXHOIHEPIeTUKAIIBIK (3HEPIUs
OyJakTapbhlHbIH IUIAHETAPABIK 3alacTapblH TEXHOIHEPreTHUKAJIBIK YbITBIMI00)
napaMmeTpiiepuH 0allkoo >KeTUIITYY. byn sku mapameTrp Oupu-OMpU MEHEH ThHITHI3
OailylaHpIITa )KaHA OMpU-OMpHHE K63 KapaHabl. Mucanbl, rio0aniblk eHep xai
HHEPreTUKAIBIK PAKOBUHAJIAPBHl 3aTThIH TIJIOOAJABIK MOOWIM3ALMUACHI, aHbl
UIITETYY aHa KbIMMBUI MEHEH KOIITOJIOT. JKanmbICbiHAH, TEXHONEHAUK THUIITETH
UMBUJIM3ALMSIHBIH TEXHOTEHAUK TEHACHIUSAIAPbIHBIH KOPYHYIIYHYH HETH3ru
oenrucu - Oyn yOakbIT OUpPAMTMHE IUIAHETAa MAaTEPUSACHIHBIH KbIHMBLIBIHBIH

WHTEHCUBTYYJIYTYHYH >KOTOPYJIAIIbI M ICENTECEK OOJIOT.

3aTTblH TEXHOTEHJMK arbIMAapbl XOHYHI® €63 KbUITaHJa, TEeXHO(HIIUK
aneMeHTTep Ouocdepanarsl (cyy, aba, TUpPYy 3aT) KbIUMbUIAYY (opMmanapblHaH
)KaHa JUTOoc(epanarsl IEMEHTTEPJAUH KbhIMMBUICHI3 (OaiiyiaHbIIKaH) abaiablHaH
(pyna kaHa MeTajsl IMeC MUHepasgap >KeHIe ce3 00JI0T). OHep KalbIK Kakpa
UIITETYYAOH OTYN, IUIAaHETaHBbIH KBIMMBUIAYY J>KaHa KbIMMBUICHI3 3aTTapbl
TEXHOTCHIUK TYTyMJapjia apajalibin, Oenrwmiyy Ooup mesrwaaen kuiina (10-15
KbLT) TaOUTHIA Yelipere KaWThll KeaumeT. OMEHTUN, UITETWITEeH 3aT KUUUHKA
JUCTepCcusl xKaHa KOHIIEHTpAIUs IPOLECCTEPU MEHEH OHOc(hepalibIK FeOXUMHUSIIBIK
nuKIre kairtapouiaT. JKepaeru kamoo 4eWpecyHyH MaTepUaiiblK ©3repylIyHYH
CYPOTY TOIYK KOPYHOOWT, srepie an TaOusaTka aHda OailikayiOaraH, OMpOK aH4a
OJIyTTYy 5MEC Taacup 3Tyy4y (akTop - aijlaHa-4edpere 3HEPreTHKAJIBIK 0achiM
’Kacoo MYHO3[1eMecy MEHEH TolykTanbaca. UbIHIBITBbIHAA, TaOWTbIA dYeiipere

alllbIKya SHEPTUsHbI O6JYI yblrapyydyy cucTteManap (KaHa ajmapIblH KemuyJIyry

207



0ap) METEOPOJNOTHSUIBIK  JKaHa TeO(pU3UKAIBIK  MYHO3[eTy  aHOMAaJJIbIK

KyOyJIylmTapAbIH JKaHbl MMaiaa 00aroH 60pOopIopy OOyl YbITHIIIBI MYMKYH.

TexHompoleccTepAuH HETU3rd ©3reveNyry - MEHKHHIWK MEHEH ajlap/blH
©TYY YOaKTBICBIHBIH OPTOCYHJArbl KaTyy *aHa Karyy Oainanbiu. [lalinanyy ken
YBIKKAH JKEPAM HWIITETYYI'® KETKEH YOakKbIT YIIyJd KEHIUH MEHKHHIUKTETrd
©3repylIYH®O  TOJIYry MEHEH Jal  KeileT. ['eoJorusuiblk  TOnonopayH
TpaHcQOpMalMsUIaHbILIBIHAATEl  TEXHOTEHAMK IPOLECCTEPAUH SKMHYUCHUHHUH
naiija OOJYIIYHYH 3>KaHAa JKOK OOJYHIYHYH TaOMIbld BUIJAMJbITBIHAH aIlbIIl
KETepUH 3CKe alyy MaaHwiyy. bamikada aiTkaHaa, MUHEpaigap I'€OJOTHsIIBIK
KEJICYETHH JKOTOTYII, )KapbUTyy bUIIAM/BITbl MEHEH (IUIaHETapAbIK YOAKbIT OTyH/1a)
YKOTOJIOT. MUHEPAIIBIK peCypCTapibl AJIyy bUIIAMJBIIBIHBIH ©CYITY KAJIKTBIH 6CYY
TEMIIUHEH allblll KETUIIN MAaaHWIYy (KOK JiereHje, Oenrunyy Oup Me3ruiaepie),

Oupok Oy agamaap/IbIH OaUIBITBIHBIH TUEHIENYY OCYIIYHO aJIbIl KeTOCUT:

AJllamM3aT TapbIXbIil KaKTaH IJIAHETaJa ©Te a3 YOaKbIT apajibIlbIH I3JICHT.
[Tnaneranpin KyH TyTyMyHAArbl SBOJIIOIUSCHIHBIH JKaJIbl KOCMOCTYK-yOaKbIT
KOOpAMHATTAphIHAH YBITHIN Kajica, afaM3aT 3MHE KYTOT? AJamM3aTThiH kKallooCy
’)KaHa OHYTYYCY KaHTHUII Ky3ere amblpbuiat? byn cypoosiopro sxoom 60J00co,
UBUJIM3AIMSHBIH OHYTYITy OyneMyKk OoiaoH kanma OepeT. XKapaThUIBIIITHIH 94
Oup >KepuHIEe, aJaM3aTThlH ©3YHOH Oalllka, OHIYpYIl MPOIECCTepru YUYH
a3bIKTaHABIPYYyUy KaHaJl )KOK SKEHJWIMH yHyTHaml kepek. JKana xapaTbhUIbIIITaH
TexHoc(epara 4YeHWWH SHEPrUsHbl KaHa 3aTTapAbl OONYIITYPYY (YHKIUACHIHA
ajzam3aT KUpreH. AJaM3aTTblH KOJJOOCYHaH axblparaH TexHocdepa ©3YH-e3Y
OHYKTYPYYT'® 3MEC, 63YH-03Y KOK KbLIyYyra >KOHJIeM]lyY, AaHTKEHU aJl MJIaHETaHbIH
TaOUTBIN UKJIIapbiHA KUPOEHT. AflaM TapaOblHaH OHYTYYTe YHAOTeH TexHochepa

ABOJTIOLMSHBIH TAOUTHIN MPOIECCTEPHUH YOHOMTOH CaibIH JKOK KbLJIAT.

OmeHTHn,  TreoJIOTHSUIBIK ~ 4Yeiipere  TEXHHUKAJbIK  Taacup  ITYY
KapakaTTapblHBIH OCYIIYHYH aHbl KOPTrOOHYH KapaKaTTapblHaH YyiaMm Oaprax
cailblH ©ocCyIll Keje >KaTkaH MacluTadna ajamMaapAblH KallOOCYHYH TaOMIbIi

HIAPTTapbIH KacaliMa MiapTTapra alMalThIpyyra aubll KejleT, Oyl eTe Kalrburyy
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KECENEeTTepre ajblll KEIWIIM MYMKYH aHbl. /[eMeK, TEXHONpOLECCTEpANH OCYII

TEMIIUH KaHa ajap/ibIH TAOUTBINA MPOLIECCTEPUH OY3YIYIIYH KO36MOJIJ100 KEPEK.

MaTtepuanpiK )kaHa SHEpIrusl MEHEH Ka0/yy aHbIH SBOJIIOLUSIIBIK PUTMUHE
KaHa KOCMOCTYK YOWpOHYH pPUTMHMHE TaK BbUIAWBIK KY36Ie AalbIPbUIYydy
IUIaHEeTaJla KAIIOOHYH Tamyydycy - Ouocdepa. [lmaHeranblH — kamoo
IPOLECCTEPUHE KATbIIKaH 3aT JUTOIOH, TMAPO- jKaHa atMoc(epanaH Oepuier,
OLIOHJYKTaH JKamoo (opMalapblHBIH MaTEpUAIABIK bl  KYPYYUYJIOpy
IUIAaHETaHbIH ~ JKaJIbl CTPYKTYpaiblK JJIEMEHTTEPUHAE THITBI3 Kairamar.
KamooHyH KbIMMBUIIATKBIY KY4YTepy, 0.a. JKalloo TMPOLIECCUHUH >KaJIbl
DHEPIUACHl HETM3MHEH OK30TCHAWK MYHO3re 33, aHTKkeHu KyHumeH '"xamoony
KOJIJ100" YUYyH O€pUIIreH dHeprus SHJOTECHAUK TaOUSTThIH SHEPTUSChIHAH JI39PIIUK
y4 3ce 4oH. [lemek, OuocepaHblH MIUTEIIMH KU Y3TYIATYKCY3 SHEPrUsl arbIMbl
kamce13 KbuiaT: KyHaeH “TemeH Kkapaul aryy’ »KaHa IUIAHETaJIapAblH WYKH
OenmyryHeH ‘“koropy kapaii aryy’. Jlemek, Ouocdepanablk KOHTEHHEper:
KAIIOOHYH TYPYKTYYJYry *aHa ©HYTYIIy 5K30- jKaHa JHAOSHEPrysl arbIMbIHBIH
OpraHUKaJbIK MYHO3YHO >KaHa TaOUTbIMIbITbIHA OaiaHbllTyy. [JeMek, "sHeprus
MEHEH kabayy" *KOJyHJarsl TOCKOOJIIYKTap/bl OPHOTYY ’Kalloo (opmanapblHbIH
YKaHa IPOLIECCTEPUHUH CallaThlHA jKaHA CAHBIHA CO3CY3 TAACUPHH THUWUTW3ET. by
YBIHBIK, aJIbIChIHAH, KOHOKON. bupok, ara texHochepaHblH OHYTYIIYHYH ap

OMp KaJaMbIH KOPPEJSIIUSIIOO KEPEK.

brocdepaHbiH UM KOCMOCTYK jKaHa TUTAHETAPABIK TaaCUPJICPAWH Tak
’)KaHa Tak (TEeOoJOTHsUIBIK MaciuTadbaa) KOOpJAWHALMACKIHAA XKYpeT. buocdepa
KOCMOCTYK HYypJap/ibl CHHUPYYYY >kKaHa TapaTydyy e3yHue »dje Oup OyTyH
OpraHu3M KaTapbl, OyTyHIei KyH CHCTEMachIHBIH SBOJIONUSIBIK MEXaHU3MH
TapaOblHaH OamKapbUIBIT (TEKIIEPWINI) TYpyydy, OYTYHAOUM OpraHu3MINH
a3bIKTaHyyCy jkaHa ecynry. buocdepa OpraHu3MUHUH OCYIIYHYH MBIHIAM
BIPAATTYYJIYTY KaHa CamaThl JKaKbIHIA TEXHUKAJIBIK KypraKTBhIK MPOIECCTEPUHEH
KEJIUIT YbIKKaH DHEPrUs >KaHa MacCAIbIK arbkIMaapra Tyl Oommy. AKBIp-asrhbl,

Taburslii Ouochepanbi "TpaHchopmanusaanyy" KapakaTTapblHbIH TEXHUKAJbIK
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KBIMBIHJBICBI MEHEH KarbUIbIIIYYCYHAH JKEHWIMIIM 3K30- YaHa SHIOTCHIUK
TUTAHETap/IbIK arbIMJIap/IbIH TaOUTHIN "9HEepreTUKaNbIK quanoryn” oysar. bamkaua
ailTkanna, Ouochepasblk MPOLECCTEPAUH HAThIKAChIHAA TONTOJITOH JKaHa
e3repyJiyn Typrad KyHAyH 3HEPruschl, F€OJIOTHSIIBIK ME3TUIIIE TUTAHETAHBIH NUKU
aliMarslHa KMPHII, T€OJOTUSIIBIK IPOLECCTEPANH 63YJIOpYH a3bIKTaHAbIpaT. Oumon
e y4ypAa, TUIAHETaHbIH HBOJIIOLUSIIBIK TPACKTOPUACHIHA ©3YHYH “‘OHIOOJIOpPYH
KHPTU3UI, KOCMOCTYK 4eHpere OpTOHKY 3JEKTPOMArHUTTHUK Tajaanap ApKbUIYy
“KyJak Telen’, peaklus KbUIraH ©3YHYH OapJblK TYpMYIITYK KOMIUIEKCTEpU Oap
ouocdepa. Jlemek, KOCMOC MEUKUHIUTUHEH YbIKKAaH ‘3JEKTPOMArHUTTHUK
MaajbIMaTThl” KUPTU3YY CTPATETHsUIBIK MaajbIMATThl “‘Oyiram’, TEXHUKaJbIK
KEJIUI YbIKKaH CUTHAJAAp YYYH OHMocQepablk OHJI00JIOPAY *KaHa KOCMOCTYKTap
YUYYH TY3MOKTOpAY aTTal eTyY KaHa KOCMOCTYK TaacHpJep YYYH OHJION-TY360
MYMKYHUYJYTYH JKOropynarar. buo-3aTTblH Herusru Oedyry O5H KeHeKel
opranu3maepae (95% ra deilnH) TONTOJNTOHY Oenruiayy. AJapIblH JI33PJIHK
(aHTaCTUKAJIBIK TYPYKTYYJYTy JKAIIOOHY CaKTall KalyyHYH >KETHUILEPIUK YOH
MYMKYHUYJYKTOPYHYH TaiiacblHa KyOesleHAypeT, OWpOK ajxaM e3YHYH
MYMKYHUYJYKTOPDYHYH Tap 4eMpecyHOe "KbIChuIbIl'  Typar. JKepauH
OonocepacbiHBIH OHYTYYCYHYH a3bIpKbl 3TaOBIHAA KAIIOOHY TYIIYHYY ajamra
TONTONTOH. Ajam Ouocdepaga YCTOMAYK KblIaT, aHbIH HIIMEPAYYJIYTYHYH
MacmTadbl OYT TOOPIOPAYH KYUTYY T€0JOTUSIIBIK IPOLECCTEPUHE IIaiKel KeJeT,
AHTKEHH IUIAHETAHBIH TEH CaJIMaKTyyJyryH Ke3eMeJiieedy »HH KbUaaT
MEXaHM3MJIepre ajaM Taacup OJTeT. VYIIyHJIail Oamkapyy MeXaHU3MIEepuHe
KUMJIMTUIITYY MEHEH, aJlaM ©3YHYH KY4yHYH nadocyHa smec, yIIya IpoleccTepIn
TEpEH TYLIYHYI, 3H >KOTOPKY YKOONKEPUYMIIMK CE3MMHHE TOJYIIY KEpeK JEreH ou

TaOUTBIN HEPCE.

Yuyypna o030H KaTMapblHbIH Ouocdepanblk 0aanyyiyry KalalbICbIHAH
TaaHblAbl.  CTparocdepanblk O30HAY H3WIAeesnep AHTapKTHAada >KaHa
ApKTuKaga TIJIaHETApABIK JKOIMOTYYHYH JKallbl KOJOMYHYH KeOOHIeHIYT'YH

KepceTyn Typar, Oyal KYHAYH YJAbTpapHUOJET HYpPJAHYYCYHYH 3bISHAYY
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TaaCUPUHEH >Kamoo ¢opMajapblH KOproony "ameim canar”. YiasTpaduoner
HYpJaHyyCYHYH e3reue KOpkyHyuTyy Typy JAHKHBIH cTpykTypacsiHa Taacup 3ter
JIeN 3CEINTEHIET, AHTKEHU Oyl KOPKYHYUTyy MYTareHAMK KECeleTTepre ajblil

KEJIUIIN MYMKYH.

[Tmaneranarsl >kalooHy MBIHIAH apbl YIOIITYPYy OOIOHYA IJIAHIALITBIPYY
CTpaTeruschl TEXHUKAJIBIK JKyMYHII MEHEH KaMChl3 KbUIyy UYeHpPOCYH]®
azaMJapIbIH NPOPUIACIITUPYYCYH KaMTHINT. Byl npogunaemtupyyHyH TaOUTbIii
HaTBIMKACHI OHIYPYILK® aiJIaHTaH kalioo 4eipecy OOIyIl caHAlIaT: TUAPO- KaHa
atMoc(epaHbl ©Hep JKall IMpoleccTepH apKbUlyy KalTalam eTyy JKaHa
TEOXUMHUSIIBIK LMKIAM TEXHOXUMUSIIBIK IUKITE aaMalThlpyy. TeXHUKabIK
TpaHcopMalMsUIaHTaH 3aTTapAbl (TaMak-all, cyy >kaHa aba) KepeKTee KaHa
AIIEKTPOMAarHUTTUK (POHAYH TYpyKTyy 6OCYIly aHa TEXHOTE€HIAMK MYHOe3/1ery
KBUIYYJYK SHEPIUsChl AarbIMbIHBIH OUpAEH SMECTUTMHHMH IIApThIHJA >Kalloo
TUPUUWIMIMH  VIOITYpYy MEHeH ToiykranaT JKanbpiOapimapiablH — kKaHa
OCYMIYKTOPIYH KeOelyn OapaTKaH TYpJOpYHYH CaHbl MaTEpHAJIBIK >KaHa
HHEPreTUKAIIBIK CTUMYJAAIITHIPYYTa MYKTaX 3KEHIUTH caHanar. byn ctumynsuus

aZJaMJbIH JKalllOOCYHYH YIOIITYPYIYIIyHA Jarbl TAACUP JTET.

Jarel Oup >Kargaiapl dCKe alyy Kepek: TeXHOC(hepaHbIH MacIITa0bl
TBIHBIMCBI3 OCYIl TypraH IIapTTa, AHTPOMOTCHAWK WII-apaKeT OpPTraHWKaIbIK
DBOJIIOIUSHBIH ~ MaaHwinyy ¢akTopyHa aianar. Ymryra  OaljiaHbITyY,
OpTaHUKAJBIK JTYHHOHYH OHYTYIIYHIO® alAblJarkl ME3THJIIMH  CalaTThIK
©3reUeJIyTYH 3CKE aJraH KOHIICMIHMSIHBI WINTEH YBITYY MHJIJICTH KEIWIT YbITaT.
Krnaccukanblk JapBUHU3M TYIIYHYTYHO BUIAHBIK, SBOJIONUSHBIH OATBITHI THIIITKBI
KaHa WYKH (DAKTOPJIOPAYH ©3 apa apaKeTTeHYY IPOIECCM MEHEH aHBIKTaJar.
ChIpTKBI (DaKTOPIOPAYH KaTapblHA KOCMOCTYK CEOCNTepACH yjiaM Taija OoJroH
KIIMMATTBIH ©3TOPYIIYH >KaHa aTMocdepaHblH Ta3 KypaMbIHBIH ©3TOpYIIYH,
omoHaonM s1e XKXep OETHHHH TEOJOTUSIIBIK ©3repyYJIepyH, OpraHU3MJIEpAUH
YKAIIOO-TUPUIMIIUTHH KOIIYY ajaTka aiyanrad. byryHky kyHzae, Oyn ¢hakTopiaopro

aZaMIbIH UIIMEPAYYIYTY KOLIYJITy.

211



AnamaplH UII-apakeTUHUH ©3reuenyry - Oyl, jaerene, eCYMIYKTOPAYH
KaHa >KaHbIOAapIapAblH OYT TYPJAOPYH XKOK KbUIyyJa >kKaHa OMOTEOIEeHO3TOpAYH
OyTyHayryn  Oy3yynma,  JAerpajalusiyy  KecemeTrepre  ajblll  KeJeT.
buoreonenosznop, 6uochepanbiH GyHKIIMOHAIIBIK 3JIEMEHTTEPH OOJTOHIYKTaH,
SKUHYMCUHHUH OYTYHIYTYH KaMChI3 KbUIAaT. AJlap ABOJIOLUSUIBIK MPOLECCTEPANH
KYPYUIY YYYH uelpe >kaHa ajapAbl TY3YY4dy TYPJIAOPIAYH ODBOJIOIHICHIHA
OalimaHpIITYy, ajap e3yJlepy TYPYKTYy IUHAMHUKAJIBIK TEH CaJIMaKTyyJIyKTa
00y, BOJIIOLUSIIBIK JKOJI MEHEH ©3repyLIeT. YIIyHAaH yilaM, aKbIPKbI KbLUIAaphl
TOMOHKY OWJIOp yjaM-yilaMm aiTelia OamTanpl: aijaHa-yelpenery Oy
JUHAMHUKAIIBIK ~ TE€H  CaJIMaKTyyJIyKTy Oy3raH »aHa OHMOreoleHO3I0pAYH
TYpYKCY3/JalllbIHA aJIbIIl KEJIF€H aHTPOIOTE€HIUK ©3repYYJep, SBOIOLMSIIBIK KO3
Kapamra, OuocepaHblH OYTYHIYTYHO UYOH KOPKYHYY KEITHPHIIN MYMKYH.
OCYMIYKTOPIYH >KaHa >KaHBIOAPIapAbIH alipbIM TYPIOPYHYH KOK OOJYIITyHA allbIIl
keneT. buocdepanbiH OyTYHAYTY cakTairasia raHa 3BOJIIOLMS — OOJIOT.
buocdepanbin  QyHKIMOHANABIK OYTYHAYTYH JKaHa aHbIH  OHMOJOTHSJIBIK
ABOJIIOLIUAHBIH OYTKYJI MpOLIECCH WYUHAE ©3YH-03Y JKOHIe callyy >XOHIeMYH
caktabaca, THUPYYJYKTYH OHYIYIly MYMKYH »5Mec. Jlemek, 3amanbOan o#

(13

KYTYPTYYHYH TapagurMajapblHBIH OUPU TOMOHKYIOMU: aZgaMJIbIH  OUJIOPY
KaHYQJIBIK OWMHMKTUKKE KOTOpyJco, Ou3 OHOJOTHSIBIK MaHBI3JaH aJIbICTal
anOaiiopi3. 2Kana Oyn 4YekcH3 COUMAIABIK-TEXHUKAIBIK Tnporpecc Kepraeru
YKAITIOOHYH J>KaJIIbl MPOTPECCHHUH OCNTUiyy OWp ydypy Kartapbl TaHa MYMKYH

skeHauruH ounauper” [7, c. 227].

JKanbibapnapablH jkaHa ©CYMIYKTOPIYH alpbIM TYPJIOPYH >KOK KbUIYYHYH
HATBIMKaIapbl XOHYHAO AaKbIPKbl ThITHAKTAPIBl YbITapyy YYYH O3BOJIIOLUSHBIH

MBIH3aMIaphl alld KETUIITYY U3UIIACHE DJICK.

TemeHKy oilyiop alThUITaH: XKep OCTHUHAECTH OPTaHU3MIEPAUH TYPIOPYHYH
CaHbl ©TO KOIl, OIIOHAYKTAaH aJaMJap YUYYH 3bIIHAYY JKaHa aH4a Maiaaiyy sMec
TYpJIOp KOK KbUIbIHAT. TYNKyIyTryHAe, Onocdepana ap kaHmai TYpAYH Opay KaHa

poay agaMAbIH KbI3BIKYBIIBII'EI MCHCH 3MCEC, TaprXbIﬁ TaTraajl MaMWJICIICP MCHCH
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aHBIKTANIAT, OMOreOLEHO30PA0, KECENETTEPH KOHYHAO OMIOECTeH KUWIUTUIIYY
OpAY TOJITYC >XOTOTyy OOJyIly MYMKYH OOJIOH KbIPCBHIKTAap. MBIHIANH STHAT
OUKUpJEp TUPYY OPTaHU3MICP MHUKPOIBOJIOLUMUSIIBIK ©3repyYIep apKbUIyy
AHTPOTIOTEH/IMK TaacupJiepre bIHraiaia anaT JeTeH HEeTu3/e Kaplibl YbITyy[a.
[Iporno3. ymyTTYY, OMpOK Oyn ©3repyyiaepayH MYMKYHUYJIYKTOPYH >KaHa aHbIH
ajmaMmjapra KecernerrepuH kuMm Owmner?! 3amanOan 3BOJIIOLMSUIBIK KbIp/aajiblH
KaNMbl MYHO3/16MOCY yuypJa OpTraHHKaJbIK 5SBOJIONUS ©3YHYH OallTanksbl
¢dopmaceinna JKepae *KOK SKEHIWTHMHE Jall KEIUIIW KEpPeK - HSBOJIIOLMSIIBIK
©3TrepyYJiop TYPJIOPAYH OHYTYYCYHYH TYPYKTYy MYKTaXIBIKTapbl MEHEH 3Mec,

agaMIbIH MYKTaKJIbIKTAp MEHEH aHBIKTAJIAT.
Hoocdepa :xaHa KO-IBOJIOUUS TYILYHYKTOPY

AnaMabIH maiiza O00Jylry MEHEH, XKapaTbUIbIl OIION ydypra 4YeduH Ooiym
KenreHaei 00100 kanat, 6.a. aHbIH "TyMaHaamyycy" skypyn »kartat. JXKapaTbUibiin
)KaHa KOOM OUPAMKTYY TYTYMIy TY36T, aHbIH YEruHAEC >KapaThUIbIII >KaHBbI
KacueTTepre 33 OOJOT - aJlaM aHbl ©3/I6IITYProH CalbIH TaOUTHIA AIEMEHTTEPIUH
WIITEIIM KOOMJIYK camaTtka 33 0oiyio Oamrait. "Koom-kapaTbuibll" TYTYMYHYH
KQJIBIIITAHBIIIBI ~ KOOMIYH  WIIMH  OuocdepaHblH  MbI3aMIapbl  MEHEH
KOOPJIMHALIUSJIOOHY —~ Tajam KbUlaT. AJlaMIIbIH ~ HII-apaKkeTTepu  TJI00ANIbIK
(TutaneTapAblK) mMacmTadra 33 OOJTOH HIapTTapAa KOOMAYH >KallOOCyHAAarbl aH-
CE3UMJIMH POJIYH KOTOpyJiaTyy HWACSCHI, HaThlikamaa OuochepanbiH Hoochepara

(aKbLT YOHPOCYHO) TAOUTHIH OTYIIY TYIIYHYTY Maiaa 60JroH).

Hoocdepa tymrynyry 1927-xbuibl XKepauH kaObITBIH (aHBIH WYUHIE allaM
KOOMYH) Oenruiiee yuyH D.Jlepya TapaOblHAaH WIMMHUNA KOJJOHYYra KUPTU3UITEH.
XX xbuibiMABIH 30-KbUIIAPBIHBIH OpTOCYHAA BepHanckuii, J. Jlepya Taacupu
MeHeH xaHa @.Peaunun - "0apablk THPYY *KaHABIKTAp/IbIH JKaHCHI3 HEpCeIepICH
KEJIUIT KBITHIIBI", TPUHIMOWHE TasHbIN, Onochepa KOHYHIAOTY alraykbl
ujesIapblH KalpaJad Kapam YbITyyra KUPUIITH. AJT )KaloOHYH TYOeIyKTYYJIYTYH,
Oarlka rIaHeTajlapAaH KelreH KeIruHaepauH ypMmarbinaa XKepae naitna 6omayiryH

*aHa aOMOTreHe3/IM YeTKe KaryyCyH MOWHYHa anaTr. Yuryn yOakka ueduH, THPYY
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JKaHa WHEPTTYY 3aTThIH OPTOCYHJArbl aXBIPArbiC >KapaKaHbl KOKOyra e0emre
TY3YH, JKalllOOHYH aOWOTEHAWK KEJWIl YBITHIIIBIHBIH TaliJachiHa apTyMEHTTEP
naiga 6onay. Kanayy ’kaHa >KaHChI3 HEPCEJIEPUH OPTOCYHAArbl OTANTBI3 YEK JKOK
sKeHAUTuH xkeHaeny B. . BepHanckuii OnocdepaHblH OHYTYYCYHYH KeJIeUeKTEeTr
3TabbIH Oenrmiee Y4yH Hoochepa KOHIEHIHUSICHIH KOJJAOHYI, TYMAaHHCTTHK
OPUHIIMOTEPIMH HEru3uHAe OYTKYJI alaM3aTTbl OMPUKTUPYY MYMKYH OOJITOHJIO,
aJ1aM3aTThIH )KaMaaTThIK aKbUT-3CH aHJIaH aphl YCTOMAYK KbUTYYydy (hakTop KaTapsl
Uil anbin Oapar. JleMek >KapaTbUIbIIII MEHEH ajaM OpPraHUKaJIbIK OUPUMIIUKTE
0os0T. BepHajnckuii yuyH Hoochepanbl 6uocdepara ChIpTKbl HEPCE KaTaphbl IMEC,
aKbUIAYYJIYK 4eipecy KaTaphl TYLIYHYY MYHO3/YY, aHBIH >KapalbIllbl YUYYH aH-
CE3UMAYY KYpPOIIl KEPEK - aHbIH HATBIMKACHI )KaHA KOOM MEHEH KAPAThUIBIIITHIH
OPTOCYHJArbl MaMWIENIEpJU AakKblIra ChISPIBIK XKOHTe calyy OOJIylly Kepek.
bamka ce3 MeHeH alTkanna, BepHaackuii ydyH Hoocdepa - OuochepaHblH
OHYTYIIYHYH YIIYHYQJIBIK TaOUTBIA OACKBIUBI, MBIHAA SBOJIOLUUSHBIH YeUyYydy
(dbakTopy, KOOMJIYH OPTOCYHJAArbl KbIMpaTyydy MamMuiienepre xoy OepOereH aH-
CE3UM/TYY YIOUIYJITaH KOOMIYH aKbUIAYy HII-apakeTu kaHa ouochepa OmieHTHr,
Hoocdepa HACSICHl, MEHEH IMBWIM3ALUSHBIH CTUXUSIIBIK OHYTYYCY asKTam, aH-
ce3uMAYYy OOyyHY aHBIKTaM OamTalT aereHam Owmiauper, 0.a. Omosn Me3ruiacH

0epu OuocdepaHbiH ©3repyYYIOPYHYH HETHU3H aKbl OOy KEJIreH.

Hoocdepa xonmnenmusiceiiaa B.U. Bepuanckuii aBToTpod1y1yK HAESICHIH
KaMTBIAT. ABTOTpO(TYy opraHu3MaepAuH (aBTOTpO(TOP/IyH) a3bIKTaHyy Oyriarbl
OpTaHUKaJBIK 3MEC 3aTTap (KOMYp KbIYKbUI ra3bl, aMMHaK k. b.). Amapra xanibui
OCYMAYKTOD >KaHa yKapaThUIBIIITArbl 3aTTapAbIH alIaHBIIIBIHIA MAAHWIYY POJIAY
OWHOTOH K33 OWp MHUKPOOpTraHU3MIEP KHpET. ABTOTPOPTOPAYH TYPMYIITYK
aKTUBIYYJIYTY TeTepoTpOPTOp - OPTraHMKAIBIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHTaH
OpraHM3MIep YYYH JKallo0 MIApTTapblH Ty3eT (Oynapra MHTE KypT KOTOPKY
OCYMIYKTOp, KO3y KapblHAAp aHa MHUKPOOPTaHW3MJEp MEHEH KaTap OapIbik
KaHbIOapyiap JkaHa ajgaMaap kupet). MukcotpodTtop (KypT-Kymypckanap,

bnarenarrap, *apblM MHUTE OCYMIYKTOp >KaHa Oalikaigap) THIEMYH KaTapsl
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OpTaHWKAJBIK >KaHa OPTaHHWKAJBIK dMEC 3aTTapibl KOJJIOHyIIaT. ABTOTpodTOp
reTepoTpoPTOPAOH ’KaHa MHUKCOTPO(TOPIOH THUPYY 3aTTaplaH TOIyK Ke3
KapaHbICBI3IBITEl MEHEH ailbpMaliaHaT, aHTKCHH ajap JKalloo YYYH KEpEeKTYY
3arTapasl OTO- JKaHa XEMOCHHTE3MH JKapJaMbl MEHEH CHHTE3ICHT. Anawm,
rerepoTpod Oonronaykran, ouocdepara ke3 kapanapl. OlIeHTUI, OUp KarblHaH,
ouocdhepa amamMIbIH JKAIIOOCYHYH Oyyarbl 00JiCO, SKWHYM >KarblHaH, aj
AHTPOIIOTCH/IUK ~ WIN-apaKeTTH JKOK KbUIyy OOBEKTHCH OOJym caHajar.
ABTOTpOQUS TPUHIMOM YIIYyJT KapaMa-KapIIbUIBIKTHI Yeuyyre OarbITTalran -
agaM3aTThiH aBTOTPO(TYK KOOMIO aiJIaHbIlIbI aHbIH Ouocdepara OOJTrOH
KO3KapaHABUIBITEIH JKOWMOK. KyH »JHEpruschiH TMalgadaHyyHyH HETH3WHIE
OpraHUKaJblK  5MeC  3aTTapJlaH  CHUHTETHUKAJIBIK  TaMak-alThl  TY3YY,
BepHanckuiiinH aWTHIMBIHIA, afam3aT Y9YH aHJaH apbl OHYTYY YYYH KEHUPH

MIEPCIIEKTUBAIAP/IbI a4ar.

Jemek, aBTOTpOo(Hs HIEACHIH HINKE allblpyy 3aTTaplIblH TaOWUTBIHA
HUKJIMHUH ©3TepYIIyH OOJDKOJIIONT, 0.a. ’KacajimMa TECOXUMUSIIBIK LUKIIAPAbl
Ty3yy. Herusru cypoo TemeHkyaeil QopmMmynupoBkama: amam3ar Ouocdepanan
KO3KapaHAbIChI3 Oomyyra xeHmemMayyOy? Kemnreren wimMmno3aop WIUMIUH
yaypJarbl OHYTYY JEHIDIJIMH 3CKE aliraHj]a, MbIHAAH MYMKYHYYJYK YTOTHSIIBIK
OKIIONT AN MIIEHYYre XakblH [15]. DKOTOTHUSIIBIK KPU3UCTEH YBITYYHYH KaHa
aJaM3aTThIH jKalllal KeTYYCYHYH JKOJY ©3YHYH MaHbI3bl OOIOHYA KbIiJIa peanayy
00JITOH Oalika TYITYHYKTOPY U3106/10 KOPYHOT. AJlap/IbiH OUPH - KOOMJIYH »KaHa

JKapaTblIBIIITBIH 6I/IpFCJI€H_II/IH OHYT'YY KOHLCIIIUACHI.

Yuypra amam3arTblH JKAapbIMBl OKETHIICH3 TaMakTaHyyna. KyH canan
KeHelun OapaTkaH TeXHOC(EpaHBbIH *apJaMbl MEHEH IUIAHETAaHbIH MYETMCUHEH
KeOYpeeK pecypcTapabl 061yl alyy MEHEH auka aJaMIapJblH MYKTaXIbIKTapblH
KaHAaTTAHJBIPYy  KaajgooCy DJKOJOTMSIBIK  KPU3MCTH  KapaThbill, MYKTax
O0NrOHIOPAYH OapIbIrbIH KaMChl3 KbUIyy OOHOHYA KOKOJITaH TallllbIpMaHbl 4yeue
anrat koK. [Inmaneransl OaiibIpiaran agaMaapIblH CaHbl ylaMJIaH-yjdaM KeOeuyTl,

Oyn ueilpeHy Oy3yyra apakeT KbUIyyda OJIYTTYY KbIMBIHYBUIBIKTAP/AbI >KapaTarT.
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H.H. Mowucees, agam3aTTsl OuochepaHblH TaOUTHI LUKIJApblHA KOIIYY YYYH,
AHTPOTIOTCH/IUK JKYKTY OH 3Ce€ a3aiiTyy Kepek, Oy 3aMaHOan TeXHOJIOTHsIAp JKaHa
JAIAICHTEH pEeCcypcTap MEHEH JYHHO KalKbIHBIH OH 93C€ Aa3albIlIbIH, JKe
KEPEKTOOHYH OLIOJI 3J1€ KOJIOM/I® a3aibIlIblH OMIIUPET. DKOJIOTUSIIBIK KPU3UCTU
CAITTYy TEXHHKAJBIK KapakaTTap MEHEH >XEHYY NPUHIMOWHIE MYMKYH AMeEC
OOJTOHAYKTaH (KaJIbIKChI3 TEXHOJIOTHS YKOK) *aHa aBTOTPOGHUs MPUHIIMON HIIIKE
ammaiT (KOK JEereHJe WIMMIWH a3bIpKbl OHYTYY JACHII2JIUHAC) TY3YJreH

KBIPJIAAIJIAH YbITYYy KOUTOMYH YeUuyYy aKTyaJl1yy.

MpbiHgail KblpJlaainjaH YbITYYHYH >KOJIYH KOOMIYH KaHa KapaTbUIBIIITHIH
KO-3BOJIIOIUSIIBIK ©OHYTYY KOHIICHIUACHIHBIH HETM3UHJIE CYHYIITOOTO OOJIOT.
AJlaM >KapaTbUIBIITHIH TpaHnchopMaTopy 00510 anbdalT - Oys aHbIH aTPUOYTUBIUK
canaThl. bupok srepse Oyra yeluH >KapaTbUIbIII TaHA ©3TOPYJICO, aHJla KOOMIYH
JKaHa >KapaTbUIBIITHIH OUPreNelun OHYTYIy Y4YyH, aHbIH MYKTaXXIbITbIH
anapliblH AaKbUI-3CTYYJIYK TYLIYHYTYHO JKaHa MYMKYHUYJIYKTOPYHO IIaiKell
KEJITUPYY OarbIThlHJa ©3TOPTYYre HETU3JACITEeH aJaMIblH 03y ©3TrepyYIly Kepek.
OmenTurn, OWpreaenIui SBOJIIOIMUSIBIK OHYTYY CTpAaTerHsChl aljiaHa-uedpeHy
Jarbl, KOOMJY Jarkl ©3repTYYHY KaMThIUT. byn Oaamyynykrap TYTyMyHYH
©3repylly jkKaHa »aHbl aJeN-axJaKThlH, >KaHbl aH-CE3UMJMH OHYTYIly MEHEH
OaitytanpITyy: MBIHIAH MIApTTa WIUM SKAlIbLI KAPBIKTHI JKallOO MPOIIECCHHE
MIafKeNl KEeJIreH >KaHBUIBIKTapra TraHa KyWrysym, OaimTairaH TeXHOTEHIUK
MPOIIECCTEPANH KECETEeTTEPUH aJIJIbIH-ala Kope OWIMIIM KEPeK jkKaHa aaM3aTThiH
JKalan KEeTUIIMHE CajlblM KOIIMOTOH IporpaMMaliapra 4eKTeeJIepay KUpPrusyy.
Omon a5e ydypaa, T€XHOJIOTHs Ouocdepara OapraH caiblH IIAMKENl KETUIIN

KEpeK.

Bbuocdepanbin Hoocdepara aiyiaHbIIIBl TPOLIECCH HOTEHE3, all IMHU TYPYKTYY
OHYTYYHY KaMCbhl3 KbUIyy MakcaTblHIa KOOM MeHeH OuocepanHblH €3 apa
apakeTTeHYYCYHYH JKaHbl IPUHUMUIITEPUH KaHA bIKMAJIAPBIH UILITEI YbIKKAH WM
HOOTE€HMKa Jien arajar. HooreHukaHblH HETU3rH MUJIETU - OuocdepaHbl (aHbIH

WYMHIE KOOMJY) aH-Ce3MMAYY OalllkapyyHyH NPUHIMOTEPUH *KaHAa METOIIOPYH
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umren yeiryy. Jan ymryn OumocdepaHblH TEH CaJMaKTyylyryH Oy30araH »KaHbl
TEXHOJIOTHSUIapAbl TY3YY HOT€HETUKAHBIH OHYTYITYHYH HETU3TH OarbIThl, MaKCaThl
Oonyn  caHanar. HoreHeTWkalblk  MWIJETTEpIMH  KaTapblHa,  MHCAJIbL:
arpOTEXHUKANBIK JKaHa CEJIEKUMSIIBIK-TEHETUKAJIbIK bIKMAJapAbl  KOJAOHYII,
OHYKKOH KEpJIEPAUH TYIIYMIYYIYTYH OTOopyiaTyy, MUKPOOUOJIOTHSIIBIK ©HOP
KaWbl OHYKTYPYY apKbUIYy O€JOK, Aapbl jKaHa Oalllka MpoayKThUIApAbl OHIAYPYY,
MyHail »aHa >KapaThUIbIII Ta3blHAH auybITKbl OCTYpPYY, allyy Kuper. MeraH
OakTepusIapblH KOJJIOHTOH OamblpiiapaH ajlblHIaH METaH, ap KaHaal yyiyy
3aTTapAblH, NECTULUIAEPINH aXKbIPOOCY KaHa MUKPOOPTaHU3MIEPAH KOJIJOHY YUY
Oup karap Oamka TexHodorusuiapaa kKupumer. OIIEHTHN, TEeXHOJOTHSIIbIK
IPOrPECCTUH 3bISTHAYY TaacCUpPJIEPUH HEUTpaNJalIThIpyy YUYH OHMOC(epaHbIH ap
KaHAal QyHKIUSUTApBIH KOJIJIOHYY KOHYHIe co3 0oyl kaTtaT. O1on 31e yaypaa,
KaJABIKChI3, DHEPIUsHbl YHOMIO04y, OHOTEXHOJIOTHUSJIBIK 3K.0. TEXHOJOTrHusiap
DKOJIOTUSJIBIK ~ KPU3UCTUH  KOMreilyH Tymn-TaMmbIpblHaH O€pu  YEUIECTEH,
Karactpodanbl ybOarbiHAa TOKTOTOT. JKana Oyn nosunusssl, H.H. Mowucees,
OapabIK 7€ WIMMIO3J0p TapaObiHaH Oenyiryie OepOeiT, Oupok Oyn peanayy,
aHTKEHU Ouoc(epaHblH TEH CaIMaKTyyJdyry TEXHOTeHJHMK (akTop TapaOblHaH
YBIHABITBIHAA Oy3ylyl, TEOMETPUSIIBIK Mporpeccusiia *Kypyn sxkarat. JKana Oy -
HeonuT peBoOMOLMACHIHAH KUWUH aAaM3aTTblH @HYTYYCYHYH OapJbIK OarbITTapbl
OOIOHYA alapAblH MYMKYHUYJIYKTOPYHYH TYTOHYLIYHYH HaThlikackl Oomym
ca”asaT. DCKU OaanyynykTap (MHUcalibl, KaJKThIH CAHBIHBIH ©CYLIY XaHa peanayy
MYMKYHYYJYKTOpP 3CKE allbIHOACTaH KEPEeKToo) Kallo0 MYMKYHUYJIYTYH KaMChI3
kpu10aiT. Omonaykrtan, H.H. Mowucee, 0Ouz cantryy OaanyyiyKTapablH
aJIKarbIHJArbl TYPYKTYY OHYTYY >KOHYH]I® 3MEC, KOOMIYH aHa >KapaTbUIbIIITHIH
YOryy OSBOJIOUMACHIH KaMChI3 KbUIyyra SKOHIOMAYY aAam3aTThIH KaJIlbl
apakeTTepUH KaMThIraH >Kallo0 CTPATErHsChl JKOHYHI® CYyWiaemyumy0y3 Kepek
neduT. Amam3ar  ©3yHYH OMYpPYHYH OYTYHIeH  TapbIXblHIAa  MBIHJAN
byHIaMEHTAIIBIK KOUTeunepy 34 KadaH >KOJYKTYpPTraH 3MeC, aHbl TEXHUKAJIBIK

J0JIOOOPJIOP MEHEH TaHA YeuYy MYMKYH 3MeEcC.
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A3BIPKBI 'EOI'PA®UA TYIHYHYKTOPYHYH
(KOHOENMIUAJIAPBIHBIH) ®UJTOCODPUSAJIBIK
ACIIEKTTEPH

I'eorpadusi cadarnl

['eorpadus wiarepreH Oepu Keje KaTKaH WIATEPKUA WIMMIUH Oupu. XX
KbUIBIMABIH ~ 30-XKbUIapplHA  YEHWMH.  AHBIH  TNPEIMETHH  TYLUIYHYYAO
XPOHOJIOTHSUIBIK TYIIYHYK fen atanrad (A. I'eTTHep »aHa Oamikanap) yCTOMIYK
KBIIBIN, ara bUIaiblk JKepaerm TaOUTBI OOBEKTUIICPAMH MEHKHUHIUKTETH
(TeppUTOPUSIIBIK) JKalramyycy (alramryycy) TreorpausiHblH MpeaIMeTd JAen
acenTeNreH. bupok, yOakbITTBIH OTYIIY MEHEH reorpadus mpeaMeTUH MbIHIal
"JKalramTeIpyy" 4euMeneecy, aHbl Kypyan Typrad JKepaeru xaimnbl KIMMAaTThIK,
TUAPOJIOTHSUIBIK JKaHa T€OMOP(OJIOTHUSIIBIK MPOLECCTEPIN KaHa KyOyryliTapbl
W3WI004Y Teorpadusuibik OUITUMIEPIUNH MAacCAaChIHBIH KOOOMYITY MEHEH OapraH
CallbIH Kapama-KapIiibl Keje Oamraabl. byl KemuImmecTUKTH Koy YuyH 1932-
KBUIBI OeNruiyy opyc okymymtyycy akaaemMuk A.A. ['puropbeB reorpadus
npeametrH JKepueru OUPAUKTYY (DU3UKATBIK-TeorpadUsIIbIK MPOIECCTUH 3aKOH
YEeHEMAYYIYKTOPY ke reorpadusuiblk “MaTepUSHbIH KbIMMBUIBIHBIH (OpMachl”

YKOHYHJIOTY WJIMM KaTaphl XKaHblUa TYIIYHYYHY CYHYII KbUIJBI.

A.AT'puropbeBnrH ko3 Kapambl OotoH4ya, JKepauH eHYryumyHae
bu3UKaIbIK TeorpausiHBIH M3WINOO OOBEKTUCH KaTaphl aTalblH (U3UKAJIBIK-

reorpadusIIbIK ke KOHOKoM reorpadusuiblk kKaObIk naiina 6omot. "XKep mapbiHbIH
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¢busuKanpIk-reorpadusIIbIK KaObITbIH U3WIA66Te TWHAMUKAIYy TYple raHa, - Jer
ACENTEUT all, - YIIyJ Kepae OOMyIl KaTKaH MPOoIecCTePAN N3UIA00re KoHYI Oypyy
MEHEH, VIIyJd >Kepje OO0JroH OaillaHbIITApJBIH 3aKOH YEHEeMIYYJIYKTOpY
KOHYHAO OmiuMmMre kakplHZOOro Oonot". bBynm kabeik  reorpadusibik
nanamadTTapaH  Typar, ajapAblH ap Oupu  (UBHKAIBIK-TeorpadusIIbIK
NPOLIECCTUH  CBHIPTKBI ~ KepyHylry raHa. Jlemek, ¢Qu3ukaneik reorpadus
nauamadTTapaer MopdorpadusUTbIK )KaKTaH TaHa 3MEC, aHbl CYPOTTOO MEHEH raHa
IMEC, aHbIH JMHAMUKAJBIK CalaTThIK >KaHa CaHIbIK MYHO3/16MeJIOpYH aublll

OepuIlu Kepek.

['eorpadusiinbik kaTMap OupH-OMpPUH ©3repTe TypraH Y4 HpOLECCTUH
HETM3UHJE TY3YJIOH - KIUMATTBIK, THAPOJIOTUSJIBIK KaHa TIeOMOP(OIOrHsIIbIK
Oonyn caHanat. Anap Oupu-Oupucu3 raHa xamrabactaH, OUpU-OMpHHE TraHa
Taacup dtnecreH, A.A. ['puropbeBAMHIAMH TUKUPU OOIOHYA, OHpU-OMpHHE
oTyIeT. JleMeK, CYyHYH € MY3JyH *ep OCTHMHIEIH KbIHMbLIbI THAPOTrpadUsIIbIK
nporiecc. BUpok ep KbIPTHIIIBIHBIH 0T MEHEH OailnaHbim OONTOH kepae Oy
npoiecc reoMopQoIoTHsIIbIK, 0.a. penbeTUH ap KaHaal (opManapblH TY3YY
npoiieccu  0070T. BUPOK HBIMIBIH OyyllaHyyCy apKbUlyy THUIPOTpadUsIIbIK
MPOIECC KIMMATTBIK MYHO3re oTeT. bymyTTap jkana OyiayT cucTemanapsl maiiia
Ooonmyn, aba wmaccacel maiga Oosyyna. JKaaH-4aublH apKbUTyy KIMMATTBIK
OPOLECCTHUH ©3Y TY3AOH-TY3 THAPOreorpadusuiblk MpoLEecKe OTeT jKaHa
reoMOp(ONOTHSIIBIK  TIPOIIECCTE KBIMBIP Typae Taacup OdTeT. JKe TymTyk
pPETMOHIOPYHAA,  YeJAepAe  KIMMATThIK  MpoLecc  TeOMOP(OIOTHIIBIK
IpoleccTepre TY3IOH-TY3 Taacup 3TeT. AKBIPBIH/IA, T€OMOPQOIOTHSIIBIK MPOIIECC
aba MaccachIHBIH Taiia OONyIIyHAa jKaHa KeOOUWYIIYHAO® KIMMATTBIK MPOIECCKE
TY3IOH-TY3 TaacHp 3TET >KaHa OIICHTHUIl TUAPOTeorpadusIbIK MPOLECCKE KBIMbIP
Taacup 3TeT. "Byl THITbI3 MaMuile, - M KBIUBIHTBIKTAUT A.A. ['puropbeB kaHa
Keke (U3UKAIBIK-Teorpa]HsUIbIK MPOIECCTEPANH ONpPU-OUPHUHE 03 apa oTYYJIepy

(bu3uKaIbIK-TeorpausUIbIK YOHPOHYH TYINKY KAaCHETTEPUHUH OWpUH OWIIIMpET,
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aHbIH WYKM OKUIOMITYT'YH KOPCOTYN TypaT jKaHa aHbIH YHUKAIAYy (U3HUKAIIbIK-

reorpadusIbIK Y4OHPOCYHYH CTPYKTYPACHIH TYIIYHYY YYYH YOH MaaHure 73"

Omentur, ¢u3MKAIbIK reorpadusHblH OOBEKTHUCHH IJIAaHETAHBIH YCTYHKY
KaTMapbl JIEMl DCENTOee CYHYIITANAbl, AaHbIH JKAlll00 PEKUMH OUPIUKTYY
(bu3UKaIBIK-TeoTpadUsUTBIK TIPOIIECC K€ TeorpadusuIbIK “3aTThIH KBIWMBUIBIHBIH
dbopmacel”.  AKBIPKbICHI, A.A.I'puropbeBAMH aMTBIMBIHJA, OHYTYYHYH Y4
sTabbiHaH eTeT. OIIoN 7€ ydyp/la aHbIH Ma3MyHY j>KaHa CTPYKTYpachl ©3reper.
buprHun »Tan opraHvkaiblik 3mec. ['eorpadusibik "3aTThIH KbIMMBUIBIHBIH
dopmacel" Y4  QuU3MKAIBIK-TeOTpa@UsIIBIK ~ MPOLIECCTUH -  KIUMATTHIK,
TUAPOJIOTHSIIBIK KaHa TeOMOP(OJIOTHSUIBIK OUPAMK KaTapbl Haiiga OoJIOT jkaHa
Oap. [Inanerazna xaiioo naiiga 60ayIry MEHEH, ajl ©HYTYYHYH SKMHUMA OacKbIYbIHA

- OpraHruKaJIbIK JACHII2JIIC 6TOT.

Ouzukanbik-reorpadUsIbIK TPOLECCTUH Ma3MyHY >KaHa CTPYKTYpachl
yIIyJd TyTyMra OWOJIOTHSUIBIK MHPOLECCTEPAM KOIIYy MEHEH Taraanjamar. by
ydypaa, 3aTThlH KBIMMBUIBIHBIH OHOJIOTHSUTBIK (hopMachkl TeorpadusHbIH  OUp
Oenyry Oonyn caHanar. DKUHYMCUHUH OHYTYUIYHYH Y4YHUY 3TaObl MaTe€pUSHBIH
KbIMMBUIBIHBIH COLUANIBIK (DOPMACHIHBIH Maifia OOJIyIly MEHEH OalaHBIIITYY.
bupok, OHONOTUSIIBIK TYPYHOH albIpMaliaHbIN, all TeopadUsUIbIK «KBIAMBLI
(opMacbIHbIHY» Ma3MyHyHa KUpOEHT, OMPOK ara CHIPTKbI TAACUPHUH T'aHA TUITHU3ET.
OmroH0#1 211e an Gu3uKaIbIK reorpadus KaHa SKOHOMUKAIIBIK reorpadus Oupu-
OvpuHe OalnaHbILTYy OOJCO Aarbl, WIMMIMH ap KaHJal KaTeropusuiapblHa -
TaOUTHIA JKaHA COIMANJBIK (THEIIEeNYYJIYTYHO jKapalla) >KaKTaH TaaHJbIK el

JCCIITCI'CH.

A.A. TpuropreB ¢Qusukanblk reorpadusHbl >KaHbBl METOI0JIOTHUSIIBIK
HETU3[E  PECTPYKTYPHU3ALMIOO  CBHIAKTYY — TaTaajdl  MacejeHH  4edyyIe
KaTaybUIBIKTapAaH ajbic Oodyyra Oo0y00W TypraHAbITbIH >KaKIIbl OWJITEH.
®dusukansik reorpadus OoroHYa (yHIAMEHTANIbIK MAaKalaCchbIHBIH asThIHAA ajl

MBIHI[aﬁ JACII JXa3raH: «Men aggarbl TUTHUII XKC 6yJ'I MCTOAMKAJIBIK KaTaJdaH aJIbIC
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00710 anraH >KOKMYH JIell OIJIONM, aHTKEHH ©3 yOarblHAa alTbUIraHABITHl YUYH

ChIHTa a0J1aH bIpaasbl 00JIOM, OYyJI MBIHJIaH apKbl UIITH KCHWIIETET  JICT alTKaH.

CepiH-ukupaepaud OupuHun TOOYy A.A.I'pUTOpPBEB KETUPI€H UBIHBITHI

KaTajapra OalIaHbBIIITYy KacalraH.

bupuHungeH, an 3aTTbIH  KbIUMBUIBIHBIH — reorpadusuiblk  (GpopmachiH
MaTepUaJIbIK aliblll  KYPYYUyHY Oenrunee ydyH 'reorpadusiiblk KaOBIK"
TYIWYHYTYH KUprusreH. bUpok an reorpadusiblk KOHBEPTTHH ©3YH (DU3HMKAJIBIK
KaHa  reorpadusUIbIK  JTaHAIA(TTapAbIH  JKBIMBIHABICEI €M DCEINTEreH.
['eorpadusiablk KOHBEPT JKANMBICHIHAH KIMMATTBIK, THAPOJIOTUSIBIK >KaHa
reoMop(ONIOTHSIIBIK ~ MPOLIECCTEPIMH  ajblll  KYpyydycy Oomyn, — alpbIM
JaramadTTap amapAslH KOPYHYUIY KaTapbl TaHa WII ajblll Oapar 3KeH. bupok,
Ja"AmwapTTap 63YHYH (PU3HKAIBIK-TeorpadusiIblK IPOIeCC MEHEH OailylaHbIIIKaH
OapAblk OOBEKTUJIEPAN ©3 Ma3MyHyHa KaMThli anOaiT. Mucanbl, KIMMaTTBIK
npoliecctep OailylaHbIKaH abda Maccanapbl, alapAblH MYHO31YY OylIyTTaphl KaHa
OynyT cucremanapsl (UIMKAIBIK-TeOrpad@UsuIbIK  JaHTIAPTTBIH  KypaMblHA

KUPOEHT.

OxuHunaeH, A.A. I'puropseB, reorpagusiblk KatMmap, JEMeK,
reorpa@usIbIK ‘“‘MaTepuisi KbIMMBUIBIHBIH (DOpMachl” PKEHIUTHH alTar. O3YHYH
OHYTYYCYHYH OMpHHYM 3TaObIH/Ia OpraHMKaJIbIK 3MeC MaHbI3ra 33. KiumarThIk,
ruaporeorpausuiblk KaHa reoMOp(OJOTUSAIBIK MPOLECCTEP ©3YHO MYHO3IYY
OOBEKTHIIEPIN TaHa KapaTaT *kaHa keberTeT. Tpomochepanbik 00beKTHIIED - Oy
aba wMaccamapel, Oynyrrap xaHa Oynyrrap TyTymaapel. [uapocdepanbin
OOBEKTWJIEpH - OKeaHJap, JACHU3JAEp, KoJaep, Hapbisaiap, My3 KaTMmapiapsbl,
MOHTYJIOp JKaHa Kap asHTTapbl. AKBIPbl, TI'€OMOP(OJOTHIIBIK TMPOIECKE
OailylaHBIITYy pelnbeTUH CKYJIbNTYypalblK (hopMmasiapel eHYreT. Teorpadusibik
KaOBIKTBI TY3T6H MaTepHANIIbIK TYTYMIap yiIys oObeKTUIepIeH naiaa 6onot. byn
yaypaa ruapochepa skaHa Tpomocdepa 0O0beKTHWIepU Oyl TyTymaapaa Oupwu-
OupuHE KapaMa-KapIlbl KEJWI, TeorpaQusuiblK KbUIYYJIyK >KaHa HBIMIYYIYyK

alMalryycy MeHeH Oaiinanbimikad. JKpUTyyayk KaHa HbIM aJIMallyy MpOLECCUHUH
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HETU3WHJE YIIyJl reorpadusuiblk TyTyMIApAblH KypamblHa KHUPTeH penbedTHH
MagaHuii  ¢opmamapel  maiina  OomoT. bBynm  reorpadusibIKk  KOHBEPT
JaHAmapTTRIKBIHAH KbIiJIa alblpMajaHaT JereHau Owimuper. bupok, ymryn
ybakka uelinH kemnrtereH reorpadrap JKepauH kaObIKTapsl 0OIOHYA 12, MAHBI3BI
OoroHya J1a ap Oarka OoJIroH Oysl KaOBIKTap/Abl aHBIKTAIIAT. byra kem »karbiHaH
FO.K. Edpemon (1950) reorpadusuibik kaTMap TYIIYHYTYH Oalllka TEPMUH MEHEH
AIMAIITHIPABI - JaHAMAPTTRIK KatMmap. J[eMek, am TeOTONOTHSHBI TaBTOJIOTHS
O0onbomTy Y4yH aHBIKTaml ajraHbl OH - reorpadus - Oyn reorpadusuibik KaObIK

JKOHYHIOOI'Y UJINM.

"Yapatputeiiura Xepaun reorpagusiablk  KaObITbl aHa ara Oaml  WHATreH
nanamadTTeik  cpepa Oap" men @D.H. Milkov "geren aranbiimka ©TKeOH.
['eorpadusiiablk KOHBEPTTUH MHUKUPU OOIOHYA, aHBIH BEPTUKAJIJBIK KaJbIHABITHI
20man 30-35 kMmre yeiuH, ain MU JaHAIIAPTTHIK cepa Oup Heue merpaeH 200

MI'€ YeHHUH O0JIOT.

I'eorpadgusi MeHeH YeKTell WINMACPUHUH 0AJIAHBIIIBI )KAHA AHbIH
TY3y/aymry

MaaHunyy METOJMKaJIbIK KeWreil 0Oosyn reorpausHblH HYKU TY3YMY
KOHYHJIOTY Uesl dcenTesieT. DH OallKbIChl, TeorpapusHbIH OUPUMIUTH KOHYH/IO
macene. ['eorpadusi Oupbu xe kM wWiIMMOM - ¢U3HKaIBIK Teorpadus >KaHa
ODKOHOMHUKAIBIK Teorpadusa? MaceleHHH KOPYHYI TypraH >KOHOKOUITYTYHO
KapabacTaH, an Tanamtyy OoinoH kamyyaa. Kauan A.A. ['puropbeB 1932-Kbuibl
OUPIUKTYY (PU3MKATBIK-TEOrpausIIbIK IPOLIECC JKOHYH/IO Macelie KOTOProH1e, al
¢bu3uKanblk reorpadusHbl raHa 3CKE ajiraH, aHbIH OOBEKTHCHUH HETU3/166 MEHEH
raga dekTedareH. YeumnOereH keuredt (u3MKambIK reorpadTapAblH - KaHA
COLIMAJIIBIK-OKOHOMUKAIIBIK ~ TeorpausHbIH  OKYJIAOPYHYH  OMIEKTEpHHIE
reorpausiHBIH MaHBI3bIH Oalllkaua TYITYHYKKe 33 OOJylIyHa ajblll KeJeT. Dpexe

6OIOH‘Ia, KIIMMaToJoraop, TIuUAPOJOraop, OKCAaHOJIOrA0op, KpPHOJIUTOJIOrJgop,
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reoMopdorornop reorpadusHbl TeorpadusIbIK OOBEKTHIIED ©316pYy KapalraH
npoleccTep JKOHYHIOry WIMM JeN 3cenTemer. TecKepucuHYe, COLMaNJIbIK-
PKOHOMHKAJIBIK Teorpadusi OoloHYa aauctep reorpadusHbIH SKaHTalTeIpyy

MAaHBI3bIHBIH UCACBIHA JKAKbIHbIPAAK.

Ou3uKanplk reorpadusHBIH  HETW3TH  OOBEKTUCH - TeorpadUsIIbIK
"MaTepUSHBIH KbIMMBUIBIHBIH (popMachl". AHBIH MaTepUAIIBIK aJIbIl KYPYYUYCY
ruzpocdepa xaHa tpornochepa 0ObEKTTEPUHEH KaHa pelbe@TUH CKYIBITYpPAIIbIK
dbopmanapeiHaH TypraHn cucrema. Ousukanblk reorpadus reorpadusIbIK
KBUTYYJTYK JKaHa HBIMAYYJIYK aJMalllyyHyYH MaHBI3bIH »aHa YIIYJd HETU3ru
reorpadUsIIBIK TYTYMJAPALIH TY3YJYIIYHYH, WINTENIMHUH JKaHa OHYTYITYHYH
MbIiI3aM YEHEMIYYJIYKTOpPYH adar. J[apbIsSHBIH, JHCHU3IUH, OKEaHIbIH *aHa ala
arbIMBIHBIH JKapJlaMbl MEHEH 3aT KbIMMBUIBIHBIH reorpadusiibik GOopMachiHbIH Oy
TYTYMAAphI-Tallyydyiapel, aba MaccalapblHbIH KBIAMBUIBI (aTam alTKaHza,
Kepaun aitnanyycyHa OailyiaHbIITyy) OUpH-OUpH MeHEH OalaHBINIBIN, TMaiia
Oomymat. Oenruiyy Oup riodanasik cucrema - JKepauH reorpadusuiblk KaObITbI
naiiga Oonot. dusukaneik reorpadusi reorpadusuIbIK TYTYMIYH KOMIOHEHTTEPH
YKOHYHJI® TaOWTHINM reorpadusiIbIK WIMMACPIU KaMTBIUT. AJlap TUIPOJIOTUS JKaHa
OKEaHOJIOTHsI, KIMMATOJOTUs JKaHa METEOpOJIOTHS, KPHUOJIUTOJOTHS KaHa
reomopdoiniorus. byn wmumpepaun Oapasirkl ruapocdepa skaHa Tpomochepa
OOBEKTWJIEPUHUH OPTOCYHJATbl TEOrpaUsUIbIK JKBUTYYIYK KaHa HBIMAYYJIYK
alIMalllyyHYH HETM3UH]Ie TaHa mnaijga OoJroH Hepceiepau U3mWaeut. JKpuryynyk
MEHEH HBIMIYYJIYKTYH KaTbIIIbIHA OalaHBIITYy (QU3HKAIBIK TreorpadusHbIH
MbIM3amMaapsl  ajmapra MyHesayy. Omion o€ yuypaa, yurya (Qu3MKaibIK-
reorpaduAIbIK  AUCHUTUIMHATAPIBIH  OOBEKTHIICPHHUH TY3YJYIIYHYH —JKaHa

OHYTYLIYHYH MbIH3aMIaphl J1a TeorpausIbiKk MYHO3TO 33, OMPOK 63reue TYPIe.

['eorpadusiabik UAUMACPIANH YUYHUY TOOYH (U3HKaIbIK reorpadus MEHEH
KOHIITY WJIMMIECPANH OPTOCYH A JKalTamkan "Ouprenemken" ummMaep Ty3eT. byn
reorpadUsHBIH WYKA OOJYHYIIYHYH OH TaTaaJ Maceiecu. Asap, MUCAJbI,

ouoreorpadus kaHa Tomypak Treorpaduscel. benrunmyy Ouoreorpadp A.l.
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BoponoB, wmmcanbl, Ouoreorpadus - reorpadus narbl, OWOJOTHUS Jarkl JeM
scentered [2, 0. 11] ’xaHa ain ajapAblH OPTOCYHAA KaWramkaH. YbIHABITBIH/A,
ouoreorpadus *KaoOHYH MaHbI3bIH U3HIIICOCHT, OIIOHTYKTaH aj OUOJIOTHUs HMEC.
bupok 6uoreorpadust reorpadusIbIK KbUTYYTyK MEHEH HBIMAYYIYK alMallyyHyH
MaHBI3bIH Jarbl U3WIel anoaiT. by aHbIH reorpadusuIbIK WIMM 3MEC SKCHIUTUH
owrnuper. byn '"dek apa" uIMM OSMHEHM M3WIAEHT? AN OMOJIOTHSIIBIK
MPOIIECCTEPANH KaHa KyOyJIymTapAablH >Kamoo (OpPMAChIHBIH (PU3HUKAIBIK-
reorpadusIbIK  YOHpOCYHO  bUIAMbIKTallyy QopManapblH KaHa  Mblif3aM
YEHEeMIYYJIYKTOpYH H3WIJIeUT. Jlemek, OuoreorpadusHblH U3WIJ00 OOBEKTUCH
busHUKaIbIK-TeorpadusIIBIK TYTYMAApIbIH AJIEMEHTTEPUH KaHa
OMOreoIeHO3I0PAY KaMThITaH SKOJOTHSJIBIK CHCTeMa OOJIyNl caHaiar »aHa ajap
YUYH KIMMAT, cyyJap aHa peibed ajap KeHyyre aprachl3 OOJIOH >Kaloo
yeiipecy Oonyn canamar. OuieHTtun, JaHamadT TaaHyy, Ouoreorpadus KaHa
TOMypak Teorpaduschl Teorpa@usuibik WiIUMAEp Oodyn caHamar. AJapabiH
M3WIIe6 OOBEKTHCH reorpa@usjblKk  CHCTEMa, aHTKeHU reorpadusibiK
dbakTopyopaAyH TONMypakKa >KaHa OpraHu3Miepre TUWTH3reH Taacupu, A.TeHcnu
OenruiereHaeli, amapAplH KIUMaTKa, arblH Cyyra jkaHa pelnbedke TecKepu

TaaCUPHUHEH KYUTYY.

@Ou3uKanblK Teorpa@usHbIH OHOJOTHS MEHEH OalIaHBIIIBIHBIH KapaibIll
XKATKaH MHUCAJIbl COLMAJIBIK-3KOHOMHUKAIBIK TeorpausiHbIlH OOBEKTUCHH >KaHA
OpeaIMeTHH TYIIYHYY YYYH 4YOH MaaHure 93. ComuaiablK-5KOHOMHUKAIBIK
OarpITTarbl (u3MK-reorpadTap MEHEH TeorpadTapJblH OPTOCYHIArbl TajalllThl
TOMOHKY/IOM kO0JI MEHEH ueuce 00J0T. ColManbIK-3KOHOMUKAIIBIK reorpadus
OMHEHH W3WIACHT? AJ COIMANIBIK OOBEKTHICPANH MaHBI3BIH Ke (PU3UKaJIBIK-
reorpadusaabIK KyOydylITapAblH MbIH3aMJapblH >KaHAa KAaCUETTEpUH adadbl?
AnbGerre koK. bupok Oyn xepae Ouoreorpadust >xaHa nanamadT TaaHyy

O0OBEKTHCH JKaHa MPEIMETH MEHEH OKILIOIITYK Oap.

bupunungen, aipur  uyapba reorpadusAchl, KaIKTbIH Teorpadusichl,

TpaHCHopT reorpadusachl, aapiapAblH reorpaduschl kaHa Oalka yirys ChISIKTYY

224



HSKOHOMHUKAJIBIK JKaHa TeorpausuiblK TUCIUILUIMHANAD, Ouoreorpadusi ChIIKTYY
JNie, ajap MEHEH YeKTEIIKeH KOOMIYK WIMMIEp MEHEeH dekTemeT. bupok
HSKOHOMUKAJIBIK KaHa IreorpausulbIK IUCHUIUIMHATIAPABl U3NJAETEH (PU3UKAIBIK-
reorpausIbIK KyOymyIITapblH jKaHa MPOIECCTEPANH MaHBI3BI 3MeEC, KOOMAYK
KyOyJnylmITapAblH aHa MPOLECCTEPIUH MaHbI3bl d3Mec. ANapAblH NPEIMETH -
COLMABIK 3KOHOMMKAJIBIK KyOyJIylITapAbl jKaHa MPOLIECCTEPAN allaplbIH
HKOJIOTUSITBIK YOHPOCYHYH (PU3MKAIBIK-Teorpadusiblk (pakTopiopyHa - KINMaTKa,
arblH cyyra J’kaHa peibe(dKe bUIalbIKTallyy (opmayapsl >KaHa Mblif3aMm
YeHeMIYYJIYKTepy Ooisiyn caHainar. Bynm oW Kyrypryy couMaljbik reorpadus

WIMMHUHE OAMJIaHBIIITYY J1a KaAPaKTYYy.

OKUHYHJICH, allMaKThIK-oHAYPYIITYK Komiuiekerep (TIIK), skoHoMuKaibik
palioHIOp, KOppelduusuiapra bUIAWbIK, (U3MKAIBIK JKaHa reorpadusibik
JaramadTTap MEHEH OWpAeH TUNTErH TyTyMmJapra KUpeT. bym KoppemsiusuibK
reorpausiablK TYTyMAAap 3KOHOMHKAIBIK TeorpausiHbl U3MJII66 OOBEKTUCH
0oJyn caHanaT, aHTKEHU (U3HKaIbIK-Teorpadusuibik (GakTopyiop - KIUMaT, arblH
cyyJiap »*aHa penibed - Oy kepjie cucteMa Ty3yyudy gaktopiop narel. Jrepiae ou3
KJIMMaTKa, arblH CcyyJiapra jkaHa peiibeke OalaHBIINITYy TapMakTapIbl XaHa
ailpl1 yapOachlH paIMOHANAYy JKaWTaIITBIPYyyHY, MIaapiapispl KaHa KalKTyy
KOHYIITAP/bl PAIMOHANYY >KaWTalThIPyyHY, TEMHP >KOJIAOPAY, aBTOMOOWUIIH
KOJJOPYH JKaHa Cyy JKOJJOPYH >kKaHa Oalka OOBEKTWIEPIU OHYKTYPYYHY
U3WJIECEK - WINTOOHYH JKaHa OHYTYYHYH palMOHANAYy YIOMTYpPYIyIIyH
MYHO31004y HepcelepAuH OapIbIrbl yIIya reorpadusuibik  (aKTopIopro
OaiinansinTyy TIIK, Oynm counmanablK-dKOHOMUKAIBIK TeOTpadusSHBIH H3HIA00

MPEIMETH.

Omentur, (u3NKaNbIK reorpa@usHbIH KOOMAYK WJIMMIEP MEHEH 63 apa
apakeTTeHyycy OOOHYa, KIMMaT, arblH Cyylap aHa peibed TyTymy OOJIroH
alMaKTBIK-OHAYPYIITYK KOMIUIEKCTED >XaHa HKOHOMHKAIIBIK aiMakTap CBIAKTYY
KOPPEeJSIMSUIBIK ~ TyTyMAap OOJITOH  COIMANIBIK-DKOHOMUKAJIBIK — Teorpadus

cabakTapsbl Ty3YJeT. by xkepne reorpagusiibik WIMMIEPAUH KU TONTOMY Maia
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0onot. bupuHunaeH, Oynap >XeKe COLMAIABIK-3KOHOMHKANIBIK IPOLECCTEPIANH
XKaHa KyOyIyluTapbiH (u3MKaNBIK-TeorpapusIIbIK dakTopaopro
BUIAMBIKTAIIYYCYH — HM3WIAO0Yy  COLHMAIIBIK-DKOHOMUKAIBIK  TeorpadusHbIH
JTUCIUIUTMHANAPBL. DKUHYKJEH, Oylap ailMakThIK-OHIYPYLITYK KOMIUIEKCTEPANH
KaHa SKOHOMHUKAJIBIK PETHOHAOPAYH TY3YJAYLIYH, HINTEIIMH >KaHAa OHYTYIIYH
KaHa anapAblH Oupaeil reorpadusiiblk (HaKTOpIOPro - KIMMAaTKa, arblH Cyyra
’KaHa penbeKe BUIAHBIKTAIIYYCYH M3WII06YY  COIHAABIK-3KOHOMHUKAIBIK

cabakrap.

Kepynyn Ttyprangaii, reorpadusHbIH TYy3YJYLIy 3aTThIH KbIAMBLIBIHBIH
reorpausIbiK (POPMACBIHBIH MaHBI3bI )KaHA MAa3MYHYHYH 3JIEMEHTTEPH >KOHYH/1O
reorpadusAiIbIK WIMMIEP MEHEH TraHa uvekrenun kanbalT. ['eorpadus, Oamika
TAOUTbIM WIMMIEP CBHISKTYY 3J1€, ©3YHYH OOBEKTHCHH JKaHa aHbIH CTPYKTYpachlH
raHa sMec, OIIOHOM 316 0ObEKTUHUH YEK apa UIMMIECPUHUH OOBEKTHIIEPH MEHEH
Oonron OailaHbIIBIH Aa M3WIAEHT. Byn OailnanbliuTap anmapJplH HETHU3UHAC
reorpa@usibik  (pu3nKanblk-reorpadusiiblk) OOBEKTHIIEPACH JKaHAa 4YeK apa
WIMMUHUH OOBEKTTEPUHEH TypraH KOPPEIALMSUIBIK — TYyTyMaap  Ty3YJayl

KaTKaHAbII'bl MCHCH aﬁBIpMaHaHaT.

benruneit keTyydy Hepce, aHbIH OOBEKTUCHHHMH CTPYKTYpPAcChIH jKaHa 4eK
apa WINMIEPUHUH OOBEKTWJIEPH MEHEH OailflaHBIl TYTYMyH 4YarbUIIbIpraf
reorpadusHbIH Kapajblll JKaTKaH CTPYKTypachl OyJl MUCHUILTMHAHBIH Ma3MyHYH
TOJYTYy MEHEH KaMThli anbaiT. bupok Oyn dyHaaMeHTanayy OOWIOH Kanyyna.
Mpeinna naneoreorpadus xkaHa kaprorpadus, MEAUIMHANBIK reorpadus, peruoH
TaaHyy »JkaHa Oamika TeorpadusablK JUCIHUIUIMHAIAD KaMTBUIOANT, amap

alBIPMaJIOOHYH Oallika KPUTEPUUUHE 39.

I'eorpadusina MeliKUHAUK KaHA YOAKBIT MaceJiecu

['eorpadusgarsl MEMKMHAMK *aHa yOaKbIT Macelecu aHblH OOBbEKTUCUH

’KaHa TPEOIMETHH TYLIYHYYr® TY3IeH-Ty3 OallaHbllTyy. Y3aK CypeTTeMe
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mesrunuHae reorpadus XKepaun OeTrHE ap KaHIal MYHO316TY OOBEKTHUIIEPIUH
YKAWUTAIIBIIBIH U3WIACHT IeTeH WICSHBI UIITEN YbIKKaH. byn Hepcenepaun Oupu-
OWpUHE CalbIUThIPMATYy TETU3AMKTE JKalramyycy KaTapbl MEHKUHIUKTHH
YKaJTBI TYITYHYTYHO Tyypa Kenau. XKepauH OeTuHe 0ObEKTUIICPIU KaUTAIITHIPYY
UJICSIChIHA KOTOpYyAa alThUIraH XOPOJIOTHSUIBIK KOHIENIUSIHBIH aBTopy A.l'eTTHEp
aNapAblH OPTOCYHJAA Cce0enTUK OallaHbIITapbIH OONYIIYH KOUIyMYajauT.
«drepae Kep KY3YHIOTY ap KaHJall YEeKUTTEPANH OPTOCYHAA CEOCT-HATHKAIIBIK
KO3 KapaHJIbUIBIKTap 00J100C0, - JIeM ka3ar aj, - Arepje Oup 3jie YEeKUTTETH ap
KaHAall KyOynymTap OuUpu-OMpPUHEH Ke3KapaHJAbIChI3 00JICO, aHja aTalblH
XOPOJIOTUSUIBIK TYIIYHYKTYH KEpEru >KOK OOJIMOK, OMpPOK MBIHAAN OaljaHbIITap

oap».

XKepnun OeTHUH MEUKMHIUKTErH OOJYIITYpPYY Ke3 KapalllblHaH Kapoo,
['eTTHepAUH aWTBIMBIHAA, T€OrpaUsAHBIH MpeaMeTu. bUpok, Aen OenruienT ai,
reorpadusi 00bEKTHIEPANH TeorpadusuIbIK OOYIITYPYIYIIYH U3HIICOCIIHN KEPEK,
al eJIKeJIOpJIyH >KaHa alMaKTapJblH MEUKMHIUKTETH TOJYIIYy >KaHa MYHe3Yy
XKOHYHJIOTY WIMM OOJylly Kepek. Oreple aHblH OOBEKTHJIEPIUH OPTOCYHIArbI
ceOenTuk OaillaHbIILITAp KOHYHAOI'Y ICKEPTYYCYH 3CKE ajcak, aHJa ajl KOCMOCTO
«GKapaThUIBIIITBIH ap KaHAal MaJbllIajbIKTapbl MEHEH alapJblH KEpAUH Oup
KepuHe  OailaHbIIKaH ap  KaHAall  KyOyJylTapblHBIH  OPTOCYHJAarbl
OalaHBIITBY TYLIYHTOHAYTY ailkelH OosoT. byn sxepauH, daHAmagTTbIH,
OJIKOHYH aHa JYWHeHYH Oup OeJyrYHYH alpbiM alMaKTapbIHBIH "ajapJiblH
reorpausIIbIK OPUTHMHANYYITyKTYH KyOy Tyl TapbIHBIH OyTyHIeil
alKaJlbIIIbIHAATHI MEUKUHAWTH. " XOpPOJOTHSIIBIK KO3 KApAIITHIH 3apbUIABITHI, -
nen ka3at A. ['eTTHep, - )kep YCTYHIOry Oup >Kepre 4eKTelreH KyOyiayluTapablH
OpPTOCYHJarbl Ce0eNTUK 63 apa Ke3 KapaHAbUIBIKTBIH OOJIyIIyHaH KEJIWI YbIrar,
OLIOHAYKTAaH >kep OeTuHieru OapiAblK xkepiep OupleH-Oup >keke OYyTYHIYKTOH
Typat" [omon »ne xepae]. Amamabl U3WIJETEH WIMMIE ap KaHIail KOOMIYK
HEPCEHUH >KalbUIbIIBI OOOHYAa M3WIee Treorpadusiablk Jen KapanOalt; byn

ATHOJIOTHUST OOJynm 5cenTener. bupok "sKOHOMHKaNBIK Teorpadusi ap Kailchl
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©JIKOJIOPAYH KaHa ailMaKkTapAblH YKOHOMMKAJBIK KaCUETTEPH KaHa MaMuUieliepu
MEHEH QJIEKTEHET". DKOHOMHUKAHBIH AMMAaKThIH TaOUTbIi KOMIIOHEHTTEPUHE KO3
KapaH/IbUIBITBl  SKOHOMUKAJIBIK TIeorpausHbIH ~ WUIATEPTEH Oepu  U3WIIOe
OOBEKTWJIEpUHE allaHraH aWMaKTBIK OHIYPYLITYK KOMIUIEKCTEpPIUH JKaHa
HPKOHOMUKAJIBIK PaloOHAOpAYyH Oa3acblHIa TypraH MbIHAAW ceOen-HaTHKalbIK
OaiiylaHbIII >KOHYHJI® CYWJIOIIYyre MYMKYHAYK OepreHu KbI3bIKTyy. OIleHTuI,
A.l'ertHep TapaOblHAaH MIUMACPANH KIAaCCH(PHUKAIUACH OOIOHYA, CHUCTEMAIyy
WIMMJEP MUHEpAIJbIK JKaHa TOO TEKTep (MHUHEpalorus >kaHa meTrporpadus),
ecymayktep (OoTaHuka) skaHa KaHblOapiap (3oomorusi) k. CucTeMabIK
TYMAHUTAPJbIK WIUMIEP THI, JTWUH, MaMJIEKEeT, casCuil SKOHOMHUKa k.0. JKana
['oponoTUKanblKk WIMMIEP YYYH OOBEKT OKILOII 3JIEMEHTTEPAUH CEOCNTHK
allkanpllITapbl, MHCAJbBI, mnei3ax. l'eorpadus anapapl KOMIOHEHTTEPIUH

ceOeNnTYYJIYTY JKarblHaH U3WIICUT.

A.T'eTTHEpIMH XOPOJIOTHSUIBIK KOHLIETIIMSCBIH KbICKa4a W3HWINO6/16H
KOpPYHYN TypraHjaai, aHblH KOCMOCTYK KO3-KapaluTapbl ©3 ME3TWIAEpU YYYH
OpuruHanayy OoyiroH. BupuHUMAEH, am y4yH KOCMOC JaHAMA(TTBIH 33J€reH
KoJeMy sMec (ke Oalika yIrysl CHIIKTYy TYTyM), OMpOK TaOuATHl OOIOHYA ap
Oamika OOJTOH JaHAMA(TTHIH KOMIIOHEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl CeOENnTUK
OaityiaHpITap. AHBIH YCTYHO, aHBIH KOCMOC JKOHYHI® TYWIYHYTY JleHOHMIITHH
KJIACCHKAJIBIK KOPYHYILYHOH aliblpMalIaHbIl TypatT: KOCMOoC OyJl KaTyy JeHelepAuH
3 apa okairamyycy. A.l'erTHep YYYH MEHKUHIUK - Oyl TYTYMIyH
KOMIIOHEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl ce0eNnTUK OailylaHblll. DKUHUUICH, AaHBIH
nen3axaarel ceOenTUK OailllaHbIll KOHYHA® OM KYTYPTYYCY Kem jKarblHaH
JKOHOKOM  ce0enTWK ©3 apa apakeTTeH  alblpMallaHTaH  TeW3aXKIarsl
KOPPEJSILMSUIBIK TYTYMIY TY3YY4Yy OaiflaHbIIITap KOHYHIOTY a3bIpKbl UICSIapabl

9CKC caJiaT.

Omentun, A.J'eTTHEp ©3YHYH  XOPOJIOTHSJIBIK  KOHLENIUSACBIHAA
MEHWKUHIUKTAH MaHbI3bIH, TaKTall aWTKaHna, TYTyMAY TY3[eH CeO0enTHK

OailylaHbIITApBl ayblll Oepyy OarbIThIHIA ©T6 MaaHWIYY Kajaam kacaibl. byn

228



TYIWYHYK MEUKUHAMKTH KOJIOM KaTapbIHAa K€ aji Typrail oObeKTUJIepAuH 3 apa

KaWralnryycy Karapbl TYITYHYYHY >KEHHUIT YbIKKaH.

I'eorpadusina MeMKMHAUKTH KaHA YOAKBITTHI TYIIYHYYHYH Aarbl OUp

mapaanrmMmachol

benrunyy reorpa¢p K.K. MapkoB, OupunumaeH, '"esrepyysiepayH
METaXpOHU3MHU  KapaThUIBIIITBIH ~ OHYT'YYCYHYH  YHUBEpCalayy  MbIi3aM
YEHEMAYYIYTY JKEHJIUTHH TAaCThIKTaraH KOITereH MaalbiMaTTap Oyra d4ehuH
TONTOJITOH" 1€ KOHYJ OypaT. DKUHYUCH, METaXpPOHU3M TYLIYHYTY KaHYyy *KaHa
YKAHCHI3 KAPATBUIBIIITHIH ap KaHJal KOMIIOHEHTTEPUHE: CYy OOBEKTUJICPUHUH
YKaHa MOHTYJOpJYH TapbIXblHA, OCYMAYKTOD kaHa (hayHaHBIH TapbIXblHa KONTOH
O0epu kongoHyayn KenreH. "XKep O€TMHUH KaajaraH aimarbiHja' jen OeNruieiT
K.K. MapkoB, - XapaTbUIBIIITHIH ap OUpP KOMIOHEHTUHUH OHYTyIly (KIuMaT,
penbed, MOHTYIOp, O6CYMIYKTOp, XKaHblOapiap IyWHecy jkaHa Oarikaiap) ap
JaiibIM Oallika pernOH0P/I0H albIpMasiaHTaH MapTTa KYPYI KEJTeH KaHa yJIaHbIM
Kenren” [omon sne kepae]. YUYHUYAOH, all KapaTbUIBIITArbl YOaKTBUIYY
©3repyyJepAy ajapIblH MEHKUHIWK MYHO3[eMeJlepy MEHEH OepuireH
KOHKPETTYY IIapTTapAblH KOPYHYIITY KaTapbl KapoOHY CYHYII KbuiaT. bym #0060
e3reue KeHYyJ Oypyyra ap3bliT, aHTKEHW MEUKWHIUKTETH ©3TrepyyJiepay 3SCKe

alyy MEHEH YOaKThUIYy ©3TepYYlAepAy Kapall YbIryy CyHYIITaJIbI.

@ayHaHbIH OHYTYIIYHYH METaXpOHU3MHUHUH 3H COHYH Mucaibl katapel K.K.
MapkoBiyH MacTOAOHTTapAbIH >KOK OOJyNl KETHIIHW >KOHYHIOry MHCAIIbI
scenrenieT. EBponaga MacTogoHTTap 1 MUJUIMOH KbUIAAd MYpPYH, ail 3Mu TYHAYK
AMepuKkana 6 MUH XbUJI MYPYH 3Ji¢ TYKyM KypyT Oonyikad. OmoHAON 3ie al
OCYMAYKTOPJIYH KAaTMapblHbIH OHYI'YYCYHYH METaXpOHM3MHUH  OCJTHIICHT.
Owentun, Tynayk-bareiin EBpomaga, MeHry YerMHTeHIEH KuWMH, MOCKBa
paifonynna kaparaii IlIBemusira kaparanma Oup Heue MUH KBTI MYpPyH Maiina

oosroH. "bus oitnoi0y3" aen xazat K.K. MapkoB, - AHTapKTHUaHbIH MOHTYJIOpY
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TYHAYK JKapbIM IIapAblH OallbIpKbl MOHI'YJIOPYHYH aliMaKTapblHA CAJBIILITHIPMAITYY
METAaXpOHAYK >KOJ MEHEH OHYKKOHIYTYH. byn ke3 kapam jkaHpl dMec. AHBI

AHTapKTUAAHBIH JPIPIUK OApABIK U3HII009YIepy OHIIUpreH”.

K.K. MapkoB mnaneoreorpadusiia MEUKMHAUK MEHEH YOaKbITThIH
OaiinaHbIIbl OOIOHYA 3KHU KO3 Kapall 0ap SKeHIUTHH OenrunaeiT. bupunuucu, aHsl
K.K. MapkoB, MEHKUHIUK-ME3TUIIUK ©3repYYIepay, alapAblH JUAJECKTHUKAIIBIK
OMpUMIIMTUH 3H JKAaKblH >KaHa 63 apa MapTTAalThIpyyHy Oospkoinmout. M
KY3YHA® YCTOMIYK KbUITAH Jarbl Oup Ke3-Kapaml yOakThUIyy JKaHa
MEUKUHAUKTETH  ©3repyYJeplAyH Ke3KapaHIbIChI3 OOJylllyHa >KOJ  auar.
VY0akTbulyy  ©3repyyjep  CajblIUTBIPUITAaH  OOBEKTHJIEPIUH  MEUKUHAMK
e3reyeslykTepyHe kapabactan Oomymy MyMkyH. K.K. MapkoB «W.Kanttein
reorpadusIbIK KO3 KapaluTapbl Jarkl dJ€ >KapaThUIBIIITArkl YOAKTHUIYY »KaHa
MEUKHUHJIUKTETH ©3TOpYYJIOPAYH KO3KapaHAbICHI3IBITHl KOHYHAOTY HICSIapIAbIH

OaraTeIHga OOJITOH) JEIl ©03ro4ue OEITHIIENT.

TyHayk JkaHa  TYIWITYK JKapplIM  1IapiapAaa My3  KaTMapbIHBIH
TYTYMJIAPbIHBIH METaxXpOHJAYK OHYTYIIYHYH MaHbI3bIH Kapam kepeiy. bup
JKarblHaH aJiraHja, Kapajblll JKaTKaH cHUcTeMalap Oupled MaHbl3ra 33 - ajap
Tporocepa MEHEH KbUTYYJTyK KaHa HBIMAYYJIYK ajJMallyyHyH HETU3WHJE TaHa
naiia 6omymar sxkaHa 0ap. bupok, SKMHYM KarblHaH, KYPry3Y/IToH U3WII00JI0pTe
BUTAWBIK, TYHIYK JKaHa TYIITYK MOHTYJOPYHYH OUpel OHYTYY dTantapbl Oup sie
ydypZla 3MEC, METaXpOHUKAIBIK JKOJ MEHEH OTKOHAYTY aHbIKTaJIbl. Omion sie
y4dypZia, TYHIYK KapbIM IIapAarbl My3 KaTMapbl bIAbIpAl KETTU. AHBIH alpbIM
y3yHayJsiepy I'pennmanausna xana TyHayk My3 OKeaHBIHBIH aipbIM apayiIapblHIA
CaKTaJbIl KalraH. Aj SMH AHTapKTHUIAHBIH My3 KaTMapbl alradykbl ME3THIITe
CaJIBIIITHIPMATYy OUp a3 e3reproH. J[eMek, TYHIYKTe MOHTY a0aJbIHbIH ©3TropyIIy
TYLITYKK® KaparaHja bUIJaMbIpaak Xypay. JeMek, TYHIyK >KapbiM IIapAarsbl
reorpa@usIbIK SKbUTYYJIYK >KaHa HBIMAYYJIYK alMailyy Tporocdepacbkl MeHEH

aHBIKTAJTaH MOHIYJIOPAYH KE3EeKTEIIKeH Ke3eTH KaTapbl reorpadusuibik yOaKbIT
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TYLITYK >KapbIM LIAPAArbl MOHT'YHYH ME3TWIMHE KaparaHia bUIIAM arbill ©TKOH.
KbliiMBUT TYpYHYH KAacHUETTEPU MEUKUHIUK MEHEH YOaKbITThIH KacCUETTEpUH
aHbIKTal Typranel Oenrwiayy. byra Oaitmansinryy K.K.MapkoB KiuMaTThIH
CaJKBbIHAAIIBI € JKBUIBIIIBI YYypyHJa O5KA MOHIYHYH TEH ©3YHYe XKypyIl-
TYpyUIYH O€ITUiIeHT: KBbUTYYJIYyK yUypyHJa TYHAYK >KapblM IMIApABIH ‘“KbUTYY”
MOHIYJIOPY KHYHpEHET, all dMH TEMIlepaTypa TOMOHIOIeHIA® MY3[yH SpHUIIU
TOMOHJIOUT, aHbIH TONTOJYIIYHYH IIAPTTAPbl TY3YJTOH. AHTAPKTUIAHBIH MYy31aK
My3y 57 © Cre yeliuH My3maiT. JleMeK, KIMMATThIH >KbUIBIIIbI KaaH-4aubIHIbIH
KOJIOMYH Ke0eITYII, My3/lyH Maccachl KeOeuyIl, My3Jaraiia >kaaH-4yaublH a3aiiblIl,
My3 Maccachl azairad. Omosn 3¢ yaypJa MOHIYJIOPAYH KalloOCy YUYYH LIApTTap
Oamkaya OonroH. TYHIyK >KapbIM IIap KOHTUHEHTTHK, TYIITYK >KapbhiM IIap
OKeaHAbIK. MeHrylep MeHEH TpornochepaHblH OPTOCYHAArbl KbUIYYJIYK aHa
HBIMAYYJYK alIMallyy CTPYKTypachl 5KH y4ypJa TEH TaXpOHAYK Typlae
ariplpmananat. Ouou 3ae ydypaa, TYHAYK >KapbIM IIapJarsl My3 KaTMaphl bIIbIpan
KETTU. AHBIH aiipbIM Y3yHaynepy ['pennanausga xana TyHayk My3 OKeaHBIHBIH
alipbIM apalijapblHAA CAKTAJbIN KairaH. Al 5MH AHTapKTUJIaHBIH MY3 KaTMapbl
aJIraykbl ME3TWIre CalblIThIpManyy Oup a3 e3repreH. [lemek, TYHAYKT® MOHTY
abaJIbIHBIH  ©3TOPYIY TYIITYKK® KaparaHja bUIgamMbipaak xypay. Jemexk,
reorpadusIbIK YOaKbIT, aHbIH TYHIYK J>KaphlM IIapaarbl Tpomocdepa MeHEeH
reorpausIbIK SKbUTYYJIYK >KaHa HBIMIYYJIYK ajiMallyyCcy MEHEH aHbBIKTaJITraH
MOHIYJIOPAYH KE3EKTEUIYYCY KaTapbl, TYIITYK >KapbiM IIapJarbkl MOHI'YHYH
ME3rMJIMHE Kaparahja bUIIaM arblll ©TKeH. KhIMMBIUT TYpYHYH KacUETTEpH
MEUKHWHJIUK MEHEH YOaKbITTBIH KAaCUETTEPUH aHBIKTAl TypraHbl Oenruiayy. byra
OaiinansiTyy K.K.MapkoB KIMMAaTThIH CaJKbIHJIAIIBI K€ >KbUIBIIIBI YUYpYyHJa
DKM MOHTYHYH TE€H ©3YHYO KYPYUI-TypyUIyH OCITHJIEHT: KbUIYYJIYK Y4ypyHIa
TYHAYK KapbIM IIAPABbIH “KbULYYy  MOHIYIepy KHUHMpEWeT, ajd dMHU TeMmIepaTypa
TOMOHJIOTOHJI® MY3IYH JpHUIIM TOMOHIOUT, aHbIH TONTOJYIIYHYH IIAPTTaphl
TY3YJITOH. AHTapKTHUAAHbIH My31ak My3y 57 °© Cre deilmun my3gaut. Jlemek,
KJIMMATTBIH JKBUIBIIIBI JKaaH-4adbIHJBIH KOJOMYH KOOOWTYI, My3IyH Maccachl

K666ﬁYH, My3garanga KdaH-49adbIH aBaﬁLIH, MYy3 MacCacChbl azaiirad. Omon sie
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yuypJia MOHTYJIOpAYH Kalloocy YUYH IapTTap Oamikada 6onaroH. TyHIYK skapbiM
11ap KOHTMHEHTTHUK, all MM TYIITYK >KapblM IIap OKeaHAbIK. MOHIyJIep MEHEH
TpornocgepaHblH OPTOCYHATHI KBUTYYJIYK JKaHa HbIM aJIMaIlyy CTPYKTYpachl SKU
yuypaa TeH ap Oamka. [lemek, reorpausuiblk TYTyMIapAblH Ma3MyHYHYH
©3TOpYIIYy JKBUIYYJYK MEHEH HBIMAYYIYKTYH aJMallyyCyHaH KEJWI YbIKKaH
TYPYKTYy MEHKHHIUK MaMHJICICPUHUH ©3TOPYUIYHO alblll KenreH. MeWKHHIUK
MaMUJICJICPUHUH ©3TOPYIIYHO OaiIaHBINTYy, CUCTEMAHBIH OWp ME3Tui ATaObl
HSKMHYMCH MEHEH anMallIThIpbulabl. TYHAYK *apbIM wapjaa Tpomnocdepa MEHEH
MOHTYJIIOPAYH JKBUIYYJIyK JKaHa HBIMAYYJIYK aJMallyy TMpoIeccu Kyd
aNTaHABIKTAaH, Oyd Kepae MEUKHMHIUKTUH CTPYKTypachl Te3-Te€3 ©3TepyIl,

reorpausIbIK yOaKbIT T€3 arbil TypraH.

K.K. MapxkoB reorpadus anarra MEWKUHANK UIUM KaTapbl Kapajica, ai

MeﬁKI/IH,Z[I/IK-Y(SaKBIT HNJINM SKCHAWITUH Oaca Oenr NICOH.

A3bIpKbI reorpagusiaarsl 6uocdepa, Hoochepa :xana skochepa

TYIIYHYKTOPY (KOHIeNIUsJIApbI)

"Buocdepa" TymyHYryH 1875-KbUIbl aBCTPUSIIBIK TAOWUTHIA HWIIMMIIO3,
reojor 3. 3ptocc TapaOblHAaH WIMMUNA ajgabusitrapra Kupruswired. O
OpannusiHeiH  HaTypanuctd Kiap ne ®nepbeHuH oOkeaHocdepa KOHYHIOTY
UjesapblH aHIaH apbl OHYKTYPYMN, IUJIAaHETAHBIH KaOBIKTAphIH TOMOHKYIAOU
TYLIYHYY KEpEK JIeT CyHYI KblIraH. bupjeit canarrarsl KyOyJIymTapIbiH Tapanyy
aiimMarsl Jiem TYIIYHYHY CYHyII KeuiraH. An ruapocdepansl (Cyy KaObITHI),
autochepanbl (Tamn KaObITbl), arMocdepanbl (aba KaObITh) xkaHa Ouochepansl
(TUpyy OpraHu3MIEpANH KBIMBIHABICH) aHBIKTAAbl. [l7aHeTaHbIH YCTYHKY
KaOBIKTAPBIHBIH KATBHIIIBI KOHYHIOTY OyNl uaes TaOWThId WIMMAWNH HETU3WHEH
CYPOTTOOUY ACHIIIIMHUH KAKIIIbl HATHIAXKAChl O0JTOH. BUPOK an »apaTbUIbIIITHI
TEOPUSUTBIK JKaKTaH TYITYHYY JKaHa aHJIaH apbl TEPEH U3WI00 YIYH Oail MmaTepua
oepau. bommkon menen 50 KbUT TaHa ©TOT - JKaHa reorpadrap ruapochepa MeHEH

aTMoc(epaHblH JTHAIEKTUKAIBIK Oupumauru (Tpomocdepa) »kaHa MaTEpPHUSHBIH
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KBIMMBUIBIHBIH Teorpadusiiibik (POpMAChIH allbIll JKYPYY4y KaTapbl reorpadusuibik

KOHBEPTTHH MaHBI3bIH TaJIKyyamart (A.A. ['puropses, 1932).

buocdepa TymryHyry narsl eHyKkeH. Ajray, Oyn rutaHmeTTHH JKepauH
OHYTYIIYHAOIY Oyl KaOBIKTHIH OpAYy >KaHa poJiyHa OalNaHBIITYy. ATaKTyy
bpaniy3 okymymryynapbl Jle Poit xana Teitmpxapn ne Ilapmen 3.3pr0CTyH
ujesIapblH OPKYHIOTYII, OMoc(]epaHbl MIIaHETaHbIH OHYTYIIYHAOTY 3H MaaHUIYY
Tam Jen acente Oamramkad. Jlutochepanan KUNUH >KaHa aHAAH KOTOpPY
ouocdepanbiH  maiiga  OOdyIly — JKAHCBHI3  JKApaTBUIBIIITAH  >KaIIooTo,
CEHCAlMsIap/IbIH  Maiiga OoJyyllyHa, ©3 JE€HECHHUH TOPONYIIYHO OTYYHY
owngupred. Axeipbl, Teinbxapa ae llapaen umenrenei, ouocpepaHblH ©3YHOH-
©3Y PBOJIIOIMSHBIH HETU3TH ©36TY - aJaMJIbIH Iai1a 00JIyIIyHa albil KeJIreH HEPB
CUCTEMACBhIHbIH, Iedalu3alusgHblH  eepuynry Ooxyn caHanar. OIIeHTHI,
mutochepanan Ouochepara otyy - KepauH OHYTYUIYHAOry TaOWIBIM »KaHa
MaaHunyy atan. buocdepa, Ternxapa ne lapaenaun alTeIMBIHAA, "OCYMIYKTOP
MEHEH KaHblOapJapAblH KUMU3UHEH kapajiraH THUpYY IuieHka" «buocdepa, - nen
JasraH ai, - Oamka «cdepanap» CbIAKTYY 3Ji€ YHUBEpPCANAYyy KaObIK, ajl Typrau
ajapra Kaparasjaa ajja KaHda WHJIWBUIYaJJIalITBIPbUITaH, aHTKEHH Oyl a3JbIp-
KOITYp MOPT TONTOO 3MEC, TeCKepucuHuye, Oup OyTYH Hepce. | eHeTHKasbIk
MaMuieNep., ajl adybUIbII KaHa KOTOpYIYN, eMyp JaparblH TapTaT» [OLIOJN 3Jie

xepael.

Marepuanaplk TYTyMAApAbIH - Kallloo TallyydyJdapAblH MaaHU-MaHbI3bI
XKOHYHJIOTY Macelie yeuniie 3ek. bupok, ononorusana, XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHAH
Oarrrrar, opraHU3MJIEPAN ailflaHa-4eMpe MEHEH OMPIUKTE U3WIIZIO0 KEPEK JCTEH Oi
epuyn kene xatkan (K.®. Pyitnep, H.A. Cesepuon, Y. J[lapBun x.0.).
MarucTpanapsik KOppensnusichl 6ap cuctemanap Oyra 4eWuH aHBIKTaJTaH, ajiap
skocuctemanap aen aranar (A. Tencnu, 1935). buonorust >xaHpl aYbLIBIIITHIH
oemmru 6o0JroH. AKbIpbl, XX KbUIBIMABIH 40-XbUIgapbiHbiH OambiHga. B.H.
CykaueB jKaHbl WINMIA - OHOTEOIECHOJIOTHSIHBI jKaparar. AHBIH U300

OOBEKTHUCH - 6I/IOFCOHGH03 - OpranuMsMJCp KaHa aJlapJbIH KallOoO HapTTapbl
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CBISIKTYY KapaMa-KapIIbUIBIKTAPAaH TypraH IUAJCKTUKAIBIK CHUCTEMA. Orepie
HKOCUCTEMA OPTaHU3MJICPANH KypUall TypraH 4eipe (hakTopopy KaTapbl, KaHCHI3
KaHa TUPYY TaOUATTHIH KyOyJIyIITaphlH, ajl Typraid agaMablH HIIMEpIyYIYTYH
KaMThICa, aH/Ia OMOTEOICHO3IyH KypaMbl OWOJIOTHSUIBIK aijlaMIIaHbIH HETHU3WH/IE
raHa mnaima OoJroH jkaHa Oap OOJTOH OOBEKTWIEPAU OHOJOTHSUIIBIK TaparTaH

TY3YJIOT.

OmeHTHMn, >xepuH KaObIrbl 00JITOH OHocdepa OMONOTHUSIIBIK MaHbI3ra 33

KaHa 6I/IOI‘GOHGHO3IIOPIIYH X(BIﬁBIHHBICBIHaH Typar.

buochepanan kuitun »xaHa OuocepaHblH YCTyHI® Hoocdepa mnaiga
6onot. Jle Poi, XepauH eHYTyIly >KOHYHIO aWTBIN XKaThIll, KU YOH OKYSHBI
aTaiT: 3aTThIH JKaHAAHYyCy XaHa JKamooHyH roMHHM3anMsCHl. bupuHuucH,
mutocdepanan Ouocdepara oOTYYHY, SKAIIOOHYH Taijga OONyIIyH OWJIIUPET;
SKMHYMCU - SMIEK KypallblH OWJION TamkKaH aJaMIblH CBIPTKBl KOPYHYILY;
Hoocdepara oTyy. O3YHYH MaaHuUCH OOIOHYA aJaMJIbIH CBHIPTKbI KeJ0eTu
JKAIIIOOHYH ©3Y MEHEH TraHa CaJbIIThIphUIaT. ANl Hoochepanbl OuochepaHb
KanTaraH ak JacTOPKOH MEHEH KaliMaHa MaaHMJIe CaJbIIUTHIPBIN, aHJAH AaHbl
a3pIKTaH bIprad (ouTangap arein typar. Teinxapn ne lapaenauH alThIMbIHIA,
Hooc(epaHbIH OHYT'YUIYHIOTY 3H HETU3TH Hepce - Oy TaOUSITThIH MaTepuabIHbIH
KOOMIYK Hepceyepre aijaHblllibiHA OailIaHbIIITYy HepCcelepauH TONTOJIYIILY
dMEC, agaM3arTTblH pyxaHuil eHyryury. Jle Pou »xana Tennxapn ne Ilapnen
IJIaHETaHbIH OyJ KOTOPKY KaOBIThIH aKbLI-3C YOMPOCY JeN aTallkaH, aHTKEHU aH-
Ce3UMre >KaHa KypaujaapAbl Oijion Tadyyra >KeHIeMIYY ajaM YHIyJl >KepJe
umTedT. MyHyH apkacbiHa "ajaM OKeaHbl JKepAH 0ereiicu3 30p SHEprusi MEHEH
KanTauT". OMrek Kypaiaaapbl naijga O0oiaroHaoH Oamirar, ajgaMm "aiiaHa-deipere
pIHralyIalyy y4yH OpraHJIapblHBIH ©3repylIyYHe MYKTax O0J0O0N KalJbl: MU aj
UII-apakeT KypalJaphlH 4YeKkcu3 esrepre anat'. bym ydypma "Hoocdepa" xana
"cormocdepa" TYHIYHYKTOPY 63 Ma3MyHYHJia JJal KEJIET, aHTKEHHU ajap aJaM[IbIH
UII-apaKeTUHUH "MHCTPYMEHTHHE" HErH3/e/reH IUIAaHETaHbIH ©3re4ye KaObITbIH

Oenrusienier, ajn ’Mu OYTYHKY KYHJIe (0yJ1 KaObIK) ap KaHIal eJKesep aHa 3Jaep.
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B.1. Bepnaackuii e3yHYH '"['€OXMMUSHBIH 3CKH3AEpUHIE"  XKep
KBIPTHIIIBIHBIH CTPYKTYpachlH/a OUpH-OMPUHUH YCTYHA® *AaTKaH KOHLEHTPAHUK
KaOBbIKTapAbl 06JIYIT KOPCOTYYHY CYHYII KbUITaH »aHa ajapibl reocdepa jaen atai
OamTaran »aHa jkep KaOBIKTapelH Oup Heuye reocdepaHbl KamTail airaH Taraanl
KyOynymitap Jier aToOOHY CYHYII KbUiraH. «MbIHIal jkep KaObIThl, - JEN Ka3raH
an, - Mucaisl, ouocdepa, Tponocdepansl, TuaApochepanHsbl KaHa cTpatuchepaHbiH
Ooup OemyryH (aba BIpalibIHBIH KBIPTHIIIBIH) KaMTBITAH JKaIlloO aWMareD».
['eOXMMHSHBIH KENUIIM MEHEH OuochepaHblH ©3redye MaaHWCU aybliabl. "Byn
TymyHyk" gen kepcetkeH B.W. Bepnaackuii, - ruapocdepa TYUIYHYTYHO
Kaparasja KyOynyluTapblH Oalllka KiiaccblHa KUpeT. AHbI 3bt0c 0aca OenruiereH
amec ... "XX KpuUIbIMZ@ TaHa. JUTOc(epaHblH KaHa 3bIOC aTMOC(EpPACHIHBIH

YETUHACTH KOHIIEHTPAUK KaObIKTap (000I0uKanap) )KeHyHAe OeITrmIyy 0oy .

XKep KaOBIKTapblH TIE€OXUMHMSUIBIK OOJYYHYH MaHbI3bl  XHMHSUIBIK
NIEMEHTTEPJAUH MUIPALMSCHL, alapJAblH TONTOJIYY ©3Te4eJYKTepy MEHEH
OaimanpitTyy. JKamooHyH maiiga Oodymly MEHEH, IUIaHETaHbIH —3aThIH
UIITETYY4Y, OeNylTypyydy arailblH TeoJIOTHsUIBIK Ky4 mnaijga Oonor. byra
OpraHu3MIEpANH TUPUYHIIAK AKTUBAYYJIYTY MEHEH OaliaHbIIIKaH
rupocepaHblH XUMUSIIBIK KypaMbl, OpPTOMAaHABIK KEJIUI YbIKKaH YOeKMeJep,
KaIIoo jKapaTKaH aTrMoc(epalblk KbIYKbUITEK KyOe. Byn reonorusiblk Ky,
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTepau Kaiipaman Oenymtypyn, B.WM. Bepnaackuit Tupyy
MarepusiHbl “Tupyy Marepus’ nen artaral, ‘“‘calMakTa, XUMHUSUIBIK DJIEMEHTTEPIE,
DHEPrusiia, MEUKMHAMKTHUH TaOMSTHIHAA YarbUIABIPbUIraH, TEOXUMHUSAA TOO
TEKTEPH KaHA MUHEPAIAAP CBIAKTYY 3JI€ M3WIACHUIIN MYMKYH JKaHa ajlap MEHEH
TaK CaJIBIITHIPYyra OOJOT ajaplblH KOPYHYIITOPYH TaK CaJBIIUTHIpyyra OOJIOT.
XUMMSUTBIK  KO3-KapalllTaH ajiraHjaa, ap KaHjall Tupyy 3arrap Oupu-OmpuHEH
albIPMAJIaHbIN, TOO TEKTEP CBIAKTYY aupbIMaiaHblaT. Mwucanabl, AUATOMIOPIO
0ail MIIaHKTOHYH OPTOYO KYpPaMBIHBIH K€ THPYY KOPaJll CTPYKTypajapbIHbIH XKe
CYy aJbIHAArbl KajapLui OanbIpiapblH KypaMbIHBIH allblpMachl MpaMop MEHEH

KBAPLMTTUH aWbIpMachl CbIKTYYy 03J¢ 4oH. B.M.BepHaackuil XUMUSIIBIK
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AIIEMEHTTEPAUH MHIPALMICHIH JKaHa TONTOJNYIIYH TOMOHKY MHCAl MEHEH
cypoTreuT. XX KbUIBIMIBIH AasArbIHAA. YETUPTKEIEPANH MUrpanusicel TyHIYK
AdpukanbH *33ruHeH Apabusra uyelinH Oalikanrad. Yeruprke OyiayTTapbIHBIH
OWpUHUH Kenemy aHbIKTaIIbl. Al 5967,3 kM3 Gapabap OonroH. bym woH smec
OynyTTyH canmarbl 44 MIIJIMOH TOHHAra Tyypa KelreH, OyJl CalbIIThIPYy YYYH,
azam3aT Oup KbUIBIMIBIH MUMH]IE OHTYPIOH KE€3AUH, IUHKTUH jKaHa KOProuyH/1yH
KeleMyHe Oapabap. "byn weruptkenepaun Oymyty", B.W. Bepnaackwuii, -
XUMMSUIBIK DJIEMEHTTEpAE >KaHa METPUKAJIblK TOHHA/a 4YarbUIABIPBUIraH, TEKKE,
Tarbipaak aTKaHAa, SPKUH SHEPTHUATA 39 KBIUMBUIAYY TEKKE OKIIOII JIET ICENTeCe
00J10T”. BUpOK aHJaH Ja KY4Tyy *aHa eTe 30p KyOynyitap 0ap. Al y3TryaTYKCY3,
MUHJETEH 4apybl KWIOMETpJIEpre COo3yJyl KaTaT. Ara Kopauigap KaHa KalbLMi
OanpIpJapAblH  KMMapaTTapbl, IUIAHKTOHAYH JKaHAyy IuieHkanapel, Capracco

JIEHU3UHUH CYy3Yyuy Oainbipiapsel, bateiin CuOupuH taiiraaapsl K.0 KUPUIIIET.

«Omentun, Xepaun Ouocdepacsl - Oyn JutochepaHbiH KOTOPKY
KaTMapJapblHbIH OWPUKMECH, OyJl OpPTaHHMKAJIBIK JKaKTaH KEJHIT YbIKKAaH YOKMO
TeKTep, TuaApocdepa, aHbIH XUMUSIIBIK KypaMbl KOOYHY® TOMOHKY KaTMapJiapablH
OpraHM3MHMHHMH >KAlllo0 AaKTUBAYYJYTY MEHEH aHbIKTajiar armocdepa ke
Tporocdepa, IPKUH KBIUKBIITEKTH JKAIOO JKapaTaT, ajl dMH THUPYY 3aTThIH ©3Y
B.Bepunanckuit Kepaun OyTyHaed ra3 KkaTMapsl - OyJl JKalllOOHYH >KapaTydyycy

JETCH JKBIMBIHTBHIKKA KEJICT.

B.M1. Bepnaackuii OuocdepaHblH OHYTYIIy, aHbIH Hoocdepara eTyury
xoeHyHze an Jle-Pya xana Teitsipa ne [llapnenaen "Hoocdepa" TymyHyryH anar,
OWpoOK ara ©3yHYH TCOXUMUSIIBIK TYHIIYHYTYH Oeper. bupunumumen, d¢paniys
ouynaapsia Hoochepa OuochepaHblH YCTYHIO Maijga OOJIOT *kaHa Oap kaHa
Oyn kaOBIKTap KO3KapaH/IBICHI3 MaHbI3ra 973. ANapAblH OPTOCYHJA OaillaHbIII
O6onco narel, Omocdepa Hoocdepara oTHOUT xkaHa Hoocdepa OuochepaHbIH
OHYTYILIYHAOI'Y 3H JKOropky Oackbld sMmec. byn kaObikTap miuaHeTaga Oupre
xamamar. B.M.BepHaaCKUWIUH TEOXUMHUSUIBIK KaOBIKTaApbIHBIH KATBIIIBIH/IA

Takplp Oaiikada. Aj yuyyH Hoocdepa OuochepaHblH OHYTYUIYHYH 3H >KOTOPKY
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Oackbiubl. Hoocepa Omocdepaman kenun uyblrat skaHa OyTyHAeU OuocgepaHsl
Kaiipa wmTeTeT. bynm KaHbI TEOJIOTHSUIBIK (KEepJAETH, IUIAaHETAIbIK) Kyd Maiaa
OONyIIyHYH HaThliDKackiHIa Oo0yioT. Bynm Kyd WiIUMM jkaHa TEXHWKAa MEHEH

KypaJllaHT'aH adaM34arT.

Anberre, HOOCpEpaHbIH OHYTYIIYHIO® aHBIH OuWOChEpaHbIH HUYUHIC
KEeHEeHHIMHE BUTAMbIKTYY K0J10p Oomyury kepek. buocdepanars: npoueccrepann
OapabIrbIH afmamaap kezemenaeil OepbOemn kepek. KyH SHEprusChIHBIH KUl
YBITBIIIBIHAH yJaM TMaiga OONTOH KONTereH >XapaTbUIbIII CHCTeMalapbl TEH
CAJIMAaKTYyyJyKTa *aHa OyJ TeH caaMakTyyilayk Oy3ynOamibl kepek. buocdepara
HOOC(EepaHbIH ©3TOPYUIYHYH K€ TAaCHPUHUH SKOJOTHSUIBIK KAKTaH aJTbUIBIKTYY

YCKTCPHH OHYTYII KCJIC )KATKAH aAaM3aT aHbIKTaIllbl KCPCK.

"Okochepa" TYmIYHYTY a3bIpkbl reorpadusia UYOH TEOPUSUIBIK KaHa
MPaKTUKAJIBIK MaaHure 33 O6onyyna. ['eorpadusibik agabusTTa ai >kaHbl UIMMHUN
JUCHUMUIUIMHAHBIH -  TEODKOJIOTHSIHBIH  KaJbITAHBIINIBIHA  OaiJIaHBIIITYY
Tajkyynanar. «l'eoskonorus, - gen oenruneit I'.H. ['omy0es, - xxanmneiceinan Kep
MEHEH »5MeC, CaIbIIThIPMATYy >KyKa XKep YCTYHAery KaOblKk MEHEH raHa
aJleKTeHeT, an kepae (atmocdepa, ruapocdepa, qutocdepa xana Ouocdepa)
KECWJIMIIIKEH >KaHa ajaM d>KalllaraH jKaHa HWI-apakeT KbUIraH xep. byn Taraan
KaOBIKTBIH (00OJOUKaHBIH) OUp HeEYe aTajblITAPbIHBIH HWYHMHEH 23Kocdepa
TEPMUHU aHBIH MaaHU-MaHBI3bIH 2H TaK YarbUIILIPAT, OMIOHAYKTAH ajl a3bIpbIHYA
JKaJmbl KaObUT ajiblHA 3JIeK OOJICO Jarbl, 9H bUIANBIKTYYyCY. " Dkocdepa - Oyn
reocdepanap kaHa ajgamM3aT KOOMy OMpHKKeH KaObik. Omron sne yuypnaa, [.H.
['omyGeB OGuocdepansl nautochepa, armocdepa >xkaHa ruapocdepa MEHEH KaTap
KapooHy anapnbl JKep reocdepanapblHbiH OMpU JeN ACENTOOHY Tyypa CYHYHI

KbLJIAaT.

Dxocdepa an TapaObIHAH T'€OAKOJIOTHSHBIH OOBEKTHCH KaTaphl Kapalar.
«I"eodkomorust - Oyn 3KochepaHbl KOOM MEHEH WHTETpallUsIIaHyy MPOIECCUHIC
reochepamapabiH €3 apa  OaiJlaHBINIKAH TYTyMy KaTrapbl — HM3WII00YY

JTUCHUIUIMHAIAP apajIblK MJIMMUMA OarbIT [OII0JI 3J1e epe].
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Yuypna "skocucrema' TYHIYHYTY OMOJIOTHS WIMMUHUH YETMHEH YbITHII
keTTu. benrunyy Oup ejke >keHyHIe aiiTa TypraH OOJICOK, PKOCHCTeMa Oarika
elikenep, OuochepaHblH  BJIEMEHTTEPH, JaHAMA(TTHIK  KaTMap  KaHa
reorpausIbIK KaTMapblH JKaHa JUTOC(EpaHbIH IEMEHTTEPU CBHIAKTYY aijaHa-
yopeHYH (aKTopjopy MeHeH OupaukTe O0J0T jaen aWTa anadwi3. MbIHIaH
TBIIIKAPbI, TAPBIXbIN XKAKTAH aJraH/ia, TUTHUI e OyJl ©JKOHYH ailllana 4epeCcyHYH
pOJIyH OWHOIOH ap KaHJal pPaKOBHUHANAPIBIH DJJIEMEHTTEPUHUH YOHPOCY
TBIHBIMCBI3 KEHEUuI Typart. [lemek, arep 6u3 couuocepaHbl KalNbIChIHAH aJICaK,
aHJa aHbIH DSKOJOTWSJIBIK ailjlaHa-yeiipecy JHUTOC(hEpaHblH, OMOC(EpaHbIH,
JaHAmadTTBIK KaTMapbIH jKaHa Teorpadusiiblk KaTMapIblH OyT Ma3MyHYH TY3©
anbaiT. KoOMIyH SKOJOTHSUIBIK YOMpOCYHYH Ma3MyHYHYH OHYTYIIy KOOMJYH
e3yHe OaitnansiTyy. Connochepanbia OyTyHAOM reocdepa 3IeMEHTTEPUHE aHbIH
HKOJIOTHUSIJIBIK YOUPOCYHYH (DaKTOPIIOpY KaTapbl aJanTallUsIaHbIIIbI Ja TapbIXbId
npouecc. AJl 5MH KOOMAYH aJanTalusIaHbIIIBl MaTEepPUANIBbIK OHIYPYILKO
HETU3/CTUI, aHBIH AKOJIOTUMIBIK YOHpPe MEHEH OailNlaHBIIIBIHBIH (opMaIaphl
TapBIXbIM JKAKTaH ©3repYJIYI >KATKAHABITBIH ICKE ajcakK, aH/ia >KaHbl WIHM -
T€OPKOJIOTUSIHBIH TMakaa Ooyymry TYIIYHYKTYY Oomiymn kajat. Omon sie ydypna,
KOOM MEHEH reorpadusuiblKk KaOBIKTapbIH (000JI0YKaTApAbIH) AJIEMEHTTEPUHUH
OpTOCYHJarel €3 apa OainaHwiml Macenenepu (rugapocdepa, Tpomocdepa xaHa
penbedTUH  CKYJIBNTYypasblK  (opManapblHaH, IUIAHETAHbIH  JaHIIIAdTTHIK
KaTMapblHaH TypraH reorpa@usuiblk KaObIK) U3WIICHTeH Yyuypaa, Oy U3NI100HYH
reorpausIbIK aCEeKTUCH, 0.a. reorpadusuIbIK re03KOJOTUSIHBIH TPEAMETH Maiina
6onmy. buznu kooMmayH nuTOocQepaHBIH AJIEMEHTTEPH MEHEH OOJITOH MaMHUJIECH
KBI3BIKTBIPraH  epae, Oyl  TeOoJOTHSUIBIK  acleKT, ©0.a.  TeOJOTHsUIbIK
T€OPKOJIOTUSIHBIH TipeaMeTd. OMIOHAON 3yie YIYHYY JKarbl 0ap - KOOM MEHEH
OonocdepaHblH 63 apa OalaaHBIINIBI, OUOJIOTHSIIBIK T'€O3KOJOTHUSHBIH IPEAMETH
yiuryra OaljmaHplUTyy. YIHIyd Y4 AacleKTTHH WYMHEH, H3WI1ee HIINHUH
TaTaaJbilbl OOIOHYA, TeorpadusIblK AacleKT O3KU ACHIIIAe alblpMallaHar:
OMpuHYMCH - KOOM >KaHa TeorpadusUIblK KaTMmap, SKHHYHCH - KOOM JKaHa

nanamadT geitpecy.
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Orepae amam3aT KOOMYHYH kaHa OyTyHae# couumocdepanbin Kepaun ap
KaHJall KaTMaplapblHBIH 3JEMEHTTEPUHUH >Kallbl TaaCUPHUHE aJanTalMsuiaHyy
(dopManapblH KaHa Mbli3aMIapblH Kapacak, aHAa OyJl COLMAIABIK AKOJIOTHUSHBIH
Oup acnexktucu. Tema - Oyn couuanAblK KyOyJyIITApAbIH »KaHa KOOMJIYH
(comrmocdepaHbIH) AKOJIOTHSUTBIK JYOUPOHYH ap KaH/1ai TaOUTBIN
KOMIIOHEHTTEPUHE  bUIANBIKTAIYyCYHYH HMHTETpaTUBAUMK (opmamapbl jkaHa
MBlif3aMaapel. Mucan kaTapbl, TEMHUP JKOJAY THUTUI Ke Oyl MamIeKeTTUH
ailMarplHIa >KaWralThIpyy CXeMajlapblH Kapacak O0osioT. bBynm aliMakTbiH
TeOJIOTUSUTBIK JKaHa TEKTOHUKAJIBIK MbI3aM Y€HEMAYYIIYKTOPY TEMUDP >KOIIOPIYH
JKaWralmyyCcyH >KaHa TOHHENJIEPAM KypyyHY aiJblH-aja aHBIKTAaUT. AHBI
WH)XCHEPAUK T'eOJIOTUSl K€ 3KOJOTHSUIBIK TeoNorus u3uiaeut. byn Oamranksl
yuiiMe KJIMMaT MEHEH OailaHbllIKaH (MUCajbl, TYOOIYK TOH KyOyJyIITapbIHBIH
’KaHa TOIypakTapAblH OOJIylly K€ JKOKTYTY), THAPOTEXHUKAJIbIK TapMaKThIH
OHYTYIIYy, Cyy CaKTarbluTap/blH OOJylly >kaHa TeoMOP(OJOTUSIBIK IIapTTap
MEHEH OaillaHBIIKaH TreorpadusIbIK MbIH3aM YEHEMIYYIYKTOPAYH YCTYHO
Kypyirad. byn nnxkeHepauk reorpadus k€ IKOJIOTHUSJIBIK reorpadusi MpeaMeTy.
OCYMIYKTOp ’KaHa >KaHblOapjap QYWHOCYHYH TaOMSThI, KOPYKTApIbIH OOJyIly,
TUPYY OPTraHU3MJIEPAWH MUTpALUs KOJAOPY TEMHUP >KOJJOPAYH >KalramryycyHa
’KaHa OHYTYYCYHe Oenruwiyy u3 KaiTblpaT. bynm Mblif3aM  udeHeMIyysyKTep
OKOJIOTUSITBIK OWOJIOTUSHBIH TPEAMETH OOMyI caHamar. AKBIPbI, KypyIyIITYH
HKOHOMHUKAJIBIK MYMKYHUYJIYKTOPY JKaHa aHbIH WHTEHCUBAYYJYTY OJIKOHYH
DKOHOMHUKAIBIK ~MYMKYHYYJIYKTOPY MEHEH aHbIKTalaT. byna SKOIOTHUIIBIK
OSKOHOMHUKAHBI H3WII06 TpeaMeTH. A sne sMec. KoHIIy MamiekerTep MeHEH
casiCil MaMWJIETIEPJIETH ©3repyYJiep TEMHUP KOJAOPIY KalramrTeipyyra OIyTTyy
TAaCUPUH THUTU3UIIN MYMKYH. DByl JKOIOTHUANBIK cascaTThIH TPEAMETH.
Keneuekte  alThIraHgapiIblH  OapApIrbl  OMPAMKTYY — azaM3ar  yIyTTyK
HSKOHOMHUKAHBIH TapMaKTapblH OHYKTYPYY MaceleJepuH, ajapblH jKalranryycyH
KaHa Oallka SKOJOTUSUIBIK KOWIeMJIepay akbUI-ICTYYJIYK MEHEH UEUKEeHAE,

OYTYH/6! COlMaNIbIK Yepere THEIIeNyy OOIyIly MyMKYH.
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byn koomayH kaHa TaOurelii reocdepanapAblH MHTETPALMSICHIH
U3UIIeeHYH Oup xarbl. JKoropyna kapairaH bIKMajap T€03KOJOTHUSHBIH YIIyJ
ACTICKTUHWH aHTPOIOICHTPAYYJIYTYH adbil OepeT. BHpPOK Te03KOIOTHSIIBIK
W3WIIOO6JOpAYH Aarbkl Oup xarbl Oap. An reorpadusiasik 6opoopmo. Cebebu,
reorpadUsAIbIK KaTMapAblH TeorpadrsulbIK OOBEKTHICPH >KaHa JIaHTIIAa(TTHIK
4elpe YUYYH, JKEPAWH THEIIeTYy KaTMapiapbIHBIH T'€OJOTHSUIBIK, OMOIOTHSIIBIK
KaHa COIMANIIBIK KOMIIOHEHTTEPH JKOJIOTHSIIBIK YOMPOHYH (aKkTOpIOpy KaTaphbl
umrenier. Cyy 6acceifHuepu aHa aapelisuiap, My3 KaTMapiapbl )kaHa TYOeIyK TOH
nporeccTepu, aba Maccaiapbl, aja Typraid kep Qopmaiapbl *aHa (PU3UKAIbIK-
reorpadusTbiK TaHAMAQTTapABIH ©3YI6pY YUIya Yeipere buladbikTamar. MyHyH
Oapapirbl  Teorpadus  MIMMACPUHUH [UKIMHACTH >KaHbl WIMNM  KaTapsl
reorpaQusJblK  T€OAKOJOTUSHBIH  HM3WIe6 OOBEKTUCHM OOJyNm  caHalar:
["eorpadusiablk MPOIECCTEP/IMH KaHa KyOylIylITapAblH ap KaHAal SKOJOTHSIIBIK
yelipere bIHrainamyyy ¢Gopmanapbl jkaHa Mblif3aMaapsl  reorpadusibiK
OKOJIOTUSIHBIH TIPEeAMETH. AJl MU TeorpausuIbIK OObEKTHIECPIANH SKOIOTHSIIBIK
KaCHETTepUH JKaHa ajaplblH comuocdepara jxaHa aHBIH KOMIIOHEHTTEPUHE
TUUTHU3TECH TAaCUPUHUH MYHO3YH H3UIII06 YKOJOTUSIIBIK TeoTrpadusHBIH IPEIMETH

OoJTyn caHanar.
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