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KEHXE OKYYYYJAPIBIH MEMKUHJIUK JIECTOO.IO0PYHYH
OHYI'YY AEHII2JIAEPU

AHHOTanusA. Makana KeHXe OKyydyJapJAblH MEHWKUHIUK DJIECTOOJIOPYHYH OHYIYY
JEHII3JIAEPH TYYPAIyy CypOOJIOPIO apHaJIraH.
Kenke MexTen »KallbIHAArbl MEpUOAN0 OallaHbIH MCUXUKACBHIHAA MAaHWIYY ©3repyyiep Xypet
KaHa KEH)Ke MEKTeN >KalIbIHAArbl MEepUOAN0 MEUKUHAMK OWIOHYYHYH OHYTYYCYHYH Oemyry
CEHCEeTUBJUK OOJIOT OLIOHY MEHEH Herusnener. MaremaTuka Oanaia OWIOHYYHYH, 3C TYTYYHYH,
YyblrapMayblil AIECTETYYHYH, 0alKOOUYJIyKTYH, OW-KYTYPTYYHYH TaK y/JaajallThITbIHbIH KaHa aHbl
JAJIWIIIO0HYH OHYIYYCYHO TYPTKY OepeT; OKyydyJjapJblH MEHKHHIUK 3JECTOOJIOPYH OHYKTYPYY
Y4yH peannyy e0enre Ty3eT. YIIyHJaH yjaMm OallaHbIH XOHIOMAYYJIYTY aHda MEWKUHIUK
AJIECTETYYCYHYH >KOTOpYJIAIIbl MEHEH Maiiia OO0JOT JAETeH YeYnM MEHEH KEH)KE OKYY4yJap.IbIH
MEHKMHIIUK JJIECTOOJIOPYH KapaAblk. MEHKHHINK 3IIeCTOOJOpPAYH DIEMEHTTepU OOJNroH
MEHKMHIIUK KaThIITap KapaiaT. MeWKHMHIUK KaThlTap Aen MEWKHMHIUKTETH OOBEeKTUIIEPIUH
apachlHAArbl KaTBIITApAbI k€ Oyl OOBEKTHIEpAMH MEWKMHAMK O€ITMJIepHUHHMH TYLIYHOOY3.
Makanaga MEWKMHIUK OMJIOHYYHYH HETM3I'M camaTTapbl TU3MEKTenun OepuiareH. MeWkuHIuK
KOHYHI® OMIIMMAEPAN O3A6IITYPYY: MEHKHMHIUK Oenrunepau Oelyn KepceTyy ’kaHa alpbIMalyy
OWJITHMUTUKTEPH, ajap[pl Tyypa aTooro jkKaHa KelKe aJeKBaTTyy Ce3/eply KOIyy, aKTUBIYY
KBIMMBLUIIAp MEHEH OaliJIaHbIIIKAH ap KaHJlall onepanysiiapabl aTKapyy/1a MEMKUHIMK KaThIITapaa
opueHTanuss Taba amyy. |-4-KJIacCThIH OKyydyJapblHIa MEUKUHIAUK TYHIYHYKTOPY OKYyYy
MIPOLIECCUH/IEC HETM3UMHEH SMHEJEP apKbUIyy KalbIIITaHA TypraHjaara Ja 3CKe ajblHraH. MbIHAaH
TBILIKAPbl OKYY4yJIap/IbIH MEMKUHINKTUK AJIECTOOCYHYH OHYTYY JCHII3JIEpH OCpUIITeH.
Herusru ce3pep: MEHKMHIUK DJIECTOOIIOP, MEMKUHAMK OU XKYIYPTYY, KEHXKE OKyydyJap,
MaTeMaTHKa cabarbl, OHYTYY ACHID3JIM, MEMKMHIUK KaThIIITap.
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YPOBHHU PA3BUTHUSA ITPOCTPAHCTBEHHOI'O BOOBPAKEHUA
MJUTAAIIUX MIKOJIBHUKOB

AHHOTaHI/ISI. Cratbsa MOCBAIICHA BOIpOCaM YpPOBHA PA3BUTHUA TPOCTPAHCTBECHHOTO
B006pa)KeHI/I$I MJIaJIINX INKOJbHUKOB. B nepuoa mMJIaguiero IMKOJBHOI'0 BO3pacCTa B IICUXHKE
pe6eHKa IMPOUCXOOAT BAXHBIC U3MCHCHHA, U YaCTb Pa3BUTHA NPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIIUJICHUA B
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IIEPUOJ, MIIAUIETO IIKOJBHOIO BO3PACTa SBJIAETCA YyBCTBUTEIBHOM. MareMaTuka CTHUMYJHPYET
pa3BUTHE y peOCHKA MBILIUIEHUS, TaMATH, TBOPYECKOI'O0 BOOOpaKEeHUs1, HAOII01aTeIbHOCTH, TOUHON
IIOCJIEI0BATEIILHOCTH MBILIJIEHUS U €r0 JI0Ka3aTeNlbCTBA; CO3[aTh HACTOALIEE IIPOCTPAHCTBO IS
pPa3BUTHS TPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpaKEHHs ydamuxcs. B CBS3W ¢ 3TUM MBI paccMOTpenu
MPOCTPAHCTBEHHOE BOOOPAKEHUE MIIA/IIIMX IIKOJIBHUKOB M MPHIUIA K BBIBOAY, YTO CHOCOOHOCTH
peOeHKa TMOSIBIIIIOTCS C yBEIMYEHHEM TPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpakeHus. PaccMoTpeHsl
IIPOCTPAHCTBEHHbIE OTHOLICHMSI, SBJAIOIIMECS DJIEMEHTAaMH IPOCTPAHCTBEHHBIX 00pa30B.
IIpocTpaHCTBEHHBIE OTHOLIEHMSI O3HAYAIOT OTHOLICHMS MEXIy OObEKTaMH B IPOCTPAHCTBE WU
IIPOCTPAHCTBEHHbIE OCOOEHHOCTH 3THX OOBEKTOB. B craThe mepedMcieHbl OCHOBHBIE KauyecTBa
IIPOCTPAHCTBEHHOr0 MblluleHus. [IpuoOperenre 3HaHUN O MPOCTPAHCTBE: YMEHHUE DPA3JIMYaTh U
pa3nuyarh NPOCTPAHCTBEHHbIE 3HAKH, IPABUIIBHO Ha3blBaTh UX M J00ABIATh K PEUM a/€KBATHBIE
CIIOBA, OPHUEHTUPOBATHCA B IPOCTPAHCTBEHHBIX OTHOIICHUAX IIPU BBIIOJHEHUM Pa3IMYHBIX
OTepaluii, CBA3aHHBIX C AKTUBHBIMU JBI)KCHUSMH. Takke OBLIO y4TeHO, Kak (opMUpPYIOTCS
IIPOCTPAHCTBEHHBIE MPEACTaBICHUS Yy yyamuxcs 1-4 kiaccoB B npouecce oOydenus. Kpome Toro,
MIPUBOJIATCS YPOBHU Pa3BUTHSI IPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPAXKEHUS yUaIlIUXCSl.

KiroueBble cjioBa: MpOCTpaHCTBEHHbIE 00pa3bl, IPOCTPAHCTBEHHOE MBILUIEHUE, MIIAJIINE
LIKOJIBHUKH, YPOK MaTEMAaTUKH, YPOBEHb PA3BUTHS, IPOCTPAHCTBEHHBIE OTHOILICHUS.
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LEVELS OF DEVELOPMENT OF SPATIAL IMAGINATION
IN JUNIOR SCHOOL CHILDREN

Annotation. The article is devoted to the issues of the level of development of spatial
imagination of primary schoolchildren. During the period of primary school age, important changes
occur in the child’s psyche, and part of the development of spatial thinking during the period of
primary school age is sensitive. Mathematics stimulates the development of a child’s thinking,
memory, creative imagination, observation, precise sequence of thinking and its proof; create a real
space for the development of students’ spatial imagination. In this regard, we examined the spatial
imagination of younger schoolchildren and came to the conclusion that the child’s abilities appear
with an increase in spatial imagination. The spatial relationships that are elements of spatial images
are considered. Spatial relations mean the relationships between objects in space or the spatial
features of those objects. The article lists the main qualities of spatial thinking. Acquiring
knowledge about space: the ability to distinguish and differentiate spatial signs, name them
correctly and add adequate words to speech, navigate spatial relationships when performing various
operations associated with active movements. It was also taken into account how spatial concepts
are formed in students in grades 1-4 during the learning process. In addition, the levels of
development of students' spatial imagination are given.

Key words: spatial images, spatial thinking, primary schoolchildren, mathematics lesson,
level of development, spatial relationships.
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Okyy HIIMEpAYYJyry KEH)e MEKTeN JKalllblHAa aiAblHKbl Oomyn caHanaT. Kenxke
OKYyuyJIapJiblH OKyYy HIIMEPAYYJIYT'YH OHYKTYPYY ’KaHa KaJbITaHAbIPYyJa OIJIOHYY TaaHBbII
OuUTyy NMPOLECCTEPUHUH OHYTYYCYHYH HETHM3M OOJIOT, alapAblH Ma3MyHYH jkaHa (hOpMachIHBIH
camarTyy e3repyYLIYHYH Herusu 0oJjoT. banjgapasiH OWIOHYYCYHYH ©HYTYYCYHYH HETH3IH IIapThI
0oJym anmap/abl MakcaTka OareITTyy OKYTYY jkaHa Tapowusi Oepyy. Tapoust 6epyy mpormeccunae Oana
MPEeIMETTUK aMallfap jkaHa KeNTH e3/eIITYpeT, ajrad )KeHOKel aHaH KUIHUH TaTaal Macelelnepan
©3 aJiblHYa Yblrapyyra YHpeHeT, OLUIOHY MEHEH Oupre YOHJOPAYH TajalTapblH TYIIYHYI ajgap
MEHEH Oupre Uil aTKapyyra yupeHeT.

Kenxe MexTen >kallblHAArbl MEpUOANO OajJaHbIH NCUXUKACBIHAA MAaaHWIYY ©3repyyliep >KypeT
’KaHa KEH)XKE€ MEKTeN >KallbIHAArbl MEepUOI0 MEUKHHIUK OWJIOHYYHYH OHYTYYCYHYH Oenyry
CEHCETHB/MK OOJIOT OLIOHY MEHEH Hermsziener. Maremaruka Oanajga OMJIOHYYHYH, 3C TYTYYHYH,
YBITapMaybLl 3JIECTETYYHYH, 0aiiKoOUyTyKTYyH, OW-)KYTYPTYYHYH TaK yAaalallThITbIHBIH jKaHa aHbI
JTaIIOOHYH OHYTYYCYHO TYPTKY O€peT; OKyydyiapAblH MEHKHHIHK 3JIECTOOJOPYH OHYKTYPYY
Y4YH peangyy ebenre Ty3eT. MbIHIall ©HYTYYre aireOpaliblk jkaHa apu(METHKAIBIK MaTepHhai
MEHEH OalIaHBIIITYy T€OMETPHSUIBIK MaTepUaNIbl HM3WIA0e TYPTKY Oeper. I eoMeTpusibk
MaTepualabl U3WIA66 OKYyydyJlap[blH CaHJbIK cabaTTyyJdyryH KaMChl3 KbUIAT, ajapra ajaradksbl
TeOMETPHSUIBIK 3JiecTeesiopay Oeper, Oanaapaa MEHKMHAMK OWIOHYYHY »aHa MEHKUHAMK
JICETETYYHY OHYKTYPOT, KOHCTPYKTUBJIUK OMJIOHYYHY KaHa KOHCTPYKTUBIMK OMJITMUTHUKTEPAMH
3JIEMEHTTEPUH KaJbIITAHIbIPAT.
[IcnXOMOTHSITBIK-TIEJarOTUKAIBIK aadusTTapaa OUp TOI SMIEKTep MEKTENKe YeHWHKH KypaKTarbl
OanmapIblH MEHKMHINK 3JIECTOONIOPYH OHYKTYPYY MaceselepuH KaMTBIUT.AJl SMJIIEKTepAe KOpYY,
YIyY aHa KbIHMBUT aHaJIH3aTOPIOPYHYH OPTOCYHATbl OalIaHbIITAp KOPCOTYITOH. YU JKaIIbIHIA
0ama MEWKMHIUKTH OpPUEHTALMSUIOOHYH CHCTEMallyy MEXaHH3MHH HWIITEN YbIraT. AJTadKbl
MEHKUHAUK TYHIYHYKTOp YUYH 3apbul OOJITOH MEMKHHIIMK KOHYHIOry OallTankbl TYLIYHYKTOPIYH
HETU3JIepU KaHa IJIEMEHTAp/AbIK OMIMMJIIEp MEKTeNKe YeHWHKU KypakTa allblHaT jKaHa TY3YJeT.
Kabpu1 anyyHyH cucTemManayy MEXaHM3MHMH OHYKTYPYYHYH OYTKYJI IMpPOILECCHHUH >XKaHbl, a0aaH
MaaHUJYy KOMIIOHEHTH OallaHbIH OaIlITaireld MEKTENTe OMIINM allyycy MEHEH OaisIaHbIIIKaH.
buznun Oyra uelinHku Makananga OenrwiereHjed “MyramuM TpeIMETTH OKYTYy MEHEH TraHa
4yeKkTes0ecTeH, OWwiuM, OWITMYTHK JKaHa KeHAYMAOPAY KaJbIITaHABIPbIN, Tapbus Oepwur,
YBITAPMAYbLIBIK JKOHIOMIYYIYTYHYH OHYTYYCYHO TYpTKYy Oeper. bama TepenreHne kaHmaiiabip
Oup Hepcere KOHAOMAYY OONYyN TOpesico, MEKTENKe KEeIreHJAeH KHWWUH aHbIH JKOHJIOMYHYH
OHYTYYCYHO, WIIMEPAYYIYTYHYH OPKYH/IOOCYHO MyTajiuM rana cedemkep 0Ooyo amar. Alpbikya,
Oasa GamuTanrsld Kjaccka KeareHae yOaKkThIChIHBIH Oap/IbIrbl MyTraaiMU MeHeH oTeT” [3, 49 6].
VYiyHnaH ynam OanaHbIH )KOHIOMIYYIYTY aH/la MEHKUHAUK 3J1€CTEeTYYCYHYH KOTropyJalibl MEHEH
naiia 60JI0T JJlereH YeunM MEHEH KEH)Ke OKYYy4yJapAblH MEHKUHIUK JIECTOOJIOPYH KapabIK.
MEeNKMHIUKTUK Of KYTYPTYY — MEMKHMHIUKTE (KO3re KOpYHIeH Ja, 3JeCTYY /1a) OpUEHTAIUSHBI
Tayar KbUITaH Macelleliep/id Yeuyy YUYH 3apbul OOJITOH jKaHa peayyy OObeKTUIICPANH MEHKUHINK
KaCHETTEepPHH JKaHa MaMWJICTICPUH JK€ ajapAblH rpaduKajIblk CYPOTTOPYH TaJI00TO HETHU3IEITCH
MICUXUKAJIBIK UIIMEPIYYIYKTYH cnerdukansik Typy. O KYTYpTYYHYH OyJ TYpYHYH HETH3TH
Ma3MyHy MEWKHHJIMK KacHeTTepUH KaObul anyy (K€ KepceTyy) apkbulyy Oyn oOpa3mapisl
TY3YYHYH HETH3WHJAE Macelelepaud dYeuyy mpoleccuHae (reoMeTpHsuIblK, TIpaduKajbIK,
CTPYKTYPAJIbIK, TEXHHMKAJBIK, TEXHOJOTHSUIBIK *k.0.) MEMKHHIUK CYPOTTOPYHYH MIITEHIH OOIyn
caHajar )kaHa 0ObEKTTEePIUH MaMUJIEIEPH.
Byn asbpikTama, OMpUHYMICH, O KYI'YpTYY apakeT KbUIraH MaTepHalblH TaOWSATHIH - aHbIH
MEHKUHANK  Ma3MyHYH, OKHHYMICH, OH OKYT'YPTYYHYH CHEUU(HUKAIBIK  KapakaTTapblH
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(MEMKMHIUKTUH oOpa3zapsl, TY3YJIYIITY JKaHa KaJbINTaHYyy MEXaHU3MJIepH OOIOHYA aibIpMaiaHar)
KaHa YYYHUYIOH, ICHUXUKAJIbIK HWIIMEPAYYJIYKTYH e3reue Ma3MyHyH Oaca Oenruneilt. e3y
(cypetrTrep MeHeH HIITO®). MEHMKMHIMKTH KaHA MPEAMETTEPINH MEUKHHIUK KaCHETTEPUH KaOBbLI
allyy TPOLECCH KOpYY KaHa KBIMMBUIIATKbIY aHAIM3aTOPIOPYHYH KOpKaJbIK OopOopiiopyHIa
naiina OosroH OOJNTOH JAYYAYKTYPYYHYH ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH HETH3WHJAE TaHa HIIKe
alIrnacTad, OLIOHIOM AJI€ OTKOH NYYJIYKTYPYYHYH HU3JACPHUH KaMTBIUT. /leMeK, MEMKMHIUKTH JKaHa
MpeIMeTTEPIUH MEHKUHINK KaCUETTEPUH KaObll alyy MPOIIECCUHUH TOJIYK OONyIIyHa CyObEeKTTUH
MEUKUHIUKTUK CYPOTTOIYILTOPY Aa YOH TaaCUPUH THITU3ET.
MelKkuHIUK KaThlTap Jel MEHKUHIUKTErH OOBbeKTHJIEPAMH apachlHIArbl KATHIITAPABI XKe Oyl
OOBEKTUIICPANH MEHKUHIUK OENTUIepUHUH TYUIYHOOY3. Anap OarbITTap >KOHYHI® TYLIYHYKTOp
MEHEH TYIOHTYJAT (aJblra-apTKa, >KOrOpy-TOMEH), apaliblK >KOHYHIe (aJbIC-)KaKbIH), alapJbIH
KaTBIITAPBl (’KaKbIHBIPAK-AJIBICHIPAK), OPAY >KOHYHA® (OpPTOCYHAA), MEUKMHIUK OOBEKTUICPAUH
apanbIrsl (y3yH-)Kalbl3, y3yH-KbICKA) K.0.
MeNUKUHAUK OMIIOHYYHYH HETU3IY callaTTapbl TOMOHKYJIOP:
-MEUKMHIUK 00pa3iapsl MaianaHyy THOH;
-maiilananyyuy rpauKaiblk HErH3u 9CKe alyy MEHEH Naijananyy KeHIUru;
-00pa3bIH TONYKTYTY (aHaa popMaHbIH, YOHAYKTYH, OObEKTHIIEPINH MEHKUHINK abasbl);
- Malijaianyyuyy TypyKTyy CaHaK CHCTeMachl («KMEHEH apbl» MEUKHUHAUK OPUEHTAIUSCHI)
MelKkuHIuK OMIIOHYY MEMKUHANK 00pa3aapAsl NaiianaHyyHy Tajan KbUITaH MaceJIeHH Yblrapyy/ia
KaJBITAHAT XKaHa KepyHeT. MbIHIall MacelenepAn 4Yedyy MEXaHW3MH KaObLl aJbIHBIN JKabKaH
OOBEKTHHU OW MEHEH KOIIYYy K€ aHbIH HETM3MHJE TY3YJTreH oOpa3/blH ap KaHAai OalaHbIITap
JKaHa KaTbIITapAbl: OOBEKTHMHHMH >KaHbl NPEAMETTUK-MEUKHUHIUK MYHO3YH 06yl KepceTyyre
MYMKYHAYK OepYYHY KaMCBI3JaT.
MeNKHUHIUK )KOHYH® OMIMMIEPIN ©310ITYPYY: MEMKHUHIUK Oenruniepan 0emnyn KepceTyy kKaHa
aifippiMaiyy OWJTHYTHUKTEpH, ajapAbl Tyypa aTooro jkaHa HKCIEPECCHBIYY KEMKe aJeKBaTTyy
Ce3/lepAy KOUIyy, aKTHBAYY KBIMMBUIAAp MeEHEeH OalaHbIIKaH ap KaHJall omepaunusiapibl
aTKapyyJa MEWKMHIUK KaThlIITapAa OpUeHTalus Taba anyy. MeMKUHIUK KeHYHAe OHIuMAepIn
TOJIYK ©3J0LITYPYY, OajaHbIH Kypuall TypraH IyHHeHY aKTHUBYY TaaHbII OUITYYCYHe OarbITTairax,
ap KaHJall HIIMEpAYYJIYTYHI® aTKapbuIraH KbIMMBUI-KUHECTUKANIBIK, KOpYyy JkKaHa YIryy
aHAJIM3aToOpJIOpy MEHEH ©3 apa OalllaHBILITHl KaMmCbl3JaraH MEWKUHAWK OpHEeHTalusIapra
KOHIAOMIYY.
MEeNUKUHANK OPUEHTUPOBKAHBIH OHYTYYCY JKaHa MENKHMHJIMK YXOHYHIO® JJIECTOO ©3 JICHECUHUH
CXEMachIH ce3¢ OWIYYHYH KaJIbIITAHBIIIBI MEHEH, KbIMMbUI OMJITMYTUKTEPUHUH CTPYKTYPaChIHBIH
©3repYYCY MEHEH MpaKTUKAIbIK TaXpbliiOaHbIH KEHEHWHUIIM MEHEH ThIrbI3 OaiimaHbITa.
KanpinraHran MEWKHHIUK 3JI€CTOOJIOp NMPEIMETTHUK-OOHAYK, CYPOTTYK, KOHTPYKTHUBIUK >KaHA
Kallloo MIIMEPAYYJIYT'YHI® MBIH/IaH apKbl OHYTI'YYCY YJIAHBIIN YarbUIAbIPbLIAT.
NmmMepnyynykTyH ap KaHJad TYPIAOPYH ©3I6IITYPYYA® MEWKUHIWK OWIOHYYHYH POy a3bIpKbI
ydyplla e3reue ecTy, cebeOu HMIMME KaHa TEXHHKaZa KepCOTMOIYYPOeK jKaHa OIIOHY MEHEH
Oupre XETUIUTYY TYpIe TEOPUSIIBIK K63 KapaHIbUIBIKTapAbl MPOTHO3J00HY aHa ap KaHJal
UIIMEPAYYIYK 00JacThIHIA KOPCOTYYHY KaMChI3[araH rpaukaiblk MOAEIACIITUPYY TEXHHKACHI
KEeHEH TMaiJanaHbuIbIl  KeJeT. bapiaplk Oya MIIMEpAYYIYK peajayy aTKapbUIbIl KaTKaH
MEXaHU3MEPAU KaHa TpolleccTepre Kepyln TasHyy MEHEH aKbUIJa aTKapbulaT, OyJ >KaKIIbl
OHYKKOH MEHKHMHUK OMJIOHYyHY Tajall KbUIaT.
bamranrely  KJIacCThIH — OKYy4YyJIApbIHBIH ~MEMKMHIUKTH KaObul —alyy JKaHa 4YarbULAbIpYyY
©3re4eIYKTOPY KONTereH WIMMIIO3IOPIYyH SMIEeKTEpUHIE OenruiieHreH. Bbupok, XyprysyireH
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W3WII06N6pAYH KEHUpH OOJylIyHa »aHa >KETULIMITEH ONyTTyy HHrminkrepre kapa0OacTaH,

IICUXOJIOTUSUIBIK-TIEJarOTUKAIBIK a1a0uATTapla MEMKUHIMK OOpasblHbIH KaJbIITaHYY IpOLECCH

Jarsl 3J1€ JKETUINTYY H3UIIACHICH 3MEC, aJlapAblH OKYydyJjapAa KaJbIITaHBIIIBIH aHBIKTOO >KaHa

0aajoo YYYH HErW31yY KpUTEpHUiliep MINTENUI YbITa 3JIeK KaHa MEUKMHIUKTHK O >KYTYPTYYHY

MAaKCaTTyy KaJbIITaHABIPYY METOAMKACHI OKYy4yJapAblH OKYyYy IPOLECCUHAE >KETUILIIIPIUK

JIEHIDDJIIE UINTENNIT YbIKKAH 3MeC. MBIHIaH THILIKAPBIL, )KaHbI MEKTEIl IPOrpaMMaJIapblH KUPIU3YY

OKYy IPOLECCHHIErM MEUKUHIMKTHK O JKYTYPTYYHYH Ma3sMyHYH, POJIyH JXaHa OpPIyH OIYyTTyy

TypAae e3reprry. Yiuyra OalgaHbIUTYy MEMKHMHIUMK OH JKYTYPTYYCYH KalbIITaHIBIPYY

MaceJIeJIEPUH KaHblua YarbULIBIPYY 3apbUIABIIBI KEIHIT YbIKTHI.

1-4-xnaccThlH  OKyy4yJdapblHAA MEMKHMHIUMK TYIIYHYKTOPY OKYy IIPOLECCUHAE HETU3UHEH

TOMOHJIOTYJIOp apKbLIyy KaJbIIITaHAT:

1. Baitkoouop;

2.MyraiuMmeH kaHa OKyy KUTENTEPHHEH aJIbIHTaH MaaJlbIMaTTapAbl KaObLT ayy jkaHa TYIIYHYY;

3. [IpakTukanabik UI-yapaiap (e14ee, Kypyy, Yuilyy, MOJEII100, Macese Ybrapyy x.0.);

4. MelKUHIUK 4arbUIbIPYYHYH [ICUXUKAJIBIK OTEPAIUSICHI.

OxyyuynapablH MEHUKHHIUK CYPOTTONYIIYHYH OHYIYLIYH, ajapiblH TOJYKTYI'YH, MaaHHMCHH,

aKTUBAYYJIYI'YH JKaHa WIMMUH MYHO3YH aHBIKTOO OOIOHYA Y3aK MOOHOTTYY TEOpPHUSUIbIK KaHa

HKCHEPUMEHTAIIBIK M3WIA06JIepAYH HeruszuHae 0aa OepyyHYH KpPUTEpPHIM KaTapbl TOMOHJIery

KOHIYMJOp aJIbIHBIIIBI MYMKYH:

1. Byn 00BeKTTH peanayy HIIMEPAYYIYKTYH OOBEKTHIICPUHEH TaaHyy.

2. OOBEKTTH CYPOTTOPAYH apachlHaH TaaHYYy.

3. Ce3nyH, 37€CTOOHYH, OOpa3fblH XaHA peaIyy HII-apaKeTTUH OOBCKTUHUH OPTOCYHJIATBI

OalaHbBILITAPIBI TY3YY.

4. OOBeKTTH 371ecTeTYY (3¢ TyTyMIarsl CYpeTTOIYLITOp) MEHEH KaiTasoo.

5. DctyTymaarsl KepyHYIITOpAY (003eKH, rpadUKaJIbIK, MOJIEb TYPYH/I©) Ublrapart.

6. Dnecreryyne (pantazusaga) xaHbl OOBEKTTEPAU TY3YY.

7. ®anTa3usHbI Kaiipa sxaparyy (003ekH, rpaduKaybIK, MOJIETb TYPYHO).

byn xenaymMaepayH Herusuujae OUauM Oepyy HILIMEpAYYIYTYHI® OKYYy4yJapJblH MEHKUHIUKTUK

OM JKYT'YPTYYCYHYH OHYTYY JE€HIIJIMH J1arbl aHBIKTAJIAT:

[. Axkymynaropayk. MelKMHAMK €3reuesyKTOPYH jKaHa MaMUJIENepIud TONTOO aHa TaaHyy.

Okyydynap ap KaHJad MEHKHHAMK CYPOTTOIYIITOPYH TOITOM, ap KaHAal MEUKUHINK

OOBEKTUJIEpUH, allapJblH WHIUMBUIYAJIbIK ©3reUeJYKTOPYH JKaHa MaMUJIeNIEpUH TaaHyyra

yiipenymet. Anap Oup Hepcere at Oepe ajblIaT, aHbl CYPOTTOH pealayy HIl OOBEKTTEpHUHHH

apacelHaH Taba anplmar. bBUpok MEWKMHIUK ©3reuesyKTOPYHYH ap KaHJail KaTeropusulapbIHbIH

opTocyHjarsl auddepeHuuanys Typykcy3 00J0T, KoOyHU® CYpPOTTOIYII MEHEH CO3AYH OPTOCYHJIA

94 KaHJal Aal KeIYy4yayK *kok. OKyydyiaapJbslH OMJIOpY TOIYK SMEC.

II. PemponyxtuBayy. D¢ TyTyMIyH 4arbULIbIpbUIbIIIBL. OKyydyaa e3yHe Oenrmiyy OOJIroH

MENKHMHIUK ©3Te4eTYKTOpYH jKaHa MaMUJIEJIEpUH Kaiipa kapaTyy (KepceTyyAe, 003€Ku, Yniimesne,

MOJIeTIb TYPYH/O) KajbllITaHTaH. AJapJIblH MEHKUHIUK TEPMHUHOJOTHSCHIHBIH 3amachl Kblilia

KEHENAM, MEUKMHIUKTH YarbULABIPYYHYH >KaHa MaMWIEIEpAWH ap KaHAal TypJiepy TONTOJIY:

OKyyuyJlap  MEHKHMHIMK, YOHIYKTap JkaHa YOakelT  KOPCOTYYJIOpPYHYH  OPTOCYHAArbl

OaiimanpluTapasl Ty3e anslmar. Ce3 CHUTHAIIBIK MaaHHUre 33 OONyH, OKyydyJa THEIIeNyy oiimy

maima Kpliart.

III. KoHcTpykTHBAYY. MEWKMHIMK CYpPOTYH €3 aniasiH4a Kypyy. Oxyydynap Oyra dyeiun

KaJbINITAHTaH UAeAIapAbl CaHABIK JkaHa YOaKbITTHIK OaillaHbIIITAD MEHEH CHUHTE3ZCIIuII,
171



Bectauk KI'Y umenu U. ApaGaeBa 2024, Ne2/1

©316PYHYH MCUXHMKAJIBIK UIIMEPIUTHHE TasHbIY KaTapbl aKTUBAYY KOJAOHYIIAT. Anap MEMKUHAUK
TYWIYHYKTOPAYH ailpbiM snemeHTTepuHe ((popma, YOHIYK, apanblk kK. 0.) TasHyy MEHEH
MEHKUHANKTAH ©3reYellyKTOPYHO IKaHa MaMWIIEJICpHHE OO03€KH MYHe3/1eMe Oepe ajblliar.
Ty3yiaren MEWKUMHAMK CYPOTTONYLITOPYHYH HEIM3UHJAE alap O0O03€KU CYPOTTOMOJIOpAY, CAHJIBIK
MaajbIMaTTap/bl jKaHa YUHMENEepAN KOJIIOHYY MEHEH JKaHbl 3JeCTeesloply TY3YIl, ajap MEHEH
UUITELET.
IV. Unatemnekryanapik. [IcMXUKaNBIK JKaKTaH MEHKHHIMK 3JIECTOOJIOP MEHEH WII ajiblll 0apyy
MEHEH OKYy4yJap MEHKUHINKTUH ©3re4eIyKTOpYH jkKaHa MaMUJIETIEpUH OHOW aliblpMaliaid ajblIar.
Byn stanm MeMKMHIWK OOBEKTTEPUH OW KYTYpTYY (CHMMETpHs, KOTOpPYYy, aljlaHyy), YMHMEICH
(burypaHblH KbIMbUIBIHAH KHMMHKH a0aliblH, KBIUMBUIABIH TYPYH Talyy >KeHA6MY MeEHEH
MyHesnenerT. [1, 81-6.].
Henrannaep Oenrminyy Oup Kiaccrapra THEMISTYY 3Mec kaHa Oupu-OMpuHEH OalikachlHAa KaTyy
OTYY4Y YOaKBIT apasIbIrbl KaTapbl ©3yHU® KapanOaiT. bapapik aeHrasnuep Oupu-Ooupu MEHEH THITHI3
OaliTaHbIIITA )KaHa YBIPMAJIBIIIKAH KaHa Ou3 ap OMp MypyHKY HETH3TH, KHUMHKUCHH JaspIalT Jen
OUJIOCOK 0070T. MEWKMHIMK O >KYTYPTYYCYH KaJbINTaHIBIPYyAa rpaduKaiblk o0pa3gapabl
OKyyra jkaHa Kypyyra esreue OpYyHIy 933JeiT. ['padukanbik cypeTTedymTy KypyyAa HETHU3TH
MUJIZIET - OKyyJla OOBEKTTHH HJIEACHIH TETU3IUKKE KOTOPYY, TECKEpU Macele YeUYWIIET: TeTU3IUK
CYpOTTeNyIITYH (hopMachiH, ©T46eMYyH, abajblH KaObLI alyyHYH HETHU3UHJE; OOBEKT aKbLI-ICTE,
ANECTETYYAO® KalTallaHbIN, KEPEeKTYy MaanbIMaTTap, €3 apa OaillaHblliTap >KaHa MaMuIIenep
taktanat. ['papukanbik obpa3gapapl OKyyda ’KaHa KypyyAa OOBEKT >KOHYHAe OMIIOp TY3IOH-TY3
TaaHYYHYH JK€ 3CTEIl KaJlyyHYyH HaTbII)KacblH/1a raHa 3Mec, KaObLJI100 MaajJbIMaTTapblH ©3repTyYre
aHa o0pa3/bl NICHUXUKAIBIK J)KaKTaH Kaipa uplrapyyra OarbITTaJIraH NMCHUXUKAIBIK apaKkeTTepAnH
OYTYHIe# CHCTEeMAacCBhIHBIH HAaTBIHKAChIHIA TY3YeT. OKyy *aHa Kypyy KOHAYMAOP MEHEH TY3/16H-
Ty3 OailaHbIIINANT, amap K33 OMp aManaapbl TaHa aBTOMATTAIITHIPHUITAH MAaaHUITYY OUITHUTHKTEP
OO0JTyTI caHaJbIIIAT.
MexkTenTuH OKyy MiaHaapbl 1-4-K71acCThIH OKYy4YyJlapblHBIH MEKTENTErH OKyYy MaTepuajbiH
O3[OIITYPYY YYYH 3appll  OONTOH J93pAUK OapAblKk MEUKUHAMK JKaHa T€OMETPUSIIBIK
TYIIYHYKTOPAY, CO3/I6pAY - TEPMUHAECPAM KaHA CUMBOJIOPAY ©3/16IUTYPYYCYH KapauT.
MelkuHIUK JKaHa MEMKMHAMK OpHUEHTUPOBKA KOHYHAery Ounumzaep OamTanrbld MeKTell
OKYy4YyJapbIHbIH UIIMHUH ap KaHJal TYpJepyHYH IIapTTapblHJIa: OOHJap/a, 0aiikooIopao, IMIrex
MIPOLIECCTEPUH/IE, YUITYY/1O, 101000PII00I0 KaHa MOJIENI06/16 OHYIOT.
MEeNUKUHAMK OW JKYIYPTYYCYH KaIBINITaHJBIPYyJa ©3re4e MAaHWIYy poJib aJaMIblH OW
KYTYPTYYCYHYH (GyHIaMEHTaNIbIK HEru3u OONTOH MaTeMaTHKara TaaHJblK. Jlam maremaTtuka
cabarslHa OKyydyJiap MEWKHHIUK >KOHYHIe: ¢opMma (TUK OypuTykK, KBaJapart, Terepek, cyupy, yd
OypuTyK), YOHAYK (4OH, KUUMHE, K6OYypeeK, a3, OMpiei, »apbiM) CHIIKTYY OMJIMMICPAU OPUYMT,
apanbik (y3yH, KbICKa, KeH, Tap, OMIHK, COM, OH, TyypachlHaH, Ty3, KbIiirad), MeHKUHIUKTETH a0abl
’KaHa MEMKMHAMK Mamuiienepu (OpToll0, OPTOJOH >KOropy, bUIABIIAA, OpTO, OH, COJ, KamTal,
YKaKbIH, apbl, aJIJbIA, apTHIH/A).
A.Il.CaBunauH mukupu OOIOHYA, MaTeMaTHKA «YBIHBITHI TYWHOHYH CaHIBIK MaMUJIENIEpU >KaHa
MEUKUHIUK (opmamapbl >keHyHAery wium» [2, 80-0.]. AHBIKTamManaH KOPYHYI TypraHjawu,
MaTEeMaTHKAaHBIH HETH3TH MpeAMETTePUHUH Oupu Qopma kaHa MEHKMHIUK OONym caHanaT, Oy
MEHKMHIUKTAK OW IKYTYPTYYHY KalbIITaHABIPYYyJla MaTEeMaTHKAIBIK OWIUMAECPAH KOJIIOHYY
MYMKYHUYYJYTYH JKaHa MaTeMaTHUKaHbIH OapAblK MYMKYHUYYJIYKTOPYH aOCTpakiUsIOOHYH
HerM3WHJAE TNaiina OoNroH, peanayy TYPMYLITYH KyOyIyIITapblHBIH KaHa MPOIECCTEPUHUH
MbIf3aMAaphIH  aJAaMJIbIH  TAaHBI OWJIYY TMPOLECCHUHIEIH TMCUXUKAIBIK HIIMEPAYYIYTY.
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MaremMaTrka cabarblHAa aJblHTAaH MEHKUHIUK JKOHYHAe OwinM OapiblKk OKYyy HpeIMEeTTEepUH
YHPOHYYA® MaTepualbl MHUTWIHNKTYY YHpOHYyre e0eire Ty3eT. MEWKHMHIANK OW KYT'YPTYYCYH
KaJIBIITaHBIPYY Macelsecu ¢unocopropayH, IICUXOJIOTIOPYH, ¢bu3nonIOrIOpaYH,
MYTJIUMAEPANH, METOAUCTTEPANH H3UIIA06 MpeAMETH 00Iyn caHanar. MaTeMaTuka WM KaTapbl
MEHKUHANK MaMWJIEJICpUH jKaHa anaplbl KaIMbUIOOHYH (opmMamapsiH u3miaeiit. MaTemaTnka
OanmapIblH O JKYTYPTYYCYH, 3C TYTYMYH, KOHYJIYH, YbITapMaubLIbIK (DaHTa3UACHIH, OalKoO
KOHAOMAYYIYTYH OHYKTYpYyre e0ejre Ty3eT; OKyyuyJapJblH MEHKHMHAMK OH XKYI'YpPTYYCYH
KaJIbINTaHBIPYY YKaHa OHYKTYPYY YUYH peanayy eOeinrenepay Ty3eT. MaTeMaTHKa KypcCy )KOTOpKY
JEHID3J1eT  a0CTpaKkIMs »KaHa TIEeOMETPHSUIBIK auyblK-alKbIHIYYJIYKTYH aiKaJblllbl MEHEH
MYHO3/1eJ16T. MaTeMaTuka MyraJluMAEPHUHUH TaKpbIHOAckl reOMETpUsl MaceselepuH abCTpakITyy
JIEHI?3J1/1€ Yede aJlrad OKyy4dyJiap/IblH a3 raHa MaibI3sl 0ap.

XKoropyna aitebuirangapAbiH  OapAbITBIHAH — MEHKMHAWKTUK —OWJIOHYY TPAKTHKAJIBIK KaHa
TEOPUSTIBIK MEWKHHJIUKTE (KO3re KOpYHIeH Ja, JIeCTYy Ja) OpUEHTALUsSHbl Tajlall KbUIraH
MacesieNepau 4euyyre OarbITTaliraH ICUXMUKAJIbIK WIIMEPAYYJIYKTYH CHEHU(PUKAIBIK TYPY
SKEH/IUTH KEJIUM YbITaT. AHBIH 3H 6HYKKOH (opManapsiHaa Oy )KajbUIaHTaH o0pa3gapAbIH jkaHa
aJlapJiblH OPTOCYHJAArbl J1a, alap/blH MYMHAETH IEMEHTTEPIUH OPTOCYHJarbl MaMWIEIEpAUH Ja
MEHKUH/INK KacHeTTepH jKaHa MaMMJIeNIepH >Ka3bUIraH oOIlepauuschl. Ap KaHIail rpadukaibik
Herusjae Ty3yJdreH Oamrtankel oOpa3ap MEHEH HMIITee, OH  XKYIypryy  ajJapiblH
TpaHchopMalMsIIaHBIIIBIH KaHa OPUTMHAJIBIHAH allbIpMaJlaHraH »KaHbl 00pa3aapAbIH KapasbIIIbIH
KaMCbhI3 KbLIaT; (opMachl, €14eMy >KaHa MEUKMHAMK MaMUJIeNepH; KOPYHYYUYy K€ 3JIEeCTYY
MEHKUHANKTEr MEUKUHIUK 00pa3iapbl (TETU3IUKTE).

OO0pa3 bk MEMKUHAUKTUK O KYTYPTYYHYH HETM3IM ONEpalUsIbIK OUPAUTH KaTapbl MPEAMETTUH
MEHKUHJIUK MyHe3aeMeiiepy ((popMmacel, eiueMy, KypamJblK 3JIEMEHTTEPAUH CaJbIIIThIpMAyy
abanbl x.0.) OepuiareH. AHBIH CTPYKTYypachlHAa MEHKMHAMKTUK O JKYTYpPTYY KeIl OacKbIuTyy
¢dbopmanus 601yn caHanar.

ABBIpKBI KBIpJIAaJIZIbIH HErM3ru ce0eOu MEeWKMHIUK ON JKYTYPTYYCY JKETHMIICH3 OHYKKOH jKaHa
OKYyuyJiapJiblH T€OMETPUSIIbIK HII-apaKeTTEpUHUH Taxpelitbacsl a3. OmeHTun, QurypanapasiH
KaCHETTEepUH Kapoo ’kaHa OallTankKbl TE€OMETPUSUIBIK  TYHIYHYKTOPAY  KaJbIITaHIBIPYY
OKYyy4YyJapJblH MPaKTUKAIBIK 3CenTee MacenenepuH (Y3yHAYK, asHT, IEpUMETP) ublrapyy MEHEH
OailTaHBIIIIKAaH TPAKTUKAIBIK KOHAYMIOpre 33 Ooisyyra Oareittanrad. OmieHTHI, Oamtairbrd
MEKTeITe reoMeTpusia (PakTbUIbIK MaTepHalgapAblH OeNruiayy raHa TONTONYIIy OOJIOT )KaHa ara
THEUIeNYY KaJbUI00 O0I00MT.
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