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Аннотация: В данной статье доказана единственность решения дифференциального 

уравнения в частных производных второго порядка с тремя независимыми переменными и 

построен регуляризирующий оператор в пространстве Z2(G). Раннее были рассмотрены 

интегральное уравнение Вольтерра первого рода с одним независимым переменным, доказана 

единственность и существование его решения. Актуальность данной темы востребована до сих 

пор. Различные вопросы решения интегральных уравнений Вольтерра первого рода широко 

исследованы в работах российских ученых А.Н. Тихонова, М. М. Лаврентьева, В.К. Иванова, А.Л. 

Бухгейма, В.Г. Романова, а также и кыргызскими учеными М. И. Иманалиевым, А. Асановым и др.  

Ключевые слова: функция, пространство, уравнения, малый параметр, интегрируя по 

частям, теорема.  
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Аннотация: Бул макалада биз Z2(G) мейкиндигинде үч көз карандысыз өзгөрмөлүү экинчи 

даражадагы жекече туундулу дифференциалдык теңдеменин чечиминин жалгыздыгын 

далилдейбиз жана регуляризациялоо оператордун тургузабыз. Мурда бир көз карандысыз 

өзгөрмөлүү биринчи түрдөгү Вольтерранын интегралдык теңдемеси каралып, анын чечиминин 

жалгыздыгы жана бар экендиги далилденген. Бул теманын актуалдуулугу дагы эле талап 

кылынат. Биринчи түрдөгү Вольтерранын интегралдык теңдемелеринин чечимдерин орус 

окумуштуулары А. Н. Тихонов, М. М. Лаврентьев, В. К. Иванова, А. Л. Буххайм, В. Г. Романов, 

ошондой эле кыргыз окумуштуулары М. И. Иманалиев, А. Асанов ж.б. изилдешкен.  

Түйүндүү сөздөр: функция, мейкиндик, теңдемелер, кичинекей параметр, бөлүктөп 

интегралдоо, теорема.  
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Abstract: In this paper, we prove the uniqueness of the solution of a second-order partial 

differential equation with three independent variables and construct a regularizing operator in the space 

Z2(G). Earlier, the Volterra integral equation of the first kind with one independent variable was 

considered, and the uniqueness and existence of its solution was proved. The relevance of this topic is still 

in demand. Various issues of solving Volterra integral equations of the first kind are widely studied in the 

works of Russian scientists A.N. Tikhonov, M. M. Lavrentiev, V.K. Ivanova, A.L. Buchheim, V.G. 

Romanov, as well as Kyrgyz scientists M. I. Imanaliev, A. Asanov and others.  

Keywords: function, space, equations, small parameter, integrating by parts, theorem.  

 

Введение. Первые результаты по построению регуляризации для решения интегральных 

уравнений Вольтерра I рода с одним независимым переменным были получены в [1]. Результаты и  
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методы работы [1] получили дальнейшее развитие в работах [2]. Существование единственности и 

регуляризации решений интегральных уравнений Вольтерра с одной независимой переменной 

изучалось в [3-7].Различные вопросы решения интегральных уравнений Вольтерра первого рода 

широко исследованы в работах А. Н. Тихонова, М. М. Лаврентьева, В. К. Иванова, А. Л. Бухгейма, 

В.Г. Романова, М. И. Иманалиева и других.  

Цель исследования. Доказать существование и единственность решения 

дифференциального уравнения в частных производных второго порядка с тремя независимыми 

переменными и построить регуляризирующий оператор в пространстве Z2(G).  

Методика исследования. Интегрирования по частям, используются методы интегральных 

уравнений, функционального анализа и малого параметра.  

Рассмотрим задача  
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где 0<С – известная постоянная не зависящая от ↋ определена в условие (13). Таким образом, 

доказана следующая теорема. 

Теорема 2. Пусть выполняются условия а), б), в), г) и функция u(t, x, y) из класса Z2(G) 

удовлетворяющие условие (13) является решением задачи (1) – (2). Тогда решение u↋ (t, x, y) 

задачи (8) - (9) представимо в виде (10) и при ↋→0 сходится по норме L2(G) к решению u (t, x, y) 

задачи (1)-(2). При этом справедлива оценка (14). 

Вывод. Доказано единственность и существование решения вырождающихся 

дифференциальных уравнений частных производных второго порядка, а также построен 

регуляризирующий оператор в классе Z2 (G) . 
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