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Аннотация: В работе для решения системы нелинейных дифференциальных уравнений в 

частных производных первого порядка используется метод дополнительного аргумента. В статье 

рассмотрена задача Коши. Использование метода дополнительного аргумента, разработанного 

кыргызскими учеными, для новых классов дифференциальных, интегро-дифференциальных 

уравнений и систем таких уравнений актуально и сегодня. Особенность этого метода в том, что 

задача сводится к системе интегральных уравнений, эквивалентной поставленной задаче. Это 

делается путем введения новой дополнительной переменной. Существование и единственность 

решения системы интегральных уравнений доказаны на основе принципа сжатых отображений. 

Особенность статьи в том, что начальная задача для системы уравнений многих переменных 

сводится к системе интегральных уравнений. Для подтверждения результатов в статье 

приводится конкретный пример и решение. 
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Аннотация: Бул эмгекте биринчи даражадагы сызыктуу эмес жекече туундулуу 

дифференциалдык теңдемелердин системасын чечүү үчүн кошумча аргумент кийирүү ыкмасы 

колдонулат. Макалада Коши маселеси каралган. Дифференциалдык, интегро-дифференциалдык 

теңдемелердин жана мындай теңдемелердин системаларынын жаңы класстары үчүн кыргыз 

окумуштуулары тарабынан иштелип чыккан кошумча аргумент кийирүү ыкмасын колдонуу 

бүгүнкү күндө да актуалдуу. Бул методдун өзгөчөлүгү, маселе коюлган маселеге эквиваленттүү 

болгон интегралдык теңдемелер системасына келтирилгендигинде. Бул жаңы кошумча өзгөрмө 

киргизүү аркылуу ишке ашырылат. Интегралдык тендемелер системасынын чечиминин 

жашашы жана жалгыздыгы кысып чагылтуулар принцибинин негизинде далилденген. 

Макаланын өзгөчөлүгү – көп өзгөрмөлүү теңдемелер системасы үчүн баштапкы маселе 

интегралдык теӊдемелер системасына келтирилген. Натыйжаларды ырастоо үчүн, макалада 

конкреттүү маселе каралып, чечими алынган.  

Түйүндүү сөздөр: дифференциалдык тендеме, жекече туундулар, сызыктуу эмес 

система, кошумча аргумент, кысып чагылтуу, Коши маселеси, көп өлчөмдүү учур.  

 

INVESTIGATION OF SOLUTIONS TO A SYSTEM OF NONLINEAR DIFFERENTIAL 

EQUATIONS IN FIRST ORDER PARTIAL DERIVATIVES WITH MULTIPLE VARIABLES 

Ashirbayeva Aizharkyn Zhorobekovna, Professor,  

                                       aijarkyn.osh@mail.ru  

 

 

26 

mailto:aijarkyn.osh@mail.ru


                                                                OshTU, named after M.M. Adysheva,  

                                                              Sadykova Gulkhan Kurmanbekovna  

                                                                                OshSU, Senior Lecturer (Osh, Kyrgyz Republic)  

 

Abstract: In this work the method of an additional argument is used for solving a system of 

nonlinear partial differential equations of the first order. The Cauchy problem is considered in the 

article. The usage of the additional argument method, developed by Kyrgyz scientists, for new classes of 

differential, integro-differential equations and systems of such equations is still relevant today. The 

peculiarity of this method is that the problem is reduced to a system of integral equations that is 

equivalent to the task posed. This is achieved by introducing a new additional variable. The existence 

and uniqueness of the solution of the system of integral equations are proved on the basis of the 

contraction mapping principle. The peculiarity of the article is that the initial problem for a system of 

equations of many variables is reduced to a system of integral equations. A specific example and its 

solution is given in the article to confirm the results.  

Keywords: differential equation, partial derivatives, non-linear system, additional argument, 

compressed mapping, Cauchy problem, multidimensional case.  

 

Введение. 

Моделирование многих физических процессов сводится к системе дифференциальных 

уравнений с частными производными. Найти решения таких систем сложно. Использование 

метода дополнительного аргумента для решения системы уравнений в частных производных 

является актуальной задачей. Однако мы не можем применить этот метод ко всем системам.  

Постановка задачи.  

В данной работе мы рассмотрим следующую систему, в которой можно использовать МДА:  
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Выводы. Применяя принцип сжатых отображений доказали существования единственного 

решения СИУ (6), которая эквивалентна к системе (5). Мы доказали, что система (5) 

эквивалентна СДУ в ЧП (1) с условием (2). Следовательно, решение СДУ в ЧП (1) с условием (2) 

существует и оно единственно. Полученные результаты могут быть использованы для решения 

других СДУ в ЧП.  
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