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KUPULL CO3

Byn nabopaTopusanbik NpakTUKyM reHeTnka KypcyH oKyn yinpe-
HYYYY CTYAEHTTep yYyH Ty3ynay. MNporpammaHbiH 6apablk Hernsru
Benympaepy 60t0HYa NabopaTopuanbIK MWTEP KAMTbIATaH.

Ap 6up nwTe maTepuangapabliH TU3MECH, KepekTyy Kapaxar-
Tap XaHa KeHupy TeopusnblK TYLWYHAYPMe (TekcT dhopmacbivaa),
CYPeTTep, MWTUH XYPYLy, KOPCeTMe Kypanaap, MWTUH XblAbIHTbI-
rbiH Xa3yyHyH cdhopmanapsl (Tabnuua, acentee y4yH opmynanap
X. 6. ) 6epungu. Tekwepyy y4yH ap 6up nabopaTopusnbiK ULLTEH
KWMIAMH Macenenep, Mucangap xaHa cypoonop 6epunreH.

MNpeaMeTTn 6306LWTYpYYae NabopaTopusnbiK ULWLITK aTKapyy
XaHa macene YbirapyyHyH YoH Tapbusanbik MaaHucy 6ap. MbeiHaa:

1. CTyaeHTTepamnH O XYrypTyycy eepyymnT, anap nabopatopus-
NblK Taxpbiiba MeHeH GepunreH maceneHu Ybirapyy MEHEH WLITUH
Ma3MYHYH TYLYHYN, aHanu3 6epun, XbibIHTbIK Yblrapar;

2. Teopusinblk bunumn GekempaeneT xaHa anap Tyypa aKeHam-
rMHe neHnd nanpa 6onor;

3. Teopuanblk GUNMMKUH NPAKTUKaAA KONAOHYY MYMKYHYYYK -
Tepy bepuner;

4. Macene ybirapyyaa CTYAEHTTUH aKTUBLYY XOHLOMAYYNyry
XOropynaur;

5. numpern kenTereH macenenepamn Yeuyy aHbl TbikaH e346Lu-
TYPYY XaHa ara yMTylyy OMroHoT.

eHeTMKa npegmeTn 6otoHYa nabopaTopusnbK ULITepan aT-
Kapyy XaHa macenenepam ybirapyy CTyAEeHTTUH e306LUTYpreH
TEopUAnbIK OUITMMAEPUHNH KOPCOTKYYYHO, AEHM3NNHe Xapala
6onot. Arep cTyaeHT Byn KypcTaH KepekTyy Teopusnbik bunumre
33 60n60co, 34 KayaH NabopaTopUsNbIK ULLITW ULLITEN, ara aHa-
nm3 6epun, Macerne Xxe Mucangbl Ybirapa an6ant. OWoHayKTaH
OKYTYYYYHYH WLL-apakeTu CTYAEHTTM nabopaTopusanblk UWTK aT-
kapyyra, Macene ubirapyyra okyTyn yWpeTyy MeHeH anapra Ablkat-
Tyy, TepeH, 6unum 6epuiunHeH bawTanbiwbl KEpex.

MpeameTTn CTyAeHTTepre OKyTyn yNpeTyyae XaHa aHbl Tak e3-
[OWTYpPYYAe TYPAYY cypeTTep, Tabnuua Xxe HaTypanmblk 06bekT-
Tep, anadunbm, KMHOUIbMAEPAN KOPCOTYY apKbinyy OKyy maTe-
puanpapbiH doparmeHTTepre axblpaTkaH abanga anapabiH 6unyy
MYMKYHYYITYTYH aKTUMBAELWTUpYyYyre, 6ekemaury eepyyTtyyre 6o-
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not. CTyneHTTep TemaHbl TyWwyHOen KanraH yuypyHaa, auanor Ty-
pyHZe cabak eTyy, NleKuus OKyy, LOCKaAaH KeHMpU nanpanasyy,
XaHbl aTa-3He xaHa rubpuanepanH Typayy MyYHAAPbIHbIH FeHOo-
TUOUH XaHa PeHOTUBKH Xa3yy, MOHO - au-, nonurnbpuagepaeH
rametanapgbl anyy, rubpuaaep apacbiHgarsl ap TypAyYyKTy aHa-
nn3aee Xe reHaepaviH 63 apa Taacvp 3TyY MEXaHU3MUH Xa3blr
TYLUYHOYPYY YOH MaaHure 99.

TaxpbiibagaH 6enrunyy 6onroHaon, Tak bunum 6epyy y4yH
Tema Xe aHblH 6enrunyy 6enyryH TyLyHyy MEHEH 6346LTypyreH
OUNUMUHUH TyypanbIrbiH Janungewl MakcaTbiHAa ap TYpAyY Kep-
reame KypanpapAbl KONAOHYY MakcaTka binavbiKTyy. [eHeTukapaH
mMacerne YbirapyyaaH Mypaa okyTyydy anapgbl KaHgaw ybirapyy
KepekTUrMH TywyHaypet. Macenenep ap kaHaan Ty3ynreHayryHe
kapabacTaH CTyLeHTTep anray anapAblH Ma3MyHyH XaHa Makca-
TbIH 6unun anyycy kepek. AHAaH KUAVH TeopusanbiK bunumaeprHe
TasiHyy MeHeH anapgbl Ybirapyyra kupuwice 6onot. Anbette, cTy-
LEeHTTEpAe Macene Ybirapyy Y4yH 3apbiil KOHYTYY XaHa MyMKYHYY-
nyk fapoo nanga 6on6ont. OKyTyyuYyHyH angplHaa TypraH Hernsrm
Macene KeHyryy XaHa MyMKYHUYYSIYKTYy eepuyTyn 6apyy.
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KOBOWUYYHYH LIUTONOMUAJIbIK XXAHA TYKYM
KYYYYINYKTYH MATEPUANObIK HETU3U

XbIHbICCbI3 XXaHa XbIHbICTbIK KEOOWUYYHYH
LMUTONOrUANbIK HErn3m

Ne1 nabopatopusinbik vl

XbIHbICCbI3 KOGONYYHYH LIMTONOMMANbIK HErn3aepu.
MuTo3. Kapuotun. XpomocomMmaHbIH Ty3ynyLuy.

CabakTbhIH MakcaTbl: KiemKkaHublH 2eHemuKaiblK KypamblH,
KOOOUYYCYH OKVN VUDOHYY .

CalaKThIH Ka0AbLIbIIIbI:

[{uTonorusibIk mpenapaTrap: mus3 TYI, MUKPOCKOTI.

Jlabopamopusansik cabakma

AmMKapuLUyy4y manupipmanap Kpumepuiinep

1. KileTKaHbIH FreHETHKAJIBIK KypaMBbl
JKaHa Ke0eIYYCYH OKyIT YHPOHYY.

2. TypykTyy npenapaTtaH MUTO3/LyH
(hazanapsia Tabyy, CYpeTYH TapTyy

- KJICTKAHBIH TCHETHKAIIBIK KypaMBbI-
Ha, KebeilyycyHe MyHe3/1eme Oepce;

- TYPYKTYY TIpenapaTTaH MUTO31yH
(hazanapbIH KepyI, CypOTYH TapThIIl,

JKaHa MYHO3/1eMe 0epyy. (hazamapbIH aHBIKTAl anca.

CalaKThIH KypyHmIy:

1-Tanmsipma.

Yakpipyy 0aCKbIUbI.

Tupyy opraHum3MIepAuMH KJETKachl, Ty3YyJylly, KeOeiymry
’KaHa aHbIH aTKapraH KbI3MaThl O0I0OHUYA IMHE OuiecuHep?

a) JKeKeue UIITee — 3 MYHOT.

0) )KynTa UIITee — 5 MyHeT.

B) TOIITO TaJKyy — 5 MYHOT.

Tywmynyy 6ackbIubl.

Crynentrepre « KiterkanapabiH KbIHBICCHI3 KOOoiyycy. Mu-
T03» TCKCTTH TapKaTbuiaT. TeKcTTH oKyyra 15 MmyHeT OepuiieT.

= Texkcr. KierkanapabiH KbIHbICCHI3 KOOOIYYycy. MuTO3.
Opraau3ManH kebeiyy Gopmanapsl ap Typayy *KaHa eTe Ta-

Taal. DyKapHOTTYK KJIETKaTapAblH OOTYHYIIYHYH HErM3TH BIK-
MacCbl — MUTO3.



Kenrteren 6enruiepany naiaa 60ayuryH OenruiereH reHaep
KJIETKaHbIH SIIPOCYHJIa XpOMOcOoMaiap/a KalJlaHbIIbII, KJIeTKa-
HBIH OOJIYHYYCYHI® YOH MaaHure 33. KierkanapabH ke0eiyycy-
HYH 9K{ TYpY O6ap: MUTO3 j)kxaHa Meio03.

MuT03 — KBIHBICCHI3 KJIETKaJap/bIH KoOONYyYyCy ke 2KBaI[MOH-
IyK O0emyHyY. byn naTelH TUIMHEH KOTOProHAo “Oupnei” nerexH
MaaHUHU TYIWYHIYPOT. JKbIHBICCHI3 KOOOIYY TYKyM KyYy4yJyK-
TYH OUp KaH4Ya )KOHOKOH THOU, MBIHJIA OPTraHU3MINH TYKYM KYY-
qyIyK KacuetH, 0. a. sapoxory JIHKHBIH Monekynacel caHIBIK
JKaHa CamaTThIK )KaKTaH TOJMYK CaKTasar.

HNuTepdaza («THIHBITYY» CTaAUACHI)-KJIETKAaHBIH OOJIYHTOH-
JIOH KUMMHKU O6NyHYYre YeWHHKH Me3rui, 0. a. Oup MUTO30H
KUMMHKA MUTO3YH OPTOCYHJArbl YOAKbIT. DKU MHUTO3AYH apa-
JBITBIHAATHL SAPO THIHBITYY abanna 6omoT. SAxpo Oyn mesrunae
METOOOIUTHKANIBIK aKTUBIYYJIYTY €T6 >koropy 0ojco aa 6enyH-
oeitt. Haspasik mesrunu unrepdazana JJHKHbIH Monekynanapsl
9KHU 3CEJICHIeH/1eH KUMUH raHa KJeTKa MUTO3ro kupuuiet. Murep-
¢aza cranusaceinga JJHKHBIH Monekynazapbl WUKe >KUIT ChIMaJl
00Ty MUKPOCKOIITOH aH4a JlaaHa OalKaIOoauT.

HNurepdazana kieTkaHbIH MUTO3r0 JAAPAAHYYCY XKYpOT. Al
Y4 ME3THJIIIEH TyparT:

1. CunreTnkanbikka yeiinmH, 6yn mesrmwine JJIHKubH cunTe-
31 GarTasna 3j1ek 60JoT.

2. CunTeTuKAIBIK, apoao JIHK sxu sceneHun, CHHTE3H Ky -
per.

3. CunrernkaabikTan KuiiuH, JIHKHBIH cuHTE3n askrar,
KJIETKaHBIH OOJYHYIIY KYTYJIOT.

MuTto3 6up Heue da3zanan Typar: nuaTepdasa, npodaza, me-
tadasa, anadasa xana tesedasa (1-cyper).

1. IMpodasa (naTelH TUIMHEH pro — Me3rwi, phases — 6oiyy)
yOarsHIa Sapoo WIKe XKHMmIenep naiiga 6onot. by sxumaenep
xpomocomanap. IIpodazana amap cnmpanmanibii, KbICKaphlIM,
YKOOHOE OamTailT. MUKPOCKOIITOH >KaKIITbl KOPYHYTI, KI3/I€ XPO-
MOMEpJICPIUH OUpPU-OMPHHEH KeyeMy aHa (opmacel OOrOHUA
alpIpMallaHTaHIBITBIH KOpyyTe 0omot. KieTkaHblH HUTOMIa3Ma -
ChIHJIa YOH 3MEC IPaHyJIaHTaH JIEHEUE — KIeTKAJbIK Oopoopay
kepyyre 6omort. [Ipodazansin OamransimbsHga 60poop OemyHeT
KaHa KbI3 OopOopuonop Oupu-OMpHHEH anbICTalT (kapama —
Kapibl). Ap 6up 60pOOPUOIOH HYpP ChIMAJ MYKE KUITIETEp Ubl-
rar. byn sxumuenep Oeok 3aTelHAH TypaT, alap — AKPOMAmuH

Jcunyenepu JIel aTtanar. Bop6%pnop OMpH-OMpUHEH albICTaraH



Me3rwiifie UMUK ChIMajl TY3YJYLITYy naiaa keutat. [Ipoda3zanbin
asTIHAa 60pPOOPIOP YIOJIIApra aXKbIpal, SAPOITYK Yell KaObIK KOK
0olyn, SOpOY0 SPHI, XPOMOCOMAalap IUTOIUIa3Maaa dJPKUH
Kaurambin kanaT. Xpomocomanapasia ap oupu JJHKuabH crinpan
OOJIynl OpOJITOH JKH KUIMYECHHEH (MOJEKYJIAChlH) Typat, ajap
XpoMaTHJep Jel aTaar.

-{w.u VR %

S w“',‘e‘??* '

1-cyper. MuA3ablH TaMblpbIHAArbl MUTO3AYH CXeMachl.
1-unmepdapasa; 2,3- npogasa; 4-memadgpasa; 5,6-aHagpasza;
7,8-menogasza; 9-3Ku KnemKaHsIH naltioa 6oayuwy.

2. Metada3za (naTelH meta — KUHUH). XpoMocoMmanap KbIC-
KapraijaH KHHWH ajap »OOHOIOM, KYuTyy OO€IrOoH TasK4a Ty -
PYHI® KepyHe OamTaiT. Snponyk yen KaObIK KOroJIoT (IPHIMT).
Xpomocomanap TYHIOKTONYI 3KBATOP MEUKUHAWIMHE >Kaura-
mar. Ymrya yoaktan Oamrram npodasza OyTyI, KbiCka MOOHOTTO
KYpyydy Meradaza OamranaT. Xpomocomanap MeTagazaiblk
IUIACTUHKAHBI TMaija KbUlaT. Ap OMp XpoMocoMa KIIETKaJbIK
O60pOopayH KUNTEpUHE OEKHHT. XpomocoManap TYHIOKTeNIyIl
9KBATOP MEHKUHIUTUHE kKalramar. XpoMocoMa KJIEeTKaJbIK O0op-
OOpIYH XKUIITEPUHE OCKHIT OOJTYHYY KYPOT, XpOMaTHIIED O - pr-
OupuHEeH anbicTaiiT. XpoMocoMaapbiH (2 -cypeT) OenyHy- L1y
oup ybakTa xyper. Byn mporecc Oenrucu3 MexaHW3M MEHEH
OaIIKaphIIbIT TyparT.

AnaMIIbIH KJIETKachlHbIH OenyHymyHIe mpodasza 30-60 my-
HOTKO co3ynaT. Ax smu meradasa 2-6 myHeT xkypet. byn ¢aza-

JapAbIH KYpyIl yOaKThICBI OpPraHM3MJUH TYPYHO, TKaHbIHA Xa-
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parra 60IoT.

3. Anada3a (rpek THIIMHEH KOTOPOroH10 ana — kaiipa). Kier-
KaJILIK 00pOOpIIOpayH OeNyHYIly MEHEH XpOMATHIIEPAUH aXKbl-
palibl KypeT, ajap KapaMa-KapIibl YIOJaapaarsl )KeKe KbI3 Xpo-
Mocomasap 6omyn scentenet. Anadasza 3-15 myHeTke yeituH co-
3ynaT. XpoMocoMaapabl yrojaapra KbUIIbIPYY MEXaHU3MUHUH
JKapaThUIBIIIBI TaK OEIruiyy smec. XpoMocoMalap >KbUIraHia
AT®ubIH 3HEprusicel capnraiar. AHada3zaHbIH asTbIHAA XPOMO-
COMAJIbIK JKUIITEPAMH JeClUpaIIallyycy XypeT. Xpomocoma-
JapABIH YIOJIapra KbUIBIIIB 1aaHa KOPYHOT.

4. Tenedasa (rpek TUIMHEH KOTOprouao telos — 6yrry). byn
dazaga xpomocomMaHbIH Oypallyycy ’ka3blia OalnTaiT, anap Kai-
paznaH co3yjyn Oupu-OMpH MEHEH 4YblpMaJIbIIIbIN, OeryHOereH
AIpOro MYHe3.1yy OOJITOH y3yH >KUIITepre aiimaHat. Ap 6up xpo-
MocoMaJap TPYyNIachbiHbIH aliJIaHACBIH/IA APOIYK Ues KaObIK sii-
poYO KalblOTaHAT. YIIyJ 3J€ ME3rwije HUTOIIa3MaHbIH Oeiy -
HYIY asKTam, KJIeTKaJbIK uyell KaObIKk maiina 6omoT. KneTkaHbiH
sKure OOJIYHYIIY — MUTOKUHE3 (2-CypeT) aen arainat. OCyMayK-
TOp KJIETKACBHIHBIH YKaHa jKaHbIOapap KIeTKACHIHBIH UTOKHHE3U
CYpPOTTO KOPCOTYITOH01 OUPH-OMPUHEH alibIpMaJiaHar.

@
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2-cyper. XaHbibapnap KaHa 6CYMAYKTOp KneTKacbiHAArbl
LUTOKUHE3OUH CXeMacbl.

HaHbelibapnap KnemkacsiHOazbl 1-aHagasa; 2-menoghasa #aHa
UUMOKUHe3. BcymOyKkmep KaemkacbiHOa2bl — 3-aHagasa;
4-menoga3a #HaHa YUMOKUHe3.

KnerkanblH Ge1yHYYCYH KOTOpKY TemIiepaTypa, YOH 103aja-
r'bl paguanus, TyYpAYY HAapKOTHUKAIBIK jKaHa OCYMIYK YyJapbiH
(xoyxuuH, aneHa(TeH) Taacup 3TYY MEHEH TOKTOTyyra OOJoT.
MuTO3 mporeccuHae KIETKaHbl ©3YH-03y Oamkapyydy THPYY
OMOJIOTHSITBIK CHCTEMA KaTapbl KAPOOTo OOJIOT.

MI/[T03JIYH Y3aKTbIT'bI. Knerxansra TUPUIHIIMK HUKJIIMHIC MU -
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TO3 UHTEpPa3zara kaparanja Oup Kblidjia KbICKa yOAKBITTHI 39JIECHT.
Kemuynyk kiierkanapaa MuTo3 mpoieccu 1-2 caat yoakbITKa

yelnH cozynart (3-cyper).
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3-cypeT. MUTO34YH Y3aKTbIrbl

Kapuorun. Ap Oup opraHusM MYHO31YyY XPOMOCOMAJIbIK
KbIMHAKKA 29. AN KGDUOMLUER (2peK MUIuHeH KOMOpP2OHOO
karyon-sopo, typos-uz) nen aranat. Kapuorumn Oy skaHpiOapiap
KaHa OCYMIYKTOPAYH OUp TYPY YUYH COMAIBIK KIeTKalapbIH/Ia-

4-cypert. AjamablH
Kapuotuébn.

I'bl XpOMOCOMAaJIapPJbIH (OPMACHL,
KelleMy jKaHa CaH jKarelHaH Oe-
THIIYYJIYTY MEHEH TYUIYHAYpYyJIeT
(4-cyper).

Kapuotuntun aINCTEHUIIH
’KaHa TYpPYKTYyyJIyry OpraHH3M-
JepIUH 3H KEPEeKTYY TYPAYK MY -
HO3Yy OO0JIyII dcenTenerT.

Typre wmyHe3nyy Xxpomoco-
MaJIBIK JKBIMHAKTBI MHUKpO(dOTOT-
padusIIBIK KO MEHEH TapThill,
I'mm3a Goery meHeH 60¢€rm, kapuo-
rpaMMachiH TY3YY KaHa e14ee ap-
KbUTYY aHbIKTaca 00JI0T.
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1 2
5-cypet. MeTtadasanbik XpoMmocomanapabiH TUNTEPU.
1-memabopbopdyk; 2-cybmemabopbopdyk; 3-akpobopbopdyK;
4-cybmemabopbopoyk; 5-cnymHukmuk; 6-menobopbopoyk.

XpomocoManap MyyHaK4yajgapbl OoroHYa: MeTabopOOpAYK,
cyomeTabopOopayk, akpobopoopayk, cyomerabopOoopayK, CIyT-
HUKTHK, TeJie0opoopayk (5-cypet) 6oy OenyHeT.

XpomocoManapIplH YOHYHAH KUYHMHECHHE Kapai Ty3yJyy Ka-
Tapbl XpOMOCOMAJIAP/IbIH HAHOTPAMMACHI JIeIT aTajar.

Oii xyrypryy 0acKkblubI:

Tekcrrern MaTepuaabl Nai1a1aHbIN, TOMOHKY CYPOOJIOP-
ro ;x00m OepruJe.

1. Orep aapoHyH OeJYHYIIYHA® sSIpodojiop KepyHOeil Oup
raHa Xxpomocomayap KepyHce Oyl MUTO3AyH KalCbl OaCKbIUbI?

2. Orep KJeTKaja aKpOMAaTUH JKUIITEPH KOPYHCO >KaHa Xpo-
MocoMaJap ajJapAblH OPTO YEHUHJE TyypachlHaH >KalJaHbIIIKaH
00J1cO OyJ1 MUTO3/1YH KalChl OaCKbIYbI?

3. Kep xanraktsiH 20 XxpoMocoManyy KJIETKaChIHBIH 9KH dCe-
JICHUILIUHE TECKEpU TAACUPUH TUHIM3YY YUYH KOJXUIUH aJIKO-
JIOUJ DPUTMECUH TaacHp dTCE KIETKaZa KaH4a XxpoMocoma 60510T?

4. KapuoTtumnke MmyHe3neme 0ep.

5. XpoMOCOMaHbIH UMOT PAMMAChI JereH dIMHE?

6. MuTo3ayH Kaiicel (ha3achlHIa KIIETKAJIBIK 00pOOop 3KuUre 06-
ayHeT?

7. MuTo3ayH Kalichl azachiHaa XpoMocomMaaap Kyl Xpoma-
TUJICPICH TypraH 0010T?

8. MuTto3ayH Kaiichl a3zacklHIa XpoMocoMasap 3KBaTOp Chl-
3bIThIHA KaWTaHBIIIAT?
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2-TanmmbipMa. JIabopaTopusiIbIK Ml ATKAPYY

Ap OUp CTYIEHTKE MUSA3]IbIH TAMBIP TYHMOTYHOH Jaspairal
Jasip mpenapar TapKaThIIbII OepuUIIeT.

1. Byn npemapatTsl )Kapblk MUKPOCKOIITOH KOPYII, MUTO3IYH
ap 6up ¢a3achlH TaNKbLIA.

2. TekcTTeH ajra TyIIYHYK MEHEH MUTO3IYH ap Oup (azacer-
Ha MYHO371eMe Oepruiie )kaHa CYpoOTYH aJlbOOMYyHapra TapTKbLIa.

JlaGopaTopusiJIBIK WINTHH KbIABIHTHITBI MEHEH TOMOHKY
CYPOO0JIOPTO K00M fepruJie

- TaMbIpBIH Oap/bIK KJIETKAIAPBIHIA MUTO3 IPOI[ECCH KYPYII
’)kaTa0bI?

- MuTo31lyH Kaiichl 0aCKbIUBIH/IA XPOMOCOMAHBIH YOH KaHa
Maiia SKEHIUTUH aHBIKTOOro 00J10T?

- Muto3ayH kaiicel (a3achlHaAa aKpOMATHH KHUITEPH Maiiaa
oomot?

3-TammbIpMa

YakpIpyy 0acKbIYbI:

CryaeHTrep nasip npenapartbl Kepyl, TEKCT MEHEH TaaHbIII-
KaHJIaH COH CTYJIEHTTEp Y4 TOIKO O6JYHOT jKaHa ajapra KieTka-
HBIH OOITYHYYCYHYH CypeTTepy Oepuiier.

Cypoo: CyperTe KiieTKaHbIH K60OIYYCYHYH Kalcbl THOU JKaHa
Kaiicel (hazanapel Oepunren? MyHe3neme Oeprure.

TyumyHyy 6ackbpiubl:

CypeTTep MeHeH CTyAeHTTep YakaH TonTopao umreneT. JKo-
ropyarbl TEKCTTETH jKaHa J1a00paTOPHSIIBIK UIITEr MaajbIMaT -
Tapra TasiHbII, KJIE€TKaHbIH K60OIYYCYHYH TUIITEpUHE jKaHa (aza-
JIapblHa MYHO©3/1eMe OepulIeT.

I- Ton yuyH. Knetkanbid ke6eilyyCyHYH KaiCbl TYpYHO KUpeT?
Krnerkanbin (azanapel kaTapsl MEHEH OCpUIITCHH TYypaOb1?




Il-rorm yuyH. KneTkanblH Ke0OMYYCYHYH KalChl TYPYHO KH-
pet? MyHe3neme Oepruiie.

I1- Torm yuyH. KieTkanblH K006iYYCYHYH KalChl TYPYHO KH -
per? ®@azanapblH TapTUOU MEHEH Oenruien, MyHe3eMe Oeprue.

M
o\

Lice: D

Oii sKyrypryy 0acKbl4bI:

1. Tonrro nmree — 3 MyHeT.

2. Tankyynoo — 3 MyHeT.

3. IIpeseHTanus xacoo — ap OUp TOMKO 2-5 MYHOTK® YEHHUH
Oepuier.

Tysyneen xpumeputiiep MeHeH cabaK HCLIUbIHMLIKMALAM.
baanoo kpumepuiinepoun necuzunoe amkapvliean uwmepouH
JHCBIUBIHMbI2bL MEHEH JICYPY3YOM.

g5y Yii Tanmbipma
TeMeHKY ©CYMIYKTOpAYH *aHa >KaHbIOapIapAblH XpOMOCO-
MaJapbIHbIH JUIUIOU]ITUK KaHa TarIoOn/ITUK KbIMHATBIH YKa3Tbl-
12



Ja: Ccynyy, apma, )Kyrepy, Kypyd4, Tapyy, Oyypyak, KyH Kapama,
KEep JKaHTraK, KapToIllKa, MOMHIOpP, cabu3, OajpipaH, KaIycTa,
napObI3, KOOH, aliMa, alIMypyT, OPYK, dKaHTrakK, 11ad1aalsl, aada.

besrek ubIMbIHBI, A3Usl YETUPTKECH, YMPKEH, KarycTa KoereJo-
TY, )KHOEK KYpPTY, )KEMHUIIl YUPKEHH, KOTYUKOH, KOEH, TOOK, UbI4-
KaH, UT, TYJIKY, MBIIIbIK, Yi, KO, 24K, TOHY3, KBUIKbI, MAWMBLI,
ajiam.

Ne2 nabopaTtopusinbIK 1Ll

XbIHbICTbIK KEOOMYYHYH LUTONOrNANbIK HErM3gepu.
Meno3s

CadakTbIH MaKcaTbl: Metio30yH 9K8AYUOHOVK HCAHA PedyK-
YUOHOYK OOIIYHYY 0320U6NIY2YH OKVA YUDPOHYY.

Ca0aKThIH Ka0ALLIbIIIbI

Koiiuy GamThIK4achIHBIH YaHYACHIHBIH JAsp IIUTOJOTHSLIBIK
mpernapaTbl, MUKPOCKOTI.

Jlabopamopusansik cabakma

Kpumepuiinep
AMKapuLIyyuy manuplpmaniap
1. Mefio31yH peTyKIMSITBIK )KaHa YKBa- - MEHO3IyH PENYKLMIIBIK )KaHa
IIMOH/IYK OOJTYHYYCYHYH ©3re4eiyTryH 9KBAIIMOHYK OOJIYHYYCYHYH
OKYN YHPOHYY. ©3reveITyTyH Ouce;

2. Jlasip mpenapaTTad (MUKPOCKONTY Maif- | - 1asp npenapartad (MHKpOC-
JlallaHyy MEHEH ) MeH03yH (azaapblH | KONTY MaiilajlaHyy MEHEeH) Me-
Talyy KaHa CYpeTYH TapTyy. Ho31yH (ha3arapbIHBIH CYPOTYH
TapTca.

Cal0aKTbIH KYpYyLIY.

1-tanmbipma. Yakpipyy 6acKbIUbI.

MwuTo3 *aHa aHbIH T€HETHKAJIBIK MAaHUCH KOHYHI0 SMHE O1-
necuHep? MUTO3 KaHa MEHO3ro OIIOHIOM 3JI€ DKOOHO TEH THE-
ey KacueTTepAu ©3-03YHue Oenym OepriireH TaOuIlaHbiH
rpacdanapblHa XKa3rblia.

Muwro3 Meiio3 DKeeHe TeH THEIIeNyy

13



a) KEKe4e UIITee — 3 MYHOT.
0) )KynTa UIITee — 5 MyHeT.
B) TOMTO TaJKYyy — 5 MYHOT.
TontopayH mpe3eHTalusChl — 2-5 MYHOT.

TymyHyy 0acKbIvbl.

Crynentrepre «KierkanapablH KbIHBICTBIK Ke0eiiyycy.
Meiio3» TekctTH TapkatbuiaT. TekcTTu okyyra 15 myHeT Oepu-
net. TexcTTe OepuiireH XaHbl TEPMUHIEPre KOHYJ OypryJa skaHa
CypOOJIOPTro K 00I1 Oeprue.

Texker. KiteTkanapabiH AKbIHBICTBIK K000iTyycy. Meiio3

JKBIHBICTBIK KOOOIHYY/16 aTANBIK KaHA YHETUK OPraHU3M KaTbl-
mat. AnapabiH ap OMPUHIH JKBIHBIC OPTaHIapbIH/IA KBIHBIC KIIET-
KaJlapbl rameTanap naijga 0onoT. DHENUK KaHa aTajblK rameTa-
Jap KOUIYJIYIIYIl 3U20ma K€ YPYKMAaHzaH HCYMypmKa KIeTKa-
CBbIH Maiia KbliaT. JKbIHBICTBIK KOOOMYY/1© KBIHBIC KJICTKaIaphl
MeH03 ’0Jly MeHeH naiaa 6omot. JleHe KieTKalapblHaH abipMa-
JIAHBITI, XPOMOCOMAJIAP/IBIH KAPThl CAHbI KapMaJar.

Meiio3 (2pex mununen Komopzonoo Meiosis- azaroy)- xpomo-
comanapovtH OUnaouOOUK (2n) HcoliblHbIHAH XPOMOCOMANAp -
ObiH (N) HCBLIBIHBIHAG YellUH A0POHYH 00YHYY hopmachl.

Meiio3 OuprHeH KUWWUH OupH Te3 OOIyHYYUYY KICTKAHBIH Ka-
Tap KU OOJIYHYIIYHOH TypaT. AHBIH OUPUHYHUCH PeOyKUUATbIK
KE OUPUHYUU METOMUKANBIK OONYHYY, AaHIa XPOMOCOMAaJap/IbIH
CaHBI AKHM 3Cere asasT. DKUHUHUCH DKBAIMOHAYK (OWpmei) xe
SKUHYHMIIMK MeHOTHUKaNbIK O0edyHyy Jen atanar. bamikaua aift-
KaHJla MUTO3 CBUIKTYY (asanapabl: uHTepda3za, npodasa, mera-
¢aza, anadasa, TenedazaHbl KAMTHIUT.

HNurepdasza 1. KnerkanblH KeaeMy YOHOKOI OpraHesuiajiap-
JBIH perIMKaIUsICh XY peT. Jlemek, ap Oup XpomMocoma IEHTpPO-
Mepa MEHEH OMPHUKKEH XpPOMOTHUAIEPACH Typar.

1. IIpodaza-I|

[Tpodaza e3 kezerunae 5 cranusra 6emyHyn kereT (6-cyper).

- JlenToTreHa — “jienToc” — HUKe, “HEMOC” - KUITUE;

- 3urorena — “3uroc”- Oupmryy;

- IHaxureHa — “maxmc”- JKOOH;

- JlunsioreHa — “aumioc”- KM 3CeJIeHYY;

- JIuakuHe3 — 3Kure 06JyHYY.

MpiH1a XpoMOcOMallap/iblH THIHBIMCBI3 ©3TepYYCY KYpPeT.

14



XpoMocomajap KbICKaphIl, €3rede TY3YJIYIIKe 33 Oonyr, Oup
HEYe OpraHu3MJIep/ie ajlap MOHUOK THU3HJITCH JKHIT ChIMaJl OOJyII
kanaT. MOHUYOK chIMaJl OpYHJly XpoMoMepJep Jien atamar. Xpo-
MoMepJiep — OyJI XpOMOCOMAJbIK MaTEpUATIIbIH 6TO KY4TYY CIHU-
palgamikaH xKepu.

K5 ,

0

(Vi)

\L

.

@B

1)
3
M

PP
S

6-cypet. Meit034yH cTagMANapbIHbIH Xa/Mbl CXeMachbl.

a — nenmomeHa; 6 — 3uecomeHa; 8 — naxumeHa; 2 —
durniiomeHa; 0 — OUaKUHe3; e — memadghasa I; ¥ — aHagasza
I; 3 — menogasza I; u — uHMepKuHe3; K — memagpaza ll; 1 —

aHagpasza ll; m — menoghasa ll.

g

298 45

®
W

ATanblk KaHa SHENUK KJETKaJdapblH SAPOCYHAH Kelyydy
TOMOJIOTUSIJIBIK ~ XpoMocoMaiap Oupu-OMpHHE KaKbIHIAIIbIIT
KOoHbIOTanusuianat. byn xpomocomanap Oupaeit y3yHaykra 0o-
JyH, LEHTpOMepJiepy Jajl Kenun, Oupjaei caHaarsl TeHAepAu
KapMamaTt. MbeiHAal xpoMocomanap — OUBaJIeHTTep Jen aTanaT
(7-cyper).
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HenTpomepa

BupajenTrep

7-cyperT. Xyn xpomocomanap-6usaneHtrep.

buBaneHTTH TY3reH *Xym TOMOJIOTHSIIBIK XpoMocomaniap Owu-
pUH-OMpPU TYPTKOHIOH axxpipamar. MpiHAa ap OMp Xpomocoma
9KUA XPOMATHJJICH TYPraHIbITbl auyblKk KOPYHOT. XpomocoMmalap
OIIOHI0M 00JICO Ja OUp KaHYa KEPUHEH OMPH-OUpU MEHEH Oaii-
naHeiTa 0070T. Yuryn OaislaHBIIIKAH YYaCTKaHbI XHMa3Ma Jen
aTtamiaT (TpeK TUJIMHEH KOTOProHao chiasma — mepexpect Kaii-
ypLIamyy). Ap Oup Xuasmaja XpOMaTHIJIUH y4aCTOKTOPYHYH
anManryycy >xypeT. Hatelibkana 6up xpomocoMaHbH reHu (M:
atanbik A, B, C) sxuHuYHM Oamka XxpoMOCOMaHbIH T'eHH (3HEIIUK a,B,
C) MEHEH JXaHbl TeHIUK KoMOuWHanwus Ty3ysieT. bynm mpormecc
KpoccUHIoBep Jen ataiar (8- cypet). KpoccunrosepaeH Kuituu
TOMOJIOTHSIITBIK XpoMocoMaliap axwipabactaH aHadaszara 4einH
Kajar.

KpoccuHzosepae
yeliuH

KpoccuHzosepoeH
KUuluH

8-cypeT. KpoccuHrosep.
Xpomocomadaasl y4acmrkanapoblH AaAMAWbIWbI.
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["oMoorusIBIK XpoMocoMasap OUpUH-OMpPH TYPTKOH 16 OuBa-
JeHTTEep ap Typayy hopmana 6omym kanat. M: KpecT, aKek x. 0.

Metada3a |

buBaneHTTep SKBATOP CBHI3BITBIHA >KAaWTalIbIN, MeTada3aibiK
TUTACTHHKAHBI Taiaa Keulelmatr. LIeHTpomepanap KiIeTKaHBIH
YIOJIIAPBIHBIH JKUTYENIEpU MEHEH OaiiaHbIIIbI, OUpH-OnpruHEH
Oupaelt anpICThIKTA TypyuaT. bupu eiine, Oupu TemeH.

Anadasa |

Amnadazana neHTpomepiep Oupu-OMpHHEH ajbIcTanl YIoJaapra
TapThlja OamTanT.

Tesedasa |

XpomocoMaznap Jecnupaialibll SAPOIYK 4ell KaObIK, SKU
raruIonIINK KJIeTKa rnaijaa 0oJoT.

HNurepdaza |l

Bbyn cragusHbl xkaHbIOapaap/blH KJIETKACbIHAA raHa 6aiikooro
6om0T. S dazacel koK xaHa JJHKHbH permukamuscel 00100MT.
Muto3nyH ¢azanapbiH Kaitamait. JKbIABIHTBIIBIHAA OUp UI-
nouaauk (9-cypeT) KieTkajaH TepT TaluIouIMK KJETKa Maiiga
60J10T.

MPO®A3A 1 META®A3A 2

#|

1

META®A3A 1

&

2.

AHA®A3A 1

3

=

9-cypet. Meii03 kaHa aHbiH dpasanapbil.
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Oii sKyrypryy 0acKblUbI:

CTyneHTTep TEKCTTH MNalJaJaHyy MeHeH TOMOHKY Cy-
PO0JIOPIO K001 TAa0bIIIAT.

1. Meito3ayH Kaiicel (hazacbiHaa XpoMocoMmanap KJIETKaHbIH
O6opOopyHaH OpyH anat?

2. Meiio31yH Kaiichl (a3aceiHaa ap OUp XpoMOcoMa KYI XPo-
MaTUICPJCH Typrad 00mot?

5. Meiio3nyn I nmpodasacbiHia kaanaran xpomocoma XyITa-
PBIHBIH OPTOCYH/1a KOHBIOTAIUS OOy IereHr e MYMKYHOY?

6. Drep melio3 OenyHyy Oamranranaa MypyHKY KIeTKanapaa
XpOMOCOMAJIAPABIH CaHbl 8 00JICO, PeAYKIIMOH OOIYHYYHYH aHa-
dazacheIHa KU YIOJAYH ap OMpUHAE KaHua XpoMocoma 6010T?

7. Meilo3ayH HaTbIIKAaCbIHa MyPYHKY KJI€TKaJlaH Oup Typae-
I'Y TOPT JKbIHBICTBIK KJIETKa maiiaa Oonay nen aiityyra 60100y?
OMHe ce0enTeH yuryHaai 00JopyH TYIYHAYPryJie.

8. Penykumon OenyHYYHYH npodasacbiHIarsl Oapasik Oac-
KbIUTapbIH CaHall, ajapra MyHe3/1eMe Oeprue.

9. Meito3nyH Kaiicel (pa3achlHAa rOMOJIOTHUSJIBIK XPOMOCOMA -
JapAbIH alipbIM OeJyKTepy aaMamibuiaT?

10. Meii031yH rOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMaJIapbIHBIH KOHBIOTA-
[USCHI KaHJal KbI3MaT aTkapart?

11. Meii031yH reHeTUKAIbIK MaaHUCH IMHee?

12. XpomocomanapaplH rarjIou UK KaHa JTUIUIONIIUK Kbl -
Harbl IET€H dMHE?

13. XpomocoManapaplH raruIoN UK KaHa TUTUTONITAK JKbIH -
Harbl Kaiicel KJIeTKanapaa ke3aeumer? Anap MUTO3YK K€ MeH03-
JIyK 5KOJ1 MEHEH maiina 60100y?

14. Xua3ma kauaH maiiza 00J0T xaHa KauyaH OyTeT?

15. Xpomocoma OMBaJICHTTEpH KayaH OMpH — OMPUHEH ajIbiC-
TanuT?

2-Tanmbipma. JIabopaTopusiJIbIK HIITH ATKAPYY

Ap Oup cTyIeHTKE KOUy OaIIThIKYaChIHbIH YaHUYACHIHBIH J1asIp
[UTOJIOTHSUIBIK TIPErapaThl TAPKATHLIBIN OEPUIIET.

Byn npenapaTTsl kapblk MUKPOCKOIITOH KOPYII, MEHO3AyH ap
Oup ¢dazacelH TalKblja.

TekcTTH maigananbin, MeHo31yH ap Oup ¢azacklHa MYHO3]10-
Me Oeprusie, TOMOJIOTUSIIBIK XpOMOCOMajap apachlHAa XYpreH
KPACCHHTOBEp KyOYyIJIyIIYHYH CXeMachlH KOPCOTKYJIO )KaHa Cypeo-
TYH aJab0OMyHapra TapTKblia.

TeMeHKY Cypo0JIOpPro kaHa MUCAJIIAPra K00M OepruJe:
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1. Bup ecymaykryH ryayaae 1000 naana vaH maibga Ooimy.
AnapablH maiiga OoiylIyHJa 4YaHYaHbIH CyOlmujepMa KieTka-
JapbIH/Ia KaH4Ya apXeocropa KaTelmat?

2. Apxeocrnopa KJIETKachIHJa OMp Xyl XpomMocoMa Oap Jer
anecTeTeNd. AHJA YIIyl KJIeTKa Meio3 Koidy MeHEeH OeiyHCe
KaH4a SHENMK KIIeTKa maiiia 6010T. Drep sHe KieTka 12 xymn xpo-
MocoMara 3 601co?

3. bup apxeocriopa KJeTKacblHaH KaH4a YaH KJIETKAChl ©0pUYIl
KETUeT?

4. bup apxeocrnopa/iaH KaH4a Meracrnopa >xeTuier?

5. ITaxtanbin Oup xocernnae 50 uruT KeTUIeT Aeinm. Anap-
JIbIH ©6pUYILYH/16 KaH4Ya Meracrnopa KaTblmar?

6. HaHuazarsl apxeocrnopa Oup Kyl XxpoMocomara 33. AH/aH
KaH4a TypJery 4aH JaH4aiapbl )KeTUujieT?

3- TanmbIpMa.

YakpIpyy 0acKbIYbI:

Crynentrep Aasp mpemapaTTsl KOpyH, TEKCT MEHEH TaaHbIII-
KaHJIaH COH TOPT TOIKO OeJIyHeT »aHa ajapra aTailblH Jaspiai-
raH CypeTTep Oepuiier.

Cypoo: CyperTe KiieTKaHbIH K60OIYYCYHYH Kalchl THOU JKaHa
Kaiicel (hazanapel Oepuiren? MyHesneme Geprue.

TywmyHyy 0acKbIubI:

CypeTTep MeHeH CTyAeHTTep YakaH TonTopao umremner. JKo-
TOpyJarsl TeKCTTETH jKaHa TabopaTOPUSIIBIK UIITETH MaajbIMaT-
TapbIHA TasHBII, KJIETKAaHBIH KOOONYYCYHYH TUIITepHHE kaHa (a-
3anapblHa 06Ty KepcoTyY MEHEH MyHO316Me OepHIlIeT.

6-68555F%

)
. 0.6.6.8.8.0.4.
©-0-®-8-5-0-§-
1)
®"®
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Oii sKyrypryy 0acKblUbI:

1. TonTo umree — 5 MyHer.

2. Tankyynoo — 5 myHer.

3. TIpe3eHTamnus )xacoo — ap OUp TOMKO 2-5 MYHOTK® YCHHH
Oepuier.

Tysyneen Kpumepuiiiep MeHeH CAbOAK HCHIbIHMbIKMAIAM
JoHcana cmyoenmmepouH cabakxmol 6300Umypyycy obaaianam.

g5 Yii Tanmbipma
“MwuTo3 xKaHa MEWO3IyH TEHETHKAJbIK OalllaHbIIIbl >KaHa
albIPMAYbUIBITEI IETEH TeMara 3cce Ka3rblia.

Ne3 nabopaTopusanbIK nw

XaHbiGapnappaarbl xxaHa ecymayKkTepaery
rameTtoreHes

CabakTbhIH MakcaTbl: CriepMaToreHes, OBOreHe3, MUKpOCIHo-
poreHes, MeracropareHe3/IMH dTarTapbl, >KaHbIOAPIapAbIH YPYKTa-
HYYCY, YaH JAHYaChIHBIH TY3YJYIIY, KOTOPKY TY3YJYIITOI'Y 6CYM-
JYKTOPAYH TYWYJIIYK KbITYAChIHBIH KAJIBIITAHbILIBIH OKYIl YHPOHYY.

Cab0aKThIH Ka0AbLIBIIIbI:

[uTonorusiipik Jasp npenapaTtrap: YblYKaHIbIH YPYK KJIETKa-
CBIHBIH TyypachlHaH KECUJIUIN Jasip/lajrad mpenapar, Konuy oari-
TBIKYaCBIHBIH 1 — KaTapAarsl OOIIUTH, CIIOPAreHe3 *KaHa raMeTo-
reHe3u. MHUKPOCKOII, )Kapblk Oepyydy npubop.

Jabopamopusanvik cabakma

amKapoulyyuy manuvipmanap
1. JKansiOapiapaarsl criepMaToTeHes, | -KaHbIOapIapaarsl  ClIepMaTOreHes,
OBOTEHE3, OCYMIYKTOPAOTY 4YaH JaH- | OBOI'€HE3, OCYMAYKTOP/OrYy YaH JaH-
YachIHBIH TY3YJIYLly, METracropore- | 9acblHbIH TY3YJYIIy, Meracropore-
HE3/IMH JTaNTapbIH OKYN YHPOHYY; HE3/IMH dTalNTapbIH OHJICce;
2. IuronorusiyibIK fasip rmpemnaparrap- | -IUTOJOTHSIIBIK Jasip Ipernaparrap-
IaH (KapbIKk MHKPOCKOOYHYH JKapAa- | TaH (KapblK MHUKPOCKOOYHYH XKap-
MBIH/Ia) JKaHbIOAPJIApAbIH JKaHa ©CYM- | IJaMbIHJIa) JKaHbIOapJap jKaHa ecyM-
JOYKTOPAYH IKBIHBIC KJIICTKAJAPBIHBIH| IYKTOP JKBIHBIC — KJIETKaJIapbIHBIH
naiiga OONMyyCyH Kepyy, MYHe3/eMe | maima 00JdyyCyH KepyIl, MyYHO3eMe
0epyy, CYPeTYH TapTyy. Oepce, CypeTyH Taprca.
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Cal0aKTbIH KYpYLIY:

1-tanmbipma. Yakepipyy 0aCKbIUBI.

MuTo03 MEHEeH Melo03yH (a3anapblHbIH HETM3TH aibIpMaybl -
JBIKTAPBIH TOMOHKY TaOJUIIara MYHO3/16TI JKa3Tblia.

o | Dazanap Mumos Meiioz
[podaza
Meradaza
Anadaza
Tenodaza

N FRIFNIEEN

a) XKynra umree — 3 MyHeT.
0) TonTo Tankyy — 5 MyHer.
B) [Ipe3enTanusnoo — ap Gup TOnko 5 MyHeT.

TymyHyy 0acKbI4bl:

Crynentrep TepT Tomko OenyHeT. Ap Oup Tonko «KaHbl-
0ap/apibIH KaHA 6CYMAYKTOPAYH KbIHBIC KJIeTKAJIAPbIHbIH
naiija 6oJyury (cnepmMarToreHnes, 0BOreHe3, MUKpocnopareHes,
Meracnopareses)» TeKCTTH TapKaTbLIaT.

TekcTreru >xaHbl TEPMHUHJIEpPre, OEpUIreH cxeManapra KeHyJ
Oypryna. TekcTTMH Ma3MyHyH MaiiiaJjaHyy MEHEH CYpeTTepre
MYyHe371eMe OepruJe.

CtyneHTTep TONTOPIO UIITEIIET.

Oii :Kyrypryy 0acKbIubI:

Tanmsipmanap Typayy 6osot, Tonropao umreere 10 MmyHeT
yOakbIT Oepuiier.

Ap OUp TOINKO TEKCT jKaHa CypeTTep OepuJer.

| Ton “Cniepmartorene3” mpoleccHHe MYHO3/1oMe Oeper.

Il Ton “ OBorenes3” mpolieccuHe MyHO37160M6 OeperT.

Il o “Meracnoparenes” nporeccuHe MyHe371eMe Oeper.

IV Ton “MukpocnopareHes” mpoieccuHe MyHe31eMe Oeper.

[TpesenTanus xxacoo — ap Oup TONko 5-7 MYHOTKe ueiluH Oe-
pHIIeT.
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Tekcr. ZKanb10apaapabIH KaHA 6CYMIYKTOPAYH KbIHBIC
KJIeTKAJIAPBIHBIH Naiiaa 0oayuy (cnepMaToreHes, 0BoreHes,
MHKPO-CIIOpareHes3, MeracrnopareHes)

a) Cnepmaroresne3

Ken knerkanyy skaHblOapiapaa *bIHBICTHIK KJIETKaJaphbl Kbl -
HBbIC Oe37IepUHJIe KETHJIET. DPKEKTUK KBIHBIC KIJIETKACHI CIIep-
MaTO30UJ/Iep IPKEKTHK YpyK Oe3uHIe (CEMEHMK) KaJbIITaHaT.
OpKeKTUH YpyK Oe3uHIeru OamTamnkbel KieTKajap clepMaro-
TOHUIA j1e1 aTtanat. Ypyk 6e3u 6up kaHua MuHaereH uuausaap (10-
cypeT) popmMacelHAarsl ypyk KaHaugapblHaH Typatr. AlapiblH ap
OMpPUHEH MUJUIMOH/IOTOH CIIepMAaTo30Maep naiiaa 600JoT.

Cnepmamoyum  Cnepmamud

10- cypeT. JpKEeKTUK YPYK 6e31HAe KbIHbIC KNETKaCbIHbIH
naiiga 6onyuy.

Byn KbIHBIC TYTYK4eNnepyHI® OWUPUHUMIUK aaucTeHOEreH
JKBIHBIC KJIETKAJIap COEPMATOrOHMI kairamkaHd. JKam ecnypym-
Jep/1e YMOPUOH ©6pUYY ME3THINH/E CIIEPMAaTOrOHII MUTOTHKA-
JIBIK KOJI MEHEH 0eJyHoT. MbIHa ypyK O€3MHUH OCYIIy KaMChI3
6010T. OIIOH/10 MEOTOTHKAJIBIK OOJYHYYHYH HETH3UH/E OapraH
CalbIH KJIETKaJapbl Maiiia 00yl aHaH TOKTOWT. AJIap/ibIH KOJie-
MY YOHOIOII, 6CYII, CIIEPMAaTOrOHUI CIIEPMATOr€HE3 MEHEH ajIMa -
mat. CrnepMaToreHe3/In KaMchl3 KbUIyY YUYH CIIepMaTOrOHUIIED
MUTOTHKAJIBIK KOJ MEHEH OOTYHOT.

Kemuynyk »xamaibl skaHblOapiapia jka3blHAA K€ KY3YHIO
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YPYKTYT'YHYH KOIIOMY JKarblHaH Ke0eiyy Me3ruiau 6010T. MbIH-
Jla CIIEpMATOreHe3 MPOLECCH KYPOT. DKM ME3THIIJIUH OPTOCYH -
Jarel YPYKTYK K€ ypyK O0e3u 40oH dMec KeiaeM1e 00y, Oup raHa
CIEPMATOrOHUNIM KapMaWT. Ajamiapia jkaHa KOm4yJyK Yi
KaHbIOapIapbIHaa OUp KbIITa YenH co3ynar. CrepMaTOroHui
eCyll ’KaHa YOH KJEeTKaJap/bl Maia KbUIbIIEI ClIEpMaTOreHe3-
JUH OaImTaNIbIIIbl, OMPUHYN KaTap/arbl CHePpMAaTOUUTTEP JIETeH
aTaJbIII MEHEH OeNTHuITyY.

Kuiitnn meiioTHKaIbIK 06JIYHYY 7K€ PeIyKIHSIIBIK OOIYHYY/10 —
SKMHYM KaTapjarbl Oupled emueMjery criepMaToLUuTTepau Oe-
peT. Anapna SKUHYMWIMK MEHOTHUKAJBIK OOIYHYY K€ DKBAIMOH -
IyK OeJIyHYY KYpeT aa, Tept oupacii cnepmatuaaep (11-cyper)
rarga 0oJIoT.

Cnemamoe2oHuli

Cnepmamudoep

3 S

Cnepmamo3soudodep

11-cypet. CnepmaToreHes NpoLecCMHUH CXeMachbl.

byn cnepmatuanep keinemy OOIOHYA CHEpMaTO30MAICpPACH
YOH, IIarajgaKJackl aHua eepuyreH sMec. JleMek, ciepmatuaaep-
JIMH CIIEPMATO30UIJIEPre alJIaHyyCy ©Te TaTaal rporecc. SAapocy-
HYH KOJIOMY KUYHPEHUT CIIepMATO30U IMH OalllbIHAH OPYH ajart.
O3YHYH KOMUYJYK HUTOMIa3MAaChlH TAIITAUT. Y PyKTaHABIPYyTa
X)eHnemayy 6oaron cnepmarto3ons (12-cypet) naiiga 60710T.
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Mnasmanemma bopbopy

AKpocoma
MumoxoHOpus AKCoHema
Adpo

bawyacel |MolHy Kytipy

12- cypor. CnepMaTOo30MIHH TY3YJIYLIY.
0) OBorenes
JKanpi6apnapaa OBOreHe3/IMH 00pUYIIy CIIEpMaTOr€He3re OK- IO OOJIOT.
Bupok annan aiiplpManaHeill OMPUHYN KaTapAarbl OBOLMT KIIETKaapbl
OMpHUHYM KaTaparsl CIIepMaTOLUT KJIEeTKa- JapblHa KaparaHaa y3ak
y0OakbITTa eepuyiT. bupunun karapgarsl oBouuT (13 -cypeT) KieTKachl
Meii03 K0Ty MEHEH JKH KOy HO- TeKCHC (TEeH 3Mec) OONYHYITYHYH
HATHIMKACHIHAA Y4 KWYMHEKEH, OMp YOH OBOTH/I Makaa 00JoT. AJlapIbH
YOHY ©6p4YYII, KUMHYE- PI3K )KyMYpPTKa KJICTKAChIHA aillaHaT

‘
Melio30yH

bupur4u

benyHywy

Meiin20uu
N
MHymypmk Ypykmatyy
a ’f.\

YpykmaHaaH
13- cypet. OBoreHes NpoLecCUHUH CXemachbl.
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MpIHIaH aphl Ja CIEPMATOr€HE3/I€ KYProH KyOymyIl KYpeT.
bupuHun kaTtapaarsl OBOIIMT PEAYKUHUSIBIK OOIYHYYCYHYH He-
TU3WHIE SKMHYM KaTapaarsl OMp YOH OBOIUT JKaHA KHYHWHEKeH
KJIeTKa — OMPUHYH TOJIOLUT, e MOJIAPAbIK JeHede naijga 600T.
Byn kneTkana 6up sapo xKaHa HUTOIIIA3MaHBIH a3 ©J14eMY OO0JIOT.
MeioTuKanbIK SKUHYWIAK 0OJIYHYY1e OyJI OBOIIUTTEP TEH dMeEC
Jarsl 9kure 6eayHeT. bupeecy 4oH, yueecy KuuMHe, ke 60100c0
9KH K0Ty HOTEKCHC OOIYHYYHYH HErH3UH e YU KHYUHE, ONp 40H
OBOTH] Maiiaa 0070T. YU KHWYMHEKEeH KJIeTKaJapbl SKUHYU Ka-
TapJarsl MOJIAPBIK JeHEUe e aTalT. Y pyKTaHyyra naijaa 0oi-
TOH YOH OBOTH/JI TaHa KeHIeMIyy 00J0T. An 14-cypeTre kepce-
TYJITOH TapTUITE ©6PUYI )KETUIIET.

et

1-kamapdazer  PoNAUKYAAPObIK
ooyum Knemka

1+ 0,
DonnukynapobiK nao::e;: ebIK

Kaemxa 1-kamapdazs! ooyum

HymypmKkaHbiH
ycmyHky 6emu =

1-kamapodaabl ooyum

melio30yH 1-6enyHyycy 2-kamapdazbl ooyum
Aakman ooyummuH 2-kamapbi .6.

13- cypet. AjamAabliH OOLUTUHUH ©epUYY CTagUACDI.

B) MukpocnopareHes

KabbIk ypYKTYy ©OCYMAYKTOPAYH >KBIHBICTBIK KJIETKaJaphl
(MHMKpOCIIOpa ’KaHa Meracrnopa) I'yJIyH aTajbllbIHJa KaHa MOMe
OaiinarplupiHAa maiina 6onot. ['yaayH atanbIrblHAa ke yaHYa-
CbIHJIa MUKPOCIIOPAHBIH MNaiifa 00Jlyy HpOLECCH MUKPOCHOpa-
2eHe3, aJl YMU MeMe OailareluyTa MeracrnopaHblH Haiiia 6omymry
Mezacnopazenes3 JIEN aTanar.

YaHua rys TYHYJIIYTYHOH ecCyIl KeTuieT. Anap 4aH OallThIK -
yacblHaH KaHa 4aH KUITYECHHEH TypaT. OCyl >KeTUJreH yaHda
TOPT Kal4aJiaH TypaT, ajJap Oupu-OMpHUHEH MUKPOCIIOPAHT U Me-
HeH OeJIyHIeH.

MukpocropaHruii  KJIeTKalapblHbIH OOIYHYIIYHYH KbIMbIH-
THITBIHJIA CIIOpPAareHJMK TKaHbl YaHYaHBIH apXeclopuiiu mnaiiga
60510T. Apxecnopuil KJIeTKaJapblHbIH ©6pUYIly SHEIUK KIeTKa
MHKpPOCIIOpaZa XKypeT, MHUKpocropanap mnaijga 6010T. Mukpo-
criopareHe3 MeHo37yH Ke3eKTEeIIKeH 3KH OOeNyHYYCY MEHEH XY -
peT. YaH maH4yachIHIATHI CYNIANUAEpMaarsl ap Oup KiaeTka Meio3
KOJTy MEHEeH OeJIyHYTI, TeTpacropaHbl naiia KputaT. AnapabH ap
OMpHUHIE XPOMOCOMAaIAP/IbIH FAIUIONIIUK KbIHHATBl KapMaJarT.
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Mukpocnopanap anrad »albl SHEIUK KICTKAaHBIH Karmdachl
MeHeH jka0puiaT. KulinHuepask anap OMpu-OMpHHEH aXKbIpall, ap
Oupu Keke WYKK (MHTHUHA) )KaHa ChIPTKBI (IK3MHA) MEeMOpaHa Me-
HEH KarTaar.

MHUKpOCIOpaHbIH SAPOCYHYH OUpPUHYM OOIYHYIIy MHTO3
JKOJTy MEHEH KypeT. by mporiecc ryn ausuiranra 4eiuHKN Oup
HeYe KYHIY KaMTBIUT.

MHUKpOCIOpaHbIH  SAPOCYHYH OHPUHYWIMK OOJYHYYCYHYH
’KaHa IMTOIIa3MaHbIH KE3eKTern OeNyHYYCYHYH (IIMTOKHHE3)
HATBIHKACBIH/Ia OMPH-ONPUHEH KECKHH allbIpMaJlaHTaH KU KJIeT-
ka (15-cyper) maiiza 60oT.

se2emamugouk
P n Knemka
2n 4 7
L/CIHL{G ) —>® @ —_— —_—
melio3 @ @ MUMo3 melio3
1n In 2eHepamugouK
Knemka
cnepmuli
Amanbik 2amemogpummuHr nalioa 6onywy YaHy daHyacs!

14- cypert. ATanbik rameToPpUTTMH Nanpa 6onyuwy.

AnapnpiH 6upeecy upHu OOdyI, SAPOCY MPH, ITUTOMIA3MACHI
YOH BakKyolly 0ap cyrok 0oyoT. Byn kierka BereTaTUBIMK JIerl
atanar. Al DMU KUHWHKHCH — TEHEPAaTaTHBIUK, aHBIH KOJIOMY
KUYMHE, AIpOCYy ThIrbI3, HuTorazMaceiiaa PHKHBIH canbl kem
OO0y UIIIMIKEKTYY 00JIOT. ['eHepaTHBINK KJIETKA BEreTaTUBINK
KJICTKaHBIH IMTOIJIa3MachiHIa Jkaramart. Kuitna anm GenyHym
9KM CIEPMUNMIM Nala KbUaT. YIIYHYy MEHEH YaHYaHbIH Iaiaa
oonymry asktaT (18-cyper).

DK3MHa-cyOepUH XKaHa KYTUH 3aThlHA >KaKbIHAAIITHIPHIITaH
3aTTaH TyparT aj CnopPoIoJIJIeHHH Aen atanat. CnopoInoaaeHuH —
JKapaThUIbIILITA KE3/ICIIKEH dH TYPYKTYY 3aT. YIIIyj 3aTThIH YaH-
YaHBIH KaOBIThIHA OONIYITY aHBIH MUJUTMOHIOTOH JKBUIAAPra ue-
WHH CaKTaJIBIIIBIHA AJIBII KEJIET.

r) Meracnoparenes

JKabbIK ypyKTYy 6CYMIYKTOPIYH ypraaubl reHEepaTHBIUK Op-
TaHbl YHEJIMK JICT aTajaT. AJl 4aH aJrbldTaH, MaMblUaJaH KaHa
MeMe OalnarbluTaH Typar. JHeNIHuK Oup ke Oup Hede Oomyury
MYMKYH. YpyK Oy9yp MOMOIYKTYH KeperecuHe OCKuI, dKH kKa-
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Oyy katmapbl MeHeH kanTaiar. Tylynanyk xabsiHaa 3teH 15ke
YeWUH KJIETKalap y4ypaur.

A

J 0

C
@
% e na
5 7% L

15- cypert. TyiiynayK KanuaHblH @epuyy cXxemacbl.
1-makpocnopoyum, 2-0uada, 3-mempada, 4-1-10poayK Kanya
HAHA Y4 65126H MAKpocnopa; 5-2-a0ponyy Kanya, 6-4-ad0ponyy

Kanya, 7-y4yH4ysnyk mumo3oyH mesegasacel, 8-a0posyy Kanya,
8- yeemuneeH myliynoyk Kanya, 8 xcemunzeH myliynodyK Kanya,
C-CUHep2udoep, H-HYyMypPmMKa Kaemka, rna-noanaposik 10po,
QH-GHMUMNo00op.

DEECIE
O |O|O|0

(o))
Q_

OcymaykTepayH OackiMayy KeMm4yJyTYHI©® MeracropareHes
Kall ypyKTapla apxeocrnopa KIETKAaChIHBIH OeJyHYIy MEHEH
OamranaT. Apxeocnopa ecyIl Meracropara aiyaHat. Meio3nyH
PEIyKIIMOH jKaHa SKBAIlMOH OOIYHYIIYHYH HaThIIKachlHIa TETpa-
criopa (16-cyper) e TepT rarionIuK KiIeTKa mnaia 60a0T. Anap-
JIBIH YU06CY eIy, OMp YOHY MUTO3IYK KO MEHEH (Meraramero-
reHe3) Y4 ’oJty OesyHyI, 8 Apoiyy KJIeTKaHbl Mai1a KbLiaT.

AnapnplH yueecy TYWYIIYK KaOBIHBIH Xalla3a JKarblH/a yKai-
ramiar.
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16- cyper. Tynyngyk
KanTblH TY3Y/lyL CXeMachbl.
C—xymypmeka Knemka. [l
— CUHepauod Kaemkanapel.
E— 60p60poyK OunnoudoukK
Knemka (3Kku a0po). Opmodo
OunaouOOUK KNemKaHblH
6op6op6yK nonapobIK
adpocy. ® — “aHmunoddop”.
A- mukponunda. B —xanasa.

Anap aHTUIOJAOpP JIen aTajaT. DKU sAPO KOUTYJIyH, JUILION-
JIUK JKbIMHAKTHI, 00pOopayk siapony maiinga keiiat (17,18-cyper-
Top). MbIHA yIIyJ )KOJ MEHEH dHENMK KJIeTKa naiiaa 60mor.

A SHenuk
Kaemka
Meaacnopa

Memadgpaza 1

Mema&)maz @
,\ Mukpocnopa
&;-? mempad

SHenuK Knemka
MUKpocropa

wWMIANATOIN QN M

Mukpocnopa

mempada 3 Me2acnopaHsIH

Muxpocnopanapaazu

SR Pt et ety (3 T30 QT O 0 0T XS T
S
<
3
IS]
@
o p ~

A0po

MoiHbicmblk ¥
Knemkanap

wmlmmn‘cm:lhn o~

@ Hymypmka

Knemka

n IO TCOI0OT X

Cnepmuli
emunzeH yay daHyace! JemunzeH myliyndyk kan

17-cypeT. BcymayKTepaery MMKpocnopareHes yKaHa
meracnopareHes NpoLEeCcCTEPMHUH CXeMachbl.
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2- TAanmmbIpMa

Ap Oup CTyIeHTKE LHUTONOTUSIBIK Jdasp Ipenaparrap:
YBIYKAH/BIH JKBIHBICTBIK KJIETKACBIHBIH TYYPAaChlHAH KECHJIUII
JaspJairad IMpernapaThl, KOWdy OalThIK4YaChIHBIH | -KaTapaarst
OOIIMTH, CIIOpAreHe3 )kaHa raMeToreHe3! TapKaThLIbI OepUIIeT.

byn npenapartapasl kapblk MUKPOCKOIITOH KepyT, aipeimMa-
YBUIBIKTAPBIH TAIKbLIA.

Jasp npenapattap 60I0HYa criepMaTOreHe3, OBOT€HE3, MHUK-
pocropareHnes, MeracropareHnes npoleccTepue MyHesaeme oep-
TUJIE JKaHa allapblH TUPYY OPraHu3M YUYH T€HETUKAJIbIK MaaHH -
CHH TYIIYHAYpryjie. CxeMachlH Ty3ryie.

TeMeHKY cypooJsiopro xkoom Oepun, MUcaJIJapAbl YbIrap-
rbLIa

1. Asnpga oBoreHe3 MpOIECCHHIE OHp Ky TOMOJOTHSIIBIK
XpoMocoMa axkpIpabail KajiraH. ©OCcyn KETUITeH )KyMYypPTKa KJIET-
KachIH/a KaH4a XpoMocoMa 60s10T?

2. 46 xpoMocomara 33 00JIroH CIepMaTOrOHHMI KJIETKAChIHBIH
ap OupH KaHYa CiepMaTO30M]I TMaif/la KbIIaT )KaHa ajapaa KaHda
XpoMocoMma 00J0T?

3. 5000 oBoronui KieTkacblHaH OBOT'E€HE3UH HATBIKACHIHIA
KaH4Ya SHEJIMK KJIeTKa maiiia 60ot? (2 6asm)

4. ITaxtansiH Oup Kocerunae SO UUTUT KETUIET aeinm. Anap-
JIbIH ©OPUYIIYH/I6 KaHYa Meracropa KaThIaT?

5. YaHuanarsl apxeocrnopa Oup Ky xpomocomara 33. AHJIaH
KaH4a TYpIery 4aH JaHdaiapbl )KeTUiIeT?

6. Ypraausl xaHbIOapiIapIbIH KYMypTKa KJIETKACHI J€HE KIIEeT-
KachblHA KaparaHja Kell XpomocoMmara 33 Ooiyury MYMKYHOY?
DOMHE YuyH?

Ty3syncon Kpumepuuinep cana cypoonop MmeHen cabax dicbi-
uvinmuikmanam. baanoo oazvl owon 6orwonua sHcypeyzyiom.

t=5 Yii Tammbipma

TeMeHKy CypooJIOpro OOl kKa3blll, MUCAIIapAbl UIITETHIIC.

1. bupunuu katap 8000 oBoIMTTEH OBOreHe3/1e KaHYa SHEINK
KJIETKa maiiga 6010t?

2. bup ecymaykryn rynyane 1000 naana yax maiiga Gonmy.
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AnapapiH maiina OonmymryHIa YaHYaHBIH CyOdsmuaepMma KIIeTKa-
JapblHJa KaH4ya apXxeocrnopa KaTblmat?

3. Apxeocrnopa KJIETKachIHJa OMp XKyl XpomMocoMa Oap Jer
arecTeTeNd. AHAA YIIyNl KJIeTKa MeHo3 KONy MEeHeH OeiyHCo
KaHYa SHeJIMK KJIeTKa naiaa 60mo1? Orep sHenuk kieTka 12 xyn
XpoMocomara 33 601co?

4. bup apxeocropa KJIeTKacCblHaH KaH4a YaH KJIETKachl 00puyI
JKETHIIET?

5. bup apxeocnopaiaH kaH4a Meracrnopa >xeTuier?

6. Kypyu 24 xpomocomara 33, aHna:

a) YaH4aHbBIH SHENNK KJIETKAChI;

0) Mukpocnopa;

B) Tyiynayk;

r) XKymypTka KieTka;

n) Snpo;

e) Meracnopa;

) YaH TYTYKYeCYyHYH sS1pocy;

3) DHJI0CHEPM;

n) ['enepaTuBIUK A11pO;

K) MeracnopaHblH 3HEIMK KJETKachlHJa KaH4ya XpoMocoma
605101?

L]
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HErU3rv TYKYM KYYYYTNYKTYH MbIA3AM
YEHEMAYYNYTY

Ned4 naGopaTopusanbik UL
MoHornopmnanmk aprbiHgawTbIpyy

CabakTbIH MakcaTbl: Herusru TykymM KyydyJlyKTyH (JOMH-
HAHTTAIITBIPYY JKaHa aXbIPOO) MOHOTHOPUIINK aprbIHIAIITHI-
PYYHYH MBIii3aM YeHEMAYYJIYTYH OKyN YHPOHYY.

CabakThbIH Ka0ABLIBIbI: DKU CTYJEHTKE OMp npodupKa- aa
Kapa aHna 003 nenenyy aposodui, F,, F, xana F, rubpunne- pu
(alipIlpManiaHraH Kyl Kapama-Kapuibl Oelruieru JMHUSHbIH
KaMCBIHBICHI 00JICO J1a ajlyyra MyMKYH), Ipo30o(uiia MEHEH HII-
Tee LaiMaHAapskl, 3QUp TaMUbUIATKbIY, IPOOMpKa, MaxTa, caat,
Ilerpu weiiyery, KUCT, I1EPO.

Jlabopamopusansik cabakma
amKapulAyyy manuvipmanap
1. Herusru TykyMm Kyy4yJnyKTyH
(TOMUHAHTTAIITHIPYY YKaHa aXKbl-
P00) MOHOTHOPHUIINK apTHIHAAI-

Kpumepuiinep

-HETU3TY TYKyM KYy4yJyKTYH (JIoMH-
HAHTTALITHIPYY KaHa a’KbIPO0) MO-

HOTHOPUAJVK apTbIHIAMITHIPYYHYH

TBIPYYHYH MBIH3aM YEHEMIYYJTYTYH
Jpo3o¢uiiara XKypry3yJIreH TaKpbIi-
OaHBIH KBIHBIHTHITHI, TEKCT, Tall-
HIbIpMaliap OOrOHYA OKYM YHPOHYY;
2. AJIBIHTAH KBIHBIHTBIKTEI CTATHC-

MBIH3aM YeHEM/TYYJIYTYH Apo30oduia-
Ta )KYPTY3YJITOH TaKPbIHOAHBIH JKbI-
WBIHTBITBIH, TEKCT, TAIIIBIpMaIapIbl
aTKapyy MEHEH ©3/Ie1ITYpe aJica;
-aJIBIHTaH YKbIMBIHTBIKTI CTATHCTHKA-

TUKAJIBIK YCYJI/Ia UILITEI YbITYY.
3. Maceiie uiiroe.

JIBIK YCYJIJia MIITCI YbIrapca;
-TéMara Kkapara mMacejie HIITEH anca.

Cal0aKThIH KYpYyLIY:

1- ranmusipma

Yakpipyy 0aCKbIYbI:

CrynenTrepre y4 OONyKTYy TaOJUIAHBIH YJTYCy Oepuier.
MOoHOrHOPHUITUK aprbIHAAIITEIPYY OOFOHYA SMHEHHU OuyiceHep 1-
rpadara, sMHeHu OmguHep — 2 rpadara xa3zyy CyHyIITaaar.

a) )KeKeu e UILITENIEeT — 5 MYHOT.

0) *KyrTa TaJKyyJiamaT — 3 MYHeT.

B) TONTO UESJIAPBIH ANTHIIAT- 3- MYHOT.
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bunem Buneum kenem bunoum
bunrennepun xateropusiiapra
Oeym xa3ca GOJIOT.

Ap Oup TONTYH HAEACHI KaJIbl TY3YJII'OH Tabiuuara Tyuypy-
net (15 myHer).

TywmyHyy 6acKbpI4bI:

Crynentrepre «MOHOTHOPUAAMK apTrBIHAAIITBHIPYY» TEKCTH
TapkaTbIat. TekcTTn okyyra 15 myHeT Gepuiner. TeKcTTH OKyy
MeHeH TaOJIMLIaHbIH OMIAUM Tpadackl TONTYpynat. 2-rpadagarst
CypOoJIOpyHa k0011 TadbImaT. OmOoHA0H 3J1e )KaHbl TYIIYHYKTOp
TymypyiaeT. TekcTTH okyraHiaH KMHUH Cypooliop naiiaa 0oJico,
aHbl 2-rpadara >xa3pimat. AJl SMH TEKCTTU OKyTaHIaH KUHUH Taa-
HBIII MaaJIbIMaT YbITbIN KaJica, |- rpadara TonTypar.

Oii xyrypryy 0ackblubl:

TeKkCcT MEHEH UIITOOHYH >KbIMBIHTHITBI OOIOHYA TAJIKYY.

a) Kymra — 3 MYHeT;

0) TonTo — 3 MYHeT.

Kaiicer cypoomnopro sxoom tanTeiHap? Jlarsel 6amika cypooiop
0apObI1? Yy TEKCTTUH HETM3UHE CTYACHTTEpre JabopaTopusi-
JIBIK I JKaHa YbIrapyy YUYH Macenesep Oepuier.

Texkcr. MoHOrHOpHAAMK aPrBIHAAIITHIPYY

APrelHIATHIPYYra KATBILIKAH aTa-3He 0co0A0py KaH-
AaiabIp Oup OeJrucu MeHeH alibIpMaJilaHCa, ajlap MOHOTHUO-
puajep aen aranar. bupuHuy MyyHJia naiiia 60JroH JIOMHUHAHT,
KalIBIPbIHTaH OeJI'M peneccuBAYY Oesru jaen arajar.

bupunun myynaapaea oupaeitmuru ['. Mennennun OupuHun
MBbIi3aMBbl el aTanaT. Orep OMpUHYM MYYHAYH THOpHIIepU o3
apa aprelHalica 3KMHYM MyyHzaa 75% nomuHast, 25% penec-
cuBayy popmanap naitya 6onot. TaxxpbriidacbiHbiH Heru3uuae 1.
Menenb S5KUHYM MbIH3aMbIH Yblraprad. An Fo rubpunnepu- HuH
Typayy Oousymy >xaHa amap 3:1 kaTbluThl Oepyycy MeEHEH

TYLIYHOYPYJIOT.
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p geHomubu * %

2eHomubu L aax,

MH(bIHbIC KnemkKaapsl (\ >< /4
¢eHomu6u ﬁ' %

eeHomu6u
HCbIHbIC KnemkanW
geHomubu
2
2eHomubu  pp Ag Aa aa

18- cypert. Apo3odpunaHbiH 603 }KaHa Kapa 4eHEeCUHUH
TYCYHYH TYKyMm Kyb6anbiwbl.
A—603; a—Kapa. F,0e yuyHoall 2eHOMUN ¥aHa (heHOMUrKe 33
COMKQ YaHa cameymep asabliH2aH.

I'. Mennenb sMHE ce0enTeH SKHHYM MYYHIYH THOpUAIEpH  ap
TYPAYYJIYKTY OepeT AereH cypooro »oom Oepull Y4YH «ra-
MeTajaap KaTapbl» TMIIOTE3aChIH apTKa KOWToH. Byn runoresara
bUIAMBIK ap KaHJail opraHu3MAe ChIPTKbI-MYKU OeNruiaepau na-
Jla KbUTyy4dy Herusru Qaxropiop Oap ner, yuryil GakTopiaopay
JAaTBIH TaMTajapbl MEHeH Oenruiered. JlomuHaHT Oenru 4oH, pe-
I[eCCUB OeNruiep KHYMHe Tamra MeHeH Oenrusered. OpraHuzMae
Oup Oenru Typayy KepyHyLITe maiina 6onoT. benrunepaun naiiga
OOJyIIyH KaMChI3 KbUITaH TeH Iep aJljieJl TeHaep Aen atanat. Mu-
caibl, qpo3oduiaanbiH Oup auHUACH (Drosophila malanogaster)
neHecu 003 TyCTo, KHMMHKUCUHUKY — Kapa TyCTe OOJITOHYH airaH
(19-cyper). Kapa nene camka MeHeH 003 JCHE CaMELITH aprblH-
JAIThIpyy Oyl — MOHOTHOPUIAMK aprelHAAIITEIpYY 0. 3. Celbe-
Ou, Oup rana Oenrucu Kapanbin xxatat. Meiana Fo ne penorndbu
6oroHya 3:1, reHoTnOu 6oroHYa 1:2:1 KaTHIIITA AXKBIPOO KYPOT.

Hemek, I'. Mennens npo3odunansl aprelHIAMITHIPYYIa Kapa-
Ma-KapIbl OenruiepauH oupeecy 0achIMAYyIyK KbIITaHIBIIBIH
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AHBIKTAIl, aHBI JKOTOpy/Ja KOPCOTKOHIOM JOMHUHAHTTBIK Oenru Fi
nen 6enrunered. benrucu a3 Galikanran peneccusayy Fi (aTsin
THJIMHEH KOTOPIrOHJI0 — OarbiHyy J€reH MaaHWHM TYIIYHIYPOT)
003 + kapa= 003.

bupunun MyyHaars! 1po3oQui kacajama aprblHAAIITEIPYYHYH
HETU3WH/IEC aJIbIHTaH. AHAJIU3IWH JKBIHBIHTHITBIHIA KapaMa-Kap-
bl OenrmiepauH Oupeecy rana OaiikanraH. M: GaapbIHBIH Je-
Hecu 003 Tycre. [lemek, kapama-Kapiisl 6enru 60aroH kapa 0en-
TU KOTOJIyn KeTkeHaen cesmwneT. Mbinaa . Mengens Oupunun
MyyH/1a OepriireH Oeruiepant OupaelIurun oaiikam, xoropyaa
alTBII OTKOH/161 003 1eHE JOMUHAHTTHIK Kapa ACHE PELeCCUBIYY
Oenru nen OeJrnieres.

bup Typayy opranuszmaepau aprelHAAIITHIPYYIaH Haiga 60i-
I'OH ’KaHa KMMMHKM MYYyHJIa O€JTHIepIuH axXbIpoocy Oaiikanda-
raH OpraHu3Mep FOMO3UI0Ta, ap TYpAYY OpraHUu3MIEpIUH ap-
IBIHJAIIYYCYHAH Maiija O0NroH xaHa KUMMHKY MyyHaa Oenruie-
pu GaiikanraH opraHu3MAEp reTepo3uroTaayy oOpraHuzMaep e
aTanar.

bupunun myyunyHs rubpunaeput Fi annan apel kebeiyn ec-
TYpreHae Oenrusuep axxelpaiit, F2 MyyHyHaa perieccuBayy Oenru-
nepu 6ap ocoOmop Kaiipa maiga 00JIOT. Anap aJlbIHTaH MyyHIa
O6omwkon MeHeH 4/1au Ty3eT. MBIHIAH apbl Y4yHYY, TOPTYHUY
MyyHYHJa Oenrunep kanmaii Oaiikanmat? I'. MeHmenb narsl Tax-
pbIiibachiH ynaHTKaH. baceiMayyiyk keuiran Oenrucu 0ap Apo-
30(pMIIMH JKammbl caHbH 3/1 11 Ty3reH OupruHYHM TOOYHYH Oenru-
JIepu aHJlaH apbl aXbIpaOalT. AmapaslH TYKYMYH/a aHa aHAaH
KUWHWHKH MYYH/IapbIH/Ia jKajlaH 0achIMyyJTyK KbIJIraH Oenry rana
Oalikamat. MeHgeIuH JOMUHAHTEIK OEJITMCH YOH A TaMracel Me-
HEeH OeNruiIeHIeH jKaHa KUYMHE a PeleccUByY OelIruHu Oenru -
nereH. Jlemek, OupuHUM MyyHJa pereccuBayy Oenru naina 6oi-
00i1 cakTablN, aJl KHHUHKY MyyH/a naiijga 6omyn xataT. O1oH-
JOyKTaH K3371¢ MeHaeJAUH 3KHHYHM MbIii3aMbl TaMeTalapAbIH
TA3aJIbITBI JIell 12 aTaJAaT.

P3 AAXQ aa

ramera A a

F, Aa

IlleMeK, aTa 3HE OPraHM3MM OWUp TUNTErH T'aHA >KBIHBICTHIK
KJIeTKanapasl 6eper. bupunun MyyHaars! rudpuaep 6aiikanar.

PJd Aax Q Aa

rameraF1 AaAa

I'. Mennens rubpuaaepant OupAeHIMrad MOHOTHOPUANK ap-
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TBIHAAIITHIPYYHYH HaThIMKachiH/Ia anrad. by TakpbiiiOachiHbIH
HErM3MHJAe TYKyM Kyydy OenruiepanH OeprIMIINHAErH Oer -
HUH aKbIPOOCYHA KOHYJ Oypras. AXKbIpoo KyOyIylIyH TYIIYHAY -
pYY YuyH I'. Mennens rameranapiblH Ta3aidbilbl dKOHYHOI'Y T'U -
MOTE3aHbI CYHYII KbIIraH. AJl ap OUp TYKyM Kyydy Oelru e3reue
3J1eMeHTKe OallIaHBIIITYY JIETeH XKaHa aJl JIeHe KJeTKalapaa 0y
AJIEMEHT DKM ICEJICHTeH Typ/ae 0070T. MbIHAa OUp dIeMEeHT aTa-
CbIHAH PKUHYM DJIEMEHT DPHECHHEH aJbIHAT. AJl SMHU KBIHBICTBIK
KJIETKa/1a OMp 1€ AJIEMEHTTEPANH JKbIHBIHBICHI OO0JIOT.

Jlemek, OKIIOINI 3JEMEHTTEpIN KapMaraH Taza 3Urora (romo-
3MroTa), KU TYPAYY MIEMEHTTH KapMaraH Ta3a sMec 3urora (re-
TEPO3MroTa) Jen araiar.

A3bIpKbl Me3ruwine MeHIeNnuH 271emenm JEereH TYLIYHYTY
OMp KaHYa alKbIHAAJIBII, aJl 2eH K€ XPOMOCOM/IYH OUp y4acTory
SKEH/JUTU aHBIKTaJJIbI.

372 A a
A AA Aa
a Aa aa

AA, Aa, Aa — TOMHUHAHTTYY; aa — PelecCUByY OenTH.

Msinaa F1 MyyHIars!l JOMMHAHTBIK Oelruiep KoK OONroOHIyTy
KOPYHYN TypaT. Op2anusm ama-IHecCuHen ana mypam 2eHoep-
OUH JHCHLIBIHObICHIH 2eHomun. ColpmKel Jcana uuku denzunep-
OUH HCBLIBIHOBICHIH henomun den amanam. JleMex, TeHOTHI -
THH CBIPTKBI 46Iipe MEHEH e MIapTTapbl MEHEH 03 apa apakerTe-
HUIIMHAH HATBIMKACBIHAA EHOTHIT 6OpUYNT.

[MameTanapabiH Ta3aJbIK THNOTE3achl OCITHUICPANH aXKbIPOO
ce0eOMH KaHa CaHbIK KaThIIITapAbl TYIIyHAYpeT. OmoH10i 371e
JIOMUHAHTTYy O€JrMJIEpAMH aHJlaH apbl MyyHJIap/ia a>KbIPOOCYH -
Ja TYHIYHYKTYY OosioT. JlomMmuHaHTTyy Oenruiepu 6ap ocodmop
TYKyM KYY4yJyK KapaTbUIbIIILI OUP TEKTYy 00100#T. (AA) Oup
TUNTETHU (A) )KBbIHBIC KJIETKaJIApbIH Oepe ajaT. Al YMU IOMUHAHT-
Tyy TeTepO3UroTrajyy opranu3macpiaerud (Aa) Oenruiep axbi-
paiT. Aa 60AroH 0CO0MOp TYKYM KyydyJyK TYy3yJylry OoroHYa
raHa aMec KepyHyyuy Oenrunepu OOroHYa Ja ailbipMasiaHbIIIaT.

TyKym KyyuyayKmyH apaivlk MyHO3y .

F1 6GupruHYM MyyH1a TYplAepAYyH OMpAeilIuK dpeskecu — MbIH-
na O6apapIk THOpPUANEp CBIPTKBI KOPYHYIITY OOFOHYA aTa dSHEe Ty-
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reliyHyH OupuHe okimorn 0oiot. Jlemek, Oenrunepaun Oupeecy
OaceIMIyynyK KblnaT. bupok, Oyn gaiteimMa sie OGaiikana GepOeiT.
Ken yuypaa rerepos3uroraislk ¢opmanap TOTYK TOMHUHAHTTAII-
TBIPBUIraH dMec apaibik Gpopmana 6omot (20-cyper).

M: TyH uypery

(henoTnOM aK KbI3BLT

TeHOTHOU aa AA

ramera a A

F1 ¢en KBI3TBLIT

TeH Aa

aa Aa Aa AA
aK  KBI3TBUIT KBI3TBUIT  KBI3BLI
1 : 2 : 1

I'erepo3uroransl Kaifpa aprelHAalIThIpraiia apaibik Aa, Aa =
2;aa=1; AA=1m.0.

JIOMHUHAHTTBIK (DEHOTUIIKE 33 OOIrOH FeHOTUNTUK OPraHU3M -
JIIH TY3YJIYIIYH KaHTUI aHBIKTOOr 0 0010T? JIOMUHAHTTYY ajuien-
JYY OpraHu3M T'OMO3UIOTallyy OILOHJOW 3Ji€ FeTepO3UT0Talyy
6onymry MyMKYH. OIIOHIYKTaH CENIEKIIMOHEPIIEp Kaiipa e aHa-
JIM31004Y aprblHAAIITBIPYYHY >KYPry3reH. MbIHAa KEeMHIIYH
YBIMBIHBIH aJiraH (21-cypet). Y3yH KaHATTyy jkKaHa KbICKa KaHaT-
Tyy ¢opMaapblH 63 apa aprblHIAIITHIPraH.

AA

19-cypert. Tykym
KYYUYNYKTYH
apanbik MyHesy.
TyH yypeey
ecymoyeyHyH
MUCQ/bIHOG.
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I'eTepo3uroranyy y3yH
KAHATTYY
aTta- HE 0Co0y

T'omo3uroranyy y3yH
KAHATTYY

aTa-3He 0co0y

P y3yH KaHaT KeicKa KaHar o)1 KaHAT KbICKA KaHaT

LI I
(2n) LL Nl
Meiios < N < N L{ \I {I \i
I'amera(n) L L 1
MyyryH LI LI I I
Tenorn6u (2n) LI LI LI LI YSyHKkaHar = KbICKa KaHaT
(rerepo3urora) . (romo3zurora)

MyyHayH 6aapbIHBIH KaHAThI

1 1
Yy3yH
®denotndu (reTepo3urora)
20- cypert. Apo3oduna Kemuwum
UbIMbIHbIHbIH Y3YH }aHa KbICKa KaHaT
dopmanapbl.

V3yn kanarryy (LL) romosuroranyy xe (LI) rereposuroranyy
6onymry mymkyH. LI x II kaitpa aprempamreiprasga 1:1 katsl-
mbiH Oeper. I'. Menaens Kaiipa jke aHaJIM3/1009y dKCIIEPUMEHT -
THH OCYMAYKTOpAe, OyypuakTa >KYpry3yn KepreH. MbiHaa Te-
TEPO3UTOTANTYY aTa-dHe OupJell caHaarsl raMmeTanapabl A xkaHa a,
OLIOJI JIe yuypJa FOMO3UIOTallyy ata-3He A ke Oup THNTErd a
raMeTachlH aJIbII KYPOT el TYYHAYproH. OMOHAYKTaH 6CyM-
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JOYKTOPAYH KMWHMHKA MYyYHYHJa JKOTroJIoT. Aa »aHa aa OooT.
I'. Menpenp jxeH 3i1e Oy runoTe3aHbl alThI KOHOOCTOH 3KcIe-
PUMEHT TYPYH/1® aHBIKTall KOPCOTKOH.

2-Tanmubipma. JIabopaTopusiiIbIK U1 ATKAPYY

Ap Oup cryneHTke apo3oduia YbIMbIHAAPHI (TpoOUpKaaa) Oe-
punier. F, F,xana F, ananuszen tabauiara Tymypyy TanubipMa-
CBIH aTKapbIIIaT.

MOHOTHOPUITUK apTBIHAAIITHIPYYAQ H3WIICHYYYY OOBEKT
KaTapbl Apo30QHIaHbl alblll, aHBIH KaiChl OENTHJIEPUH alyyra
6onot1? Kanpaii oitnoiicynap?

UbIMBIHIAPIbl HAPKO3IOTOHJAOH KHUHWH TaHa Kapooro j>KaHa
scenTeere 00JIOT. Al YUYYH TOMOHKY TapTUITE UM ajblll Oapbl-
nat. [laxTansl 3upae yblnKagan aHbl aTailblH aliHEK HAUIIMHE
caJbln ka0bin ko€0y3. KuituH 4bIMBIHBI 0ap TpOOUpKaHbI dhUp
CaJIBIHTaH UIUIIKE KOMKOPYT MPOOUPKAIArbl YbIMBIH/IA TYIIKOH-
JIO KbUIBII KbIAMBUIIATA0bI3. UBIMBIHAAD TYUIKOHIOH KUHWH
ajap ykTaranra 4yeinH kyreOy3. Kuiiun amapabl ak karasra Ty-
HIypyn, U3MJIeHyY4uy Oenrunepun scenteiions. UslMbIHAAp Hap-
KO3AyK abanma 5 MYHOT raHa 0oNOT. Orep YbIMBIHAAD OUTOHYII
KeTce caaT aifHekuecuH ke [letpu yeitueryH xaosim, a3¢upu Oap
naxrtagaH Kaiipa Ko€0y3

Crynentrep F1 neru rubpuaaep MeHeH 0. a. 003 1eHE YBIMBIH-
JapJbIH Kapa JIeHe YbIMbIHAapra 0acbIMIYyJIyK KbUTYYCY MEHEH
TaXpbIiibaaa TaaHbIIIAT.

F,xana F  amanusgen tabnunara sxasrblia.

TeMeHKY Cyp00.J10pPro kaHa MUCAJIIAPra Kool depruJe.

1. F1 — ybiMbIHI@pABIH (DEHOTHOM, TeHOTHOU KaHaai 60aroH?

2. Fo — uypiMbIHIapasH GenoTnOm, reHoTHON KaHaai 00aron?

3. F, — ubIMBIHIap/IbIH (PEHOTHOU, TeHOTHON KaH1ak 601roH?

Kaiicel 6enru foMuHaHTTYY?

Kaiicel 6enru perieccuBayy? OMue yuyHn? Kantun namvineii-
ou3?

Cmyoenmmepze “Monozubpuooux apzeinoawimulpyyoa F2
dezu aj)culpooHy cmamucmuk ycynoyk mexuiepyy- X-” éorwon-
ua OKymyyuy mapaovblHan mywyHOypme depunun, macene uui-
meonyH ycyay xkepcemynom. Kozopyoacel nadopamopusnibik
HCYMYUWIMYH HCHLUBIHM BIZOIH KOPCOM JI20H YCYl MEHEeH UM 00
CcyHywimanam.
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JKoropynars! Toiyk e3repyyre 33 opranusmiaep F2 Mmyyny de-
HoTOU OoroHua 3:1 reHotmOM OoronHua 1:2:1 KaTeIUTHI; Kaiipa
aHamu3neene Oosico 1:1 karbiutel Oeper. buosorusiibik KyOy-
TyLITapAbl CaH >KarblHAH YHPOHYY/IO ajap KaHYalbIK Tyypa dKeH-
JMTUH CTAaTHCTHKAJBIK OJ MEHEH TEKIIEepYY TaJall KbLIbIHAT.
Tekmrepyy Y4yH TaXpblitOaia anblHTaH HATHIIKa MEHEH TEOPH -
JBIK JKaKTaH KYTYJTOH HaThIika ©3 apa CajbIIITBIPBIIAT. JTep
TaXpBIi0aa anblHTaH MaajabIMaTTap TEOPUSUIBIK JKaKTaH KyTYJI-
T'OH HaThIIDKara Tyypa KeJce, aH/1a alblHTaH MaallbIMaT Tyypa Jemn
ACemnTeNeT. Drepae TaKpbliidaaa aablHraH MaaJlbIMaTTap TEOPHSI -
JIBIK KaKTaH KYTYJTOH HaThlKara Tyypa kenoece, aHaail adbanma
aJlbIHTaH MaalbIMaT Tyypa dMec Jien TaObulaT )kaHa aHJaH KUHUH
naigananei0ainT. Taxpeliibana alblHTaH MaajabIMaTTap MEHEH
TEOPHUSUTBIK JKAKTaH KYTYJITOH HATBIKA apachlHAArbl albIpMa
TYPAYY Aapaxana maiaa Oomynry MymkyH. Kas 6up ydypnapaa
Oy aliplpma abjaH KMYMHE KaHa KOKyCTaH 00Jco, Oamika abai-
napna an Oup KaHda 4oH 00J10T. Omon ceOenTeH Taxphiidana
aJbIHTaH XaHa KYTYJIreH MaallbIMaTTap/bl CTATUCTUK 0aanoo Ke-
PEK JiereH Macelie KeJUM yblraT. [ 'eHeTnkana MaceneHu UILTee1e
X? ycyy KeHUpH NaiilalaHbLIar.

byn ycyany 1900-xbu1bl anrimmuc matematuru K. IIupcon cy-
HYII KbUITaH. Ycynaa OMpPUHYM Ke3eKTe TaOiMIla ChI3bLIaT. AJ
9KM OesyMeH Oalllkava aiTKaHa MaajJbIMaTTapaH )KaHa WHIU -
BUJIZIEp Ma3MyHyHaH TypaT. MuauBuanep naiina 6oiron ¢exo-
TUNTHK KJaccTapra Kapai: a) JTOMHHAHT Oenruiyy; 0) pereccus
Oenrunyy; B) JKaimbl WHAUBUAAEpre OenyHeT. MaajbiMaTTap
OeyMYyHe Taxpbliibana anslHraH aTa-3He ¢opmanapsl (P), aHbH
acThlHA KYTYJITOH KaHAa TEOPHUSIIBIK JKAKTaH KYTYJITOH aKbIPOO
KazplIaT.

Jpo3oduiia sxeMHITIH YBIMBIHBIHBIH 003 jKaHa Kapa JeHeNyY
(dopmanapslH apreiHaaITeipyyaad Fo ne 78 603, 18 kapa neHe-
TYY, Kanmsl 96 npo3oduia aablHIBI €T dJecTeTend. AHa Ou3-
JIMH KYTKOH rpadaHbl TONTYpranaa 78 caHBIHBIH aCThIHA 3; a1 9MU
18 caubibIH acThiHa 1 gen jka3abb3. KokycraH kemuynyk
npo3odunanap F2 ne 96 607co aHIa TEOPUSUTBIK KAKTAaH KYTYJI-
TOH aXbIPOO 72:24 6010T. DMU TaOIMIIAHBIH 1arkl OUp KaTap ac-
ThIHA TAXKPBIHOa/Na alblHIaH HATBIHKA JKaHA TEOPUSIIBIK JKaKTaH
KYTYJITOH HaThII’Ka OPTOCYHArkl alibipma: d=p-q >ka3puiaT. Mu-
canplOb3Ia an 78-72=+6; 18-24=-6 ra TeH, d OenruiepuH TEH-
JENITHPYY YUYH KBajpaTka ketepe0ys d? ap sku abanga aarsl 36
Gonyry TaOureli mapt. IMu X? aHBIKTOO YUYH ap Oup GeHoTun-
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THK KJIacc 0OIOHYA YbIKKAaH d’ Thl TEOPMAJIBIK KAKTaH KYTYJITOH
¢denotunTHK MaanbiMaTKa (q) Oenedys. Kentupunaren mucannga
36/72 =0,50 momunant 6enrunyy 36/24=1,50 perieccuB Oearumiayy
deHoTUnTep OOFOHYA MaaJIbIMATTAP AJILIH/IBI.

Maansmammap Opzanuzmoepoun camvl
003 Kapa Jrcannol
1. Anbiaras (P) 78 18 96
2. KyTynren canpmmiTeipManyy 3 1 4
3. TeopusuTbIK )KaKTaH KYTYJITOH ( 72 24 96
4. Aiteipmacel — d = p-q +6 -6 -
5. d?— alibIpMaHbIH KBAIPATHI 36 36 -
6. d?/q canpiuTEIpMATYY 36/72=05 | 36/24=15| X2=2,0

Dmu X? =Xd?/ ( 5KeHAUTUH KOHYJIre anraH adanjia, JOMAHAHT
JKaHa perieccuB Oenruiiep OOHYA aJbIHTAaH MaalbIMATTapAbl KO-
IIyII YBIKCaK anaa X>=2,00 GomyiyH kepeoys.

X2 yCcyslyHyH MaaHUCH — aHbIH XKapaaMblH/a OaliKaarad »kaHna
KYTYJITOH HaThIiKanap apachiHia ailblpMa, KOKYCTaH K€ YbIH dJ1e
OOJYIIIyH aHBIKTOOT'0O MyMKYHJIYK OepeT. An ®uriep Tadiaumace-
HBIH JKapJaMbIH/a UIIKE allblpbliaT. TabauianbiH cosl TapaObIH-
Jla TUTUHEH JPKUH Japa)kalapbl, JKOropy TyypachblHaH OOIOHYA
TYPAYY O0’KOMOIIAOP KOpPCOTYJIOT.

OpkuH napaxa n=1re 6apabap, n-peHOTUNITUK KJIACCTAPJIBIH
caHbl. MOHOrMOpUAMK aprbIHAAITEIpYYAa F2 e 3xu dpeHotun-
THUK KJIacc naia 60aroH1yryHa 6aiaaHslITYy S)pKHH 1apaka - Cbl
1 re Oapabap. BoxoMONT0OHYH OWUPAWUIMH AHBIKTOO KaHAAM
MakcaTTa TaXphlii0a *Kypry3reHre xapama 6omoT. MenunuHaaa
ke0ypeek 0,01 % 60’xOMOIII00 UINTETUIIET, OU3IUH MU CAJILIOBI3-
na 0,05 % O6oxomongoonon nagananca xerumryy. 0,05 % 60-
skomoJ1 100 HeH 95 wH Ou3 MITEpU KOJJIOHTOH TUITOTe3ara Tyypa
JiereH MaaHuHu ounauper. OILIEHTHII, SpKUH Aapaxachl lre 60-
sxomod 0,05 re 6apabap 6oaron Oupauk duiiep TadIUIIACHIHIA
3,841 re 6apabap 060JI0T. DCENTENNUI YbIKKaH X2 MaaHUCH OEpHII-
red Tabauuanars! 2,00 OupIuKTeH Ku4rHe 00JICO HOJI TuIoTe3a-
ra bUIAHbIK, TAXPhIOaaa aablHTaH HAThIi)Ka MCHEH TCOPHSIIBIK
JKaKTaH KYTYJITOH HaThI’ka OPTOCYH/1a 34 KaHJal ailblpma KOK-
Tyry Gaiikanat ke 3:1 KaTblbl Tyypa KeaeT. X? ThIH OeITHIIeHT €l
OUpIUKTEH YOH 00JICO albIHIaH MaajbIMaT Tyypa sMec Jien Oen-
runeere 60J0T.
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Ap Typayy SpKuH mapaxana X° ThIH MAaHMCHH aHBIKTOO.
@duiep TabIULACH.

Opkun boosrcomonooo

0;’,’;;" 0,99 095 | 080 | 050 | 010 | 005 0,01
1 0,000157 |0,0393 | 0,642 | 0,455 | 1,642 |3,841 |6,635
2. 0,101 0,103 | 0,446 | 1,386 |3,219 |5991 |9,210
3. 0,115 0352 | 1,005 | 2,366 |4,642 |7,816 |11,947
4. 0,207 0,711 |1,649 |3,357 |5989 |9488 |13.277
5, 0,554 1,145 |2343 |4,351 |7,289 |11,070 | 15,086
6. 0,872 1,635 |3,070 |5348 |5558 |12,592 | 16,812
7. 1,239 2167 |3,822 | 6,346 |9,803 |14,067 | 18475
8. 1,646 2733 | 4,594 | 7,344 11,030 | 15,507 | 20,090
9. 2,088 3,325 |5,380 | 8,348 | 12,242 |16,919 | 21,666
10. 2,558  |3,940 |6,179 |9,342 |13.442 |1830 | 23,209

Mucansl, Apo3odunanbiH 003 qeHe KaHa Kapa JIeHenyy ¢op-
MaJIapblH aprbIHIAIITBIPHIN, ajlapJaH ajabiHraH Fi camka Ipo3o-
(dWIaHbl JeHecH Kapa TYCTery camel] MEHEH aprbIHIAlITRIPYyia
F. 300 (anapnan 160 603 nenenyy; 140 xapa nenenyy) xana 60
(amapman 40 603 genenyy, 20 kapa ASHENYY) HHAMBHITE 99 ) MyYH-
Jlap allbIH/IBI JICIT DJIECTETENN. Orep anapiblH MaaHHCH X? ycyny
MEHEH aHBIKTAJICa, TOMOHIOTY101 HAThIIKa aJIbIHAT:

Opzanu3zmoepoun cawl
Maanvimammap 60 unouguo 300 unousuo
003 Kapa 003 Kapa

Aunpriaras (P) 40 20 160 140
KyTynren campimiteipManyy 1 1 1 1
TeopHsITBIK KaKTaH KYTYJITOH —( 30 30 150 150
Aiipsiva —d*=p- q -10 +10 +10 -10
0% — alfpeIMaCHIHBIH KBaAPaThI 100 100 100 100
d 3,33 0,67
( CANBILTHIPMAIYy x%=6,66 333 x?=1,34 067

Tabminana KepcoTyIroHI6H TYPAYY MyyH/Ia albiHraH X? ThIH
MaaHUCH OMpU-OMpPUHEH KeCKWH aiblpMaiaHat. bupuHum abdan-
na OaiikanraH >KaHa TEOPHSUTBIK JKaKTaH KYTYJTOH HaThIKaaap
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apachblH/a aiipbiMa YOH GOJITOHAYKTaH X? ThIH MAaHUCH YOH JKaHa
Oumep tabmunaceiaaarsl 3,84 TeH xoropy. Jlemek, Hon rumo-
T€3a Tyypa dYMECTUTUH aHBIKTAUT. DKUHYM abajia ajblHTaH Oup-
nukteH kuuune (1,34 < 3. 84), ke anbiHran HaThika 1:1 Tyypa
KeJIeT JiereHre 0oJoT.

Tysyneon xkpumepuiiep, Cypooop macenreiepou ywleapyy
MeHen cabak dcviivinmuikmanam. baanoo oaevl owon 6owonua
ACYp2y3yAem.

g5 Yii Tanmbipma
Ne3; 15; 20; 24 macenenepau 9sirapyy.

JPKHH aTKapyy Y4YH MaceJiesep

1. TookTOpno ryn chiMas TaaXblIyyCy JOMUHAHT (A) jkeHe-
Kol Taaxplyy pereccuB (a). Taxpsiitbana Iy cbiMai TaaxblIyy
TOOKTOP XOHOK6H TaaXbulyy KOpPO3/J10p MEHEH aprbIHAAIITHIP-
raaga F1 rubpuanepuand GpeHOTHON KaHAa TeHOTHOM KaHai 00-
10T?

a) Orep F1 o3 apa apreinjanica F; e kaHaall HaTbliiXka KYTyyre
MYMKYH?

0) F1 kaaiuMKH TaaXXplTyy KOpO3 MEHEH MEHEH Kailpa aprblH-
JlalThIpca Kanaam 6010T1?

2. KoéunopayH )kxyHYHYH HOPMaIAyy Y3YHAYTY JOMUHAHT (B)
KBICKACHI pereccuBayy oenru (B) 6omym scentenet. ToMOHKY Te-
HOTHIIKE 33 O0JITOH OPraHu3MICpAN apTbIHIAIITHIPranaa KaHaai
(GeHOTUNTYY OpraHu3MIep ajbIHAT?

B x BB BB x BB Bs x BB

3. [HomMuaopayH KbI3b11 TYCY (A) capbl TYCYHYHYH YCTYHOH (a)
JOMUHAHTTBIK KblJaT. Taxpeliibaga ata-3He OpraHU3MIEp KbI3bLI
TYCK6 33 00JIroH, OMPOK anap YangamTeipburanaa 3/4 kei3sut 1/4
capbl IOMUOPIIOP Maiifa 00nroH. ATa-d)HEHHH kaHa F1 rubpunu-
HUH T€HOTUOWMH aHBIKTA.

4. Anampmapaa Ko Ke31yy JOMHHAHT, KOK KO3IYYIYK perec-
cuBAyy Oenru. HukenemTupreH >KUTHUT jKaHa KbI3ABIH OMpeecy
KOW K63, SKHHYHCH KOK K63 00JICO anapiblH OaigapblHBIH KO3y
KaHjal Tycte 6070T1?

5. IlaxTaHblH TYIIyM OyTarsl TOMO3HTOTa Yyekcus (o) SS xana
4eKTYY (opmanapsl ss ©3 apa yaHaamrteipsurad. Fi, F> Mmyynia-
PBIHBIH T€HOTHOWH *aHa (eHOTHOWH aHBIKTArbLIA.

6. Muonnerust oopycy (KieTkanapa KaJuil 2JIeMeHTH a3aibIi
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KETUIIMHUH HaThIIKachbIH/1a Naiia 0010 Typras Iajl 0opycy) A0-
MUHAHT OeJI'M KaTapblHAa YKyMJIaH TYKyMra eTeT. ATachl YUy
oopyy OOIOHYA TeTepO3UroTa, FHECHHHUH JECH-COOIYTY UbIH 00J-
o, Yii-OyJiecyH/16 MHOIUIErHsl 00PYCYy MEHEH TOpeiyy MYMKYH-
qYyJIYTYy KaHaai?

7. Anamnapaa nyJneii- 1yayKTyKTyH Oenrminyy oup ¢popmackiH
KENTUPUIT YaKbIpyydy F'eH HOPMaJAYy YI'YYHY KaMCbI3 KbUIyy4dy
IeHre KaparaHja peliecCcuB:

a) 'etepo3urora ata-sHeeH KaHail MyyH KYTYJTYITY MYMKYH;

6) [ynei-nyayk spKek kaHa asjl HIKeCHHEH Yol -nyayk O0a-
JIaHBIH TOPONYIY KaHJail? ATa-3HECUHUH €HOTUOUH aHBIKTArbl-
Ja.

8. lpo3o¢uia >KeMHUIIYM YbIMBIHBIHBIH HOPMAaJyy KaHaTbl
JIOMUHAHT, KbICKa KaHAThl PELECCUB I'€HJANH TaacCUpUH]E Naiaa
600T. Myynaa 3:1 ke 1:1 KaThImI anblil YY9yH KaHIaid TeHOTH -
TYY YbIMBIHAAP/BI 63 apa aprblHAAIITHIPYY Kepek?

9. ’)Kubek KypTyHYH JIMYMHKAJapbIHBIH ap TYpayy Tycrery (A),
Oup TYpayy TycTery (a) yCTYHeH JAOMMHAHTTHIK KbliaT. Typayy
TYCTOry T'€TepO3UroTallyy KypTTaH YbIKKaH KeNeyleK Oup TYpAYyY
TYCTOry KypTTaH YbIKKaH caMell KeIleJIoK MEHEH aprblHJallThl-
pounat F1 MyyHyHYH (DeHOTHOMH kaHa TeHOTHOUH aHbIKTarblia.

10. ’Kubex KypTyHYyH ypyryHYH Kapa Tycy (A) ak TYCYHYH yc-
TYHOH JOMMHAHTTBIK KbUIAT, T€TEPO3UTOTANYY CaMKa KOIleJoK-
TY YUIYHJal camell KeleaeK MEHEH aprblHalIThIprania Kanaan
MYyH naiaa 60m0t?

11. 3 myity3y Oap yii 6up MYiiy3y KOK ery3 MEHEH aprbIH/Ial-
TeipplITad. Nel myiiy3y Gap yi apreIHAAIITHIPBUITaHIa MYHY3Y
Oap Topnok, Ne2 myiy3y Oap yil MEHEH aprblHIAIITHIPbIJITaH/a
MYHY3Y KOK TOpIOK. bapablk ata-sHe 0coOAOpPYHYH TreHOTHOU
KaHjai 6osnot?

12. Aiimmp mopoaceIHIATBl MYIHY3Y KOK ery3 Myiy3y Oap yii
MEHEH aprbIHJalThIpbUIranga 17 Myiy3y ok kaHa 21 mMyiy3y
0ap MyyH anblHraH. YHJIyH MypyHKY MyYyHYHJa MYiy3Y >KOKTOp
6osroH sMmec. by ery3ayH skaHa yiinyH reHOTHOM KaHail?

13. lansr kapa TycTe OONTOH 2KM Oyyp4yak ©CyYMIYTYH YaH-
namreipranaa 585 kapa 180 ak TycTyy ecyMIyk anbiHraH. Taxk-
pblii0aza anblHraH HAThIKAa TEOPHMSUIBIK JKaKTaH KYTYJITeH Ha-
ThIIXKara KaHaail gapaxana Tyypa KeJIMIIUH CTaTUCTHUK XKOJI Me-
HEH aHbIKTarblia.

14. Byypuak kapa naHayy (1)0pMaJ1apLI ak naHayy ¢opmana-
pBl MEHEH YaHAAIIThIPYYHYH HaThlikaceiHaa FB myyHyHaa 176
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xapa, 198 ak nannyy ecyMayKTep naiija 601otT. AnapasiH X2TeIH
aHBIKTarbLIa.

15. HopkanapablH KypeH XyHAyy (opmanapbl 003 XYHAYY
(dopmanapsl MEHEH aprblHAAMTHIPYYHYH HaTbliixkacbiHaa 47 Ky-
POH JKYHIYY kaHbl 14 603 xyHayy ¢opmanap maiga OonroH.
TaxpeliiOaHbIH KBIHBIHTHITEI KYTYJITOH HaTHIIKara KaHaai aapa-
aJa Tyypa KeUIIMH CTATUCTUK YCYJIJa aHbIKTarbuia.

16. [Ipo3o¢una >KeMHUIIYH YbIMBIHBIHBIH KYPOH JCHENYYy ca-
Mell J)kaHa camKa (popmaapbl aprelHAAMITEIPEUITaH. MyyHYHIArsl
1584 npozodunaman 1199 603,185 kapa TycTe sSKeHAUTH OCITH -
ayy Oonny. Taxpsiiitbana anbIHraH HaThIKara TEOPHSUIIBIK JKakK -
TaH KYTYJIeH HaTblibka KaHIal Aapakana Tyypa KeJIMIIMH cTa-
TUCTHUK yCyJIJia aHBIKTarbljia.

17.TlaxTaHbIH capbl TYCTYYCY aK TYCTYYCYHYH YCTYHOH JJOMU-
HAHTTBIK KbUITAHJBITBI YIYH F1 MyyHyHZa capsl TycTery naxra-
nap anbiHaT. Orep Fi1 rubpuannepun o3 apa wanpamTsipea, Fo e
KaHJal HaThIMKa ajblHaT?

18. TyH uypery I'yJyHYH KbI3bUI KaHa KbI3TbUIT I'YJI TAQXXbUTyy
dopmasiapblH aKk TyJy Taaxbulyy ¢GopMmanapbl MEHEH YaHJall-
ThIpraHaa OUPUHYM YaHJAIITHIPYYAa F1 KBI3rBUIT T'YIT TaaKblIyy,
9KMHYM yaHAawTeipyyna 50% kei3reuit, 50% ak rysl Taaxxpulyy
dbopmanap naiiga 6oiaron. Ap 6up Taxpseiibana ata-sHe skaHa Fip
TUOPUIZICPUHIH TCHOTHOWH aHBIKTATrbLIA.

19. bo3 tycrery aHaany3 TOOKTOPYH €3 apa aprblHIAIITHIP-
raiza, MyyHyHJa Kapa, aKk >kaHa 003 THIOBITTYY (opmManap maiiga
oomnmy.

a) byn kyOynymty kanznai TymyHaypyyre 6010t?

0) Orep 003 TycTery TOOKTOpP Kapa ThIOBITTYY KOPO3710p MEHEH
aprlHAALITHIPBIICA, KaHAANH HAThIHka KYTYyre 60J0T?

20. Tannmacemust oopycy (HOpMaJIyy IreMOrJo0yIHHIAH CHH-
Te3ACIUIIMHUHE Oy3yJylly) AOMHUHAHT O€Nrd KaTapblHIa YKyM-
JlaH Tykymra eteT. byn oopy 60toH4a romosurora gopmainap 90-
95% abannmapna enert. ['erepo3urora popmanapeHga 00py KEHUIT
eTeT.

a) ATa-PHECUHUH OHMpHU TajslaceMHsl OOPYCYy MEHEH OOpYHT,
SKUHYHUCH JIEH-COOJYTY UbIH 00J1c0, OangapbiHaa Oy oopy MEeHEeH
00pYYy MYMKYHUYJIYTY KaHJai?

0) ATa->HECHUHMH 7K66ecy TeH TaJlJlaceMHUsl OOPYCYHYH >KEHUII
dopmackl MEHEH oopyraH 6oscouy?

21. TTaxTanbIH cabarel, OyTaKTapsbl, )KaJObIpaKTapbl aHTOLUAH
TycTe — Rp kaHa »abli Tycy — P 6070T. F1 MyyHY aubIk aHTO-
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1uaH Tycre 60moT. TemeHeryaeii reHOTUIITYY ©CYMIYKTOp YaH-
JAIITHIPrana, Kauaan GeHOTUNTYY 6CYMIYKTep maiaa 60y10T?

a) RpRp x Rprp; 6) Rprp x rprp B) RpRp x rprp

22. AnaMjia MMCTUHYPUSI OOPYCYHYH (CUHMIMKTE [IMCTHH KO0O-
iyn ketuin) Oenaruiayy Oup ¢popmace! perieccuB Oenru KaTapblH-
Ja yKyMJIaH-TyKyMra eTeT. AJaTTa, rerepo3urora Gopmaiapaa
CHUIMKTE IUCTUH CaHBI apTca, pereccuB GopManapaa 6eHpeoKTe
aJl MUCTHH TalITapblH Naiia KblIaT.

a) HukenemTupreH KbI3JbIH 3aapachlHla [UCTHH KOI, JCH-
COOJIYTY YBIH KUTUTTHH OOHPOryH 16 IIUCTUH TaIlITapbIHBIH 00Ty~
LIy aHbIKTaJraH 0oJico, yii-Oysene yurya oOpyHyH Typayy gop-
Masapbl MEHEeH OasapIbiH TOPOIYII MyMKYHUYIYTY KaHai?

0) HukenemkeH KUTUT jKaHa KbI3JAbIH OUPUHUH JI€H-COOIYTY
YblH, SKNHYMCHUHHUH OelperyHie HUCTUH Taulbl 00Jco, Yii-0yie-
ne 0y 0OpyHYH TYpAYY ¢opmanapsl MeHeH OanapAbiH TOPeIyy
MYMKYHUYJIYTY KaHJaii?

23. [laxTaHbIH a4bIK AHTOI[MAH TYCTYY OCYMIYKTOPY ©3 apa
yaHaamtelpyyaan 680 ecymMayk anbiHabl, aHaad 340 aybik aH-
TouuaH Tycte. Kanran ecyMayKTepayH KaH4achl KallbLl TYCTO
60I10T.

24. JleHn3 4OUKOJIOPYHYH KaliMaK TyCTery >KYHIYY 3PKeK jKaHa
ypraausliapbl aprbIHAAIITEIPBUITaH, MyyHYHIa 52 capbl TYCTYY,
99 kaiimak TYCTYY, 41 ax mnauBUANEp naiiga 6ommy. Taxperiida-
HBIH JKBIUBIHTHITHI KYTYJITOH HAThI)Kara KaHJaJblK Tyypa KeJu-
IIIMH CalaTTHIK KOJ MCHEH TaIKbLIa.

25. YKeHekeli TaaXXbUTyy TOOKTOP Y4 ’KaHTaK ChIMAll TAaKbl-
JIyy KOpO3 MEHEH aprblHAAIIThIpbUIraH. bupuHun 6apaslk MyyHY
KaHTaK ChIMaJ TaaXpuTyy OonroH. KuiimHkucuHIe Oaaphl )KOHO -
Kol TaaXpulyy OOJroH. YUyHUY y4ypHa >KapbIMbl KaHTaK, )ka-
PBIMBI KOHOKOH TaaXburyy 00aroH. JXoropynarsl MyyHIapIbIH
aTa-dHEJIEPUHUH FeHOTUOU KaHaal 6010717

Ne5 nabopaTopusanbIK ULl
Anrnépuaauvk aproiHaaWThIpyy

CabakTbIH MakcaTbl: Herusru TykyM Kyy4dyJlyKTyH (JOMH-
HaHTTALITBIPYY, AKbIPOO, K63 KapaHAbIChI3 TYKYM Kyy4yJIyK) JU-
rHOPUIMK aprBIHAAIITHIPYYHYH MBI3aM YeHEMIYYIYTYH OKYI

YHUpOHYY.
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CabakThbIH Ka0AbLIBIIIBI: Ap OUpP CTyIEHTKE OeNruiepauH
aXBIPOOCYH aHBIKTOO YUYH JIpO30(MIaHbIH S3KUHYU MYYyHY Oepu-
JeT, Apo3oduia MEHEH HINTee IaiMaHiaapbl, 3pup TaMubLIaT-

KbI4, TpoOUpKa, axra, caat, [leTpu yeiuery, KUCT, mepo.

Jlabopamopusanvik cabakma
AMKapoliyyy manvipmanap.

Kpumepuiinep

1. Herusru TyKyM Kyy4yJyKTyH
(TOMUHAHTTAIITBIPYY KaHa aXbl-

P00, K63 KapaHbIChI3 TYKyMIa
Oepriryycy) IUrHOpUIIMK aprbIH-
JAIITBIPYYHYH MBIH3aM YeHEM-
JYYITYH OCpHiIreH TeKCTTHH XKaHa
TaKpBIHOATap IbIH HETH3WH/IE OK YT

-HETH3TH TYKYM KyY4yJIyKTYyH (JOMH-
HAHTTALITHIPYY XKaHa a)KbIPOO, KO3
KapaH/IbIChI3 TyKyMra Oepriyycy)
JUTAOPUAMK apThIHIANITEIPYYHYH
MBIii3aM YeHEMYYIIyTYHO OeprireH
TEKCTTHH JKaHa TaXpblHOaapabIH
HETM3WHJIE TYIIYHYII, aHbIKTama Oepe

anca;
-TemMara Kapara MaceJsie UIITeCe.

YHpOHYY.
2. Maceiie uIiTee.

CalaKThIH KypyuIy:

1-Tanmsipma.

Yakpipyy 0acKbIYbI.

CrynenTrepre y4 06ayKTYY TabJuIaHbIH yarycy oepuier. [u-
THOPUAIUK aprbIHIAIITEIPYY OOlOHYa SMHEHH OwmiceHep l-rpa-
¢ara, MHeHH OWIIIUHED — 2 Tpadara )a3yy CyHylITanar.

a) KeKede UIITeneT — 3 MyHOT.

0) *KyITa TaJKyyJamar — 5 MYHeT.

B) TONTO UAESIAPbIH alTHIIIAT — 5 MYHOT.

Bunem Bunzum kenem Bunoum
bunrennepun kareropusuiapra 6esrym

’Kaszca 00JIOT.

Ap Oup TONTYH HEACHI JKaJIbl Ty3YJII'eH Tadiuuara Tyuypy-
net (15 myHeT).

TywmyHyy 6acKbpr4bl:

Crynentrepre «/lMrudpuaauK aprulHAATBIPYY» TEKCTTH
tapkaTblIaT. TekcTTn okyyra 15 myHet 6epuier. TekcTTu okyy
MeHeH TaOJaMIaHbIH OMIAUM Tpadackl TONTYpYynat. 2-rpadagarst
CypooJIopyHa k0011 TadbImuaT. OmoHA0H 3J1e )KaHbl TYIIYHYKTOP
TYwypysieT. TeKcTTH OKyraHaaH KHHHH cypooJiop maiiaa 0oico
aHbl 2-Tpacdara xa3plmaT. AJl 9MH TeKCTTH OKyTraHJaH KHIWH Taa-
HBIII MaaJIbIMaT YbITHIN Kajica |- rpadara TonTypar.
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Oii sKyrypryy 0acKblubI:

TekcT MEHEH HIITOOHYH KBIUBIHTHITBI 0OIOHYA TAJIKYY.

a) )KyITa UIITee — 3 MYHeT;

0) TONTO UITOO — 3 MYHOT.

Kaiicel cypoonopro >xoomn tanteiHap? Jlarer 6amka cypooJsiop
0apOb1? YHIya TEKCTTHH HETH3UHAE CTYACHTTEpre 1abopaTtopusi-
JIBIK WIII JKaHa Yblrapyy YUYH Macelnesnep Oepurer.

Texer. IurndpuainK apreIHAAMTHIPYY

Ap Oup xxyn 6enruIepInH axblpalibl Oalka Ky Oenruiepre
Ke3 KapaHJpIchl3 KypeT. MbiHaa I'. Mennens 6up kaHua Genru-
Jiepu MEHEH aiplpMallaHraH Oyyp4yaKThlH COPTYH YaHIAIITHIp-
rad. M: capsl *&blJIMaKkail MEHEH allblul 0o ypakail Oyyp4YaKThl
YaHJIAIIThIprad. MblHIail YaHAAIITHIPYY/1a AJJIeJTAMK FeHaep ap
KaHJal kateimTa 6010T. MbIHAAM )KyNTYH OMPOOCYHI® YPYKTYH
TYCTOPYHYH TEHAEPH SKWHYHCHH/E YPYKTapbIHBIH (hopMasiapbl-
HBIH TeHepy 00I0T. Drepie YaHJalThIPyy YY4YH TOMO3UTOTALYy
OpraHu3M/Iep ajblHCa, aHaa OUPUHYHM MyyHa OMPICHIINK dpeKe-
CH KeJIUI YbIraT, Oallkavya aiTKaH/a, YPyKTapbIHbIH Oaapbl capbl
00110T. MBIH1a TeHAEPANH OMPUHYH KYOYHIArbl Capbl TYC TOMU-
HAHTTBIK, aJl SMH PEI[ECCUBIYYCY JKaribut TyC (A-a) 6omoT (22-cy-
pet). I'ennepann >kuHYM XyOyH/a (aHbl B-B) ypyKTYyH XblIMa-
Kaii popmacel Oomypakait hopmaceiHa OachIMIYYIyK Kbiat. bu-
PHHYY MYYHIYH THOPUICPUH ©3 apa YaHAAIIThIpraH/ia aaapIsiH
TYKyMyHza Oenruiep axbipailT. @eHotnOn 60roHYa 0co0A0paAYH
CaHJBIK ap KaHAal KaThIIITa OOJNTOH TOPT TPYNIACHl KEIHIT YbI-
raT. 9 xxpUIMakail capel ypyk (AB) 3 6oxypakaii capsl ypyk (AB)
3 xpuIMaKail xaubll ypyk (aB) skana 1 6ogypakait xambul ypyk
(aB) Tyypa kener. Keickaua 9AB: 3AB:3aB: 1aB.

- )kbuIMa capbl — 9/16 (3/4 - 3/4);

- )bUIMa Katrbut — 3/16 (3/4 - 1/4);

- 0omypakaii capel — 3/16 (1/4 - 3/4);

- 0onypakaii sxambut — 1/16 (1/4 - 1/4);

bamrankel romo3uroranyy aTta-dHEHUH reHoTuOMH AABB
KaHa aaBB jen OenrwieiiOus. Meiio3 mpoleccun e naiina 00-
T'OH JKbIHBIC KJIETKaJaphl ap Oup anesuiaeH OupeH reuu damkaya
alTkaHJIa aTa-dHe (opMachiHaH Oupee AB SKMHYHCH aB rame-
TachIH aJIbIN XYPOT. YPYKTaHYYHYH HaTblibkacbiHaa AaBB ru6-
pun maiiga 6onot. Byn ruOpun anemiaepauH 3ku xKyOy OoroHYa
rerepo3uroTanyy 0oiot, Oupok A xaHa B reHaepuHHUH KaTbI-
LIyyCyH/1a aTa-3HEeCHHIH OMpeecyHe raHa OKIIoI 0050T. Jrepae
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OMPHUHYM MYYHJYH 9KH O€JITHcH OOFOHYA reTepO3UTOTaJIbIK THO -
pUAIEpUHIEC KaHJal rameTanap naiaa 60JopyH OMIICEK SKUHYHU
MYYHJarbl OeIruiepIuH aKbIPOOCYHYH aJIJIbIH ajla HaThIHKAChIH
alTyyra 00JIMOK.

)Kuuu.n
‘ﬁ AABB Q Gomaxax

() o) )\X/J
(F1) _ \mi:fm AaBs

Capsx C Capsx Capex
Q ABLIDIAK AN an ABL it P s ait
° { an |/ AA Aa Aa
BB Bs BB Bz
Caosx_ | C: Capnx C 5
% ABLDIAR AR mlﬁomuai‘( ai qﬁuﬁomuaﬁw
A AA asn | [ Aa [ 'R A
Bs BB Bs BB
Capsx Capu _ | 7Kaumurx j)l(amu.u -
oleT e esle:
-~ \ BB Bs BB Bs
Capsx_ | Capex Kaum Kaumur
ak Gomypaxait ABLIDIAX AN Somypaxait
= { ’ Aa e Aa , ’ aa . aa
Bs BB Bs BB

21- cypert. JuaubpudouK apabiHOGWMBbIPYY.

AHTKEHU raMerajarsl ajejuliepauH ap Oup xyOyHaH OupzeH
raHa T'eH KaTbIIIKaHABIKTaH (raMmeTajiapblH Ta3aJIbIK TUIoTe3a-
ChIHA BUIAWBIK) 2KU Oenrucu OOHYA TeTepo3uroTanapaa rame-
TaJapJblH TOPT TYpYy, artam aitkanaa AB:AB:aB:aB Oonyyra
TUHNII. Ap KaHAAl aTa-3HENEeru raMeTagapablH KU SKHJIEH Ke3-
JeIYY MYMKYHYYJIYTy Oupzei 6osor. Yiurys Tept Typayy rame-
Tajgap 9K SKUJIeH Komryyn, 16 Typayy KoMOMHAIUsIHBI OeperT.
AnapablH 6apAbITHI J)KaHa MbIHIA Maija O0JrOH T'eHOTUIITEPAUH
OH aNThICH Tabsmana oepuired. @eHOTUNTEPU CYPOTTOIYII KOP-
cetyireH (22-cypet). IuruOpuiMK aprelHAaIITEIPYyaAa TOPT dhe-
HOTUITHK a)KBIPOO KOTropyAa KepceTyny. AlapablH Kemdyayry
Oup Hede reHOTUNTEH Ty3yJseT. Capbl XkaHa KbUIMaKail ypyKTaphbl
Oap Oyypuak eCyMAYKTOPYHYH apacblHia ap KaHAai TepT TUIITe-
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'Yl TEHOTHII, aTal alTKaH/a, YPYKTapbIHBIH TYCY capbl, popma- cbl
XKbpUTMakaii Oonron romosurora: (AABB) rereposuroranap:
(AaBB), (AABB), (AaBB) 6onor. Ouienrturl, 0yn GeHOTHIITE ap
KaHJail TOpT reHOTHI 0O0JIOT. Y PYKTapbIHBIH TYCY capbl, popma-
cbl Ooypakail G0JIrOH KM reHOTUI: AABB )kaHa AaBB TYPYH/©
OepruteT. DKU T€HOTHI KAIbUT KbLIMAKA YPYKTYY (peHOTHI-
TH: aaBB menen aaBB. ['omosuroranyy reHotun Oupee aaBB
(22,23-cyper). ['ubpuanepann Fz SxuHYM MyyHIArbl TEHOTUIITUH
canbl 9 6apabap 6010T. MBIH/Ia FOMOJIOTHSJIBIK XpOMOcoOMAaIap
TOMOHKY/1611 0eIyIITYypyIeT.
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22-  cypert. Juaubpudiouk apebiHOaumeipyyoaesi
20MOs102USAbIK XPOMOCOMAAAPObLIH UAACMPUYUAbIK
cXemacel.

A-ypyryHyH capbl TyCy; a- ypyryHyH Xalbll Tycy; B — ypy-
T'YHYH JKbIJIMaKail popMachl; B- ypyryHyH 00ypakai ¢opmachl.

JuruOpunauk aprelHAamTeipyyaa Fo geru gpeHotunTepauH
KaHa TEHOTUTITEPAWH OPTOCYHJArbl CAHJBIK KATBHIIITAP TOIYK
0achIMIYYyJyK KbLITaH aneire MyHoe3ayy. Hateribkana F1 ne de-
HOTHII ’kaHa TeHoTun OoroHva 1:1:1:1 xaTeimTa axsIpoo mMaiina

00JI0T.
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2-Tanmbipma. JIabopaTopusJIbIK HIITH ATKAPYY

Ap 6up crynenTke apo3oduia ybIMbIHAApH! (Tpodupkaaa) oe-
puner. XKXyn OenrunepauH MyyHIAaH MyyHra OepHIIUIIN KaHAau
KYPrOHIYTYH aHBIKTarbUla jKaHa ajblHIaH MaajbIMaTThl Tal-
JMIIara kas3rbuia.

Ap OHp CTYAEHT YBIMBIHIAPIBI yKTaTaT (Hapko3mouT). [lax-
TaHbI d(pUpre YbIKagarm, aHbl aTalbIH aHHEK WUIINHE CaJIBIHBIII,
xaOpin koronat. KuitnH 4eIMBIHEI Gap TpoOupKaHbl AP CallbIH-
raH WIHIIKEe TPOOUPKaIarsl YbIMBIH/IA TYIIKOH/10H OarbITTa KbIii-
MBLIIaTa0b13. UBIMBIHAAD TYNIKOHIOH KUHUH ajdapbl YKTaraHra
yelnH KyTe0y3. KuiinH anaps! ak karasra TyIIypyll, H3UIIEHY Yy
OenruiepuH scentelion3. buprHun neHenepuHUH Tycy O0orHYa 003
JKaHa Kapa, KHIUH ap OUp TPYIITaHbIH KAHATTAPBIHBIH Y3YHIYTY
OOrOHYA — KBICKA JKaHa Y3yH Jietl 061100Y3. AJIbIHTaH MaajibIMaT Tao-
JMIara TyMmypyseT. X2 yCysly MEHEH MaaHUCH DCENTENET.

JIpo3oduiaHblH 1€HECUHUH TYCY >KaHa KaHAaTBhIHBIH (opma-
CBIH CaHJIbIK aHAJINU3Te MUCAL.

bo3 nene Kapa nene
F, Hopm Ksicka Hopm Kpicka | bapasirer
KaHaT KaHat KaHaT KaHaT
1. Anpraras (P) 941 325 323 107 1696
2. Kyrynren
CaJIBIIITBIPMA- 9 3 3 1 16
Tyyayry
3. Teopusibik
JKAKTaH KYTYJI- 954 318 318 106 1696
TeH (
4._AI/ILIpMaCI>I - 13 +7 45 +1
d—pz-q
5. 0" aiibipva- 169 49 25 1
HBIH KBaJIPaThI
6. d%/q canmpm- | X?= 'Y d?/q=169/954+49/318+25/318+1/100=0,418
TBIPMAIyy N=3; P >>0,05.

Tabnuuana xepyHyn Typranaail, X> Ou3auH MaalbIMaTTaphbl-
0613 OoroHua (7,81) MeH KUYWHE, KBIMBIHTBIK: KYTYJITOH KATBIII
9:3:3:1 6apabap.

CTyAeHTTepAUH AJIraH MaajdbIMATHIHBIH X° TeKIIepyy
YUYH cypooJiop:
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1. Kyn Genrunep MyyHJaH MyyHra KaHjaai eTet?

2. KyrtynreH katbllll KaHYaHbI TY31Yy?

Crynentrepre “/luruOpuaauk aprulHAAITHIPYY” OOOHYA
OKYTyy4y TapaOblHaH KOIIymMua TYLIYHIYpPMO OEpHIIUI, MHUCA
UIITOOHYH YCylny KepceryneT. JKoropyaarsl 1abopaTOpHsIIBIK
KYMYIITYH KBIABIHTBITBIH KOPCOTYITOH YCYJl MEHEH UIITOO CY-
HYyIITAamar.

Orep aprelHIAIITHIPYYyTa KaThIIIKAH aTa-dHe OpraHu3MIep Ju-
ruOpuaIep, Y4, TOPT )KaHA KONTOroH OCNTHIepH MEHEH albIpMa-
JaHca, moyMruopuaaep nen araiar. Ju- sxkaHa monmuruopuanepae
TOJIYK KaHa apayibik abania MyyHIaH MyyHIa eTyycy Oaiikamnart.
Orep OMpUHYM MYYHAYH TMOpUAJEpU 63 apa aprblHAAIIThIPbLICA,
F2 ne bupunum abayga TepT (GEHOTUNITUK KIIace Maiiia 6oy, ajaap
9:3:3:1 kaThImTa OXBIPANT. By canpimTeipMaryy MOHOrHOpHIIEp-
ne 6enruiep MyyHIIaH MyyHTa TOJIyK oTyInyHae F» ¢penoTur 60roH-
ya naiiia 6osron 3:1 KaThIIBIHBIH KBaIpaThl, ke (3¢ : 15k) X (k:0) 03
apa aprelHIAIITHPYYHYH HaThIKAChIH/A Makaa 00mmy.

I'enoTrOM GoroHYA rUOpUAIEepauH axbipoocy 1:2:2:4;1:2:1:2:1
KaThlllTa 00JIOT, a1 MOHOTMOpUAIEpAUH F2 MyyHYHIarbl T€HOTH -
6u OotoHua 1:2:1 kaThIUBIHBIH KBajapaThl, ke (AA:Aa:Aa:aa) x
(BB:BB:BB:BB) 03 apa aprelHAaIyyCyHyH HaTblikackl. Tpuruod-
punnep F2 ne dbenotndbu 60ronua ap typayy 27:9:9:9:3:3:3:1 xa-
TBIIITA OOy, a1 MOHOTHOpUIIepanH F» neru peHoTnON OOIOHYA
aXbIpOOCyHYH, ke (3A:1a) x (3B:1B) x (3C:1c) kebeitTynyuryHeH
KEJIMIT YbIraT. Apasiblk adanna MyyHJaH MyyHra eTyyae 0oJco
(EHOTUNITUK KJIACCTAPIBIH CaHBl TEHOTUNTHK KIACCTAPABIH Ca-
HBIHA Tyypa KeJeT.

Macenenepan UIITOOA6 TOMOHKY dpexkenepre KoHyJ1 0ypaoObl3:

- MaceJIeHUH MAapPThIH, )K€ KaliChl OeJITY JOMHHAHT, KaiiChl Oe-
T'Yl peliecCUB Kaiichl Oenry KaHaai reH MeHeH OeNrujIeHU ILIHE;

- aprBIHAAIITHIPYYTa KaTHIIKAH aTa-3He (eHOTHOWH KaHa re-
HOTUOWH Ka3yyra;

- orep Macelie Ma3MyHYH TaJlal KblJica, aHJa aTa-dHe kaHa Fi
ramerajapbliH Ka3zyyra;

- F2 rubpuanepunun ¢peHoTHOMH kaHa reHOoTHOMH [leHHeT
Ta0JIMIIaChIHA KAUTAIITRIPYYTa;

- rubpumaepau (QEeHOTHOM »KaHa TEeHOTHOM OOrOHYA aXKbI-
POOCYH aHBIKTOOTO.

Macesiennn maprbl: byynalibiH MallarblHbIH KbIJIKAHCHI3-
JBITHI (A), KBUIKaHIY YTy (a) YCTYHOH, Kb13bl1 Ty C (B) ak Tyc (B)
YCTYHOH JOMUHAHTTBIK KbLJIAT.
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TeMeHKY16ii YaHIATBIPYYHYH HaThIM)KAachlHIA Taiga 00i1-
TOH TUOPUIIIEPIUH TEHOTUOWH *KaHa ()eHOTHOWH aHBIKTATbLIA.
P AaBB x AaBs; P AaBB x aa BB

MaceneHuH OUpUHYH OOJTYTYH UIITESHOMU3.

Ynirapyy: péer KbUIKaHCBI3 KbI3bUI ~ KBUIKAHCBI3 aK
et AaBB X AaBB
ramMerasap: AB AB aB aB AB aB

Owmu F1 yayn [lenertnn tTabnunackia cpi3a0bi3. Kepynyn Typ-
raHJal PHEIMK OPraHu3M TOPT TYPAYY, aTalblKk OpraHU3M JKHU
TYPAYY JKbIHBICTBIK KJIETKAaHbI Maiia KbuiaT, ke 4 x 2 =8. Mbinna
[Tenner Tabmuuacel cerus KJieTKagaH TypylLly Kepek.

319 AB AB aB aB
AB Kbuikanch3 KbuikaHchI3 KbuikaHcbs kbl- | KbuikaHCbI3
Ke3eT AABB | k61361 AABB | 3611 AaBB KbBI36LT AaBB
Kreuikancers Kreuikance3 ak | Keuikanayy kel- | Keukanmyy
as KbI36LT AaBB AaBB 311 aaBB aK aaBB

Harterikana F1 ne penotnOu 6oronya 5:1:1:1, renornOu 60roH-
ya 1:1:1:2:1:1:1 kaTeITa aXKBIPOO OOJIOT.
MaceneHrH YKMHYHU 0OJIYTYH YblrapadbI3.

Ysirapyy:

pder: KBIJIKAHCBI3 KBI3bLI KBUIKaHAYY aK
et Aa BB X aa BB

rameranap: AB As aB aB aB

F1ruGpununun [lenertun TabnunaceiHa xKalramrsipca 60IO0T.

319 AB A aB aB
Krutkancsr3 ker3p01 | Keuikancesi3 ak | Kevikanmyy ke3sut | Kenikanayy
aB
AaBB Aags aaBs aK aaBB

JuruOpunauk, MOMUTHOPUANMK aprbIHAAIITHIPYYAArkl T'eH-
JIepIIMH 63 apa TaaCHPHHJE aJbIHraH HAThIHKajiap MOHOTHOPH/I-
JUK aprbIHIAMITHIPYY/Ia KYPry3YJAreH CTATUCTHUK yCyiaa TeKIle-
pwier. bupok, @uiiep TabnMiackiHaH MaigalaHrala SPKUH Ja-
paxka — 1 6onboiit. KepceTynrenaeit, spkuH gapaxa Taxpbliioana
aNbIHTaH ()EHOTUIITUK KIIACCTAp/bIH CaHBIHAH OUpre a3z OOoJoT.

Omonnykrtan F2 ne TepT dpeHoTuntuk Kiacce naiaa 6onay ae-
CeK, aHJla PPKUH Japaxka yuke Oapabap 00y0T. DMH AUTHOPUI-
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JepAMH HATBIKAChIHA CTATUCTUK YyCYJJa aHAIU3 XKYPry3yyre
eresty. Mucainsl, Taxpsiitbanarel 3120 Oyypuak ecymayry apa-
ceinga 1818 capel xbuiMakai, 559 caper 6oxypakaii, 593 skarbir
KblIMakaii, 150 sxamp1 6omypakaii, anga X ycyslyH KOJIOHYII,
TOMOHKY1611 HaThII>Ka amyyra 00JoT.

Ne | Maansimammap Opzanuzmoepoun camvl Kannwt
Cappr Kambun | XKamrsin
Capsl 60-
1 | Anpinras (p) KblIIMa- . | xbuMa- | Oomypa-
o nypakait . .
Kaii Kaid Kai
p | Kynyaroriro 1818 559 503 150 3120
CaJIBIITHIPMAIYY
Teopusuibik
3 | xakTaH 9 3 3 1 16
KYTYJITOH
4 | Aiisrpma —d +63 -26 +8 -45 -
2_ o
5 | dalbpuaIDIn | ggs 678 64 2025 -
KBaJIpaThl
6 | d’q 2,2 12 11 104 X?=14,9

Tabmunana Gepunrenged, X°? OM3IMH MaalbIMATTAPBIOBI3
6otonua 14,9 ra TeH. Omu anbl Ouniep TabiuIaCbIHA KOPCOTYII
gypirabe13. Jlurubpunaepae Fi1 ne Topt heHoTunTHK Kilacc maiiga
00JI0T, OM3 YYYHYY IPKUH JapakachlHIArbl OMPAMKTEPU MEHCH
kepceTtcek 0,5, MbIHIIA X2 yoHayry 14,9>7,81 6upauruHeH 4oH
60oT. 9:3:3:1 KaTHIIIBI HOJI THITOTE3aChIHA BIIANBIK TAXPHIIOaIa
aJIbIHTaH MaajibiIMaTTapra Tyypa KeaoeiT. OmoHIyKTaH all 4eTKe
9pIrapblIaT J)KaHa Tyypa dMec Jer dcenTenet. bamkayua aiiTkanaa,
TaXXKpbIii0asa aJIbIHTaH HATBI)Ka MEHEH KYTYJIN'OH HaThlika Ou -
pu-Oupune nan kenoeiT. Jlemek, 9:3:3:1 KaThIIIbI TAXKPBIHOaIATBI
HaTBIKa MEHEH JaJIMIIeHOe u.

Temara kapara Mmaceje HIITOO

JPKHH aTKapyy Y4YH MaceJiejep

1. [Momunop >XeMUIIMHUH XyMypy (opmacsl (A), aaMypyT
ceiMai gopmacsl (a), Kbi3bl1 Tycy (B) capsl Tycy (B) ycTyHeH
JIOMUHAHTTBIK KblIaT. TOMOHeryeil TeHOTUNITYY ITOMHI0PIOP
KaHJal raMerajgapisl naiaa KeaT?

a) AABB; 6) AaBB; B) aaBB; r)AABB; 1)AaBB; ¢)AaBB; x)
aaBB.
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2. TemeHpmeryaeil TE€HOTHUIITYY OpTraHU3MIEP KEMHUIIUHUH
(dopmachIH jkaHa TYCYH aHBIKTarbLjia.

a) aaBB; 0) AaBB; B) AaBB; r) aaBB; 1) AABB; ¢)AaBB; x)
AaBB; 3)aaBB

3. [TaxTanbH TynryM OyTarelHbIH YekTesaOereH (S) xaHa 4yek-
TENTeH (S), TYJ TaaXKbUIAPBIHBIH Capbl JUMOH TYcTery Y jkaHa ak
capsl (y) Oonor. TemeHmeryneil T€HOTUNTYY OCYMIYKTOPIOH
KaH/1ai rameranap naiaa 60ma0t?

a) Ssyy x ssYVY; 0) SsYy x SSVV; B) SSYV x ssyy.

['enoTunTepn TeMeHIOTY 161 OOITOH 6CYMIYKTOPAYH (eHOo-
TUOWH aHBIKTATbLIA:

a) ssyy X ssYy; 0) SsYy x ssYV.

4. Anamna cokyp OONyyHYH 3KU TYpPY KE3IELIHI, ajJapablH ap
OMpH pereccuB I'eH apKbllyy MyyHAAaH MyyHra eTeT. YIIyia pe-
[IECCUB IeHJEp ap TYPAYY XpoMocoMaapa KailaHbIIIKaH;

a) Orep aTa-dHE COKYpIAYyH OUp TYpy MEHEH oopyraH 00Jco,
SKMHYU TYpy OOrOHUYa HOpmainyy Oosco, Oyn yii-Oyneme Oan-
JIApBIHBIH KOPYY MYMKYHUYJIYTY KaHaai 60710T?

0) Orep aTa-sHe rOMO3UT0Ta abasia COKypAyH ap TYpy MEHEH
oopyran 6oJicouy?

B) TemeHnaery MaanbIMaTTapAaH NaiijanaHbll, Yi-Oynene
COKYp OaJlaHBIH TOPOIYY MYMKYHUYJIYT'YH aHBIKTa: aTa-3HE HOP-
MaJIIyy KepeT, UOH dHE YOH aTajiapbl 9Keecy TeH OUp TypAery
COKYPJIYK MEHEH OOpYLIKaH, SKMHYM TYpy MEHEH TOMO3HUIoTa
abanya JeH-COOIYTY YbIH, YOH aTaJapbIHBIH TyyraHIapbIHIa CO-
Kypiyk OalikaJirad sMec.

5. Hopmannyy ykkaH OMpUHUH 4a4ybl TOJIKYH ChIMaJI, SKHHYHCH-
HUKHU Ty3 OOJITOH aTa-3He/ieH OMpHUHYM Oanackl qyJIei, Ty3 4auTyy
Oouyn, SKUHYM Oanackl HOPMaJAYy YKKaH, TOJKYH ChIMall YauTyy
OoutyT Tepesy. Orep TOJIKYH ChIMaJl yad Ty3 Ya4TbIH YCTYHOH J10-
MUHAHTTYJIYTY ’KaHa yJeiIyK peleccuB Oearu 3KkeHauru oenru-
ayy 6osnco, yuryn yi-0ynene KuHuHKA OangapbIHbIH TYJIOH, TOJ-
KyH CbIMaJl 4auTyy O0JIyIl Tepesyy MYMKYHUYJIYTY KaHai?

6. [TaxTanbiH TymyM OyTarsl yekTesnoereH (S), rys TaaKbliapbl
adbIK capbl TycTYy (Y) popmackl MeHeH yaHmamThipranaa 1/4 6e-
JYTY YEKTeIreH TYLIYM OyTarsl Iyl Taaxbliaapbl capel TycTe, 1/4
06IyTy YeKTeNIOereH TymyM OyTarsl, T'yJ TaaXKblIapbl aUbIK Capbl
TycTe kaHa 1/4 Gesyry 4eKTeireH TyIyM OyTarsl, IyJ Taaxblia-
PBI aubIK capbl TYCTOTY ©CYMIYKTOp alblHraH. YaHAamTeIpyyra
KaTBIIIKaH aTa-3He (opMaapbIHbIH TEHOTHONH aHBIKTAaTbLIA.

7. ByypuakTbiH y3yH cabak, aKk T'yJ TaaKbulyy opMachl Kbic-
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Ka cabak, KbI3bLI I'YJI TAKbLUTYY (hOpMachl MEHEH YaHIAIIThIPTaH,
F1 ne 120 y3yH cabakTyy, KbI3bL1 Taaxbllyy, F2 ne 720 ecymayk
oCTY.

a) F1 kaH4a TUnTern reHOTUIIKE 33 00JI0T?

0) F1 xaHya TUNITErW TamMeTa maiaa KpuiaT?

B) F2 nern ecymaykrepnyH KaHuachl y3yH cabak, KbI3bUI I'yJl
TaaXbUTYyy 00JIOT?

r) F2 neru ecymaykrepayH kaHuackl y3yH cabakTyy, ak Taa-
KbLTYy 00510T?

8. AnaMa OoH KOJYH KeIl HILITETYY KaHa albICThl KepOeeuy-
JAYK JTOMHHAHT O€Nru, cosl KOJYyH MIUTETYY HOpMallyy Kepyy
petieccuB Oenru 00JIyT 3CENTEIMHET. AJBICTHI KaKIIbl KOpOOreH
COJI KOJIAYY 9PKEK, 9KU OelrucH MEHEH HOpMaJjlyy roOMO3Urora
asiara yHieHer.

a) aTa KaH4a TUNITErd raMeTaHbl Maia Kpiiat?

0) Ganmapsl KaH1all TEHOTUIIKE 33 O0IyIIy MYMKYH?

B) asyIIbIH ceru3 OajachlHbIH KaH4Yachl HOPMAJIAYy Kepyll, OH
KOJ1 00TyIy MYMKYH?

r) OanmIapbIHBIH KAHYACHI ATBICTHI KOPOOOUY, COI KOJI O0JI0T?

9. AmikabakThH ak TycTyycy (B), capsl Tyctyycy (B), IUCK ChI-
Mman dopmacsl (1) xxymypy dopmacs! (d) yCTYHOH JOMHUHAHTTHIK
KbutaT. TeMeHeryieil reHoTuIke 33 ¢popmajap 63 apa 4aHaall-
ca, KaHJal HaThIHKa ajabHaT?

a) BeDd x Bedd; 6 ) BEDD x Brdd; B) Bedd x BeDd.

10. apObI3apiH KymMypy Kambul (opMackl, CYWpY Taprbil
(bopmackl MEHEH YaHIAIITHIPAbI F2 1e 57 sxymypy kambii, 51 xy-
Mypy Taprbul, 49 cyiipy kaubi, 53 cyiipy Taprsut AapObI3 aabliH-
raH anapabiH X2 aHBIKTarbLIA.

11. TeITTBIH «MypyT4achD» 0ap KbI3bUI MOMOIYY TYPY MEHEH
aK MeMeJYY, «MypyT4achi3» TYpPY YaHAAIITHIpeIIran xkana FB na
11 «MypyTuache» 6ap aublK KbI3blI, 16 «MypyTyacel» Oap ax, 13
«MypyTUachl» KOK aK jkaHa 18 «MypyTdachl» >KOK aubIK KbI3bLI
Memenyy ¢hopmanap maina 60aron. CTaTUCTHK yCyJiia ajdblHTaH
HaTbhli)kara KyTYJreH HaTblikara KaHJaal napaxanga Tyypa Kelu-
IIMH JaJUJIIeTHIIe.

12. ByypuakTblH capbl KblJIMaKail JaHbIHBIH KU (OpmMachl
yaHaamTeIpbiirad. Kuiinaku MyyHna 264 capbl KbuiMakai, 61
capbl Oomypakaii, 78 Kambll KbIIMaKaid, 29 xambln 0ogypakait
¢dopmanap ajbiHraH. AJapAbIH HATHIXKAchl KYTYJITOHTe KaHIai
Napaxkasa Tyypa KeIUIIMH X2 ydypyH/a aHbIKTarbLIa.

13. ByypuakTbelH naHbIHBIH capbl Oenrucu (A) xambii (a),
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KbUIMakaieirel (B), Gomypakaitnyynyry (B), TYJ TaaXbLIaphl-
HBIH KbI3bLJ1 O0nymry (C) YCTYHOH JOMUHAHTTBIK KbulaT. TemMeH-
JOryleil TeHOTHUIITYY OpPraHu3MAEpIeH KaHaall raMeranap aibl-
HBIIIBI MYMKYH?

a) AABBCC; 6) AaBBCC; B) AABBCC; 1) AaBsCC;

n) AaBBCc; e) Aasgcc; ) AaBBCc; 3) AassCc.

TemeHnaeryaeil reHOTUNTYY OpraHU3MIACPAMH (HEHOTHOUH
aHBIKTarbLIa:

AaBB Cc; AaBBcc; AaBBCc; Aasacc; aaBBCc; aaBpcc; aaBCc;
AaBBCC.

14. TemeHKyaell TEHOTUIITYY OpraHU3M KaH/al raMeTajapibl
rnaima Kpuiat?

a) AaBsCcDd; 6) AaBsCcDdEe.

15. Kapa »xaHa TaMan 4aurtyy, Ke3y KeK asi, Ty3 4auTyy Kou
KO3 KUTUTKE TYpPMYIIKa YBITHIN, capbl 4auTyy KoK Ke3 Oananyy
Oonymry. ATa-3HECUHUH I'€HOTHOU KaHai?

16. [MoMuaoOpayH TOMO3WTOTA Y3yH CabaKTyy, KbI3BLI jKaHa
KyMypy MeMenyy (Gopmackl KbICKa cabakTyy capbl j)KaHa ajiMy -
pPyT chIMai MeMeJyy (opMachkl MEHEH YaHaamTeipelarad Fi ne
rUOpUICpUHIH (PEHOTHON KaH1ai 00J10T?

17. TookTopayH roMO3UroTa, OyTyHIa THIOBITHI Oap, KaJIuM-
KU TaaXbUlyy jKaHa aK THIOBITTYY (opMackl, OyTyHJa THIOBITHI
MKOK, TYJI ChIMaJl TaaXbUITyy ’KaHa Kapa THIOBITTYY KOpO3 MEHEH
apreigpamTeipeirad. Fi skana Fo HUH reHOTHOMH jkaHa (eHoTH -
OMH aHBIKTATrbLIA.

18. ByypuakThlH JaHBIHBIH capbl Tycy (A) xamsl1 Tycy (a),
KbUIMakaineIrsl (B), 60aypakaitbIrst (B), Iy Taa>KbICHIHBIH KbI-
3b11 TYCy (C), ak Tycy (C) YCTYHOH JOMUHAHTTBIK KblIaT. TeMeH-
Jeryneil TeHoTUINKe 3 (GopManapasl YaHAAIITEIPYYHYH HATbIH -
»KachIH/a Taia 60aroH OyypUaKkThiH (PEHOTHONH aHBIKTArbLIA.

a) AaBsCc x aaBgBcc; 6) AaBBCC x aaBBCc;

B) AABBCc x AaBBCC; r) AaBBCC x aaBBCc;

1) aaBBCC x AaBeCc;

19. Orep AaBeBCcDd renotudune 33 rudbpu meneH aaspccdd
dbopma aprelHAAINTHIPHLICA aH/A!

a) ['mOpuanepaeH kKaHYa TUNTETH TaMeTa aJIbIHBIIIBI MYMKYH;

0) AnapJbIH KaHYachl TOPT JOMUHAHT;

B) Kanuace! Tept perieccuB reure 33 60501?

Ty3yneeH kpumepuiinep Hcana cypooop, MUCAL UULIMOO MeHeH
cabax drcvitivinmoikmanam. baanoo dazel owon bownua KHcypey-
3ynem.
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=5 Yii Tanmbipma

Macene Ty3Yy

1. IloMmugopayH mMemecy . . ., TYCTYY. . ., TYpAery ¢gopmacsl
MEHEH. . ., TYCTYY. . ., TypZiery ¢opmacsl YaHIalIThIPbIITaH.

F1 me 25% memecy,. . . TYCTYY.,. . . hopmanyy MemMere 33 0o-
roH ¢opmanap naiiga 6omor. Ata-d>HecuHUH xaHa Fi rubGpunne-
PUHUH T€HOTUOWH aHBIKTATbIJIA.

2. HukeneH OTKOH KUTUTTUH Yadbl . . . TYCTO, MypAYy. . ., KbI3-
JIbIH Yaybl. . ., TYCTO, MypIy. . . Yii-Oynene TepenreH OannapabiH
Ya4ybIHBIH TYCY JKaHa MYpAYHYH (opMackl KaH1aid 00J10T?

3. Byynmaiineia reTepo3urora cadarel. . ., Mallarsl. . ., Mallarsl.
.., Cyy cabarbl MEHeH. . ., Malarel. . ., Mallarel. . . CbI3 popmacsl
YaHJAIITBIPbUIraH, F1 AUH (EHOTUNITHK XKaHa TEHOTUIITUK KJIacc-
TapblH aHBIKTArblLIA.

Ne6 nabopaTopusAnbIK ULl
FeHaepAVH e3 apa apakeTTeHULWNn

CalakTbhIH MakcaTbl: ['eHepArH 63 apa Taacup TYYCYHYH
TYpJIOpY ’KaHa MbII3aM YEHEMYYJIYKTOPYH OKYIl YHPOHYY.

CafakThIH Ka0AbLIBIIBI: Ap OUp 2KH CTyJIEHTKE MPOOup-
KaJza apozodmiansid F1, F2 )kana MypyHKy MyyH Gepuser. Aprois-
JaThIpYy YuYH KypeH (bw) sxkaHa Kb3bLI (St) Ke3ayy JIMHHsIapabI,
e Kkapa (e) sxana 003 (b) meHenyy, e aubik Kb3bLT (St) xKaHa KoUKy
KBI3bLI (CN) K6311YY YbIMBIHAAPIBI alyyra 0010T. KU CTYACHTKE
npo3oduia MEHEeH UIITee maiMaHAaphl d(Up TaMYbUIATKbIY, TTPO-
Oupka, naxra, caat, [lerpu deituery, kuct, nepo Oepuier.

Jlabopamopusansik cabakma

amKapulyyuy manuvipmanap
1. dpo3oduuiaHblH KO3YHYH TY-| -Apo30(IIIaHbIH Ke3YHYH TYCYHYH Oe-
CYH OENTHIIEpUHHMH ©3TepYLIYHYH | TMIEPUHUH ©3TepYLIYHYH MHCAIbIH/IA
MUCAIIBIHIA TEeHIEPIUH KOMIUIE- | TeHACPIHH KOMIUIEMEHTAPIbIK apaKeT-
MEHTap/bIK apaKeTTeHUIINHE 0aii- | TCHUIINH TaXpbIHOaHBIH JKBIMBIHTBITBI
KOO XKYPTY3YY. 2. ANIENIUK dMeC | MEHEH aHaJIu3 YbITapa aJca;
TEHAEPIVH ©3 apa TaaCHp 3TYYCY- | -JUIENIAMK SMEC TeHJIEp/MH 63 apa TaacHp
HYH TYPJOpY ’kKaHa MbIi3aM 4Ye-| STYYCYHYH TYpJIOpy jKaHa Mblii3aM YeHeM-

HEMIYYAYKTOPYH OKYI YHPOHYY. | AYYIAYKTOPYH aiippIMaian aHbIKTama Oepe
3. Macene uiiree. asica; -TemMara Kapara MaceJie MILTece.
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Cal0aKkTbIH KYpYyLIY:

l-ranmbipma

YakbIpyy 0aCKbIYBI.

Crynentrepre y4 OeyyKTyy TaOJmUIaHBIH yJrycy Oepuer. 1-
rpadara amenauk renaep OoroHYa, 2-rpadara amienauk smec
reagep OoroHua, 3-rapdara SKOOHYH TEHETHKAJBIK MaaHUCH
OOIOHYA TYIIYHYTYHOPY JKa3Tblia.

a) KeKede UIITENeT -3 MYHOT.

0) )KynTa TaJKyyJjamar -5 MYHeT.

B) TONTO OMJIOPYH TaJKyyJallaT -5 MYHeT.

Annenoux smec I'enemuxanvix

Annenouk zenoep
2enoep Maanucu

BuireniepuH kareropusiiapra
Oeuryr jkazca OOJIOT.

Ap Oup TONTYH OW-NUKHUPH 5KaJIIbI TY3YJINOH Tabiuuara Ty1y-
pyJsert (15 myHer).

TywmyHyy 6acKbpr4bl:

Crynentrepre «I'eniepauH 63 apa apakeTTeHUIIW» TEKCTTH
TapkaTbIat. TekcTTu okyyra 15 MyHeT Oepuier.

Crynentrep 3 Tonko 6emyHeT. Ap Oup Ton OeNyHIeH TeKCT
JKaHa CypeTTOp MEHEH UIITEIIET.

TekcTTH OKyyJa HETU3TU TYLIYHYKTOpPre, TEpMUHAEPTE, Ipe-
JKerepre KeHys1 0ypyy Kepek.

Oii :kyrypryy 0acKbIubI:

1-ton — KommnemenTap abania 6enrmiepaud MyyHIaH MyyH-
ra eTyuly.

2-Tom — Dnucras abdainia OenruiaepIuH MyyHIaH MyyHra eTyIly.

3-ton — Ilonumepus abanna OenruiaepauH MyyHJaH MyyHra
OTYILY.

Tonrtop >xoropyaarbl TeMajarbl TEKCTTEp MEHEH HIITELIET,
Ipe3eHTAlUACHl — 5-7 MyH®T.

= Texkcr. 'engepauH 63 apa apakeTTeHHIIH

['ennepaun o3 apa xeHekei Taacup 3Tyy popmacer I'. Mennens
tapaObiHaH auplirad. I. MengenauH Oyypdakka jkacaraH Tax-
phIi0AchIHAA TOMUHAHTTALITEIPYY TONYK KypOeut. I'. Mennen-
JIUH TaXphIiOachlHIa TE€TePO3UTOTANIAP/IBIH JKaHa TOMO3UTOTa-
napAbiH (peHOTHONH 1apoo 3J1€ aHBIKTOOoro 00J10T. Jlemek, JoMu-
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HAHTTAIITBIPYY TOJIYK KYpPOOreH cOH TyH YYpeK ©CYMAYTYHYH
mucanbiaaa 1 AA ke3puUT 2Aa KbI3TeUIT : 1 aa ak Ty maiiaa 6omorT.

Hemek, 1 AA — roMo3urora;

Aa — rerepo3urora;

aa — TOMO3HTOTa.

Ker cannars! renaep sKku aieiauk adanaa sMmec ke 0omymry
MYMKYH. AJIJIeJIUK FeHepUH 03 apa Taacup dTHUILIUHUH Y4 (op-
Machl OCNTHIYY: TOJYK JOMHHAHTTALUTHIPYY, TOJYK 3Mec 10-
MHHAHTTAWITBIPYY, KO3 KapaHbIchI3 naiina 6oayy. Ken can-
Jlarbl TeHIep KU aJlIeJAUK dMec abania Ken 00JIyly MyMKYH.

Ksn e 6up 6enru 6up renauH TaacupuHie dMec, OaIKIM KOl T'eH-

JepAMH KaThIIIYyCYHa, ajJapAblH OUpH-OUpHHE TaaCHp ATYYCY-
HYH HaTbliKacbiHaa naiiaa 6osot. Cedbebu, ap KaHAal opraHuzM
reHoTUOUH Ie OUp YOAKBITTHIH HUUHE OUp 3Ke TYPIYyY XPOMOCO-

MaJjapjarsl TeHIep 63 KbI3MaThIH aTkapaT. Typayy XpoMocoma-

Jap/arel reHjiep o3 apa Taacup 3TYYCYHe TYPAYY GepMeHTTeD
e OMOXUMUSIIBIK peakiusiap Taacup 3TeT. AJjies 3Mec TeHep-
JIMH 63 apa TaaCUPUHUH HaTBIHKACHIHIA alpbIM Oesruiep (heHo-
TunTe OalKabIIbl ke Oaiikanbambl MyMkYH. Tomenky 1-tabmu-

aja ap TYpAYY OpraHu3MJep/ie TeHIepAnuH 03 apa TaaCUPHHEH
naiia 00T OH TOMUHAHT jKaHa PEI[eCCUB OeNruiep KepcoTYIreH.

I'ennepaun e3 apa TaaCHpUHUH HAThIMIKAChIH/IA NTaiiaa 60aroH

Oup Oenru YKUHYM OSITHHUH YCTYHOH JTOMHUHAHTTHIK KBUTBIIIIbI
MYMKYH. bupok 6y xkep/e kaiickl 6enryu JTOMUHAHT, Kalchl Oenru
pelLleCCUB IKEHIUTMHE IMEC, MYMKYH aJ ke OyJI ajies aMec reH
Oupu-OuprHE KaHIal Taacup 3TYYCYHO KOHYI OYpyy Kepek.

e 1-mabnuya

Typayy opraHusmpepae reHaepAvH 63 apa TaaCMpUHeH naiiaa
60/1roH AOMMHAHT }KaHa peueccus 6enrunep

KM IOMUHAHT TeH

KM peneccuB reH
Bup nomuHaHT rex (A- pen

(A-B)uKaTblmyycyH— BB, 2a-B) KaThilyycyH1a KaThILIYYyCYH/A Naiiga
Ja nmaiga 60710 Typ- . 00J10 Typrau 0esru
naiiga 60,10 Typras red
rax oeqaru (aaBB)
1. Bene
['ynyHYH xanrbun ['ynyHYH KBI3BLT TYCY
Tycy I'ynynyH capsl Tycy Tynynys ak Tycy

2. Amkabak
MeMecCYHYH ICK MewmecyHYH TOrook ¢op- | MeMecyHYH cyipy ¢op-
ceIMalt popmackl Machbl Machl
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3. Huss

K311 TYCY | Capsl Tycy ] Ak Tycy
4. Kyrepy
Y3yH cabak | Kricka cabak ] Kricka cabak

5. /Ipo3oduia :KkeMUIITYH YbIMBIHBI
Ke3yHyH a)aublk KbI3bLI
Ke3yHyH KbI3bLI TyCY | TYCY Ke3synyH ax tycy
6) KypeH Tycy
6. Ubrukan
Kynynyn 603 Tycy | JKyHYHYH Kapa Tycy ‘ JKyHYyHYH ak Tycy
7. Kynny3
JKynyHYyH KypeH Tycy | JKynyHyH nnatuHa Tycy ‘ JKyHyHYH niatuHa Tycy
8. Ur
Kapa tycy | a) bo3 tycy 6)KypeH 1yc ] Ax capsl Tyc
9. At
Kynynys 603 Tycy | JKyHYHYH Kapa Tycy

[enmepauH 3 apa TaacHpu KOMILJIEMEHTAp, dMHUCTAa3, MOJIu-
Mepusi THOUHE O0JIOT.

1. KommieMeHTapABIK — MBIH/IAa 9KU OCITHIYY aJljie] dMec
TeHJCP/ANH KaThIIyyCYH/a bIIAMbIK KEIYYdy XKe Tyypa Kenyydy
OenrunepAanH maiiaa Oomymry.

2. Dnucra3z — MBIHAA aljieN dMeC TeHACPANH OMPOOCYHYH
Taacup 3TYYCY TOJYr'y MEHEeH Oalllka ajuiel SMec reHre 0achiM-
NYyJyK KbUIaT.

3. Tloammepusi, MbIHJa aJJIeN dMeC TeHaep Oy jKe TUTHII
OeNTuIIepIH KaJbIITAHBIIBIHAA aHBIH OUpHEH e3repyycyHe
QJIBII KeJIeT. ©3repryuTyK THIHBIMCBI3 )KYPOT.

Komnnemenmap avanoa denzunepoun MyyHoan myyHza omyuiy.

i aaBB 23- cyper.
LY cvopr KomnnemeHTap
i o @D abanaa
aBb-
Auck coiman aabb 6enrnnepavH
F, q@ ysyr  MYYHAQH-MYYHra
A-B- A-bb saHa aaB- eTyLuly.
Jluck celman cylpy ALUKC’6GK
: ecymoyayHyH mypoyy

GhopManapbIHbIH
MUCanbIHOG.

6/16 1/16
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'engepavn ©3 apa TAACHPUHUH KOMILJIeMEHTap THOMH/Ae Oup
Oenry 5KM TeHIUH 63 apa TaaCHPHHUH HaThIKaChIHIa Naiina 00-
70T. bupok, 6enrure Taacup 3Tyydy resaep Oupiaeit KeisMaTtka 33
0071001, anapablH OMpeecy HEru3rd, SKUHYUCH TOJIYKTOOUY
KbI3MaTThl (24-cypeT) aTkapat. Kommiementap abanga MyyHAaH
MyyHTa OTYY Y4 Typ/e O0JIoT.

1. ’Kanp! 6enruHuH naiiaa 601ynIyHaa KaThlla Typrat 3Ky aj-
JIEJI SMEC I'€H 3pKUH abanjga TUTui ke OyJ1 Oeirure Taacup 3TeT.
Hemex, RRpp rennep tookropao rya ceiman, rrPP rennep Oyyp-
YaK ChIMaJl TAa)XKbIHBI Mai1a KbLIaT.

2. YKaHpl OenTHHUH Naiiaa OOMyIIyH/Ia KaThIIIKAH YKU TY PA6ry
aJyien 3Mec TeHJIepAuH OMpu 3pKuH abanga OelnruHu maiiia Kbl-
naT. DKUHYY aJulel AMeC r'eH 00JICO MbIH/Ial KOHIOMTY YITYKK6 33
smec. Jlemek, ublukaHaapia AaBB IeHIEp KYHYHYH Kapa Tycy,
aaBB rennep 6osico aaBB TeHIep CBHIIKTYY XKYHYHYH aK TYCYH
naiina keuiat. B ren Oup rana A MeHeH reHOTHNTE OOJITOH/I0 TaHa
03 TaaCupHH (DEHOTUIITTE KOPCOTOT.

3. Kommiementap abanga MyyHAZaH MyyHra ©TYYHYH aJliedn
AMeEC TeHIep JKeKede OeNrure 3pKuH Taacup Kepcote anbanT. [le-
MeK, XX KbUIBIMABIH OambiHaa bercon sxana Ilener skuOex ChI-
MaJI TBIOBITTYY aK TOOKTOPAY [lOpXHWH TOOKTOPY MEHEH aprbIH-
JAIITBIPraH, TUOPUJ TOOKTOpP OaapbICHIHBIH THIOBITHIHBIH TYCY
TycTyY Oomym, kuitmHuepIdK Fo e 9:7 karbimmra axXbsIpoo XKYpeorT.
Anapapia 9/16 Genyry TyCTyy THIOBITTYY, 7/16 Gomyry ak ThIOBIT-
Tyy OOJITOH.

AprelHAAMTEIPYYra KaThIIKaH —oOpraHm3muep (eHornoOu
OOrOHYA OKIIOIITYTY K€ aiblpMajaHbIIBl MYMKYH. JlOMHHaHT
KaHa pelecCUB T'eHIEpPIUH 63 apa TaaCHpHUHE Kapar KOMIIJIe-
MeHTap abanga MyyHaaH MyyHra ap Typayy 9:3:3:1; 9:7; 9:3:4;
9:6:1; kaThIITa AKBIPOO KYPOT.

KomrineMeHTapAbIK TeHIAEepANH TaaCHpH KIDJI€ Karaubl Typ-
JepYHe aibln KeneT (OyypyakThIH TYJIYHYH KbI3bLI OONyILy, aml-
KaOaKThIH TUCK chIMall (hOpMachl, YbIYKaHJbIH 003 TYCTOry Xy-
HYHYH Oojyury, Apo30(ui YbIMBIHBIH KO3YHAO KbI3BUI TYCTYH
oonymry). byn — pesepcus xyOynyury (OenrusiepavH >Karaibl
(hopMachiHa KAUTHIIIBI).

Onucmas adanoa denzunepoOun MyyHoaH MyyHza omyuly

nucTa3, MbIHIa OUp JOMUHAHTTHIK T'eH Oarika JOMUHAHTTHIK
I'eHJIMH 00JyIIyHa MYMKYHIYK OepOeiT.

Onucra3 CBHIPTKbl KOPYHYIIYHOH JOMUHAHTTYYIYKKa OKIIIOHT.
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BupoK, TOMUHAHTTBIK aJlJIe]l 3MeC I'eHAep apachlHaa Mmaimaa 00-
JO0T. AJien 3Mec I'eHJiep YCTYHOH JOMHUHAHTTBIK KbUTyy4y I'€H -
Jiep CyIpeccop ke MHIMOMTOP — SMHMCTAaTThIK I'€H JAelN aTtaiat.
ANapIblH TaaCUPUHAETH T'eHAEep TMIOCTATThIK T'eHIep el aTa-
JaT. DNUCTATThIK TeHIep peliecCUB roMo3uroTa abanaa ga 0osor.
JlomuHaHT snucTa3abH F2 myynynna 13:3; 12:3:1 xaTeimTa, pe-
LIECCUB AIUCTA3/bIH 9KU JKAKTYYyJIyryHaa 9:7 kaTbllITa, OUp *Kak-
TyycyHaa 9:3:4 kaTbllITa aXKBIPOO Maiga 00JIoT.

Onucra3abiH 3ku Typy Oap. 1. dmmucrarThik. 2. I'mnocrar-
TBIK.

1. DnucrarThik 0ONrOHIO MbIHJAA Oalika auIeJIUK AMeEC
TeHJCPANH apakeTHHe OachIMIYYJIyK KbUTyydy JIOMMHAHTTBIK
renjiep 00JoT.

2. T'umocTaTThIK MBIH/A OalIka ajuIeNIUK dMeC JOMUHAHT -
TBIK T€HJIEpAMH apaKeTUHEH TOJIYK I'eHJepAUH OarblHyyCy.

Onucra3ga 6Mp reHaAuH naiiaa 6oyllyH TeKuepreH GepMeHT
Oamika reHIu KOHTPOJJIOIOH (DEPMEHTTHUH HII-apAKETUH TOJIYK
OacaHzaTat ke HeMTpanIamTsIpar.

‘AABB ‘a0BB
Kapa bo3
Famemanap As aB
F o g
AaBs
Famemanap Kapa
F d AB As aB as
e | T
a8 | < aaBB “ anBs " paBB “ AaBs ‘
Kapa Kapa Kapa Kapa 1
Ae " AABs ‘" Ades “ AaBs ¢ Aaes
___Kapa Kapa Kapa Kapa
A, 2| > = |
aB € paBB “ AaBs aaBB ¢ 7 aaBe }
Kapa Kapa 503 I 603
> — g s> — | =
a8 " paBs " Aces " aaBe v © aaes
Kapa Kapa bo3 [ Ak

24-

cypert. dnuctas abanpa 6enrmnepauH MyyHAYH-MyyHra eTyLuy.

Cynyy ecymoyayHyH MUCAsbIHOGA.
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OnucTa3pl TYNIYHYY YYYH CYJIyHYH (25-CypeT) KU COpTTO-
PYH YaHJAMITHIPBIN, MyYyHJIApAbl Oenrumiepan OeJyHYIIYHe Ke-
HYJ1 OypaObi3. JIOMMHAHTTBIK I'€H Kapa »aHa 003 TYCTery cyiy-
HYH JaHbl (pereccuBayy), OupeecyH A KuiMHKUCUH B nemn Oein-
rueiions. YanaamTelpyyHyH HerusuHie AABB (Kapa JaHAYY)
xaHa aaBB (603 manayy) ata-sHe reHOTHOWH Oaifkooro OOJOT.
OcyMaOyKkTepayH OMpPUHYM MYYHYHYH reHoTHOuMHIe AaBB no-
MHUHAHTTBIK T€H jKaHa Kapa Tyc A xaHa 0603 Tyc B 6ap. A renu
AMUCTATTHIK Oonyn B ra GackiMayynyk KbLIaT, ajl aHbIH Maiina
OomytryHa o 6epOeiT. Jlemek, 6apabik ypyk F1 MmyyHyHIa Kapa
6onot. F2 myyHyHa Oenrwmiep axsoiparn, 12 kapa: 3 603: 1 ak ka-
THIIUTHI OepeT. bysl KaThIITH AUTHOPUAMK YaHIAIITHIPYYAArkl
9:3:3:1 kaTBIIITHI MHCaJTa aJIbIl aHaau3 Oepyyre 6omot. Tory3
IFeHOTUNTETH A jkaHa B renaepuHuH skeecy TeH JOMUHAHTTYY,
003 TycTyH renu B maiiga 6omo anOalT na kapa JaHOyy CyIyHY
6epet. Yu resorunteru (AABB, AasB, AaBB) resaep kapa Tyc-
TYY ZlaH, A TeHH Kapa JaHayy 6CyMAYKTYH 0epuyIIyH OelruienT.
Byn rpynna ¢eHornOu 60oroHYa OMPUHYM MyyHTa a0JaH OKIIOIIL.
OH anTbl 6CYMIYKTYH OH 3KHMCH Kapa JaHayy 0oioT. AJ 3MH Y4
reHotunrte 6osco (aaBB, aaBB, aaBB) noMmuHanTThIK r'eH B smiumc-
TaTTBIK T€H A HBIH J)KOK OoJTylyHa OailylaHBIIITYy 003 TYCTery
naH naiina 6onot. bup reHotun (aaBB) KaHbl KOMOMHALMSIHBI
OepeT. DK1 TOMUHAHTTHIK T'eH JKOK OOJTOHYKTaH aK TYCTOry JaH
naia 6oJoT.

Dnucmas abanoa denzunepOun MyyHoan myynHza Omyuly

I'ennepavn ©3 apa moimMep TaaCUpH KM KaHa aHJIAH KOIl TeH-
JUH OUp Typayy OarbITTarbl TaacupH 3TYYCY MEHEH TYLIYHIYPY -
neT. MbIHJal reHiep nojJuMep reHep e aTaibll, HHAeKC Me-
HEH aiiblpMasiaHyydy OMp TYypAYy Tamrajgap MEHEH OelruiieHeT.
Hemek, A/ A AAAA,.

Mananuii eCyMIYKTOPAYH COPTTOPYH, allbLI-4apba mopozaana-
PBIH allyyaa 4apOajiblk MAaaHUITYY CAlaTThIK OeIruiIepy moauMep
IeHJIEp/IMH TaaCUpHHJIe naiiaa 60J0T.
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F

1

lametaF,

¥

X
Koukyn kbizbin AA AA Akaa aa,
A4 kbizbin Aja Aa,
l g AA, Aa, aA, 3,3,

KouKy/ Kbi3bln Kbi3bin1 Kbi3bin Au KbI3bIN
AlAl A1A1 Alal Ala1
& Az, AR, A,

Kbi3bin AY KbI3blN Ad KbI3bln KbI3rbinT
A1A1 A1A1 A1A1 Ala1
Azaz azaz Azaz azaz

Kbl;b;n Ad KbI3blN Ad KbI3bln Kbi3rbint
1a1 < Alal alal alal
O AzAz Azaz AzAz Azaz

AY Kbi3bln Kbi3rbinT Kbi3rbinT AK

A1a1 Alal a1a1 ‘j alal
A3, 3,3, Aa, 1.0 a,3,

Kymyastus nomumepusiga Fi1 ne 1:4:6:4:1, kymyJasiTuB 3mec
nonumepusa (26-cypet) 15:1 kateimta axpipoo xypert. [lomu-
Mepus OOIOHYA TY3YJI6H MacelesepAu TY3YY YUYH KyMYJISTHUB
JKaHa KyMYJIITUB SMeEC MOJIMMEpPUSHBIH 63 apa aiblpmachiH, F»
JIeTH aXXKbIPOO CXEMAacChlH, TaMeTanap/bl alnyy NPUHIUOUH, T€HO-

cypet. Monumepusa abanpa 6enrnnepguH

MYYHAAH-MYYHra eTywy. byyoaliobiH

mucane

IHOGQ.

THOWHE Kapan, GeHOTHOWH aHBIKTOOHY OMJIYY KepekK.

CypoeTTop MeHeH UIITOO.

CypetTe OenrmwiepuH MyyHJIaH MyyHra KaHjail abanna ery-
1Ty KOPCOTYITOH? ATaJBIIIBIH KOPCOTYY MEHEH MYHO3716Me Oep-

THJIC.
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1-Tom yuyH: 2-TON Y4YH:

AK AK Ama-3He myyHy
AAss aaBB
v f" bodypakati Molamakal
P X v Hawolsn capel byypya
. byyp4ak \ / (RRYY)

(rryy) Ba
PObIK
Kobi3bin ' 6yypuak caps!

AaBs bupuyu myyH HolAMaKali

F ramema
1 s ®@® @@
A-B- aa-- XaHa es @ R\R‘YJ}’ R\Eév &i;kf}i §
Koizbi1 ;‘i_' FARARANA 2
S |
96 VIR -4} A P b
3-Tom y4yH: 4-Tom Y4YyH:
=22~ D~
Ak a,0,0,0, Koukyn Keizein A AAA,

KbI3bls
AAAA, - OSN

KOYKY 1 KbI3bls

PV - S
AJUzAzAz =

A,0A,0, KypeH
apon -
0,0,AA, :

Alalazaz KblI3bIn

a,0,A,0, %

a4 Kbl3blsn

aK

2-TanmsbipMa. JIabopaTopusA/IbIK M ATKAPYY

Ap 6up crynenTke apo3oduia ybIMbIHAApH! (Tpodupkaaa) oe-
pHIIeT.

TykyM Kyy4yJayKTYH CaHbIK aHAJIM3UH XKYPry3ryie. X2 scen-
TeIl, aJbIHTaH MaallbIMATThl TaOJUIIara ’kasyy TamlmIspMachl Oe-
pHIIeT.

Ap Oup CTyIeHT YbIMBIHJAP/IBI YKTATAT (HapKo310uT). [TlaxTa-
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HbI H(Upre YblKaJIan aHbl aTalbIH aifHEK MIUIINHE CaJIbII kaba
koifryna. KuiluH ubIMbIHBI O6ap NpoOMpKaHbl 3(QUp cajabIHIaH
UJMIIKEe MPOOUPKAIArbl YbIMBIHAAD TYIIKOHJOW OarbITTa KbIi-
MBUIIATKbLIA. YbIMBIHAAD TYLUIKOHIOH KUHUH alap yKTaraHra ye-
HnH KyTKYJe. KuiinH anap/el ak karasra TYLIYPYIl, U3WIACHYYYY
OenruiepuH dCenTerue.

bupunun MyyHaars! tuOpuiiep MEHEH TaaHbIIKbUIA. F1 nern
*KaHbl Tuopuaaepau oenruneruie (Fi- Ke3yHYH Tycy KbI3bul 00-
JyIIy MYMKYH, TI€HECUHUH Tycy 003 O0ymry MyMkyH). Kuitnn F2
I'€ aHaJM3 KYPry3ym, X dCenTeruie.

Mucaiipl: TyKyM Kyy4yJIyKTyH CaHJIbIK aHAJIU3U.

Fzop O(Z l:)?:;ﬂﬂ‘:;z:;z;g: 111/; mrey KbI3bl1 AUBIK-KbI3bL
1. Anpraran (P) 283 197
2. KyTynreH cajbliTeipManyy 9 7
3. TeopHsuTBIK KaKTaH KYTYJITeH ( 270 210
4. Aiteipmace — d=p-q 13 -13
5. d?— aifbIpMaHbIH KBapaThl 169 169
6. d?/ q canbuuTEIpMATYy X%=Y d?/q=169/270+169/210=1,42

CTyIeHTTepIHH AJIraH MAaJbIMATBHIH X2 TeKIepyy Y4yH
CypooJiop:

1. KommiemeHTapAbIK Oenrmiep MyyHIaH MyyHra KaHmaai
eret?

2. KyrynreH kateim kan4ansl Ty3y? Kantun namangeiomus?

OkyTyydy cTyaeHTTepre OeJrujiepaiuMH MYYHAaH MYYHra
OTYLIYH/16 AJlJeJJUK 3MeC reH/ep/iMH Taacupu 00I0HYa Mace-
Jie MIITO6 YCYJYyH YHPOTOT.

a) Komnnemenmap abanoa oenzunepoun myyHoan myyHa
omyuty.

KommemenTap abanga OenarmiepJuH MyyHIaH MyyHTa TYYCY
OOIOHYA Macejie MINTOee YYYH CTYICHTTEp; a) OCpHIIreH TEPMHUH -
JUH TYIIKY Ma3MyHYH; 0) ajuies sMec TeHJepIuH 63 apa Taacu-
PHH, TYPYH; B) aJliell SMEC FeHICPIUH 63 apa TaaCHPHUH/IC Maiaa
OOJITOH TEHOTHUIIKE Kapan (EHOTHUIITH; T') KOMILUIEMEHTap, adanaa
MYYHJIaH MyYHTa ©TYYCYHOH KECKHH aipbIMaJIaHbIIIbIH aHBIK O1-
JYYCY Kepek.

Macenenun wapmut. ABCTpaisi TOTY KYIITaPBIHBIH THIOBITHI
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KOrYII, JKallbl, capbl )kaHa ak 00soT. Taxpeiiibana y4 TYpaAyy
aprelHAIITEIPYY OTKOPYJIreH. ATa — dHE KaTapbl TOMOHKYeH
TYCTOry TOTY KYyILLITap TaHAJbIN aJIbIHTaH.

1. P capsl x ak; 2. keryu x ak; 3. KeryI X capsl;

a) 1-2 aprempamteiprasian Fo ne yaeecy Tycryy, Oupeecy ak
TOTY allbIHJIBL, 0) YUYHUY apreIHAAMTRIpYYya F2 MyyHAarsl reHo-
TUOWH KaHa (PEHOTHOWH aHBIKTATbLIA;, B) TOTYyJapra Kypry3yJi-
T'OH TaAKPBHIHOAHBIH JKbIMBIHTHITBl MEHEH F'eHACPANH 03 apa Taacu-
pUH TYIIYHAYPryJe.

Taxpeliibasa KepyHYH Typravjaii, ata — 3He OpraHu3M OHp raHa
Oenrrcy MEHeH aibIpMasaHbIar. byl MOHOrHOpUIAMK aprbIHAI-
TBIpYYT'a OKILIONI. Maceseery ToTy KyITapiblH OelruiepuHrH Oe-
PHIMIIMH/IE TeHAePAUH 63 apa TaaCUPUH TYIIYHAYPe aja0ai0bI3.

OuoHyKTaH:

1. J)Koropyaars! KbIMBIHTBIKTBI 3CKE aJlyy MEHEH TOTY KyIITap
TBIOBITBIHBIH TYCY TYPAYY @JLJI€J AIMEC PELECCUB I'E€HIe 33 JEreH
2JIECTETYYHY YETKE Yblrapadbl3.

2. JleMek, THIOBITBIHBIH Capbl TYCY 9KH TYPAYY ajUuiel dMec
pelieccuB TeHre 33, Jel dcenTence, anjaa Juruopuaank Fo myy-
HyHga 9:3:3:1 kaTelmTa axmpIpoo XypeT. MacelneHuH, a MyHK-
TyHJ1a 6071CO OEpHUIITeH TYCTYY TOTYIap/bl apreIHAAIITRIpYyaa F2
ne 3:1 kaTelll ajbIHTaH Jen aHblK aitbuiraH. Capbl THIOBITTYY
TOTYHYH T€HOTMOMHJETH TeHJep JOMHUHAHT 3Mec dKeH. MbIHIa
Oy oif Tyypa SMEeCTUTMHE UIIIEHUY Mai/a KbUTyy YUYH capbl ThI-
OBIT OENTMCUHUH OMPOOCY pereccuB, OUPOecy JOMUHAHT alliell
9MEC MeHIe€ TaaHbIK JIET€H YUYHUY OWy YETKE 4blrapaldbl3 jkaHa
aHBIH Tyypa ke Tyypa SMECTUTUH aHBIKTalObI3.

Ysirapyy:
P den capbl X aK
TeH aaBB X aaBB
1 1]
rameraiap aB aB
F, den capsl capbl
TeH aaBB X X aaBB
N N
raMmeranap aB aB aB aB
F, den capbel  capbl capbl aK
TeH aaBB aaBB aaBs AaBB
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Jemek, Ou3IuH 0FO0Y3 Tyypa 3Mec dKeH, cebeOu Taxphiiida-
HBIH JKBIMBIHTBITbIHA TYypa KenOelT. drep yuryHaait 6osico, anaa
SKMHYM aprbIHIAIITHIPYYHY TOMOHAOTYAei dyeuyyre 00JIoT:

(en KOTYIII

TeH AaBB

den KOTYII

TeH AagB
N

rameranap AB aB
(en KOTylnl  Keryml
TeH AABB Aags

aK
aaBB
KOTYIII
Aags
v N
AB aB
KOeryul ax

AaBB aaBB

Taxpeiiibanarsl capbl, KOryll, ak ThIOBIT OeIruiepauH TeHO-
THOM aHbIKTaIIbl. Keryi X capel popManapblH aprbIHIAMITHIPYY
mucansiaa Fixana Fo re Herm3unae renaepivH 3 apa TaaCupuH

TYIWYHAYPYY MYMKYH.
(en
P reH
F, (ben
TeH

KeTryII
As

1
JKaIIBLT
AaBB

X

capsl
aB
1
JKAIIBLT
AaBg

Meinnaii renotuntyy opranusmaep (F2) tept Typayy ramera-
HBI NTaiiJa KbUTYYCYH AUTHOPUAIEp MUCAJIBIHAH KaKIIbl O1Ieous.
Omron yuyH I[leHHeT TabIMIIACHIH CHI3BII, aHBI TOJITYPAOBI3.

317192 AB AB aB aB
AB | xxamsur AABB | xamsur AABB | sxamiein AaBB | xamsur AaBs
As JKaIIbIT KOTyII JKaIbLT KOryl
AABB AABB AaBB AaBB
B JKaIIBIT JKaIIbLT capbl capbl
AaBB AaBB aaBB aaBB
a5 HKalIbLT KOryIl capbl aAx
AaBB Aags aaBB AaBB
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Fo ne dbenornOm OGoronya 9 sxambur: 3 kerymr: 3 capel: 1 ak
¢dopma mnaiina OonroH. ANbIHIaH MaTepuangapra Heru3aenun, B
MyHKTYHa k00n Oepedu3. A ymiyHIal Ma3MyHra 33 TOTY KYIII-
Tap THIOBITBIHBIH TYCY AKH TYPAYY aJlJie]l SMeC I'eHI'e TaaH[bIK.
Orep HErW3ry I'eH JKaHa KOITyM4a I'eH JOMHHAHT 00JICO — MKAaIlIbLT,
HETU3rd TeH JIOMUHAHT KOIlyM4a I'eH PeleccuB 00JCo — Keryl,
HErM3ry T'eH PeleccHB, KOIIyMYa reH JOMUHAHT 00JIcO — capbl,
HETM3rH TeH Jarbl, KOIymM4ya T'€H Jarkl pereccuB 00JICO aK ThI-
OBITTYY TOTY KyILITap ajblHAaT. MBIH/A, JOMUHAHT KaHa PEI[eCCUB
aJyIes 3Mec reHAepArH 03 apa TaaCUpUHUH HaThlKacklHaa eHo-
TUOMHJIE ap TYpAYY Oenruiep naina 60J0T.

0) Dnucmasz abdanoa Gencunepoun MyyHoaH MyyHea Omyuly

Macenenun wapmui. Amikabakta Y T'eéHU )KEMUIIMHUH Capbl
TYCYH, Y T€HH KalllbUl TYCYH Oenruneit. W JOMHHAHT W perec-
CHB UHTHOUTOD.

Ma3zmyny. Ak KaHa Kallbll amIka0akThl YaHIAIITHIPYYHYH
HaThI)KachIHA Maiiaa 6oaron Fi 1uH €3 apa yaHAamThIpyyaaH
Fone 12 ak, 3 capsl, 1 xamsut amkadak maiiia 00JroH.

1. Ata — sHenuH F1, F2 ruGpunnepivH reHOTHOMH aHBIKTArbI -
na.

2. AnpIHTaH HaTBIIKAra Kapar, ajuies IMecC TeHep apachbiHaa-
I'bl 63 apa TaaCUP ATYYHY TYLIYHAYPLYJIe.

Ysirapyy:
P (en aK X HKAITbLT
TeH WWYY wwyy
1 1]
rameraiap WY wy
F, (hen aK X aK
TeH WwYy WwYy
Fz
319 WYy Wy wY wy
WY ak WWYY axk WWYy ak WwYY ax WwYy
Wy ak WWYYy ak WWyy ak WwYy ak Wwyy
wY ak WwYY ak WwYy capsl WWY'Y capsl WWYY
wy ak WwYy ax Wwyy caper WWY'Y capel WWYY
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Koropynars!r Mmacenene:

1) Oepuiaren (EHOTHIITYY aTa — 3HE YaHIAIITHIPBUIBI, Fi1
aJbIHTaH. AJap/biH 63 apa YaHJaIThIpyyaaH naiaa 6onron Fz ne
12 ak, 3 capsl, 1 xambii sxeMuIiTyy Gopmanap ansiHras. Jlemek,
aTa — 9HeHuH F1, F2 MyyHYHYH reHOTHOM aHBIKTAJIIbL.

2) AnplHraH HaThIiKara Kapar, ajuie SMec TeHIepIHH Taacu-
puHe TokTon00y3: W-Y renaep ak tycry; W-yy ak Tycty; wwY —
caphl TYCTY; WWYY — JKaIlIblI TYCTY OCITUIICHT.

PeueccuB anucTasra macerse UwTeo

MacesieHMH IAPTHI: byyp4aKThIH I'yJI TaaKbUIAPBIHBIH KbI-
3BL, aK TYCTOrY Typiepy O0ap. ['eHoTrOu ap Garka O0JITOH KU aK
IyJl Taaxpllyy Qopmacsl uaHgamTelppuirad. Hartslibkana Fi
KBI3bLI T'yJ1 TaakbUTyy hopmanap — F2 ge 9/16 xbi3bLa, 7/16 ak ryn
Taaxbulyy ¢opmanap anbiHran. Ata — sHeHuH, Fi xana F» ru6-
PUIEPHHIH TEHOTHOWH aHBIKTarblIa.

Ysirapyy:
P ben aK aK
TeH AABB X aaBB
il 1
raMmeranap AB X aB
F, ¢en KBI3BLT KBI3BLT
reH AaBB AaBB
Fz
312 AB AB aB aB
AB kbi3pl1 AABB | kbi3bu1 AABB | kb13bu1 AaBB | kb13buT AaBB
AB KbI3611 AABB ak AABB KbI3bLT AaBB ak AaBB
AB kbi3plT AaBB | kb13p1T AaBB ak aaBB ak aaBB
aB KbI3bLT AaBB aKk AarB ak aaBB aK aaBB

6) Ilonumepusa adanoa denzunepOurn MyyHOaH MyyHza Omyuly

Macenenun wapmot. [ToMuop ©CyYMIYTYHYH MOMOCY CYHpPY
KaHa )Kymypy Gopmaaa 6010T. MeMeHyH xkymypy popmack! pe-
reccuB abanga MyyHJIaH MyyHTa ©ToT.

Cyiipy MeMeJyy OUTeTepO3uroTa KU IMOMUAOP 63 apa YaH-
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namreipranaa Fi ne 640 ecymayk albIHraH: a) ajgapIblH KaHYaChl
cylipy Memenyy; 0) KaH4achl KyMypy MemeJyy 60oiaron? B) arep
F1 neru rubpuaaep o3 apa yanaamrtbipslica Fo e kaHUachl Cyii-
py Memenyy 6osoT? r) kaH4acel 15:1; 1) kanuyacel 3:1 kaTeITa
aXbIpanT?

Ysirapyy:
P den cy¥py cyipy
TCH AlalAZaZ AlalAZaZ
312 AA, Apa, aA, aa,
AA cyHpy cyHpy cyHpy cyHpy
e AlAl AZAZ AiAl AZaZ Alal AZAZ Alal AZaZ
Aa cyipy cyipy cyipy cyipy
re AlAl A2a2 AlAl aZaZ AlAl A2a2 Alal aZaZ
A A cyipy cypy cyipy cyipy
v Alal A2A2 Alal A2a2 alal AZAZ alal AZaZ
aa cyipy cyipy cyipy KyMypy
re Alal A2a2 Alal a2a2 alal A2a2 alal a2a2

Koomn: [leHHETTHH KieTKajgapblHAA KM JIATE€TEPO3UTOTa YaH-
JauryyaaH anbiHrad Fi keatupuired. Anapra aHainu3 )Kyprys3res
yaypaa: 15/16 cyiipy, 1\16 xymypy MeMenyy 3KeHAUTH Oeru-
nyy 6onny. bamranker F1 ge anearan 640 ecymaykrtys: a) 600
cylipy memenyy; 0) 40 xymypy memenyy; B) 280 cyiipy MmeMe-
ayy; 1) 160 15:1; 1) 160 3:1 xaTbImTa aXKbIPanT.

Temara kapara maceJjie HIITOO

1. Komnnemenmap abanoa 6enzunepoun MyyHOaH MyyHea
emyuy

1. TookTyH aHrak ChIMall TaaXbUIyy (Qopmanapbl KaIuMK{
TaaXbUIyy KOpO3 MEHEH aprblHAAIIThIPran/ia TOMOHery 10l Ha-
ThIIKa aJbIHTaH:

a) Took, kopo3nyHn 50% >xanrak ceimai, 50% ryi ceiMain Taa-
KBUIYY;

0) bapIbik TOOK jkaHa KOPO30p KAHTAK ChIMAIl TAaXKbUIYY;

B) Took sxana kopo3npopayH 50% sxanrak ceiman 50% Oyypuax
ChIMaJI TAAXBLTYY;

r) Took xaHa kopo3ayH 25% ryin ceiman 25% Oyypuak ceiMall,
25% >xaHrak ceimal, 25% KaJlUMKHU TaaXbLTyy OOJTOH.
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APpreIHAAIITHIPYYra KaThIIIKaH TOOK jKaHa KOpo3nopayH Fi
TUOPUIMHUH TeHOTUOWH aHBIKTarbljIa.

2. buitnk ecyyuy Oyyp4ak ©CyMIyTYHYH I'yJ Taa)XbUlapbIHBIH
KbI3bLI OONyIIy KU aJljiesl SMEC JOMUHAHT T'eHUH TaaCUpPHHJIE
naiiga 6onot. Jlurerepo3urora KuI3bli ryiy OMiHK ecyydy Oyyp-
YaK 9KH aJIesl 3Mec I'eH OOI0HYa TOMO3UT0Ta OOJNrOH aK TYJIaYY
perieccuB OMMK ecyyuy Oyypuyak MeHeH yaHaamTeiprad. [laiiga
6onron F1 aun reHoTHOMH jkaHa PEeHOTHOMH aHBIKTATbLIA.

3. 'enotubu ap Typayy 601roH ak Oynanyy 3K )KHOEK KypTy-
HYH KeIeJIoKTepy aprblHAaThIpeuirad F1 ge rubpun capel Oyia
nanjaa kelrad. KenenekrepayH camka jkaHa caMelUH O3 apa ap-
reiHamTeipranaa Fo e sxu typayy genotuntuk knacce 9:7 ka-
THILITA Capbl, aK OyJalyy KeleneKTep naiaa GoiroH.

ApreIHIaIITHIpYyTa KaThIIIKAaH caMKa JkaHa camell, F1 xana F2
rulpuj )KubeK KypTyHYH KONeJIOKTOPYHYH MeHOTUOMH aHBIKTA-
rbljia.

4. Anampaappa nynediayk ap TYpAyY XpoMocoManap/a sxaimia-
HBIIIKAH pereccuB rexaep d xkaHa e jgepre Taanabik. Hopmannyy
yKKaH anamuaapaa oyn reugep D xxana E ne yuypaiit. DAEE reno-
TUIITYY ZyJieil apkek, Ddee myneii asira YilJIoHT OH;

a) Anap/pIH OanapblHbIH YTYY MYMKYHUYJIYTY KaHaai 6010T?

0) Orep HHMKEIEH OTKOH asij )KaHa 3pKeK Oup Typae ayiei

Oonco, amapiaH AyJeil OanmapAblH Tepesyy MYMKYHUYIYTY
KaHgau?

5. AmkabGakThIH TUCK chiMall popMackl A xaHa B momuHaHT
reHJepre TaaHJblK. Drep TeHOTUNTE OYyJ KM TOMHUHAHT TeHIUH
Oupu Goico, anaa Memecy chepuk Gopmana G0JIOT. DKH ayIesn
AMEC peleCCUB reHepy TOMO3UroTa adanblHa allkabak MeMecy
cyiipy O0JylIyH KaMchl3 KbUIaT. TeMeHiery reHoTunke 33 ¢op-
MaJlap/ibIH YaHAalbIIIbIHAH Maii1a 00JIrOH rTHOpUIAEpAUH T€HO-
THOWH ’kaHa (EeHOTHOWH TaIKblJja.

a) AAbb x AaBB; 0) AABbxaabb; B) AaBbx aabb; r)
AABb x aaBb; 1) AaBB x Aabb.

6. Kapromka TyliMeryHie aHTOLMaH TYCYHYH OOJIylIy Herus-
ru P xana R rennepune taanasik. bupok, anap nomunant D renun
00NroH0 TaHa Taacup ATUN PeHOTHOMH e Mmaiiaa 6010T. Yiyra
Oaitnanpiryy, P — I — D reHoTHnTYy KapTOIIKaHBIH T'YJIy KOK
tycre; P — R-D — reHotunTyycyHyH Iyny KbI3bll TyCTe; pp- R —
D — reHOTUNTYYCYHYH T'YJIy aublK KbI3TBUIT TycTe 060J0T. barmika
abanmapna ryJry aKk TycTe OOJIOT.

KapTouikaHnblH reTepo3uroTa KbI3bli I'yJl 6CYMIYTy TOMO3HTO-
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Ta aK I'yJ naijga keiyyuyy pprrdd TeHOTUNITYY ©CYMAYKTYH YaHBbI
MEHEH YaHaamTeIpelIran, F, ne 152 ecymayk naiina 6omnny.

a) Kb3bL rynayy ecyMayK KaHua TUNTErd raMeTaHsbl naiija
KbL1aT?

0) F, e kaH49a 6CYMAYK KbI3BUI IYJIAYY OOIyITy MYMKYH?

B) F, KaHYa TMITEru reHOTUIKe 33 6010T?

r) AK ryinyy ecyMaykTep kaHua?

1) AK TYIyY ©CYMAYKTOPIYH KaHYaCchl KHAUHYEPIOK AKbIPadaiiT?

7. Ipo3o¢uia sk eMUIITYN YBIMBIHBIH KO3YHYH KbI3BLT TYCY A-B
reHjiepre TaaHablk: A — bb reHotumnke 33 Apo3oguIaHBIH KO3y
KYpeH; aa-B — reHoTHNTYY K63y aubIK KBI3BUI TYCTO, aabb reHo-
TUNTYY ak Tycte 6onoT. Kbi3bu1 ke3nyy Fi nposodunanapasr ak
Ke37lyY Jpo3oduiianap MeHeH aprelHaamteipei, 196 F myyny
aJIbIHTaH.

a) F, kaH4a Typaery reHoTUITYY OPraHu3MIEp ydypanT?

0) Anap kaH4a Typaery (eHOTUNTH Naiaa Kbuiat?

B) AnapibIH KaHYaChl KbI3bLI KO31YY?

r) Kanuace! kypeH ke3ayy?

1) Kanuace! ak ke3ayy?

2. dnucras

1. JKbuIKbLIapIBIH )KYHYHYH 003 O€ITrHUCH 9KU TYPAYY aJuiesn
sMec JJOMMHAHT T€HJUH apakeTUHeH maijga OonoT. Anapaa B
Kapa, B Capbl-KYpPOH >KYHAOPAYH maiiga GomymryHa cederndn 60-

noT. banika xpomocomazia kainaHbIKad [ red B skaHa B reH -

JIepAMH KbI3MaThIH OacaHaaTat. JKbIIKbI 3aBOIyH/1a TOMO3UTOTa
003 033 MEHEH capbl KYPOH alirblp aprbIHIAITHIPbUITaH, F1 1e 603
KyJyHAap naijga 6oaroH. Anap e3 apa aprelHaamkasnja Fo ge 12
003, 3 kapa xaHa 1 capbl KypeH KyHAYY KyJIyHAap naiiia 0oiaroH.

APpreIHAAITHIPYYTa KaThIIIBII JKaTKaH 033 jkaHa alrbIpAbH F1
xaHa F, rubpuaiepuHuH reHOTUOMH aHbIKTarblia.

2. TOOKTOpIYH THIOBITHIHBIH TYCTYY Oonymry C reHre TaaH/bIK.
Byn renauH perieccuB Oenru ¢ reHu 00sico Tyc maiaa KbUIOaT.
bamka xpomocomanap/a sxainansinikat | ren C reHJuH YCTYHOH
JOMHHAHTTBIK KbLITAHABITBI YUYH THIOBIT aK TYCTO OOJIOT 1 FeH!
C renre Taacup STIECUT.

TeMeHneryaeit reHOTUNTYY TOOK ’kKaHa KOPO3/10p aprblHIalI-
TBIpbLICA, F1 1€ TOOKTOPIYH THIOBITHI KaHAal TycTe 00510T?

liCc x iicc; 1ICC x liCc

3. IlaxTaHbIH caphbl )KaHa KAIIbLI TYITYY JUHUSIIAPbl YaHalll-
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TeIpbUIraH, F1 e capel rynunyy rubpuanep maiaa 6onny. Fi ru6-
punaepu o3 apa yaHAalmKaHaa F2 1e Heru3ruck capbl, KaHAalIpIp
Oup Oemnyry >KallbLl )KaHa eTe a3 caHJa aK TyJIyy eCyMAYKTep
nara 6onny. byn kyOynymTy kanmai TymryHaypyyre 6omaot?

4. CynyHyH JaHBIHBIH TYCY 2KU TYPAYY TCHAWH TaaCHUPHHJIC
naiaa 00JoT. AnapbiH OMPH JaHBIHBIH Kapa, dKHHYUCH 003 00-
aymyH namuigaeiT. Kapa Tycry maiiga keutyydy reH 003 TycTy
naiga KeUTyydy TeHIUH YCTYHOH JOMHHAHTTHIK KbUIAT. YTIIYJ
reHziep pereccus abajnia AaH/IbIH ak 0oJylyHa cedenuu 60JI0T.

5. Amkabak MemMecyHYH ak Tycy — W, capsl Tycy — Y, Kalibul
TYCY — Y F'€H MeHeH OenruieHer, W reH JOMHUHAHT UHTHOUTOP
KbI3MaThIH aTKapar. TeMeHaeryeil TeHOTHIIKE 33 alIKabakTap
YaHJaIITHIpbLUICA anapablH (EeHOTHOM KaHal Tycre 6051017

a)wwYy x wwYy; 6)WwYy x Wwyy ; B) WwYY x Wwyy;

r) WWYy x wwyy; mWwyy x WwYY ; e) WwYy x wwyy;,

6. DKku capbl TYCTYY amkadak yaHAamTeIplaran 3:1 xaTeimTa
caphbl ’KaHa XanbUl aimkadak naiga 6onron. YanmamTeipyyaa Ka-
TBIIIKAH alKaOaKTapAbIH TeHOTHOWH aHBIKTArbLIA.

7. Xup3yTyM TYpyH®O TaaHJIBIK IMaxTa ©CYMIYTYHI® YUTHTH-
HUH TYKCY3 OONyIIly TOMHHAHT >KaHa pereccuB adaiga MyyHAaH
MyyHra oTeT. JloMMHaHT abaja MyyHJlaH MyyHTa ©TKOH/16 aHbIH
renotu6u lIFt Ft Ft,Ft,FCFC rennep menen Oenrunener. Menia
Ft,Ft Ft,Ft, rennep reHOTMNTMH MHMKpONMIE KarbHAarel, FCFC
resziep 0osico xajasza ’KaHa KalTaJbIHAArbl TYTYKTOPAYH Maiina
OomymryH OenruneiT, | rean 60Jco anapAbH YCTYHOH IOMUHAHT-
THIK KBUITAHABIKTAH YUTHTTE TYK maiiga 6omoout. Taxpsiiibana
TOMOHAOTYJI6l TeHOTUIIKE 33 MaxTajlap YaHAalIThIPbIITaH.

liFt ft Ft,ft Fcfe x iift ft ft,ft fcfc

a) jHe ©CYMIYK KaH4Ya TUIITErH TaMeTa nanaa Kbuiat?

0) F1 rubpuanepunus reHoTHOun >xaHa (peHoTnOu kanuai 60-
70T?

8. Byypuak ecymayryame A >kana B 1oMuHaHT TeHIep reHo-
TUOHMHJIE KeKede OONTOHI0 Ty TaaKbulap aKk, OMpUKKeH abaniga
OOJITOHJIO T'YJI TaaXblIapbl KbI3bLI TYCTO 0010T aabb reHoTHOTYY
dopmaiap 60sco ak ryn Taaxsuryy 6os0t. AaBb X aabb; AaBb x
aabb; AaBb x AaBb yanpameipyyaan naiaa 60aron F1 MmyyHyH-
J1a TYJ1 TaaKblIapbl KaHjai Tycre 601017

9.IMaxTama B reH ryayHyH capsbl, b ren ak tycre 0osyrrys 6en-
THIICHT. A TeH 00JICO KOTOpyAarkl KU I'eH TAaCUPUH THUTH3HII
TYJYHYH JKallbul TYCTe OONyIIyHa ajibll KejeT, a TeH 00JIco ry-
JYHYH TYCYHe Taacup kepcerneiT. aaBB sxana Aabb renoruntyy
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JUHUSIAPAbI YaHaamTeipbin F1 1e 116 ecymayk F1 1 o3y MeHeH
©3YH yaHgamrteIpblranaan Fo ne 800 ecyMayk anbIHraH:

a) F1 nerm ecyMIykTepayH KaHYaChIHBIH I'YJTy JKaIIbL1 O0JTOH?

0) F2 nern ecyMayKTepayH KaH4Yachl capbl, KAHYACHI JKAIIBLI,
KaH4achl aK TycTe 0OJITroH?

10. 3bITBIPABIH TYJ TAaXbUIAPHIHBIH THIIKEICHUIIA A, TErH3
Oonyury — a reHepuHe TaaHIbIK. | — TeéH UHTHOUTOP KbI3MAaThIH
aTkapaT. 1 TeH TYJl TAaKbIChIHBIH THJIKCCHUIINHE (bopMacmHa
Taacup KepcernelT. TemeHneryaeil 4aHAAMITRIPYyJaH KaHAal
TeHOTHUNTYY kaHa GEeHOTUNTYY rubpuaep naiga 6010t?

a) IAA x iiaa; 0) liAa X iiaa; B) lIAA X liaa

3. lMosinmepust

1. Xup3yTyM TypyHO TaaH]IbIK ITaXTa YATUTUHUH MUKPO - TTHJIC
Oenyrynzne Tyktep nomuHant Ft ft Ftft, remnepre taan- npik.
Orep reHOTHNTE AOMUHAHT I'eH TepTee 00JCO, TYK HOp-
MaJIyy, yuee 00JIcO HOpMajaH a3, 3kee 00JIco apaJibik, OUpee
6osco abaan a3 6on0T. byn rennep peueccus abanga 60JTOHIIO
YUTUTTE TYK Maiina 60n0oiT. Mukpomnuine 0enyry HOpMalayy
JKaHa TYKCY3 YMTMTTYY I1axTa o3 apa yaHaalrslpeuica, F1 xana Fa
ne rubpun hopmanapbiHbIH TeHOTHOM XaHa (heHOTHOM KaH- Jai
605101?

a) AnapbplH KaHYachlHJa YUTUT TYTY HOpMaJayy?

6) Kanuace! Tykcy3?

B) Orep F1 rubpuaaep Tykcy3 UUTHTTYY hopMaiap MEHEH Kaii-
pa uaHAamTeIpbLIca, F, 1a kaH4a QEHOTUNTHK KaHa FeHOTHITUK
KJacc naiaa 6010t1?

2. XKyrepy 6amrgacer 20 jxaHa 8 cM y3yHIyKTa OOJITOH 3KH KY-
repy YaHIAIITHIPBUITaH. Orep ap Oup AOMUHAHT T'eH Oamrdacel 5
CM, pEIlecCcuB I'eH 2 CM Y3yHAYT'YH Oenruiece, aHza:

a) F1 ne GamryanpIH y3yHAYTY KaH4a 00J10T?

0) 3 nomuHaHT renre 33 ¢opmanap F2 neru 960 ecymaykryH
KaH4ya 0enyTyH 2371eiT?

3. Koénmopnyn bapoH mopojachiHBIH KyJiaK KaJKaHBIHBIH
y3yHayry 28 cm, Oamika mopojacbiHaa 12 cM re 6apabap. Orep
KyJIaK KaJIKaHBIHBIH Y3YH/YTY 9K KYIl JOMUHAHT F€HIe TaaH/IbIK
Jen dcenTecek xana bapon noponaceinea renotudbu D,D D,D.,
OKHHYH MOPOJACHI d,d,d,d, 6omco, amapasr e3 apa aprIHIIaIJ_ITLI-
PYYHYH HaTI)II/I)KaCI)IHI[a ‘abiHran F1 ruOpHUIIEPUHIH KYJaK KaJl-
KaHbI KaH4a CAaHTUMETp 60510T?
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Orep F1 rubpus KoEHAOPYHYH ypraaubl )KaHa 3PKErvuH o3 apa
aprelHaamTeIpca, Fo ne:

a) Kanya reHotunTuk kiacc naiga 000T;

0) Kanua penotuntuk kiacc maima 60ot?

B) Koénmopayn kaH4a OOJIyTYHYH KyJiak KaJikaHbl bapoH mo-
poAachiHa OKIIONI y3yH 00I0T?

4. ITammep reH aabTepHaTUB OeiruiepanH GeHoTHOnHIe mai-
na 6onyycyH OamkapaT. MbIHAal yaypa KyMyJIsITHB YMeC MyyH-
JTlaH MyYHTa ©TYY IPOIIECCH UII KY3YHO allar.

TookTopayH OyTyH/1a THIOBITTHIH OOJIYIIY KU MOJIUMEP KyMY-
JSITHB OMEC TeHIe TaaHJbIK. Jrep alapaaH Oupeecy r'eHOTHIITE
0011CO, TOOKTYH OYTYH/1a THIOBIT MMaia 60J0T. Drep mammep rex-
Jiep pereccuB abanma 00JIco, THIOBIT Maii1a 000 OMT.

ByTyHzaa THIOBITHI )KOK TOOK OyTyHAA THIOBITEI Oap KOpo3 Me-
HeH apreiHaamTeipbuirad. F1 ne 120 xana Fo ne 1125 took xana
KOPO3 aJIbIHTaH:

a) F> nern kaH4a TOOK )aHa KOPO3AyH OyTyH/1a THIOBITHI Oap?

0) KanuaceiHaa THIOBIT K OK?

B) bup Tunrtyy renorunke 33, OyTyHaa ThIObITH Oap, F2 Took
JKaHa KOpPO3J0p 3 apa apreiHjaaiica, F3 Te MmyyHaapasiH GenoTu-
Ou xaHa reHoTHOU KaHai 6010T?

5. byynaiina A A, renep xa3ublk KACUETTEPHH, a,a, TEHIEP
KY31YK KacueTTepuH maiaa xeuiar? A A A A, reHOoTHOMHE 3D
(popmanapna xa3abIk KaCHETH, a,a,a FeHOTI/IHTYY dbopmanapnaa
KY3IYK ONTH KY4TY Genruneren ]60JIOT Temenkyaeit yagmani-
TBIPYY/IaH aJbIHTaH q\)(opMaz[a TeHOTHOWH kaHa (eHOTHONH aHBIK-
TarbuUIa:

a) A\ AAAxaaana,,

0) A A13232 X alala;cl:,

B)Aaaa X a;a Aja,.

6. Az[aMz[ap/:[a 60H,I[yH Y3YHIYTY KyMYJIATHB TIOJIMMEp IeHep-
JUH 63 apa TaaCUPUHUH HATBHIKACBIHIA MYYH/IaH MyYHTa OTOT.
Orep TYpAYY Taacupiepau dCKe amdaraHnia, aHna MBIHAAW T'eH-
nepan A/ALAAALA, Kana aa,a,a,a,a, MEHEH Oenrunoore 00-
JIOT. Drep aiaM/IbIH KaHJauapIp OUp MOMYJISIHSACHIHIAA KOIMIYIIYK
T'eHJIep IOMUHAHT 0oJico, 6oit 180 cM, kemuylyk reHaep perec-
cuB OoJiroH yuypaa 6oit 150 cm re TeH 00J10T:

a) Yu reH OOIOHYA reTepo3urora ajaMmaapaa OOIOHYH Y3YHIY -
ry kan4a 00yoT?

0) Xamnez Ooiinyy asn opTo 00IITyy SpKEeKKe TypMYIIKa YbIK-
KaH xaHa 4 6ananyy 6onron. Amapasa 6oro 165 cm, 160 cm, 155

76



cM, 150 cm OonroH. Asut )kaHa SpPKEKTUH '€HOTUOWH KaHa 0o0¥o -
HYH Y3YHJYT'YH aHBIKTarbuia.

7. AnaMm TepUCHHHH TYCY KU TYPAYY T'€H MEHEH OeNruieHeT.
BBCC reHotuntyy agamaapIbslH TEPUCH Kapa, bbcc reHoTHnTYy
azamMaapIbIH TEPUCH aK TycTe 00J10T. ['eHoTHOMH I YU TOMUHAHT
reH 00Jco, TepH KapaJuKbIH, 9Kee 00JIco, apajbik, Oupee 00Jco
arbIl 60JI0T.

TepucuHHUH TYCY apajiblk OOJTOH IPKEK TEPUCH arbill OOJTOH
asuira YiIieHreH. Anap/biH OangapbiHbH 6/8 OenyryHYH Tepucu-
HUH TYCY apajblK )KaHa OKmIoll, 2/8 0enyry KapaKblH kKaHa aK
00JrOH. DPKEK jKaHa asuIIbIH T€HOTUONH aHBIKTArbLIA.

8. Tepucu apanbik TycTe aTa — SHE TEpUCH Kapa jkaHa ak 060:1-
roH Oanmapibl KOPYLIKeH. ATa — SHEHUH FeHOTUOMH aHBIKTOOTO
607100y?

9. ITaxTaHblH I'yJl Taaxblaapeinaa anTouual tarkl R, R RR,

reHJIepJIMH TaacupHHJE Naiija GomnoT, r,I I,l, TeHaYY peleccuB
(dbopmanap ryJs TaaxbIChIH/Ia AHTOIIMAH Tarbl yuypabaiir. 'y taa-
KBUIAPBIH]IA AHTOITMAH Tarkl 0ap MmaxTa r'yJ TaaXKblIAPbIHIA aHTO-
IMaH Tarbl )KOK JIMHHUS MEHEH YaHIAIIThIPhUITaH/Ia Maia 00IroH
F1 xana F2 rubpuaaepuHuH reHoTHOWH yKaHa (DeHOTUOMH aHbBIK -

Tarbljia.

Ty3yneon kpumepuiinep, Cypooiop dcana macenenepou yvled-
Py menen cabak scvliivinmuikmanam. baanoo oaevl owon 6owon-
ua JCypey3ynem.

i Yii Tanmbipma
Macene Ty3Yyy

a) Komnnemenmapovix

1. TookTOpAYH .... . TAQXKBULYy TYPY MEHEH .... . TAQXbLIyy
TYpYy apreigamTeipeurad. F1 ge 1:1:1:1 xateimTa axsipoo 6aii-
KaJIraH. ApPTrbIHAAIITHIPYY/Aa KaThIIIKAH TOOK YKaHa KOPO3JYH Te-
HOTUOWH aHBIKTarbLIa.

2. Kubek KypTyHaa .... . aK TYCTY .... . Capbl TYCTY KOPCOTOT.
F1 ne 1:1 xaTeluTel ailyy y4yH KaHjai .... re skaHa ...... re /9
KHUOEK KYPTYH aprblHIAIITHIPYY KEepeK.

0) Snucmas
1. UTrepnuH ... KYHIYY YpraaubICHI ... KYHAYY 9pKeK ¢popma-
Cbl MEHEH aprelHaamTeippuirad. 50% ... KyHayy, 25% ... )KyH-
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ayy 25%. ... KyHayy KydykTep Tyyirad. DpKeK, ypraaubl UTTUH
»kaHa Fi meru utTepanH reHoTHMOUH aHBIKTOO.

2. 'enotubu ap typayy, ¢eHoTHOM OKIIONmI OONTOH KU TYp-
AYY nus3 yapgamteipeiarad. - TycTyy nusas tynTep, anapasl o3
apa yanjgamrteipyyaas Fo ge.... ak nus3 Tyn naijga 6oiaros. Yax-
JAIITBIPYyAa KaThIIIKAaH aTa-3He MUA3 TynTepayH, F1 xana Fo ne
TUOPUIICPHH. ... )KaHa ... Hbl aHBIKTAaTbLJIA.

6) llonumepus

1. ByynaiiiblH 1aHsl ... . TYCTYY pOpMacel MEHEH JaHHI .... .
TYCTYY popmacel yangamTeipbuirad Fi xkana Fo HuH ... KaHa
.... . QHBIKTArbLIA.

2. DOrep OyynaiapiH .... TEHOTUNITYY OPMACHI MEHEH.... . Te-

HOTUNTYY (OpMackl YaHAATHIPbUICA, F1 e .... )KaHa .... KaHaal
0omot?

L]
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TYKYM KYYYYJNIYKTYH XPOMOCOMAIJbIK
TEOPUACHI

Ne7 nabopaTopusanbIK vLl

XbIHbIC MEHEH YMpPKeNnULLUKeH 6enrunepauH TyKym
Kyb6anoocy

CadakTbiH MakcaThl: JKBIHBIC MEHEH YHUPKEIUIIKEH OeNTrH-
JEPIMH TYKYM Ky0al00CyHYH Mblif3aM 4YeHEeM1YYJIYKTOPYH Yipe-

CadaKThIH Ka0ABLIBIIIBI: Ap OMp 9KH CTYICHTKE POOUpPKa-
Ja Apo30(pHIaHbIH MYPYHKY JIMHUSACHIHBIH (KbI3bUI J)KaHA aK Ke3)
ocobopy, F1 Ty3 aprelHaaInteipraniarsl THOPUAICPH, ¢ KBI3BLI
K03 X ( aK Ke3, Kaiipa aprbIHAaIIThIPyyaarsl F» rubpuanepu, 1po-
3011a MEHEH HINTee MIaliMaHJapbl, 3Up TaMYbLIATKbIY, MPO-
Oupka, maxra, caaT, [lerpu ueituery, KUCT, mepo.

Jlabopamopuanvik cabakma
AmMKapuLyyuy manuvipmaiap

Kpumepuiinep

1. J)KbIHBIC MEHEH YMPKETHIITKEH Oel-
TWIEPJMH TYKyM KyOanoocy: F1 xkaHa
F. xpucc-kpocc perunpoKkTyK YupKe-
JICLITUPYY alipbIMACBHIH OKYII YUPOHYY;
2. Kaiipa aHmu3emTHpyy4dy aprbiH-
JIAIITBIPYYHYH JKBIABIHTBITBIH TYITY-
HYY;

3. lpo3odmitara ;Kypry3yJireH Tax-
PBIHOAHBIH KBIHBHTHITEI MCHEH
KBIHBIC MEHEH YMPKEJIUIIKEH Oel-
THJIEp/IMH MYYH/IaH MYYHTa OTYIIYH
AHBIKTOO;

4. X2 ycysy MeHeH JKbIHBIHTBIK YbIra-
PYY ’KaHa TaOJIUIaHbI TOJITYPYY.

-)KBIHBIC MEHEH YHPKETHIIKEH
OeruiIepIuH TYKyM Kyoanoocy: Fq
xaHa Fp kpuce-kpocc pennumnpox-
TYK YAPKEICHITUPYY albIPMaChIH
ouce;

- Kalipa aHATM3ACUITUPYYYY aprbIH-
JIAIITBIPYYHYH MaaHUCHH TYLIYHCO;
- po3oduiiara Xypry3yJIreH Tax-
PBIHOAHBIH KBIHBIHTHITEI MCHEH
JKBIHBIC MEHEH YHMPKEIHIIKEH 0e-
THJIEPJIMH MYYH/IaH MyYHTa OTy-
LIYH aHBIKTal ajca;

- X2 ycyiy MeHeH KbIHBIHTBIK Ybl-
rapblIll, TaOJIULAHBI TONTYypCa.

CalaKThIH KypyHIy:
Yakpipyy 0acKbIYbI

3 MYHOTTYH WYHMHJE TOMOHIIOTY CYpPOOJIOPTO JKOOM Ka3rbljia:
Kanpmait xpoMocomanap/ibl KbIHBICTBIK XpoOMOCOMaap aeious?

AHBI KAHTUI aHBIKTAUObI3?

a) O3 angpiHapya xasrbuia. (3 MyHer)
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0) lllepurunep MeHeH Taakyyaarsiia. (3 MyHeT)
B) TonTo oroHap/b! alfTKbLIA. (3 MYHOT)

Tymynyy 0ackblubl:

OKyTyy4y JKBIHBICTBIK XpOMOCOMajap jkaHa ajapabl aHbIK-
TOOHY TYHWIYHIYpPYH, “7KbIHBIC MeHEH YHPKeJMIIKeH Oesru-
JIEPANH TYKYM Ky0a/100Cy” TeKCTTH OOFOHYA YUTOH [IUTATA )KaHA
KOMMEHTapui ’ka3yyHy TYWIyHIypeT. Herusru TyuryHykTepre,
TepMHUHAEpPre KOHYJI Oyprya.

Humama Kommenmapuii
(Uurara e3yHepre | KomMMeHTapuil ska3bIl sKaTKaHIa:
JKAKKAH, )KaKmaran |- OMHE YUYH Ka3/1biM?

KaH/1aiipp oup - Kanpnaii cesumaepau odrorry?
CE3UM/JIM )KapaTKaH |- DMHE YIYH aBTOPTO KOIIYJIACHI3 K€ KOITYI0aniChI3?
6oymry Kepek) - OMHe 3CcuHEe TYTY?

- Kanpait acconmarnus 60ty xarar? JiereH cypoosiop-
JyH aiillaHacbIHa OOJIyILIy Kepek.

Oii xyrypryy 0acKkbIubI:

CryneHTTep *a3raH 1[uTaTa, KOMMEHTapUUIepau MIEpUru Me-
HEeH TaJKyyJnalT (3 MyHeT). TonTo )KbIHbIC MEHEH UM PKENUIIKEH
OenruiepArH TYKyM KyOasioocyH Tankyysoo (10 myHerT).

CryneHTTep Kaanoocy MEHEH LIUTaTa KOMMEHTapUJIepUH OKY-
mat. bamika cTygeHTTep alThi0aranaapblH TOJMYKTAIIAT. AATbIH-
Jla OKyTyy4y TapaOblHaH “[ eHeTHKaIbIK MaaHUCH dMHENE” JIeTeH
Cypoo Oepuer.

Tekcr. ZKbIHbIC MEHEH YHPKEJIUIIKEH 0eJITHJIepAHH
TYKYM Ky0aj100Ccy

DBOIOLNS MPOLIECCUHIE TYKYM KyOajaran Oenruiepan abli
KYpreH Oyn xpomocoma Ooxyn 3centeneT. OLIOHIYKTaH KIIET-
KaJarsl FOMOJIOTHSIJIBIK ayTocoMaaap Oupu — OUpUHEH albIp-
MasiaHOaca J1arbl, 9pKeK jKaHa ypraadbl OpraHu3MJIEep >KBIHBICTHI
Oenruneedy xpomocoManapbl MEHEH 63 apa aiblpMalaHbIlIaT.
AnaTTa CyT 3MYY4yJiep K33 Oup OasbIKTap, Apo30¢uia KeMULITIH
YBIMBIHBI (27-CypeT) xaHa Oamika >KaHbIOapIapIbIH OPraHU3M-
JICPUHUH KJIETKaJapbIH/Ia 9KU TOMOJIOTHSUIBIK X XpoMocoMa yp-
raaybuIapblHAa aj dMH 3pKeruHae 0osco Oup X xkaHa ara aHda-
JIBIK TOMOJIOTHSUIBIK 007100r0H Y XpoMocoma 6 0JI0T.
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ﬁ g 27-cyper.

o Q Apo3odunaHbiH
% 1 *KbIHbICbIH
aHbIKTOO.

1- OeHe
(O 3 Knemkanapel.
2 - cnepmamo3ouo-
oep. 3 - yymypmeka
4 Kaemkacel.
4 - MyyHYy.

Kanarryynapna, xemnenexkTepne, 3pKeK OpraHuzMiepae Oup
TYPAYY, @1 3MU ypraaubl OpraHu3MIepe KU TYPAYY XpPOMOCO-
Manap Oonot. JXKairamyy tapTuOWHE Kapar, aJapiblH KbIHBIC-
TBIK XpOMOCOMaJapbl CYT 3MYY4YJIep MEHEH K33 Oup KaHbl-
Oapnapaa >KbIHBICTBIK XPOMOCOMAJApAbIH HEru3u OOITOHIYTY
cebernTyy, Oyn »epue IPKErmHUH KBIHBICTBIK XPOMOCOMAaIaphbl
Z\W, ypraausl opranusmaepunae ZZ meHeH OenruineHer. bam-
Kaya alTKaH7a, CYT 3MYYUYyJIep MEHEH K33 Oup KaHblOapiaapablH
ypraaypiChl romMoramerajyy 3pKerd rereporaMmerainyy 0oJico,
KaHATTyyJlap jKaHa KeNeJIeKTePe CaMKachl IeTeporaMeralyy
caMmelTepu roMoraMmerainyy 6010T. Byn reHaepauH TaacupHHEH
naiiga OoNTOH Oenruiep KbIHBIC MEHEH YHPKEIHUIIKeH abania
MyyHIaH MyyHra eteT. Ko3 Oup yuypnapaa Y xaHa X Xpomo-
coMajapja Jarsl aji ke 0y reHauH 0oayury MyMKYH. MbeiHaa, X
xaHa Y, Z xaHa W JKbIHBICTBIK XpoMocoMmajap OelruiepanH
MYYHJaH MyYHIa ©TYILIYH/A® ap TypAyYy MaaHure 33. Anarra, xbl-
HBICTBIK XpOMOcOMajap/Ja >KaiJIaHbIIIKaH TeHACPAUH HHICKCH
aJapAbIH KOTOpY >KarblHa >Kas3buiaT. Mucanipl: agamaa KaHIbIH
YI00aCTHIrbl OEITUCHMHUHE KopcoTyydy red X" ke JanbTOHU3MIU
naiina xeutyydy red XY ren menen OenruneHer. AyTocomanarst
TeHJIEpIMH TaacUpHHJE Naiiga OONroH Oenruiep ChIIKTYY KbI-
HBICTBIK XpoMoOcoMajapAarbl OeIrujiepanH Oup Typsaepy oMU -
HaHT, Oamika Typiepy peneccuB (2-tabnuma) abanma Oosymry
MYMKYH. X kaHa Z XpoMOCOMa MEHEH YHMPKEIHIIKeH adanma
MYYHJIaH MYYyHTa OTOT.
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* 2-mabnuya.
K33 6up KaHblbapnapAaarbl AOMMUHAHT }KaHa peLeccus
6enrunep.
JIoOMHHAHT Gearn |

Peneccus 6earu

Kanapeiikana
THIOBITHIHBIH JKAIIIBLT TYCY |

THIOBITBIHBIH KYPOH TYCY

TookTo
Yaap THIOBIT |

Haap sMec THIOBIT
JApo3oduia :keMUIIYHM YbIMBIHBI

bo3 nene Capsl nieHe
Kb13b11 KO3 Ax ko3
Kuodex kypt
YpyryHyH aK Tycy | YpyryHyH Kapa Tycy
Anamaa
KaHbIHBIH HOpMaJIYy YIOITY lemodmmms
KesynyH HOpManyy Kepyury JlanpToHN3M

o o
28-cyperT. [Jp0o30gus YbIMbIHbIH HbIHbIC MEHEH YUPKeAUWKeH
(ke3yHyH mycy) benaunepuHuH myKym Kybanoocy.

Ty3 apabiHOawmelpyy. TycmyH 2eHOepu W+-Kbi3bls, W-GK.
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2-ranmbipma. JIabopaTopusiIbIK HIII ATKAPYY

Jpo3oduiia YbIMBIHBIH CaMKa JKaHa CaMelTepUH KalChl Oeru-
Jepu MeHeH aiibipmanaiioni3? CTyneHTTep Apo30(uIaHblH caMKa
’KaHa caMelTepPHH aKbIPaThIIl MYHO316M6e OepreHIeH KUiliH rana
71a00paTOPUSIIBIK UIITH aTKapyyra KUPUIIET.

CryaeHTTep MypyHKY MyYHAArsl THOpUIep MECHEH KHHUH ap
Oup torrory cryaeHTrep Fi jgern Ty3 apreHIAIITHIPYYHYH XKbI-
WBIHTHITHI MEHEH TaaHbIIaT. MBIHIA OapAbIK Apo30QHianapIsH
caMKa KaHa caMelTepUHUH Ke3[epy KbI3bLI 3KEHIUTUH aHBIKTA -
mart. CaMkanap camMelnTepuHeH Oup KaHua Mpu OOJIyIly MEHEH
aiipeiMananbimat. CaMkanapiblH Kypcak 0enyry cyipy, camerr-
TEpPUHUH Kypcak Oeiyry kapa O6omyn OyTeT »aHa Kypcak Oeury-
r'yHIe Kapa Todyka Oosior. Kuitun F2 Hu ananuzgemer. UbIMBbIH-
JapJibl J)KBIHBICKI OOOHYa (eHOTHOMHE Kapamn Oenymet. bapabik
caMKasapsbl KbI3bUI K63 SKEHIUTHUH KepyueT. CamenTepaAuH apa-
cbiHa axkpIpoo 1:1 xypet. bamkaua aliTkanna, kapbsiM camenrep-
JIH KO3Y KBI3bLI, )KapbIMBIHBIKBI aK O0JIOT.

Kaiipa aprelHAAIITEIPYYHYH KBIMBIHTBIIBI MEHEH TAaHbILIAT.
AJIBIHT@H MaaabIMaTTapbl Tabaunara TyIypyn, X2 9CenTenler,
KBINBIHTBIK YbITAPHIIIAT.

Cypoo:

1. IpozodumiaHbIH Kalichl OeNTHIIepH KBIHBIC MEHEH YUpKe-
JIMIIKEH?

2. JKbIHBIC MEHEH YMPKEIUIIKEH OeNruiepand MyyHIaH
MyyHTa OEpUITHIINHUH CXEMaChIH KOPCOTKYJIO.

OxkyTyyuy ap OMp Kyn CTYA€HTTHH KbIiibIHTBHITBIH aHa-
Jm3jien, 0aanan, ;KbIHbIC MEHEH YHPKeJHIIKeH 0eJruiepIuH
TYKYM Ky0aJjioocy 00I0HYa MaceJie MIITOO YCYJYH YHPOTOT.

MaceJie HIITOOHYH YCYI1y

I'emodunusa oopycyH naiiaa kputyydy A ren X xpomocomasa
KalJaHbIKaH. ATackl reMo(uiIns MEHEH 00pyraH JIeH-COOIyTy
YbIH KbI3 aTa — SHECH JIEH-COOJIYTY UbIH OOJIOH XUTUTKE TYyp-
MYIIIKa YBIKKAH.

Anapnas:

a) Tepenren yyn — kb3 OajaapbIiHAa YTy OOPYHYH Maiina 60-
JIyy MYMKYHUYJIYTY KaHJai?

0) Orep yuryn yit — OyJIOHYH KbI3/1aphl I€H-COOIYTY YbIH KU~
THTKE TYPMYILIKA YbIKCA K€ YYIIy JIEH-COOJIYTY UbIH KbI3ra YHIIeH-
ce HeOepenepuHe reModuus 0OpyCyHYH Maiiia 601yy MyMKYH-
qyJayry KaHaai?
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Ysirapyy: Kenusi arace XY,
JKururrun ara—suecu X7XH, XHY

P ten KBI3 (QJTBII JKHTHT (I€H-CO0-
KYPYYHY) JIYTY YbIH)
ren XHXh XY
< N v N
rameramap X! Xh xH Y
F o den JICH-COOITYTY AT JICH-COOITYTY remoduHK
! YbIH KYPYYTY YbIH

TeH XHXH XHX" XAy Xy

a) byn Hukenen tepeiren OanmapasH GeHOTHOMHAE TeModu- s
naiia 0oynry MyMKYH. BHpOK, k33 Oup yyI1 OaiIapbiHbIH JEH-COOIYTY
ubiH OonoT. Kezgapnbin 6aapbl GeHOTHON OOIOHYA JEH-COONYTY YbIH
OonymryHa kapaOail, »KapbIMbl TeMO(WIMS T'e- HUH allblll KYPYYdY
60J10T.

Omu MaceneHrH "0" MyHKTYH HIITeHou3.

P (F1) then JICH-COOITYTY YbIH JICH-COOITYTY YBIH
reH XHXH XY
v N v N
ramera XH  XH Xty
F, den JICH-COOJTYTY YbIH JICH-COOJTYTY YbIH
reH XHXH X"y
P(F) (en JIEH-COOJIYTY YbIH aJblIl JIEH-COOJIYTY YbIH
KYPYYTY
reH XHXn xXHyY
v N v N
ramera XH xh Xty

JICH-COOJIYTY
YBIH (aJ7TBIT

KYPYYUY)

JICH-COOITYTY
YBIH

JICH-COOITY-

reMo(HITHK
Ty 9BIH

F, den
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TeH XHXH XHX" XHy Xy

P den JIEH-COOJIYTY YBbIH JIEH-COOJIYTY YbIH
TeH XHXH (F) X7y
v N v N
ramera XH o Xt Xty
F, den JICH-COOJTYTY YbIH JICH-COOJTYTY YbIH
reH XHXH Xty
P cen JIEH-COOJIYTY YbIH reMorIK
reH XHXH (F) X"y
v N v N
ramera Xt X Xrooy
F, ¢en meH-coomyry 4blH albll KYPYYIY JIEH-COOJIYTY YbIH
TeH XHX" XHy

XKooOy: Orep ymryn yii-OylneHYH KbI3gapbl JE€H-COOIYTY YbIH
KUTUTKE TypMYILKa YbIKCa, aJlap/IblH yyJ OanmgapblHeIH Oup Oemy- Ty
reMo(MITsl MEHEH OOpYIITY, KbI3/1apbIHBIH 0aapbICHl ICH-COO- JIYTY YBIH
OomymryHa KapabacTaH KapbIMbI PEIIECCHB T'€H N aJTBIIT KYPY YUY OOJIOT.
Orep yynnapsl JEH-COONYTY 4YblH O6TeH KbI3[ap- ra yileHce, yyi
OaIapbIHBIH JCH-COOMYTY YbIH, KbI3/IAPbIHBIH 0aaphl JCH-COOIYTY YbIH
6oco ma Genruiyy 6up Geyry h reHuH anbin sKypryd 60I0T.

Temara kapara Macejie HIITOO
JPKHH aTKapyy Y4YH MaceJieJiep

1. Ipo3oduna KeMHUIIYH YbIMBIHBIHBIH KO3YHYH KbI3BLI TYCTO
OonyuryH Oenrusered red W ak TyCyH Oenrmieedyy reH w yCTy -
HOH JIOMUHAHTTYYJIYK KbUIAT, ajap >KbIHBICTBIK XpOMOCOMalapaa
KalaaHblKaH. Taxpplii0aga KbI3bUT KO3YY TOMO3UIOTa CaMKa
npo3zoduia ak Ke3ayy camerr Apo3oduiaa MEHEH aprbIHIAINThI-
pbuIraH. AnbIHTaH F1 1eru spkek jkaHa ypraausl (hoopMaiap e3 apa
apreiHaamTeIpeubi, Fo ne 300 npo3oduna anbHraH:

a) AnapJibIH KaHYaChl camell )KaHa KaH4achl CaMKa;

0) Camer npo3zodunanapablH KaHYachl KbI3bUT KO3/1YY, KaH4a-
CBI aK Ke37yY 00JroH?
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2. MeimibikTapaa B ren kypeH TycTyy KyHAYH b ren kapa tyc-
TYY KYHIYH naiijga OonynryH KkaMcel3 Kbuiat. I'ereposurora ¢op-
Ma aja KYHAYY 0070T. By reniep KbIHBICTBIK XpOMOCOMaIapaa
alnanblukad. Kapa *KYyHIYY 9pKEeK MBIIIBIKTBI KYPOH KYHAYY
ypraaubl MBIIIBIK MEHEH aprbIHAAIITHIPBII, aJIThl TYKYM aJIbIHTaH.
AnapaaH TepTee ypraadbl MbIILIBIKTAP:

a) Kanua ypraaus! MbIIIBIK aa TYCTYY?

0) Kanua spkek MBIIIBIK KYpeH 0010T?

3. Anamaa remMopuIusSHbBI YakbIpyydy redH h X xpomocomazaa
JKalJIaHBIIIKaH. ATachkl TeMO(UINS MEHEH 00pyraH KbI3 JI€H-CO0-
JYTY YblH )KUTMTKE TYpPMYIIKa YbIKKaH. Ajnap cerus Oanainyy 0o-
JyIIKaH:

a) bannapblHbIH KaHYaCBhIHBIH JAEH-COOJYTY YbIH?

0) KbI3napbIHbIH KaHYaChIHBIH JI€H-COOIYTY UbIH?

B) 'emoduins MmeHeH oopyran 6anaapbl kaHua?

4. Anamia TycTy axkblpaTa ajJ0acThIK JaJdbTOHH3M O0OpPYCYy pe-
neccuB (d) abanma MyyHaaH — MyyHra eTeT. TycTy HOpManayy
axpIpaTKaH agamaapaa D ren 6ap. Ap Oup 3ku reH X XpoMoco-
Maja Jkainasplmkad. TycTtepay HopMasayy aiiblpmanara, Ou-
POK y1ryn 6enru O0r0HYA TeTePO3UTOTa KbI3 JATbTOHUK KUTHTKE
TYypMYIIIKa YBIKKaH JKaHa ceru3 Oanamyy OOnroH:

a) Asi1 KaH4Ya TUTITETH TaMETaHbl Taii1a KbliaT?

0) Tepesren O0anaapbIHBIH KAHYACHl HOPMAJYy KOpeT?

B) Kanua spkek Oangapaa naasToHU3M oopycy 6ap?

r) KbBrapbeHbIH KaHYaCHI JAJIbTOHU3M 00pYCY MEHEH 0OpyraH?

5. AnaMIibIH TepucuHie Tep 0e3aepruHrH 001001y pPEeLeccus,
OonyIry JTOMUHAHT Oenru Oosryn acenTener. by OenruHuH TeH -
nepu X Xxpomocomaiap/a KalujJaHblIKaH. Yirya Oenru OoroHYa
reTepo3uroTa Kei3 Tep Oe3nepu 0ap )KUTUTKE TYPMYIIKA YbITBIIL,
TepT Oanainyy OONroH:

a) banmapeiHbIH KaHUachIHA TEp Oe3mepu 00J00UT?

0) Kanua spkek O6anmapeiaaa tep 6e3aepu 60a00MT?

B) KbI3napbIHbIH KaHYackl yurys Oeiaru 00roHYa TeTepo3urora
OO0yII AcenTeeT.

6. TookTtopmo B ren THIOBITHIHBIH Yaap, b TeH kapa Tycre 60-
aymyH Oenruneit. Taxpbiiibaga vaap TOOK Kapa KOpO3 MEHEH ap-
rpIHIAITHIPrad. Fi1 qeru 16 TOOK *%aHa KOPO3/10H:

86



a) Kanua xopo3 waap TeIOBITTYY?

6) Kanua Took kapa TeIOBITTYY 00J10T?

B) F1 TOOK ’kaHa KOPO3IOPYH 63 apa apreIHAaIITHIpHII, F2 1e 80
KOO aJblHCa, allap/IbIH KaHYaChl Yaap, KaH4achl Kapa THIOBITTYY
60510T? Anap/bIH KaHYaChl TOOK, KaHYachl KOPO3 60J10T?

7. Buanmor TOOKTOpYHJa Yaap THIOBITHIHBIH K33 Oupiepu
aNTBIH TYCTO, K33 OUpJIepH KYMYHI TYCT® YarbUIbIIAT. AJITHIH
TYCTYY 4Yaap Oenrm peneccuB KyMyll TYCTYyY 4Yaap Oenrm no-
MUHAHT OosioT. Kymymr TycTyy 4aap THIOBITTYY TOOKTY alIThIH
TYCTYY 4aap THIOBITTYY KOPO3 MEHEH aprblHAAIITHIPHIN, 30 XKexe
aJIbIHTaH:

a) Anap/plH KaHYachl TOOK?

0) F1 ne kaHua Typayy r€HOTHI ajIbIHTaH?

B) JKexenepayH KaH4Yachl KYMYLI TYCTYY 4aap ThIOBITTYY 00-
n0t?

r) Kopo3nopayH kaHuacel KyMyIll TYCTYY 4aap ThIOBITTYY 00-
nymar?

1) TOOKTOpIyH KaHYachl aJIThIH TYCTYY Yaap ThIOBITTYY 0010T?

8. Kanapeiikanapaa ThIOBITBIHBIH JKAIIBULABITBI IOMUHAHT, KY-
peH peneccuB 6enru Oomyn scentener. Ky 6aryyuyy kuimm »a-
IIBUT THIOBITTYY camell KaHapeiika MEHEH KYPOH THIOBITTYY caM-
KacbhlH aprbIHAAIITHIPHIN, F1 € Kalbul )kaHa KYpeH KaHapenka
anpiHrad. JKambll KaHapelKaaapAblH jKapbIMbl CaMell, )KapbIMbl
caMmka 00JToH. ATa — ’HE KaHapelKaiap/blH kaHa F1 rubpunne-
PUHHUH FeHOTUOWH aHBIKTarbLIa.

9. I'poxem o3 makuptTepu MeHeH Oupremukre Tynayk Kapa-
JIMHA IITaTBIHJA JKalloodyy Yi — OynenepAayH kaHbiHAa (ocdop
KETUIINECTUTUHE OalIaHBIIITYy OOJITOH PaXUT OOPYCYHYH ©3T0-
4ye ¢opMackl MyyHIaH MYYyHTa ©TeT. byl oopy JOMUHAHT reHre
TaaH/bIK, OUIOHAYKTaH O€NTH MyyHJJaH MYYHTa ©TOT. YIIIYI 00pY
MEHEH 00opyraH 14 3pkek jkaHa JIeH-COOJIYTYy YblH asuIIapAblH VI
— Oynecynae 21 kbI3 xaHa 14 spkek Oana tepenreH. Keizmapsi-
HBIH 6aapbl pochoplyH KETULINECTUT MEHEH OOPYILKaH, YPKEK
OayapabiH 0aaphl ICH-COOIYTY YbIH OOJIrOH.

VYuryn oopy MyyHIaH MyyHTa KaHJai Oepuiiet?

Az reMouIMs OOPYCYHYH MYYHJIaH MyYyHTa ©TYYCYHOH KaH-
nai aitpipmasnanat?
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10. ToOKTOP/IyH KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIapbIHIa JKaiIaHbIIII-
kaH R reH nerann xacueTke 33 00y, KeKeJIepayH KyMypTKa-
JIaH YbITHIIIbIHA YEHHH 3JI€ OJYIIYHe ajbln KeneT. Orep XkXK X
XKY reHOTHOMHE 33 KOpO3 ’KaHa TOOKTOP aprbIHAAIITHIPhLICA,
JKOXKOJIOPYHYH KaH4ya MPOLIEHTH )KYMYpTKaaa eaeT? AnapabiH re-
HOTUOM KaH/Iall SKEHJUTHUH aHBIKTATbIJIA.

11. JIpo3odmina >keMHUIIYH YBIMBIHBIHBIH PEIIECCUB S TeH Je-
HECHHUH KbIcKa Oonyury ceOenkep 0osioT. Yuryn O6enru 60roHuYa
reTepo3UroTa ypraads! 1po3o(uiia KeICKa JCHENTyY dPKerd MEHEH
aprelHgamTeipsuirad. [laiina Oonron ruGpu 1po3oduaaHbH re-
HOTUOWH aHa (eHOTUOUH aHBIKTAarbLIa.

12. ®pannwmsiia )KyHY HOPMAJIYy yid )kKaHa ery3 aprbIHIallThl -
pbuIraH, F1 e y4 )KyHcy3 My300 jkaHa Oup ypraadsl )KyYHY HOpMaJl-
JIyy TOPIIOK ayibIHTaH. byn ypraausl Toprok kuiinH4uep?dK F neru
ery3 MEHEH Kailpa aprblHAAlITHIpbLIraH. AHAAH KYHCY3 MY300
aJbIHraH. APrbIHAAIITHIPYYAa KaThIIIKaH 6r'y3 MEHEH Oaluka yii-
Japbl aprbIHAAMTHIPranaa yUnapaslH OaapblChIHAH HOPMAJLYyY
JKYHAYY TOPIOKTOP ajibiHTaH. TakphliiOana ajblHIaH HAThIAKA -
ra Kapar, TepUCHHJE )KYHYHYH 00n00CTyry KaHaaidya MyyHIaH
MYyYHTa ©TYYCYH aHBIKTOOTO OOJIOT. APrBIHIAIITHIPYYTa KAThIIII-
kaH F neru yit MeHeH ery3yH reHOTHOMH aHBIKTarbuIa.

Tysyneon kpumepuiinep, cypoonop dcama macenenepou bl-
eapyy, 1a60pamopusiivlk UMy amkapyy MeHeH cabax HCbillblH-
MBIKMAIAM HCAHA CMYOEHMMmMepOUH OUTUMU Oaalanam.

g5 Yii Tanmbipma
Ne8. 9. 12 macenenu UmTen Kenyy.

Ne8 nabGopaTopusnbIK nw

XbIHbICKa YMPKENULLKEH TYKYM KYY4YynyKTyH Mblii3amM
YeHeMAYYNry XXaHa KpOCCUHroBep

CabakTbIH MakcaThl: JKbIHBIC MEHEH YHPKEIUIIKEH Oenrn-
JEpAMH TYKyM Ky0aJoOCyHYH MBbIi3aM YE€HEeMIYYJIYKTOpPYH JKaHa
T'eH/Iep MEHEH YUPKEJUIIKEH OeNruaepInH aKbIPOOCYH 3CENTOoo-
HY OKYII-YHpPOHYY.
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CabakThIH Ka0aABLIBIIBI: Ap Oup cTyaeHTKe 4 mpodupka:
OupeecyH1e jkamaiibl KbI3bLI KO3/YY, ACHECHHHUH Tycy 003 jKaHa
HOpMAaJlyy KaHATTyy Opo30(uia YbIMBIHBI; JAEHECUHUH TYCY
Kapa, auyblK KbI3bLJI KO3]1YY, KbICKAa KaHATTyy aApo3oduia; Fi ru6-
punnepu; F, rubpunnepu. Ap 6up cTyaeHTKe Apo30odHIa MEHEH
UIITOO MIaiiMaHIapbl OepHIIET.

Jlabopamopuanvik cabaxma

Kpumepuiinep
AmMKapuLIyyuy manusipmanap

1. )KpIHBIC MEHEH YMPKEIUIIKEH
OenrunepuH TYKyM KyOaJoOCyHYH
MbIi3aM YCHEMAYYJIYKTOPYH JKaHa
reHJIep MCHEH YUPKEITUIIKEH OeNTu-

- XbIHBIC MEHCH YN PKCIIUIITKCH
OenruIepIuH TYKyM KyOalooCyHyH
MBIH3aM YCHEMIYYIYKTOPYH XKaHa
TeHJICp MCHEH YHPKEJIHIIKEH OeIri-

JepIHH aXBIPOOCYH ICENTOOHY OKYII
YiipeHyy.

2. JIpo3o¢uiia 4bIMBIHBIHA XKYPIy3YJI-
TOH TKPbINOAHBIH HETH3UH/E TeHIep
MEHEH YHUPKEIHIIKEH OeruiepanH
KBIPOOCYH aHBIKTOO, HCENTOO;

3. Macerne uiree.

JIEpIIMH aXKBIPOOCYH 3CEITECE;

- lpo3o¢uia YbIMBIHBIHA JKYPTY-
3YJITOH TaXPHIHOAHBIH HETH3MH/IE
TeHJiep MEHEH YMPKEHIIKeH Oe-
THJIEPJIUH 2KBIPOOCYHA aHBIKTAMa
oepce;

- TeMara KapTa MaceJle 4blrapa aica.

CalaKThIH KypyuIy:

Yakbipyy 0aCKbIUBI.

1. J)KbIHBIC MEHEH YHPKENUIIKEH TYKYM KYY4yJIyK jkKaHa Kpoc-
CHHTOBEp KyOyYJIyIIyH TYIIYHAYPYH Oeprue.

2. T. MopraH »XbIHbIC MEHEH YUPKEIHUIIKEH TYKyM KyyqyTyK-
Ty KaHTHUII aHbIKTaraH?

a) O3 anmpIHYa Kas3reLIa (5 MYHOT).

0) XKasraubiHap/Ipl MIEPUTHHEP MEHEH TaJIKyyJarsuia. (3 my-
HOT).

B) Ap Oup >KyI1 OMp/CH UAESHBI TOIKO CyHyIITaIarT. (3 MyHeT)

CryneHTrepauH OUNTeHASPUHIH TH3MECH TY3YJIOT.

Tymynyy Oackbiubi: CryaeHtrepre “7KbIHBICKA 4YHpKe-
JIMIIKEeH TYKYM KYYYYJYKTYH MbIfi3aM 4YeHeMAYYJIY ’KaHa
KPOCCHHIOBeP” TEKCTTH TapKaThLIaT. AHBI OKYYy YU4YH 15 myHer
yOaKbIT Oepuiier.

OxkyTyydy »KaHbl MaaJbIMaTThl CYHYLITAIl, CTyJI€HTTEpAN Oe-
PHIITeH TEKCTTU OeNruiiepIu KO0y MEHEH OKYYHY CYHYILITAMT.

(V) — 6y MmaaspIMaT Mara TaaHbIII .

(+) — >xaHBI MaaIbIMAT.
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(-) — MeHMH OrOMa Kapama-Kapllibl.

(?) — TYLIYHT6H )KOKMYH, CypooM Oap.

Oii xyrypryy 0acKbI4bI.

Crynentrep Oenruiep O0rOHYA UIITETSHIEPUH KOLTYHACHI Me-
HEH TaJIKyYJIaIl, TOITO JKaJIlbl TAa0JMIa TY3YIIOT.

\Y/ + - ?
(Byn Genyk TekcT TapaTbuIraHra
YelHH TONTYpYJITaH)

TexkcT. ZKbIHBICKA YHPKEJINIIKEH TYKYM KYY4YJIYKTYH
MBII3aM YeHEeMIYYJITY KaHa KPOCCHHIOBEP

JAurudpua xaHa mnoJurudpuagepae Oearwiepad mnaiga
KBLIYy4y TeHIep ap TYPAYY XPOMOCOMAJIApAA KalJaHbILI-
KaH 00Jico rana 0yJ Oearujep Oupu — OUPUHEH PKUH TYP/AO
MYYHJIaH MYYHra eTeT. bupok xansiOapiapaa, eCyMIYKTOpIe
JKaHa aJam1a TOMOJIOTUSUIBIK XpoMocomasap Oelruiepre Taacup
ATYY4y TeHJIepre calbllTeipMatyy adaan a3. OmoHAYKTaH Oup
XpoMocoMajia Oup Heue T'eH JKalJIaHbIIbI TAOUTHIN apT. [[eMex,
Jpo30(HIaHbIH COMAJIBIK KJIeTKaJlapblHAa TOPT Ky XpOMOCOMa-
nap Gonron abannia 6enru naiaa keutyyay reaaep 1100, oupunun
xpomocomana 400, TepTyHUy XxpomMocoMaaa 42 TeH *KalJIaHbIII -
KaH TeHaep OMpHKKeH abanna MyyHAaH MyyHra etet. OIIoH-
OyKTaH anap maiiia Keuiran Oenruiiep Aarbl MyyHAaH MyyHTa
OoupukkeH abanna eteT. byn kyOymymry OambiHga 1905-KbUTbI
bercon xana [lenerTep anblkTaran 60s1co 1a, KHHUHYEPIIK AMe-
puka reseruru T. Mopran xaHa aHbIH OKyyuyiapbl bpumxec
xaHa CrepreBaHT TapaOblHAaH OPKYHIOTYJYI XPOMOCOMAJBIK
TEOpus KapaTelAbl. AnOeTTe, OUp XpoMocoMasa sKaiJaHbIIIKaH
reHJepaIuH OUpUKKeH abdanga MyyHJIaH MyyHTa ©TYYyCy 94 KayaH
MYMKYH 3Mec. K33 Oup yuyprapaa meio3nyH npodasachkiHjia ata
— BHE OpraHu3MJIep rOMOJIOTHSIIBIK XpOMOCOMaJIap/blH €3 apa
KOHBIOTAIMSICBIHBIH HAThIMKaChIH/Ia anap alpbIM I'eHJepU MEHEH
OpYH alMalIyycy MyMKyH. byn kyOyuyi Ousre 6enruinyy Kpoc-
cuHrosep kyoOynymy. KpaccuHroBepauH ’kapiaMmblHia TeHIep-
JIUH XPOMOCOMaJIarsl Opay, aJlap/ibIH apachlHIarbl apaiblK aHbIK-
TaJJIbl )KaHa I'eHEeTUKaJbIK KapTa Ty3YJay.

. A. 3axapoBayH MaanbIMaTTapblHa KaparaHaa a3bIpKbl yOak-
Ta IPOKApPHUOT ’KaHA dyKapUOT OPraHU3MIEPAUH KY3A6H allyyH
TYpJIOpY YUYH T'€HETUKAJIBIK KapTa TY3YJIreH.
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Anarra, OCJITHIIEPINMH dPKUH K¢ OMPUKKEH abaiijga MyyHJaH
MyyHIa ©TYIIYH OMJIYY YUYH aHaJIu3/1eeuy OIIOoHI0M aie Fi qun
yIIyJ1 OCNTUIIepy PelieCCUB TOMO3HMIoTa abajia cakToody dpopma
MEHEH Kaipa aprblHAAIITEIPYY METOAYHAH KEHUPH TaiiianaHbl-
JaT.

00 &8 ¢ B2 :

7 8 9 10 11 12
THTRIRTIETE]

13 14 15 16 17 _18 29-cyper.
TR L
19 20 2 2z XY e

Yupkeauuyy

bu3 Oyra yelinH kapall KeiareH Mucaigap ap Oaiika XpoMoco-
MaJjap/a xairaimkaH reHJepJuH TyKyM KyOanoocyHa kuper. Lu-
TOJIOTZIOP aHBIKTaraHAai, aiaM/IbIH JeHe KIeTKalapblHAarbl Xpo-
Mocomasap 46ra 6apabap (29-cyper) anaM OanacbiHa MUHJErEH
oenrunep MyHe3ayy. Mucanbl, KaHIbIH TPyNIachl, KO3YHYH TYCY,
UHCYJIMHAU 06yl ublrapyycy x. O.

bup 3;1e xpomocomana KaWramKaH TeHJAePaAN YHPKeJIreH
renjep aen aranar. Kaiicel Oup XpoMocoMaHbIH OapbIK TeHIe-
pH "YMpKenlyy TOOYH Ty3YILeT: ajarTa ajap Oup ramerara TYLIYII
Ouprenemmn TykyMm Kyymar. OmmeHTun, Oup ynpkenryy To0y- Ha
kupred resjuep I'. MenaennanH «Ke3 KapaHAbICHI3 aKbIPOO
npuHIUOMHe» Oam uitoeit. OmoHAyKTaH OyIap AUTHOPUAIUK
aprelHIAMTEIpyyaa Ou3 KyTKeH 9:3:3:1 KaThIIBIHIATH aXKbI-
poony OepOeiiT. MpIHaall yuypaapaa TYpAYY KaThIILITarbl aXbl-
pooHy KyTyyre 6omot. [Ipo3oduiaa 4bIMBIHBIH JEHECHHHH TYCY
’KaHa KaHaTbIHBIH Y3YHJYTI'yHa K00l Oepyydy I'eHJep TOMOH[e-
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I'YJ16ii: KaHATBI KbICKa (6epuyOeil KajraH) KaHat, y3yH KaHaT 0el-
rusepu JoMuHaHTTYy (F2 ne xyrynren).

['omo3zuroranyy 003, y3yH KaHAaTTyy ’KaHa TOMO3HTOTAITyy Kapa KbICKa
KaHATTYy YbIMBIHIAPIBIH apreiHaamyycyHan F2 qe 9:3:3:1 axbipoocy
KYTYJOT, OyJl — ap Typayy TOMOJOIMSUIBIK 3MEC XpOMO- coMajiapia
JKaWTalkaH TeHAepIuH KOKycTaH Oenymrypyayycy. bupok, F2 ne ara
SHENUK (PeHOTHUI 3:1 KaThIIIbIHAH aJIbIHTaH.

Byn kyOyaymty TymryHyy Y4yH OM3 TYCTYH KaHa KaHATBIHBIH
y3YHIyTyHa ool Oepyydy renjaep OMp 371e XpoMOCOMAchIHAA OPYH
anrad (JIOKaJu3alysIaHTaH ke YUPKEIMIIKEeH ) 1en Oenru- aeiouns.

bupox mpaktukanbik Typae 3:1 kareimbl OaiikamOaiT, TepT e-
HOTHIITHH 0aapbl KeJWN 4YbIraT. Bynm Tomyk wupkemyy KyOysymry
celpeKk Ke3NCeIIKeHIUIM MeHeH TymyHaypyier. Kemuyayk ru6-
pUIIEp/ICH CBIPTKAPBl KaHbl Oeirmiiepre 33 OOJIroH 0co0Jop Ja
aneiHatT. By skaHbl peHOTHIITED peKOMOMHATTAP JICT aTasar.

G- 603 TycTery neHe (IOMUHAHTTHIK OCJITH);
g- kapa jeHe (pereccuB Oeru);

L- y3yH KaHaTTyy (JOMHHAHT O€rn);

|- KpIcKa KaHATTYY (peleccuB Oern);

P(beHOTI/In 003, y3yH KaHaT Kapa, KbICKa KaHAT
FEHOTHII clle X gl g
L|{|[L 11
ramera G| g
L |
G| |g
TEHOTHUII LI

1 penotumn Gaapsl reTepo3nurora, 003 JCHE, y3yH KaHAT

F1 neru oco6mopay ©3 apa apreIHIAIITHIPraHia;

003 ieHe y3yH KaHaT X 003 1eHe y3yH KaHat
G| |¢ G| |9
F, L{ll L{|l
G| |G Gllg 9| |G g
F, L||L Ll Il |L |1
A__Go3 nene, yayn kauar A Kapa JieHe, KbICKa KaHaT
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Yupkenmumyy KyOynymryH T. Moprad €3y KOWIOH TaxpbiiiOa-
Jap/bIH HETW3WHJIE aHbIKTaraH. A apo3oduiiaga aHAIH31004Y
apreIHIAIITHIPYYHY JKYPry3yH, 9KH MYMKYH OOJITOH BapUaHTTHI
KYTKOH:

1. Orepne xxym amutenaep 603 ke Kapa TYCKe )kKaHa KaHAThIHBIH
y3yH jKaHa KbICKa OOJIyIIyH aHBIKTAI, ap Oalka )yl XpoMocoMa-
nappa xairamica (0. a. unpkenoece) anaa Oynap Ke3 KapaHIbIChI3
QXBIpaIIaT )KaHa TOMOHKYI0W KaThIIITarbl JEeHOTUNITEPIU OeperT:
1- 603 nene, y3yH kaHat 6. a. 1:1:1:1 xxyper.

2. Drepie JCHEHWH TYCYHO JKaHa KAHATHIHBIH Y3YHIYT'yHa
xoor Oepyydy amtengep Oup sie Kyn XpoMmocoMaapiaa OpyH
anpiica (0. a. yupkenreH 00J1co), aHna PEHOTUNITEPANH KaThIIIbI
TOMOHKY1eil 0omot aeren: 1 603 neHe y3yH kaHaT, | kapa neHe,
KbICKa KaHaT.

T. MoproH MbIHAal TaxpbliiOaHbl OMp Hede MpeT KalTanar
KYPIy3reH, OUPOK ajl 63y KYTKOH KU BapUAHTTArbl KbIHBIHTHIK -
ThI ajla aJiraH 3Mec. AJl JailbiMa TOMOHAOTY/16H >KBIMBIHTBIK aJl-
TaH:
41,5% -603 neHe, y3yH KaHar;
41,5% kapa jeHe, KbICKa KaHaT;
8,5% 003 1eHe, KbICKa KaHarT;
8,5 % kapa z1eHe, y3yH KaHar.

Orepze TepT ajuien ap Oalka Kyl XpoMOCcoMaJia skairanica:
¢denorun 003, y3yH KaHaT X Kapa KbIcka kaHaT reHotun GgLl

x ggll

QI3 GL Gl gL gl
al GgLl Gall gaLl gall

bo3 y3yH kaHart., 603, KbICKa KaHaT., Kapa y3yH KaHart., Kapa,
KbICKa KaHaT.

Drepe TopT ajuien Oup Ky XpoMmocoMasia 6oJco:

dbeHoTum 003, y3yH KaHat X Kapa, KbICKa KaHaT
P renorun g gl 9
Li I (NNl
ramera G| |g |g
L I I
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G| |9 g
F, L| T i

1 603, y3yH KaHar, 1 xapa, KpICKa KaHaT

Byn anblHraH XbIMBIHTBIKTapABIH Herusuuae T. Moprax te-
MOHIOTY 161 %K 000JI0p1y KUPIH3TeH:

1. MI3unnenun xaTkaH TeHIep XpoMocoMaap/a skairariar:

2. DKu reH OMp XpoMocoMajia OpyH ajiras, 0. a. YUpKENTreH.

3. Ap 6Up reHiuH ajuleny roMoJIor XpoMocomasia 0oJIoT.

4. Meiio3 ydypyH/1a FTOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMaJIap OPTOCYH 1A
TeHJIep MEHEH aJIMalllyy XY peT.

AnnennepinH peKOMOMHATTBIK OMPUTYYCY aJIbIHTaH MYYHIYH
17%pne xypreH.

Kpoccunrosep

Penykuusineik GeyHYYHYH OUpHUHYM CTaAUSChIH]IA 3UTOTEHA —
NUXUTEHA YYypyHJIa XPOMOCOMAJIap YbIPMAJBIIIBIN, K33 OHD
JKepiepuHie Oupuruiner. bBupukkeH ydyactkanap Xua3ma el ataar.

Ap Oup XpoMocoMa KU WYKE JKUITIC —
XpOMaTUIIEpICH Typar. XuazMaliapiibl
Xuasma (30-cyper) OupuHum xomy 1892- k.
Peokkepr Oatikanran. 1909-xputer K.
SIlHCeHC  canamaHapaza — crepMmarore-
HE3M W3WIJICN JKaThIl XUA3MOTHIIHS
TEOPHSICBIH CYHYII KbUITAH: TOMOJIO-
THSUIBIK ~ XPOMOCOMOJIAPIIBIH  KOHBIO-
ranusChIHAH KUUMH aJap.IbIH KbICKa- PhIIT
’KOOHOIOIITY YKaHa ThITbI3 OUpre- JeHyycy
KYperT.

&= - Cameny aposodumianapaa KpOCCHH-
 ToBep XKypOeWT. ONIOHAYKTaH 3pKEK-
TEPH DKW Kyl TeHH OOIHYA TeTepo-
3urora OONyrm OWUp XpPOMOCOMaja OpYH

aJraH ’KaHa dKU TYPIAOry raMeTaHbl
. Ooeper.  Camkamapbl  TOMO3HUTOTAIYy
3CeNeHreH romosior OOJIYIl OKIIIONI rameTanapasl OepH- IIeT

Xpomocompaop. J)KaHa YMpKellyy Kyper. bamka

TYypsiepae 00J1co, MUCAIbl TOOKTOP0, KOEHIOPI0 KPOCCUHTOBEP
ypraadsl )aHa dpKEKTepuHIe Oupeit 2ie KypoT.
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KpoccuHrosepanu 4oHAYTryHYH €3repylily ailjiaHa — yeldpeaeH
KO3 KapaHJIbl: TEMIIEPATypa, a3bIK k. 0. OMIOH0M 3J1e TeHIePAUH
OpTOCYHJArbl apaJIbIKTaH Ja K3 KapaH bl skeHaurud T. Mopran
aHbpIKTaraH. MpIH/Ia KaHYaJIBIK apaliblKk KHYUHE 0OJICO OIIOHYO-
JYK KPOCCHHTOBEP YOHAYT'YHYH HPOLCHTH TOMOH, KaHYaJIbIK
apajblK Y0H 00JICO — OMIOHYOIYK KpoccuHrosep (31-cyper) 4oH-
JTYTYHYH TIPOLIEHTH YOH 00J10T. KpoccuHroBep-nomysnusiiapaa
Oaifkaryy4qy T€HeTUKAIIBIK ©3rOprYUTYKTYH 3H HETH3TH OyJarsl.

31-cypert. ATa-3HeIMK XpOMOCOManap, meios.

A. X. CtepTeBaHTThIH aliTyycy OotoHua: «PexomOnHanusiiap-
ABIH YOHAYTY I'eH/IepAMH XPOMOCOMA/Ia ChI3BIKTYY KaiiralKaH-
ABITBIH AaauAedT™ nereH. Omony MmeHeH A.X. CtepTeBaHT Jarsl
OMp HErn3ru oM XKyrypTyYCYH alTKaH: peKOMOMHALIUS YOHIYTY Xpo-
MOCOMa/1arbl FeHAEpANH CaJbIIITHIPMAITYY KalrauyycyH darbui-
JIbIPAT, YUPKEITHUIIKEH reHep Oupr-OMpHHEH KaHYaJIbIK aJlbIC OpYH
ajica OLIOHYOJIYK aJapAblH OPTOCYHJA KPOCCHUHIOBEPIHH KYPYY
MYMKYHYYJIYTY KoOeneT. Mucab:

—0 O o
A B C

A, B, C 3 renauk nokyc OUp XpoMOCOMaJa OpPYH aJbIIIKaH.
Kpoccunrosepann mymxyHuynyry — A-C renaepu oprocynaa B-
C xana A-B rengepune kaparanja KeOypoek Ky perT.
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KpoccunroBepaun tunrepu

["omoror xpomocomanap YbIpMasbIIIbIT OUpP HEue KepIeprH e
KalyblIaIlyyCcy MYMKYH, YIIIyTa jkapalia, KpOCCHHTOBEp — JKeKe-
JINK, KO, YYTYK *KaHA KONTYK Ooiynry MyMKyH. Omiooit e
KPOCCHHTOBEp PHEJIMK XPOMATUIIEPIUH OPTOCYH 1A KaHa SHEIIUK
AMEC FOMOJIOTIOPIYH OpTocyHAa Aa xkypeT. Kpoccunrosep (32—
CYPOT) KU XpOMaTHJ OPTOCYHJIa OLIOHA0M 3J1€ Y4 ke TOpT Xpo-
MaTHuJ OPTOCYH/IA KYPYIy MYMKYH.

q. grasp— -

e —— b
e 32-cyper.

—— T T T - KpoccuHrosep.

Kpoccunrosep kyOyiylly reHaepaIuH XpoOMOCOMaHbl 000
TaK UPETTYY TYPAe >KalralllKaHIbITbIH alKbIHAAUT. Ap OUp I'eH
XpOMOCOMa/ia ©3YHO MYHO31YY OPYHIY 33JIEUT al Kep JIOKYC el
aTasaT. XpoMocomanapbl OOMION ChI3BIKTYY ’KaWralikaH TeH-
JIepIUH NPUHLUON TYKYM KYYyUYJIyKTYH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHS -
CBIHBIH 3KMHYH MbIH3aMbl KaTapblH/a OCITHUIYY.

bup nokycta KypreH KpOCCHHIOBEp SKUHYMCHHE OachIM-
JYyJyK KbIJIaT *aHa Oysl 4OHIYyK MHTep(depeHIHUs Jen arajiar.
WnTepdeperunst — Oyn Oup OENTMHUH SKUHYM KAKbIH XKYPreH
ydacTKaaarel Oenrure 0achbiM kacalibl, 0. a. OUPUHYM KPOCCHH -
TOBEP/IMH 3KMHYM KPOCCHUHIOBEpre TOCKOOJAYK KbLIyycy. by
Ipolecc TeHIEPANH apachIHIArbl apajblKTaH Ke3 KapaHIbl. Al
KaHYaJIbIK 4OH 00J1c0, HHTEp(hEpEHIHs YOHIYTY J1a OLIOHYOIYK
4OH 00J10T kaHa 0achIMIYYJyK Ky4Y J1a OIIOHYOIYK YOH.
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2-TanmbipMa. JIaGopaTopusiJIbIK HII ATKAPYY

APrBIHAAMTHIPYY YYYH QJIBIHTAaH MYPYHKY JIMHHSTA aHAJIU3
Oeprusie. DKU JMHUAHBIH MYYHIapbIHIATbl YbIMBIHIAP/BIH (EeHO-
TUOUHE KOHYJ Oypryiya. Al JUHUSAIAPABIH OUPO6Cy KbI3bLI KO3,
JICHECHHHUH TYcYy 003 ’%aHa HOpMaJIlyy KaHaTKa 33 SKEHJIUTHH, all
MM SKHUHUYUCH AYbIK KBI3bUI KO3, ICHECUHUH TYCY Kapa, KaHaThl
KBICKa SKEH/INTHH aHBIKTaTbLIa.

Bupunuu myyHra anaaus 6epyy. F1 rubpunus ananmsneene
CTYZICHTTEP YBIMBIHJAPABIH 0aapbICHIHBIH KO3YHYH TYCY KBI3BLI,
JICHECHHUH TYCy 003, KaHaThl HOPMAJyy SKCHIUTUH Jaliiiie-
meT. KbI3b11 K63 a4blK KbI3bUT KO3AYH YCTYHOH, IEHECHHUH 003
TYCY JEHECMHMH Kapa TYCYHYH YCTYHOH, HOPMAaJlyy KaHaTbl
KbICKa KaHATBIHBIH YCTYHOH OachIMIYYJIYK KBUJIBIIIBIH Oenruiie-
IIeT.

* 3-mabauya.
AHanusgeeuy aprolHgaWTbIpyyAarol rubpuasep

YpiMbIHAAD
Kb13b11 KO31YY AUBIK KBI3BIT KO3/TYY
bo3s nene | Kapa nene | bo3 nene | Kapa nene
| B = = =) = =) =
“lsl 5l s % 5% &
2| 8| &) | & 2| & ¢
Q 4 Q 2 o 4 Q 4
T x| B | ¥ | OB ¥ | B X
cntlentfentfenflen| cn |en|ocen
DEHOTUTITHK PafuKa b* | b*| b b [ b| b | Db b
Vo' Vg Vgt vg (V9T Vg Vg Wy
CryzneHTrep TapaObIHaH
QJIBIHTaH YbIMBIH/IAP IbIH 46| 6 | 5 0 1 4 4| 34
CaHsl

Bappik cryaeHTTep Tapadsl-
HaH aJbIHTaH YbIMBIHIApAbH | 631 | 68 | 68 | 1 2 | 5 | 80| 575
CaHbI

AHnanuzoeeuy apelHOQUImMbIPYyoazsl 2udpuooepze aHanus
oepyy. I'uOpunnepre ananu3 o6epyyne cerus GEHOTHNTHK Kiacc-
Ka Oestyy kepek. A YuyyH OMpPUHYM Ke3eKT€ UbIMBIHIAP/bI KU
(eHOTUTNITUK KJ1accka 001100Y3: KbI3bUT KO3 )KaHA aUbIK KBI3bLI KO3.
Kuiinn ap 6up kimaccTsl Kaiipa S5ku GEHOTUNTHK KJIaccKa: 003 eHe
KaHa Kapa jJeHenepan 0e1e0y3. AKBIPBIHIA TOPT KIIACCTHI
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Kaiipa Jarbl 9KM KJaccKa: HOpMalAyy KaHATTyy jKaHa KbICKa Ka-
HaTTyy jaen 0ene0y3. bapasik (eHOTHNTHK KiaccTapabl Oemyn
ajraHjaH KUAUH, agapblH QECHOTUITHK paauKaibiH (3-Tabnmma)
»*a3a0b13. (Mucalsl: Srep YbIMBIH KbI3bLUI KO3, JICHECH Kapa, KaHa-
Thl HOPMAJIIYy 00JICO, aH/1a aHbIH (DEHOTUNTUK paguKaibl cnbvg®
K. 6. 60I10T).

YbMBIHIAPIB (PEHOTHIITUK KaccTapra 0esyy TaTtaajl SKeH/In-
T'HH 3CKepTYY Kepek. CTyAeHTTep )KOONKEPUHINK MEHEH UIITH aT-
KapyyCyH Tajial KblIyy 3apblil, ce0eOu Oup Katap KaTayblIbIKTap-
ra ol 0epyycy MyMKYH. @EHOTHIITUK paarKaIIapabl THEIICTYY
KJIaccTapra ’asyy Kepek.

Mucainst: [[po3odunaHbiH KbIHBIC MEHEH YMPKETHUIIKEeH Oen-
TWICPUHUH OCpUIMIIMHAC (TPUTHOPUIIUK aHalu3) TYpAYY ¢e-
HOTHIITHK KJIACCTapbIHA aHAIIN3 XKYPry3Yy.

ATa — PHECHHUH OENrujaepuHe OKIIOII KU KJIAcCKa: KbI3bLI
KO3, ICHECHHUH TYCY 003, HOPMaJyy KaHaT jKaHa aublK KBI3bLI
KO31YY, ICHECHHUH TYCY Kapa, KbICKa KaHaT YbIMBIHAApra KOHYI

Oypyy Kepek.

Ockepmyy: CTYAEHTTEPANH OaapbIH/Ia 3JI€ CEeru3 Kacc ajablHa
OepOeiiT, anmap >KeTH, aJThl OOTYIT KaJIBIIIBI 1a MYMKYH. Ta0numa-
ra »KaJilbl CTYACHTTEP aHBIKTaraH YbIMBIHAAPABIH CAHBIH KOLIYII
xKazyy Kepek.

OxkyTyy4y ap OMp Kyn CTYACHTTHH KbIHBIHTBITbIH aHa-
Jausaen, 6aanarn, ’KbIHbIC MEHEH YHPKEJIUIIKEH OeJrujiepanH
TYKYM Ky0ajl00cy KaHa KPOCCHMHIOBep 00IOHYA MaceJie MII-
TOO yCYJYH YHpPOTOT.

MaceJie HIITOOHYH YCYJ1Y
MacesiennH maprTbl. AHaIW3 KbUIyydy aprblHIAIITHIPYY/Ia
AJIBIHTaH JKbIMBIHTHIK TOMOHKY O

ABC -81 ABC — 129
aBC — 2 Asc — 381
aBC — 372 ABc -2
aBc - 120 aBc — 73

a) APreIHIAMTHIPYY/1a KaTHIIIKAH FeTEPO3UTOTa OPraHU3MIHH
reHOTHOMNH;

0) 'eniepuHUH XpOMOCOMA/1a JKaMIaHBIIIBIH;

B) KpoccrHroBep MpoIeHTHH TarKbLIa.

UYsirapyy. a) AprolHAAMITEIPYyra KaTbIIIKaH FeTepO3Urora
(dopMaHBl MaceJICHUH MAapThIHIa OCPUIINeH rameraiapra Kapar
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aHBIKTOOTO MYMKYH. Bup Xpomocomanarsl reHaep OMpUKKEH
abanaa Oosylly YUYH aHAJIU3 KbUIyydy aprblHIAIIThIPYYHYH Ha-
TBI>KACBIH/IA Maiiaa O0JIrOH 9H KOl CaHarbl raMmeTaiap

al A TeHJIYY XpoMOocoMasapra 33 3KeHIUTUH
B| |b JCETKe aJbII, aprbIHIAITHIPYyTa
Cllc KaTBILIKAH I€TEPO3UToTa
(hopMaHBIH TEHOTHONH
Al |a
bl |B abanza snecreTeOn3 jkaHa MacesIeHU
clIC KUMHUHKY OeTTe KOpCOTYJIToH/161 KbUIBIT UIITEHOU3.

0) Kentupunren mMaansiMaTTapjaH KOpPyHYII TypraHjai, Xpo-
MocoMmalapia oupuHun A TeH, kuiiuH B reH, akeippiHaa C rex
JKaMIaHbBIIIKaH;

B) KpoccuHroBep mnpoueHTHH Ta0yy YYYH Cerus TYpAYY
rameraza OepwIIreH caHAap 63 apa KOUIYJIyN YbIrapbuiaT Ke
81+120+372+2+2+381+129+73= 1160 >xana ap Oup ramera KaH-

ya MpoIeHT Ty3ymy anbikranat. Orep 1160 = 100% Gosco anaa :

ABC-81=7,0% AbC -129=11,1%

abC -2=0,2% Abc — 381 =32,8%
aBc—-372=32,1% ABc-2=0,2%
aBc—-120=10,3% abc — 73 = 6,3% Tu TY36T.

OH Kell MPOLEHTTYY raMeranap KpOCCUHTOBEp 3MeEC, a3 Mpo-
HEHTTYY TaMeTajap KpOCCHHroBep OoIym 3cemnTener. XpoMoco-
MaJap/bIH YU PKENIYYyCy3 rameTanap

a
B b
C oxanHa |c maiipga Oomor. bupuHuUM kaHa SKUHYM TeHACP

apaJIbITbIH/IAarbl, OUIOHION 3JI¢ OMPUHYM y4acTKalarbl KPOCCHH -
rosep ABC 7%

ABC 7,0% + abc 6,3% = 13,3%. DOxuH4M xaHa YYyHUY T€H-
JIep apachIHAArbI, OLMIOHAOM 3JI€ y4acTKaaarel KpoccuHrosep aBce
10,3% + AbC 11,1% = 21,4% Oup yOaKbITTBIH ©3YH/16 Ja OMpHH-
4H, SKMHYU y4yacTKajarsl kKom kpoccuHrosep abC 0,2% + ABc
=0,4 ke 73. OmeHTun, A red MeHeH B reH apacbiHAarsl apajibik
7+6,3 + 0,4 = 13,7; B ren menen C reH apaceiHaars apansik 10,3
+11,1 + 0,4 =21,8; A ren MedHeH C reH OpPTOCYHIarbl apajiblK
13+21,8 = 35,5 mapranuare 6apadap.
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Prew Al a ala
B|B X B|B
c|C Clc
Ala Al a Al a Al a
B |B B[ B BL B B @
c|C c| C c| C c| C
rameTayiap
A a A A a A
B B B B B B B
c C c c C c c
KPOCCHHTOBEp 3MEC
Al a al a
B| B B| B
c|c C
canpl 381 372
% 64,9%
KPOCCHUHTOBEP
Al a ala| Ala ala Ala
B| B B| B B| B B| B B|B
c| ¢ clc Clc clc clc
CaHbI 81 73 129 120 2
% 13,3% 21,4% 0,4%

Temara kapara maceJjie UIIITOO
JPKHH aTKapyy YY4YH MaceJeJiep

O w o

[oe}

(@I -~ A )

1. Tlomumop ©CyMIYTYH/I© Ca0aKTapBIHBIH Y3YHIYTy MEHEH
MOMOCYHYH (opMacelH Oenrmieedy reHaep OMpPUKKEH OO0y,
Oup xpomocomasna KalTaHBIIKAH. Cenexuuonep y3yH cabak-



Tyy (H) %ana ;xymypy memenyy (P) romo3urora mnoMmu0p MeHeH
KbIcKa cabaktyy (N) »kaHa anMypyT cbiMan MeMeJyY (p) TOMHIOP
yanaamteipbin, F1 ne 110, F2 ne 1200 ecymayk ectypyJireH:

a) Fone y3yH cabakTyy kaHa )KymMypy MOMeOJYY KaH4a?

0) F1 ne xanya tunteru ramera naiaa 6o10t1?

B) F2 ne xaHYa TUNTErW TeHOTUIITHK KJIacC maaa 6010t1?

r) F2 e kaHua ecymMIyK KbICKa cabakTyy aaMypyT cbIMaj Me-
Meiyy 00ot?

2. KpITail mpuMyIachiHBIH TYJIYHYH TYJ ca0bl KaHa YOHYOK -
46 XKaJIOBIpaKTapbIHBIH TYCYH OeNruieevy resaep Oup Xxpomoco-
Maja xainansikad. ['yin cabbiHbIH KbICKadbrel (L) qoMuHaHT,
y3yHayry (1) pereccus, yeiiuek4e jkaqObIparbIHBIH JKAIIBLT TYCY
(Rs) xb13bLI TYCY (IS) YCTYHOH TOMHHAHTTHIK KbUTaT. Taxpoiiiba-
Ja TYJ caObl KbICKA TOMO3HUTOTa, YOWYOKUO KAIOBIPArbl KbI3BII
OOJITOH 6CYMIYK Y3YH T'YJI CAaNTyy JKalllblll Y0HYOKUO jKaIObIpaK-
Tyy ©CYMAYK MeHeH yaHaamteipbibii, F1 ge 1000, F2 ne 990
rUOpHL aJbIHTAH:

a) F1 ne xanya Typayy ramera maiina 60not?

0) F2 ne kaHua ecyMAYK KbICKa I'yJI CAlTyy jKaHa jKalllbLl Yyeii-
YOKY6 JKaJIOBIPaKTyy 0070T?

B) F2 ne kaHua Typayy reHotur naina 6010t?

3. JIpo3oduna »eMHUIIYM YBIMBIHBIHIA JEHECHHUH Kapa TYCY
(b), xaHATTapBIHBIH KBICKAJBITHI (VE) peleccuB, NTEHECHHUH 003
tycy (b*) ’kaHa KaHATBIHBIH HOPMAIIYYIyTy (Vg") TOMUHAHT Oer-
ru 6omyn scenteneT. bo3 penenyy HopManayy KaHaTTyy TOMO3H-
rora camka apo3o¢uia, Kapa JACHENYY, KbICKa KaHATTyy camell
npo3oduiia MEHEH aprbIHAAThIPEIITan. Fo nern apozodunanap-
IbIH 269 603 1eHenyy HopMalayy KaHaTTyy, 87 Kapa JieHe, KbICKa
KaHATTyy O00JTOH. ATa- 3HeHUH F1 jxaHa F2 ruGpuniepuHuH reHo-
TUOWH aHBIKTArbLIA.

4. XyrepyHYH JaHBIHBIH KblIMaKailJIbIrbl, 00ypakail popma-
CBHIHBIH YCTYHOH JTOMUHAHTTYYIYK KbUIaT. JKYrepyHYH JaHbIHBIH
KBUIMaKal jkaHa TYCTYYCY, JaHbl OOxypakail xaHa TYCTYYCY Me-
HEH YaHJIAIIThIphIIbI, F1 1e 4152 nansel )KbplIMaKai jkaHa TYCTYY,
149 nanwl 6Gomypakaii »aHa TYCTYY, 152 naHbl *KblIMakai jkaHa
Tyccy3, 4163 nanel Goaypakail xkaHa Tyccy3 gopmaap ajbHIaH.
I'enepanH apackIHIATBl APAJIBIKTHI AHBIKTATbLIA.

5. Anmamnapna Karapakra (ke3 KpHCTaJUIBIHBIH KHPCIH)
xaHa [lomumakTumus (anTel MaHXaNTyylyK) TeHAEpH XPOMOCO-
Maja Oupu-OMpUHE >KAKBIH >KAaHJaHBIIIBII, KPOCCHHTOBEDP XKYP-
0eii TypraH ke rmaija Kputoaran JOMUHAHT I'eHIepPre TaaH IbIK.
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ATachel HOpMaJIYy, SHECH KU Oearu OOrHYa TeTepO3UroTa )KaHa
SHECHHJIETH KEMYMJITUKTEp OUp TaHa SHECUHUH TyyraHAapblHaH
OoTKeH 00J1co, Yi-Oynene yurya Oenruiep OOHYA KaHaal Oana
KyTyyre 6010t1?

6. Anamaapna pesyc (akTop kaHa dPUTPOLUTTEPUH OenTH-
neeuy resjaep OupukkeH adanga 3 MopraHuj apaiblKTa Kaiina-
HBIIKaH. Pe3yc QaxTop *aHa SpUTPOLUUTTEPANH AIIUNTOLMTO3
(opuTpormTTepaNH ail popMackiHIa OOTYITY) JOMUHAHT TE€HAEP
apKbuTyy OepuiieT. Orep ata-35HEeHUH OupH KU Oenru 0oroHYa re-
Tepo3urora abanga (0yJs OenruiepacH OMpPHH aTaChbIHBIH, SKUHYH -
CHH PHECHHEH aJll'aH) SKMHUHUCHUHHUH pe3yc (aKTopy, IpUTPOLUT-
TEpU HOpMaJnyy OoJco, yuryn yii- Oynene TepeiareH OannapabiH
reHOTHON MeHeH (peHOTHOM KaHaai 601017

7. Ke3y ak (W), nenecu Buika ceiMall TykTeHreH (f) camen
npo30oduiia YbIMBIHBI (DEHOTHOM OOIOHYA OKIIOII SKH JIUTETEPO-
3Urora camka (opma MEHEH aprblHJALIThIpraHia ap TYpAyy Ha-
TBIWKA aJIbIH]IBI:

wH wH witwf = 41%: 9% : % : 41%

W wh witwf=9%:41%:41%: 9%

a) Ap Oup KM TaXphIliOagarsl aTa — 3HE OPraHU3MICPINH I'e-
HOTHOWH aHBIKTArbLIa;

0) KpoccuHroBep npoLeHTHH TalKbLIa;

B) AJIbIHTaH HaThlif>kara Kapar, XpoMocoMa/jia TeH1epIuH xKaii-
ramryy TapTUOMH aHBIKTarbuia.

8. J)KyrepyHyH aHbl TYCTYY, 2HIOCHEPMH KbUIMaKai, Gopma-
CBhl MEHEH JIaHbl TYCCY3, SHAOCIEPMHU OBIphIIIKaH (GopMackl 4aH-
Jamrelpeliirad. Myynynna 4032 naH TycTyy, 3HAOCIEPMH KbLI-
makaii 4033 naHbl Tyccy3, sHAOCHEpMHU ObIpbllIKaH, 144 naHbl
TYCTYY, PHAOCIIEpMH ObIpbIKaH, 151 nmaHbl Tyccys, SHIOCTIEPMH
KbIIMaKail opma ajblHTaH. ATalbIK KaHa dHEMUK (popManapsl-
HBIH TeHOTHOUH F1 ey KpOoCCHHTOBEp MPOLIEHTUH aHBIKTArbLIA.

9. Byypuak ryiayHYH TYCTYY ’KaHa >kajObIpak KOJITYT'yHIa MY-
pyTyachl OonyiryH Oenrmiieedy TeHjaep Oup XxpoMocoMmaaa xau -
JaHbBIIKAaH 00Iyn, OMPUKKEH adanga MyyHIaH MyyHra etert. ['yimy
KbI3bLJI, JKaJObIpak KOJTYryHaa «Mmypyrdanaps» Oap (RRTT)
dopmaceiHa TYIY a4blK KbI3bLI KAIObIPAKTAPBIHBIH KOJITYTYHAA
«MypyTyajgapb» Kok (rrtt) ¢opMachkl MEHEH 4aHAAIITHIPHII, S0
OCYMIYK aJiraH. Ajlap pereccuB Oenrure 33 0yypyak MEHEH Kaiipa
yaHAamTeIpbuTbi, Fb ma 1200 ecyMayK ajbiHTaH:

a) F1 xaH4a Typaery raMmera naiija Kpuiat?

0) Pb ecymMmaykTepyHYH KaHYACHIHBIH I'YJTy aublK KbI3bLJI, KaH-
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YaChIHBIH KaJOBIParbIHBIH KOJATYT'YH/A «MypyTdanap» 601601T?

B) F, 6CYMIYKTOpIYH KaHYaChIHBIH I'YJIY KBI3bLJ, 3KajlObIpaK
KOJIITYTYH/1a «MypyTdajap» 6010t?

r) F, kaHua Typaery reHoTunke 33?

n) F, kaHn4a Typaery gexorunke 33?

10. Ipo3odunaHblH SKMHYHU KYH XPOMOCOMACHIHAA KaHATHI
’kaHa OyTTapbIHBIH y3YHIyr'yHa Taacup 3Tyyd4y dp »kaHa d reunaep
xainanbinkad. Kanater (dp*) sxana O0yty (d¥) HopMannyy y3yH-
IyKkTa 60myuryH oenruneedy reanaep kaHatel (dp) xana Oyty (d)
KbICKa OOJTyIIyH OeNTHiieeuy reHAepIuH YCTYHOH JOMUHAHTTHIK
kbuaT. Taxperiibana KaHAaThI KbICKA, OyTY HOpMAJyy Jpo3oduia
KaHaTbl HOPMAJIyy, OyTy KbICKa Ap030(Ha MEHEH aprbIHIAIIThI-
pouirad. Ilaitna 6onron Fi perieccus Oenrure 33 YbIMbIHIAP MEHEH
Kaiipa apreiaamteipragia Fb — 840 ubiMblH anbiHran. AnapabiH
27cu TOMUHAHT OeNrure 33 SKeHAUTH Oenruinyy 6omuny:

a) F, rubpunnep nuuHAE KM PELECCHB Oeirure 33 OONTOHY
KaH4a?

0) F, rubpuanepaun nunHIe KaHYaChl KbICKA KaHATTYY, HOP-
Majyy Oyrrapsl 6ap 60J10T?

B) F, meru 1po3oduanbin KaHYa IPOLEHTHH/IE KPOCCHHIOBED
KyOynymry xypOereHn?

r) dp* ren MeHeH d* reH apachIHIATbl apaJIbIK KaHYa MOPTaHu /-
re Oapabap?

11. JIeHU3 4OUKOIOPYHYH KYHYHYH KBICKQJIBITBl y3YHAYTYHYH
YCTYH6H, )XKYHYHYH JIeHeCHH 1€ 6010011y HOPMaJAYyJIyr'yHYH YC-
TYHOH IOMUHAHTTHIK KbUIAT. By reniep OnpukKkeH adania MyyH-
JlaH MyyHTa ©TYYHY OMJIYY YUYH KaHJai Oenruiepre 33 ata — 9He
OpraHu3MJiep ajblHTaHbl, aprbIHAAMITBIPYYHYH KaHJal MeTon-
JIOpYHAaH MalJajJaHraHAbIIbIH jKaHa KPOCCUHIOBEP IPOLEHTUH
aHBIKTArbLIa.

Ty3yneen kpumeputinep, Cypooiop AHcaHa macenenepou ubl-
2apyy, 1a60pamopusIblK UMy amkapyy MeHen cabakx HcvliblH-
muikmanam. baanoo oazvl owon 6oronya xHcypay3ynem.

5 Yii Tanmbipma
No8-9-12 maceneHu UIITEI KEYY.
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Ne9 nabopaTopusanbik vl

KpoccuHrosepre reHeTMKanbik aHanus.
FeHeTUKanNbIK KapTaHbl Ty3YyyY

CabakTbIH MakcaTbl: KpocCHHroBepre reHeTuKablK aHalu3
KYPIY3YIl, MPOLEHTUH aHBIKTOOHY, T€HETUKAJIBIK KapTaHbl Ty -
3YYHY YMPOHYY.

CabakTbIH *adabLabImbI: MypyHKY ca0akTa aHaIN3/1004Y
YUPKELTYYA6 aJIbIHTaH CaH]IbIK 3CENTOOHYH KBIHBIHTHITHI (Ta0IH-
[AJILIK MaaJibIMar).

Jlabopamopuansik cabakma
AmMKApLIYYUy manupipmanap

1. Y4 reHauH YMpKEIIYYCYH JATMWINON. | -yd TeHIMH YUPKEITYYCYH Jaui-

Kpumepuiinep

2. KpoccHrOBepAMH POLICHTHH nece;

AHBIKTOO. -KPOCCHHTOBEP/INH MPOLCHTHH
3. Y reHau reHeTHKaJIbIK KapTara AHBIKTACA;

TYLIYPYY.- -Yd I'€H/I TeHETHKAIIBIK KapTara
4. Macene uiTee. TYLIYpCe;

-TéMara Kapara Macejie uiTece.

CalaKThIH KypyLy

M»3 yadyyay

- Kpoccunrosep kyOyiyiny JiereH SMHeE jKaHa aHbIH KaHIau
TunTepu Oap?

- UaTepdepernuns 4oHayry aereH smHe?

- PekomOuHanus )kaHa aHbIH JKBIIITHITBIHA MYHO3/16M6 Oepru-
Je.

- XpoMOTHIIEpANH YMPKEIeUYyCYHYH KaHaai Typiaepy 6ap?

- KpoccoBepayy kaHa KpoccoBepayy IMeC JereH TYIyHYKKO
aHbIKTaMa Oeprue.

1- Tanmbipma. M35 yalyyilyHaH KUHUH CTYJEHTTEpPre TEKCT
oepuner. «kKpoccuHroBepre reneTukaiabik anajan3. ['eneruka-
JIBIK KapTaHbl TY3YY” TekcrTu okym ubiryyra 15 MyHeT yOoakbIT
oepuier.

OKyTyy4yHYH HyCKaMachl: TEKCTTH OKYII YbITHIT, ”YUHEH TOPT
MaaHWIYY ThIsTHaK yblraprauia (5 myHet). Tornto Tankyy 3 MyHeT,
JKaJmel -15 MyHeT.
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Tekcr. KpoccuHroBepre reHeTUKAJIBIK aHAJIU3.
I'eHeTHKaNBIK KAPTaHBbI TY3YY.

['eHeTHKATBIK KapTa AEreHuOu3 OUp Typre TaaHIbIK T'eHIE,
anap/blH kKailanyy TapTHOHU, alapJblH apachlHarbl apajiblK TY -
HIYHAYPYJIOT. A3BIpbIHYA K33 OUp OpraHM3MIEpAHH, Apo30oduia
KEMUIIYU YBIMBIHBI, YbIUKaH, XYrepy, HOMUIOp, Helpocropa
MYETU TasKyachl ChIAKTYYJap/blH F'€HETUKAJIBIK KapTachl TY3YJI-
TOH.

IeHeTHKAIBIK KapTaHbl Ty3yY OMp KaH4Ya 00p KymyIl 00-
Jdyn acentener. Mucambsl, Ipo3oduia YbIMBIHBIH T'€HETHUKAJIbIK
KapTacelH TY3YY Y4YH 500, sxyrepyHyky yuyH 400 Oenruiepaux
MYYHJIaH MyYHT'a ©TYLIY U3UJIeHTeH. | eHeTUKaIbIK KapTaHbl TY-
3YY Y4YH, OMpuHuUMJieH 2-3 Oenrucu MEeHeH ailblpMallaHraH op-
raHu3MIep aprbIHAAIITEIPLIBI, Fo ne anap kaH4a (QeHOoTUNnTUK
KJIacC MaiiJla KbUIbIIIbIHA HETU3/IeIreH abanaa oo Oenruiaepau
naiiia Kpuirad resjiep oup ke ap TYpAyy XpoMocomaja >Kaiia-
HBIIIKAHBITBl AHBIKTAI/BI. Y IIIYII )KOJI MEHEH OpraHu3Maepae- r'u
Oamka Oenrwiepau maiga KeUIyydy TEHAEPAUH OUp XpoMoO-
coMaja KalNaHBIIIKAHBITEl OeNTUayy 00JICOo, SKUHYHIIEH anap
apachIHJarbl apaJbIK aHBIKTaNbI. [ eH1ep apacbiHaarsl apaibik Fo
JIeTH KPOCCHUHTOBEp IMPOLIEHTUHE Kapam OenrmieHer. Y4yHuy-
JI6H, TeHJEpAUH XpOMOCOMaJa KaHJall TapTUIITE XalaHbIIIbI
aHBIKTAJbl. ByJ garsl KpOCCUHIOBEPAUH HAThIMKaJlapblHA Kapamn
aHBIKTaNAT.

T. Mopras ToiyK sMec YUpKeIelyyHY TYIIYHIYPYYA©® XpOMoO-
coMajap apachlHIarbl y4acTka ajiMallThIpyy KyOyiymry — Kpoc-
CHHIOBep JIeIl aTall, aHbIH HETW3UH/IE€ KEeJIUI YbIKKaH 0co010opay
KPOCCOBEPIYY 0CO0I0p K€ KpoccoBepsiep (PeKoMOMHAHTTAP)
JIeTI aTaraH.

Orepae 0M3 peKOMOMHATTHIK T€HOTUNITEPAN X e, a. 3. bap-
JBIK TEHOTUNTEpAU —Y Jen Oenruiecek, anaa peKoMOMHaHTTap-
JbIH canblH Ommmmn (X) KaHa 0COOJOPYH KAIIBI CAHBIH 3CETTET
(Y) pexoMOMHAIMSHBIH YOHAYTYH TOMeHIeryaeil Gopmymna me-
HeH Tabyyra 60JIoT. :

PexomMOnHauusAHbIH KbIIITHITHI (%)=X/Y x 100

HNuTepdepeHuusi caHAbIK YOHAYTY MEHEH OENTMIICHET JKaHa
Oyl KOMHUMHAeHIUS KOI(PPUIHEeHTH 1. a. OyJI 5KU YOHYKTYH
KaTBIIIBIH KOPCOTOT. UBIHBITBI AJIBIHTAH 0COOA0PAYH Oenruiepu-
HUH KYTYJIT®H 0COOJIOpyH OeNTMIIEpUHUH CaHbIHA OOJITrOH KaTbhl-
IIbI:
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daxkm «ny bencu 100
KymyneeHn «n« oeneu

Kpoccunrosep reniepanH kalrairyy opJayH aHBIKTOOTO Kap- Jam
Oeper >kaHa aHBIH HETH3WHJEC TEHETUKAIBIK KapTaHbl TYy3YYre
MYMKYHUYYJIYK TYy3yJieT. ['eHeTukanslk KapTaHblH Oupauru 1% pe-
KOMOWHAIMs dcenTelnieT xaHna ai T. MoprasipiH aTbiHa 1 cantu Mopran
nen aramat (1 cm). Mucanpl, 1po30hUIaHBIH TeHETHKA- JIBIK KapTachl
TOJIyTY MEHEH aHbIKTaraH (33-cyper).

Niunren kanat

| Capbi gere TOPIIOHTOH BeHa 00 | Opoiikes 0] Cubitus sena
0.0 KasikaH CbiMan Kbin 0.0 Kb IKaHCH3 M 0.2 TapamblLTaHraH BeHa Kbipbinrat Tyk
Ax ko3 el ' AnbiHGaraH Kbin

15 Top ke3 13 Xbingpia ke3 JTbIH0Ar
30 40 1 CosynraH kaHaT Keay xox
55 Echinus ke3 19.2 1 jaelin kbingape!
75 TNaan Kbi3bin Ke3 13.0 ¢ AcbinraH kaHat

16.5 ¢| XbIMWbIK k63 26.0 4 Kapa KypeH TycTery ke3
13.7 *| TapambllCbI3 KaHaT 26.5 9 TykTyy AeHe
20.0 [ KecunreH kaHat
21.0 | KyitkanaHraH kbin 41.0 4 dichaete kbinaapel

43.2 | Withe cbiman mypyT

27.7 *| Pombcbiman ke3 44.0 4 AublK Kbi3bin K63

48.5 4 Kapa pene 48.0 *| Kbi3rbinT k3
33.0 | AublK KbI3biN K63 51.0 | KbingapblHbiH a3aiblwbl50.0 ¢| Kaitpbinra kaHat
36.1 | KnunHe kaHat 54.5 ¢+ KblpMbI3bl k63 58.2 4 Kbicka Kbin

54.8 4 Kbicka Kbin 58.5 | TUKeHCH3 Kbin
43.0 | Kynpy3nait nexe 55.0 4 XapkblH ke3 58.7 ¢ Bithorax aeHe
44.0 I Anap TycTyy Kke3 57.5 ¢+ Kblabin ke3 62.0 9 Taprein gexe

63.0 9 LUnwe ko3

56.7 * Y3yHyHaH GenyHreH kbin 66.7 | Boaypakaii ke3 62.2 *| [lenbTa cbiMan BeHa
57.0 * Kyyw ke3 67.0 ¢ PymumentTuk kaHat  69.5 1 Tykcy3 KbinkaH
59.5 + OapureH ko3 72.0 ¢| BenyekTyy ke3 70.0 +| 36eH cbiman feHe
62.5 * Kbi3bin ko3 75.5 < Nitpeitren kaHat 74.7 | Koukyn Kbi3bl Ke3

66.0 * Kbicka Tyk

91.1 + Opoit ke3
100.5¢ YneneHreH kaHat
104.5+ KypeH ke3 100.7+ AnoonoHroH ke3
107.7+ Tembungeren gede  106.2+ KuumHe Kbinka

33-cyper. po3opunaHbIH (}KeMULIYN YbIMbIHbI)
reHeTUKanblK KapTacbl.
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2-Tanmbipma. JlabopaTopusIBIK HIITH aTKAPYy

Jpo3odunanbia ap 6Up KU Kyl OENTUIEPUHUH TYKyM KyOa-
JIOOCYHA aHaJiu3 XKYPry3yJer. byn umire cTyaeHTTep ©TKeH ca-
OaxTarsl TaOIMLANBIK MaajabIMaTTapra TasiHyy ’aHa aXXbIPOOHYH
CaH/BIK KBIMBIHTHITBIH MalIaIlaHbIN Y4 Talnara 0eJyHYY MEHEeH
aTkapblat. buprHuM Talinagarsl CTYAEHTTEP KE3EKTErH 9KU JKYI
OenrunepauH TYKyM KyydyJIyryH aHanu3aeit. KesyHyH jkaHa jie-
HECHHMH TYCYHO Kapall a’KbIpaThlliaT. AJl y4YH ata — 3He Oenru-
nepuH (KbI3bUT KO3 aHa 003 JeHe, aublK KbI3bLT KO3, Kapa JIeHe)
KaHa peKOMOWHAHTTapAb! (KbI3BUI KO3, Kapa JeHe, aublK KbI3bLI
Ke3 003 JieHe) OapablK CTYyIeHTTepAEr YbIMbIHIAP bl CaHaI Ybl-
I'yy Kepek. ATa-3He KOMOWHAIMSACBIHIATH YbIMBIHAApPra KOHYJ
Oypryna.

AJIBIHTaH KBIHBIHTBIKTBI TOMOHKY Ta0/IHIaa KOPCOTY.JI-
FOH MHCAIIBIH YJITYCYHI6 TOJTYpryJja. TeopusulblK *KaKTaH
KyTyareH 1:1:1:1 KaTelbIHA BUIANBIK aJIbIHIAH MAAJTBIMATTBI X2
yCyJly MEHEH JcenTermie. ATa-dHe OeNrHIepuH KO3YHYH JKaHa
JICHECUHUH TYCYHYH UYHPKEIUIIYYCYH PEKOMOMHaHTTapJaH ja-
JIUIIJIETT KOPCOTKYJIO.

Tabnunara SKUHYH KaHa YIYHUY TalTlagapAarsl ajJbIHTaH XKbl-
HBIHTBIKTap *a3bulaT. MbIHIAa KO3YH TYCY ’KaHa KaHAaTTapbIHBIH
(dbopmanapsl, OLIOHIOM 3J1e ICHECHHUH TYCY ’KaHa KaHATTapbIHbIH
(dopmanapsl YHPKEIUIIKEH TYKYM Kyydy Oeiruiep SKeHIUTHHEe
KyOe 6oymart.

OKWHYM TalNaHbIH CTYACHTTEPH KO3YHYH TYCY ’KaHa KaHaT-
TapbIHBIH (hOpMaNlapbIHBIH TYKyM KyOasialllblH aHadu3ACUT. A
YUYH CTyZIEHTTEp OapIblK CTyIEHTTEpJEH aTa — 3HE OeNruiepu-
HE OKIIOMNI (KBI3BLI K63, HOPMAJIAyy KaHaT jkKaHa ayblK KbI3bLIT KO3
KBICKa KaHaT) Oenruiiepre 33 OOITrOHI0PYH jkKaHa peKOMOMHaHTAp-
Jbl (KBI3BLI KO3, KbICKa KAHAT KaHa aubIK KbI3bLI KO3 HOPMaJLyy
KaHaT) 3CeNTeN YbIrbImar. UbIMBIHIAPABIH aTa-dHE OeNrUIepHH
aJIbII KYPYLIYHO KOHYJ OypryJa, KbIHbIHTBIIbIH TaOIMIIara xa3-
rbLIA.

X2 xyrynren 1:1:1:1 KaTelIbIHA BUIAKBIK DCENTETUIIE KaHA
Oenrusiepu — KO3YHYH TYCYHYH >KaHa KaHaThIHbIH (DOpPMACBIHBIH
YUpPKEIIKeH abanjga MyyHIaH MyyHIa ©TYIIYH JaJiIIeruie.

OKMHYM KaHAa Y4YyHYy Talmajarbl CTYAEHTTEp/EH aJlbIHraH
KBIMBIHTBIKTBl Tabnunara »asreiia. KesayH jkaHa JeHeCHHUH
TYCY, OLIOHJION 3JI€ IEHECHHUH TYCY ’KaHa KaHATHIHBIH ()OPMACHI
YUPKEJTUIINI MyYHaH MyyHTa OTYIIYH Oelrujeruie.

YuyHuY TalillaHbIH CTYIEHTTEPHU I€HECUHUH TYCY, KAHATHIHBIH
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dopmacelH aHanu3aemeT. A y9yH OapIblK CTYJEHTTepAEeTH Ybl-
MBIH/IAPbI ACENTEN YbITBIIAT. ATa-3HECUHE OKILIOII OeNruiaepau
(003 nene, HOpMaNAyy KaHAT )KaHa Kapa JeHe KbICKa KaHaT) KaHa
pekoMOnHaHTTap/bI (003 IeHe, KbICKa KaHAaT jkKaHa Kapa JeHe Y3YH
KaHat) acenrenier. PekoMOMHaHTTapAarel ata-sHe OelruiepruHe
KOHYT Oypryna.

AJBIHTaH MaanbkIMAaTThl TaONUIara asrbula. X2 KyTyJITroH
1:1:1:1 xatbImbIHA BUTAMBIK 3cenTeruiie. PekoMOMHaHTTapaarsl
aTa-dHe OeNTWICpHH j>KaHA JICHECHHWH TYCY JKaHa KaHATBHIHBIH
dbopMacel YUpPKEIHIIKEH adaiga MyyHIaH MyyHTa OTYIIYH ja-
TUIIIETUIIE.

bupuHuM xaHa SKMHYM TalMagaH ajblHTaH MaalbIMaTTapiAbl
tabmunara Tymypryie. KesayH »kaHa JEHEHUH TyCy OLIOHION
9JIe KO3[YH TYCY >KaHa KaHAThIHBIH (popMachl MyyHJaH MYyYyHTa
YHPKEIHILIKEeH adanga eTYIIYHe MYHe3[1eMe OepruJe.

Kannpl YHpKeJIMIIYYHYH CXeMAaChIH TY3YY

Yu xyn OenruiepanH YUpKeNIMIIKeH adaia MyyHIaH MyyHra
OTYYCYH JaJINIII060 MEHEH aHAJOTUSIIBIK YU PKEIUIIYY CXeMaChIH
Ty360Y3.

XpoMocomaaarsl cn,b,vg TeHIEPUH ICENKE ajlyy MEHEH Ybl-
MBIHJIAPbIH MYPYHKY JIMHUSCBHIHIATBI TeHOTHOWH aHa F1 jperu
THOPUIIMK CaMKaJIapIblH FaMETaChlH CENToo, allapAblH KOMILIe-
MEHTAP/IBIK XY KJIACCTAPbIH CHCTEMAJAIITBIPYY:

1. xpoccHHroOBEp HKOK;

2. Cn xaHa b rengeprHUH KECHIYYCYHYH SCEOMHEH KYpPreH
KPOCCHHTOBEP;

3. b »xaHa Vg reHJepUHHH KECHIJIYYCYHYH 3CEOMHEH KYpProH
KPOCCHHTOBED;

4. cnxana b, bkana Vg reniepuHIH apachiHia KECUITYYCYHYH
9CceOMHEH )KYProH KPOCCHHTOBED.

F2 renotun, ¢eHOTUNTEPHUH 3CENTOO/1® YOAKBITTH YHOMAYY
naiiiaanyy yqyH XyII Kiaccrapra Homep Koronat. CaMKanapabH
ramerachl F, YBIMBIHAAPBIHBIH (EHOTUNTHUK PAJAMKAIBI OOIyI
dCernTeeT.

b

cn, b,vg reniepuH apachblHAarbl KPOCCHHIOBEPIMH  KbIIII-
THITBIH 3CENTO0

bupuHumn, MaaneiMaTTap jKa3bUIraH TaOJUIAaH apTbIH/IAIITHI -
PYYHYH CXEeMacChIHJIar'bl ap OMp KJIACCTAarbl YbIMBIHAAPABIH CAaHBIH
*a3a0b13. KuiinH, ap Oup K ym KOMIIJIEMEHTapIbIK KYTI KJ1acCTarbl
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KaJBl YbIMBIHAAP/BIH CAaHBIH JCEINTEN MPOLIEHTH MEHEH JKbIIII-
TBITBIH YbITapadbi3 (4-Tabnuua).

cn kaHa b reHeprH OpTOCYHIArbl KPOCCHHIOBEP/IMH JKBIIITHI-
I'bIH ACENTOO. AJl YUYH UbIMBIH/BIH OYJI Ky T'€HASpUH/IET ! Kpoc-
CHHTOBEP/IVH K BIIITHITBIH CyMMaJIAaHObI3 — SKHHYH KaHa TOPTYH-
4y Kyl KJ1accrap OoroHYa:

cn jKaHa Vg TeHJIEPUH OPTOCYHAArbl KPOCCUHTOBEP/INH KbIIII -
TBITBIH 3CENTOO. AJl YUYH UBIMBIHABIH OYJ Ky TeHJIEPHHICTH
KPOCCHHT'OBEPJIMH JKBIIITHITBIH CyMMAaJIaliObI3 — SKHHYHM >KaHa
YUYHYY KyH K1acctap OoroHYa:

b jxaHa vg reHJepuH OPTOCYHJArbl KPOCCUHIOBEPIUH HKbIII-
TBHITBIH 3CENTOO. AJl YUYH YbIMBIHABIH OyJ KyN TeHJIepUHIETH
KPOCCHUHTOBEPJIUH JKBIIITHITBIH CyMMaaiiObl3 — ydyHUy >kaHa
TOPTYHUY XKYII KjlaccTap OOIOHYA!

cn, b,vg reHIepuHIH KapTachlH TY3YY Y4YH KPOCHHIOBEpIUH
Oup KaH4a MpoLeHTH YoH OonroH (b kaHa vg renaepu 60mIyycy
KepeK) renaepan 1adyy Kepek; Oy KapTaaarsl akbIpKbI FeHIep.

CanprureipManyy b xaHa vg reHJIepuHUH OPTOCYHA Ch I'€HUH
xKalramTepaObI3, ain b ’KaHa Vg FeHUHEH OupJied ajbICThIKTArbl
apanblKTa )KalraikaH 00Iyycy Kepek.

b cn v

Kapragars! 95ku KeCHHIMHHH CyMMAcCBIH 3CenToe: b — Cn xaHa
ch —vg. An b-vg. apanbIThlH albIcTATAT.

b-vg reHaepuHUH apabIrbIHIATBl KPOCCHHTOBEPANH TPOIIEH -
TUH 9KH 3CEJIEHTeOn3 (K1acCTapAblH dKUHYH KyOy). MbIHIA TeH-
JEpIUH apachlHIArbl apajiblk TeHAEPIUH apachlHIArbl YK apa-
JBIKTBIH CYMMAChIHA Tyypa KeJleT D-Cn skaHa Cn-vg. ['eHeTukanbik
KapTaja ajbiHrad b — CN- Vg reHiepuHH apachlHIarbl apaibIKThI
canblThIpyyra 6omnot (cyperre b-48,5 renu, cn-57,5 renu,vg —
67,0 renn). [lemek, reHAepAUH KaTapiallyycy Tyypa KOIJraH
YKaHa aJapblH apajbIr'bl KYTYJITOH MaalbIMaTKa JKAKbIH.
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Temara kapara maceJie UIITOO

1. XKyrepyHyH sku Typayy ¢opmachkl YaHJAIITEIPbUITaH. Ajap-
JIbIH OMPUHUH TYCY Caprbly, )KaJIObIpaKTaphl KbUIMa OOYII a3 TY-
myM Oeper, SKHHYUCHHHUH TYCY XKalllblI, XKaJObIpaKTapbl TYKTYY
Oomyn HopMmanayy Tymym Oeper. Fi1 ruOpunnepuHuH Tycy Xka-
IIBLT, KAJIOBIPAKTAPHI TYKTYY, TYIIYM O€pHIIN HOopManayy 0oi-
roH. F1 myyH penieccuB Genrure 33 G0JITOH )KYrepy MEHEH Kaiipa
yaHJaIThIpranaa F, 1a TeMeH1ery1eif HaThlika aJbIHIaH:

Fb
Tycy XKanOwipakrape! | Tymym 6epyy xenaemayynyry | Caubl
JKaIBLT | TYKTYY Hopmannyy 235
JKAIIBUT | KbIJIMa A3 62
JKalbT | TYKTYY A3 40
caprbld | TYKTYY A3 4
capreid | XKbuIMa A3 270
JKAIIBUT | KBIIMA HOPMAJIIYY 7
capreld | )KbLIMa HOpMAaJIIYy 48
capreid | TYKTYY HOPMAITYY 70

Y4 reHIMH XpOMOCOMaJa KaiIaHbII TAPTUOWH aHBIKTATbLIA.
KonHnuneHms Ko3pPUIMEHTHH TarKbLIa.

2. Jlpo3ounana Ke3yHYH aK TYCY KbI3bUI TYCKO, KaHATBIHBIH
KHYMHEKEH OOJylly HOpPMajlyy KaHaTKa, JIEHECHHIECTH TYKTO-
PYHYH BWJIKAQ ChIMAJI YKaMJIAHBIIIKAHBI Tyypa *KalllaHbIIIIKaHbBIHA
CaBIIITEIPMAITYy PEIecCHB OOy dcenTerneT. Y4 Oenru OoroH4Ya
JOMHHAHT TOMO3UTOTa (hopma perecciB Oenrure 33 3pKeK Ap030-
(uiia MeHEeH aprbIHAATHIPBIITaH, F1 peneccus Oenarure 33 3pkex
Apo3oduia MeHeH Kaiipa aprelHJalIThIpbUITana, F, 1a ToMene-
Tyl HATBIIKA aJIbIHTaH.

w* fm — 262; w* fm* —138; wf'm*—542; wffm*— 68

wfm*—64; wfm —538; wf'm*-266; wf'm-130

a) Xpomocomasia resjiep Kanaail skaisaHbIIIKAHBIIBIH aHbIK-
Tarbuia;

0) Yuryn apreiHaamteipyyaa uarepdepenius 60100y? AHBIK-
Tarbuia.

3. DKH TYpAYY KOEH Mopoaanaphl aprbIHAAIITHPRUITaH. AJap-
JIbIH OMPUHWH XKYHY Kapa, HOpMaJIyy Y3yHIyKTa, Malbl aK, SKUH-
YUCHHHH XYHY Caprbl4 )KaHa KbICKa, Malbl capel F1 rubpunepu-
HUH KYHY Kapa, HOpMaJIyy y3yHIYKTa, Maiibl ak, F1 pereccun
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oenrure 33 00aToH GopmMa MEHEH Kaiipa aprbIHIAIIThIPhLITAH/Ia
TOMOHIOIY/16i1 HAThIkKa aJIbIHTaH.

Bbenrunep Koénnopnyn
Kynynyn tycy | XKyHyHyH y3yHayry | MailbIHbIH Tycy CaHBI
Kapa Hopmannyy Ax 49
Kapa Kpicka Capsr 19
Kapa Hopmannyy Capsl 20
Kapa Ksicka Ax 45
Capreru Hopmannyy Capst 43
Capreru Hopmannyy Ax 18
Caprora Kricka Capsl 44
Capreru Ksicka Ax 17

a) benrunep kannaifua MyyH/1aH MyyHra eTYYCYH aHbBIKTarbuia;

0) ajbIHraH HaThlikara Kapamn, XpoMocomaaapja IreHAepaIuH
’KaMJIaHBIIIBIH aHBIKTArblIa.

4. lpozodminanarel ec” TeH Ke3yHAery QacerkaaapblH HOp-
MaJIyy, eC TeH MHpH, TaK OOJYIIyH, CU* reH KaHATHIHBIH KOJI10-
JIOH, TapaMbIIITAHYYCYH, CU T'€H MbIHAAl TapaMbIIITAHyy KaHATTa
Ke3/IeIINer eHAUTHH, Ct* TeH KaHATBIHBIH HOPMAJIyyJIyTyH, Ct TeH
KaHaTBhIHJA OIOKTap OonynryH Oenruneidt. ToMoOHKY aHaIH3/1009y
aprelHIAIITHIPYY/IaH aJIbIHMaH HAThIIKa OepuireH:

ec cutet — 2125 ect coct — 225
ec fevtet — 265 ec *cuctt — 2207
ec coct— 3 ec cvtett — 217
ec coct * — 273 ec* cofett -5

a) XpoMocoma/ia TeHepArH KalIaHbIIyy TapTUOUH;

0) Anap apachlHIarbl apajibIKThI;

B) 'erepo3urora 3He opraHu3MAMH F€HOTHONH aHbIKTarbLIa.

5. TTomunopayn memecy xymypy (O), cyipy (0), TYKTYy (p),
Tykcy3 (P), ryny ryn cabarbiHaa aiursl3 skainaHbelmikad (S) xe
Tom Tyire Oupukkex (s) 6o0soT. bapawik rennep skuHuu Popma
KyOyHIa >KalIaHbIIIKaH. AHAIU3 KbUIYydy aprblHAAIITHIPYYAa
TOMOH/JI6I'yJ16l HAThIkKa aJIbIHaH.

OPS-73 oPS - 110
OPs— 348 OPs—2
OpS -2 opS — 306
Ops—96 ops — 63

AJbIHTaH HaThIKara Kapart:
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a) XpoMocoMajia reHepArH KalJIaHblyy TapTUOUH;

0) Anap apaceIHIarbl apaJIbIKTHI;

B) ['erepo3urora s3ne opraHu3MIMH FreHOTHONH aHBIKTArbLIA.

6. 1 xxana 1l anamuzneeuy apremgamteipyy (F,) HaThiikach-

HaH TOPT I'CH apacChbIiHJAArnel apajbIKTbhl, T'CTCPO3UTOTAa DHC Opra-
HUSMACPAUH FeHOTHOMH aHBIKTaTrbLIA:

+++ — 669 bcd-8

ab+-139 b++-441
a++-3 b+d-90
++c-121 +cd-376
+bc-2 +++-14
a+c—2280 ++d-153
abc—658 +c+-64
+b+-2215 bc+-141

a) Xpomocomaja TeHIepArH KanJaHbIIyy TapTUOUH;
0) Anap apacblHAarbl apaibIKThl aHbIKTarbLIaA.

Tysyneon kpumeputinep, Cypooiop Hcana macenenepou ybl-
eapyy, 1a60pamopusblK UMy amkapyy MeHeH cabaK HolliblH-
muikmanam. baanoo oazvl outon 6oronya Hypy3ynem.

5 Yii Tanmbipma

TeMOHKY MaceJIeH! TY3IYJe:

Jpo3oduia KkeMUIIYU YBIMBIHBIH JACHECUHUH ....... TYCY ...
TYCYHYH YCTYHOH, KAHATBIHBIH .... KAHATBIHBIH. ... . YCTYHOH J0-
MUHAHTTBIK KblIaT. Taxkpblitbana kepceTyreH Oearuiepu aure-
TEPO3UTOTA .... OPTaHU3M .... . OCNTHIYY IpKeK popmMa MEHEH ap-
TBIHJAINTBHIPBUITaH, F IEHECH ... TYCTYY, KaHATHI .... . %, neHecu

..... TYCTYY KaHaTHI .... %, IEHECH ... TYCTYY, KaHaTHI .... % kaHa
JICHECH .... KaHaTHI .... . % popmanap naiina 60iaroH.

1. Ata — 5He OpraHU3M/IEP/INH .... KaHa ... aHBIKTAarbLIa.
2. Ata — sHecune okmom (popmanap F, na xanua ... Ty3er?
Kpoccunrosep ¢popmanapbrubl?

L]
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©3IrePryY4TYK XXAHA AHbl U3UNOee YCYINOAPDI
Ne10 naGopaTopusnbIK UL
MyTauuanbik esrepryyTyk. Kentyk annenuam

CalakThIH MakcaTbl: MyTallMsIIBIK ©3rOpryYTYK TYPJIOPYH
OKYII-YHpOHYY. AJUIEIU3MANH KPUTEPUHIIEPUH ©3/101ITYPYY.

CabakTbIH ka0abLIbIbL: Ke3yHyH Tycy OoroHYa aifpipma-
JIaHTaH Apo30(UIaHbIH JUHUSIIAPBIHBIH KOJIEKIUACH (W- aK; wi-
capbl; W°- KbI3bUI capbl; W'- TOK KbI3bUI; W'-KBI3bLIT CN- aublK
KbI3BLT). Ap OUp CTyACHTKE Y4 MPOOUpPKaIa TUPYY OOBEKT: Ou-
puHUnCHHAE F1 J€H 4MpKenuIIyyIeH allblHraH aK )aHa capbl
KO3/1YY Zpo3oduiia, KHHMHKUCHHE aK K3 jKaHa aubIK KbI3bLI KO3
YBIMBIHJAPbI aprbIHAAITHIPraHal ajblHraH F1 MyyHy, ydyHUy
npoOupKaga capbl Ke3 jKaHa aublK KbI3bLJI KO3 YbIMBIHIAPbI ap-
IbIHJAMITBIpbUITaHAAaH anblHrad Fi1 myyHy. Jlpo3oduina meHeH
WIITOO aiMaHaaphbl.

Jlabopamopusansik cabaxma amxapoLiyyyy Kpumepuiinep
manwipmanap

1. Kentyk annenu3M KyOyTyIIyH OKYI Yi- | -KONTYK aJUIeNTu3M KyOyTymryH
POHYY. TYILLYHCO;
2. AnnenusMINH KPUTEPUIICPHH 03161 | - aJUIeIN3M/IUH KpUTEpHUiie-
TYPYY. pHH Ouiice; -Temara Kapara
3. Macerne nmree. Macere uIITece.

CabakThbIH KypyuIy:

1-Tanmsbipma.

Yakpipyy 0aCKbIYbI.

Crynentrepre yd4 OOmyKTYy TaONHMIIaHBIH YJArycy Oepuier.
MyTanusiblk e3repryyTyk 0oroH4a 3MHeHH OuiiceHep 1-rpada-
ra, ’JMHEHU OMIuHep — 2 rpadara xazyy CyHyIITauaT.

a) XeKede UIITEelIeT-D MYHOT.

0) *KyIlTa TaJKyyJamar-3 MYHeT.

B) TONTO UJESIapbIH AUTHIIIAT — 5 MYHOT.

bunem bunrum kener bunmum
BunrenepuH kareropusiiapra 0eyI xkasca
00JI0T.
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Ap Oup TONTYH UAEACHI JKaJIbI TY3YJIroH Tabyiuiara Tyuypy-
nert (15 myHer).

TymyHyy 60acKbI4bl:

Crynentrepre «MyTauMsUIBIK ©3rOPryuTyk» TEKCTTH Tap-
katpuiaT. TekcTTu okyyra 15 myHet OepuieT. TekcTTu okyy me-
HeH TaOJuIaHelH OunauM rpadackl TONTypynaT. 2-rpadanarst
CypooJIOopyHa >k00M Tabbimat. OMIOHA0HN 3J1€ JKaHbl TYIIYHYKTOp
TywypyJsieT. TeKcTTH okyranaaH KHHHUH CypooJop maiijna 0oico,
aHbl 2-Tpadara xas3plmar. Al MU TEKCTTU OKyraHAaH KUWHH Taa-
HBIII MaaJIbIMaT YbITBIN Kajica 1- rpadara ToaTypar.

Oii xyrypryy 0ackblubl:

TekcT MEHEH UIITOOHYH KbIUBIHTHITBI OOIOHYA TAJIKYY.

a) )Kynrta — 3 MyHeT.

0) Tonto — 3 MYHeT.

Kaiicel cypoonopro >xoomn tanteiHap? Jlarer 6amka cypooJiop
0apOb1? YIIya TEKCTTHH HETU3UHIE CTYASHTTEpre 1adopaTopusi-
JIBIK M YKaHa Yblrapyy Y4YH Macelesuep Oepuler.

Texer. MyTauMsjibIK 63repry4uryk

O3repryuryk AereHu0us 0y, aTta — 3He OPraHu3M MEHEH Ke-
JIEPKHM MYYH/1a, OLLIOH/I01 3J1¢ MYYH/ap apacbIHAArbl alibIpMa
TYWYHAYPYJAOT. O3reprydTyk reHOTHNTHUK KaHa (PeHOTUNTHK
(34-cyper) Typnepre 0enyHOT. ' €HOTUNITHK ©3rOPryYTYKTOPAYH
O6upu 00Ty MyTalus dCenTeseT, ajl reH, XpoMocoMa, FTeHOMAYH
©3repYLIYHYH HaTbli’acbIiH/1a Maiaa 60J0T.

34-cyper.
TYyKym Kyyuy
©3repryuyTyk.
1. Kenenekmep-
OYH KOHAMbIHbIH
cypemmenyuly-
HYH 8320pyuiy.
2. Cubupeb snueu-
HUH MyUy3yYHYH
e3z2epyuwy.
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MyTanuusaga TEHOTUNTHH ©3repyy MYHe3YHe jKapaia TepT
TOMKO Oenyyre 0010T. Anap: reHAuK, MUTOIUIA3MAJIBIK, XPO-
MOCOMAJIBIK KaHA T€HOMAYK.

lenguk MytanusiHeiH xapatbuibiinbl JJHKaarsr nykneotu-
JEpAVH KaTapblHbIH ©3r6pY LIy — OPYH alIMalIbIIIbI, XKOK O0y1Iy-
HaH TypaT. L{uTonmasmanblk MyTallMsHbIH Maiiaa 60myycy, mias-
MOTEHJIEP/INH ©3repylLly MeHeH MyHe3leneT. byn esrepyynep-
JIYH ’KapaTblIbIIIBI TEPEH U3UJIACHE JJIEK.

MyTanusHbBIH Kajdrad 3KM TOOy: XpOMOCOMJIYK >KaHa I'€HOM-
IyK OyJ XpOMOCOMJYH CaHBIH ©3TrepyIlly MEHEH OalIaHbIITYy
00II0T.

XKyn rengepau ajienauk resaep aen Oyra 4yelluH Oup Hede
KOJIy Kapan 4YbIKTBIK. ['eHanH Oup annennuk abaniaH KUHUHKA
abasra eTyycy — Oyn myranus. MpiHai aban Oup reH y4yH eTe
kel 0oJrylry MyMKYH. By ske TUrui renius Oup katap MbIHAAR
abaJipl ajuIeNAepAuH KONTYK CEpUSCHI, aJl IMU OyJ1 KyOysylI Kerl-
TYK aJUIeJIU3M JIeN aTajar.

KenTtyk amunenusm kyoyaymy I'. Mennenann Mblii3aMbl- HA
Oam uier. DKM TYpPAYY CepUsaarbl reTepo3uroTajblk adai- Jibl
KoMmrayHJ A. a. Komnaynparel Oup ajjen KUHUHKH ajjienre
JOMUHAHTTBIK KBUIBIIIBI MYMKYH. TeckepucuHYe, KUUMHKUCH
perieccuBlyy Oomyury MyMKYH. Byll TOMHHAHTTBIK 0acKbIYTArbl
aJIeNAepAUH KaTapblH CEpPHSICHIH TY36T. [|OMMHAHTTalITHIPYY
TOJIYK 3Mec Jia 0onylry MyYMKYH. Mucambl: afiaMJIblH KaHbIHBIH
rpynnacbiH ancak ABO 60110T.

KenTyk anienn3m KyOyayuny >kapaTbUIbIIITa 6T6 KEHUPH Ta-
paJirat »aHa eTe YOH HBOJIIOLHUSIBIK MaaHUTEe 33.

MpiHga Oup OeIruHUH e3repyllyHe ce0en OOIroH 3K1 MyTalus
Oup rexre e ap TypAYYy I'€HI'€ TaaH/bIKIIbI IET€H Cypoo jKapaJar.

by cypooro 6upunuu T. Mopran xoomn Oepurl, ajuleau3MInH
(GyHKLIMOHAJ )KaHa KOMIJIEMEHTAp OIIOHJI0M 3J1€ peKOMOWHAIMOH
KpUTepUiin MeHeH JanuijaereH. OyHKIMOHAI KPUTEPUIM HErU3H
Oenrure TaaHAbIK 3KM TYPAYY I'€HJIMH ©3repyIlIyHeH maiina 0ou-
TOH ’Kanaibl JUreTepo3urora MyTrant (opmanapsl. Cedbebu xa-
naiiel THN (A) annenaepu sku abania naiga 00aroH MyTarusiap
YCTYHOH JOMUHAHTTBIK KbUIbII, OUpu-OuprHe (FreHIepAUH 63 apa
TAaaCUPUHUH KOMILJIEMEHTap TYPYH/®) Taacup 3TYY MEHEH >Kama-
Wbl TUTIKE TUETIENYY OenruHu skapataT. MyTaHT amienaepu oup
T'eHI'e TaaHbIK 00JITOH (hopMasiap apreiHaamKkanaa Fq e skanaisr
THUI Taiia 60100NT, MBIH/IA apTbIHIAIITHIPYYTa KaThIIIBII XKaT-
KaH 9KU (popMaHbIH OMPUHUH OENTHCH TONYK K€ apalibik adanaa
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JOMHHAHTTBIK KblJIaT. PeKOMOWHAIIMOH KPUTEPUHUMHUH HETU3HH -
JIe 9K T€H apachlH/Ia KPOCCUHTOBEP KYOyIIyIITy KYpOT.

Xpomocomanap abeppaumsacbl MEHEH bannaHbIWTa
6onroH myTtaumanap

XpoMocoManapblH TY3YJAYIIYHYH e3repylly MeHeH Oaiina-
HBIIITa OOJTOH MyTalMsIap TOMOJOTHSUIBIK KaHa TOMOJIOTHS -
JBIK 3MEC XpOMOCOMaJsap apachlH/a UIIKe amaTt. ['oMOIOrusibik
XpoMoOcoMaJiap MUMH/E Maiija O0NroH e3repyysep MeHeH Oaiina-
HBIIITA OOJITOH MyTalusjIap MHBePUHs, AeJenus JyINJIKALUs
’KaHa TpaHcaokanus TypyHue (35-cypet) 6010T.

ABCDEFGH ABCE FGH
Irm><ITD 2=
At
ABCDE FGH Aynnukauus ABC BCDE F G H
———
A
ABCDETFGH ABC G H
d €D
35'CYp9T- 4 4 WUHBepcus F ED
Xpomocomanbik ABCDE FGH A E FGH
a = P .aub) N W>dD
MYTaLUAHbIH e

TYPAYYTM"TepM- ABCDTE FGH MNOCDE FGH
1. Hopmafldyy i TpaHcnokaums
XpoOMOocoma. MNOP Q R — ABPQ R
2. leneyus.

3' ,ﬂyl‘mUKaqUH. ABCDE FGH TpaHcnokauus AD:E FBC 6 .H
4. UHeepyus. 1T T T anp. EN

5. TpaHcnokayusa. 4+ 1 t

XpomocoMa abeppalusChIHBIH AeJIelusi TYpy OyJ jKe THTHI
cebernTepre OaiIaHBIIITYyY, XpOMOCOMa/ia Oup OEITMHUH Y3Y - Iy
KEeTHI, KBICKApBIIIbBIHAH Taijga Oonor. Mucansl, HOpMaInyy
xpomocomasia reasiep ABCDEHIKZ taptubune sxaitiaHbplIKaH
6osco, peqaenusn 6onronngo ABCDEH renaepre 33 xpomocoma
naiaa oonyiry, ansiH [1KZ ygacTkachl aXpIpar KETHIIA MyMKYH.
Jenenust GpeHOTUIITE OSATHITYY €3repyyJiepay naiaa keuiat. Mu-
caJtbl, ajlaM/Ia 5 — XpOMOCOMAaHbBIH alpbIM OOJYTYHYH a)KbIpar Ke-
THIIM JKaIl Oannap/ia, MBIIIBIKTAP CHITKTYY MUSBJIAII CHHIPOMYH
nmaija KpUIaT, aHJa aKbUIbl jKaHa JKBIHBICTHIK KeMYIIIUTH Oap
abanna Oaiikanar.
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XpomocoMa abeppanusiChIHBIH MHBEPUUSl TYPYHI® aHIarbl
TeHJCPIUH CaHbl ©3rep0eiT, Oupok amap o3 opayn 180 rpamgyc-
ka esrepreT. Hopmannyy xpomocomara ABCDEHIKZ renaep
MYHO31YY, HHBEpIUS SKMHUYM >KaHa CErM3MHYM OpYHJa >Kaiia-
HBIIIIKaH TeHJIep apachlHa KYpe Typran 0oco, an abanma reH-
nep AKCDEHIBZ Ttaptubunae »airamikaH XpoMocoma Taiiia
6omnot. MHBepIus XpoMOCOMaHBIH Oalllka JaKyCcTapblH/a JKana -
HBIIITKAH TeHJIep apachiHaa 1a KypeT. MHBepuus GpeHoTunTe 40q
e3repyyre cedern 60160UT. XpomMocoma abeppalusChiHbIH Oalika
TYPYH/ZI® OUP TOMOJIOTHSIIBIK XPOMOCOMAHBIH alpbIM (hparMeHTH
0alrka TOMOJIOTHSIUIBIK XpOMOCOMara KOUIYJIyIIYHYH HAaTbIKa-
ChIHAA OMPUHYU XPOMOCOMA KbICKaphIUIbI (JeJielusi), SKHHUNCH
Kapama-Kapiubl e3repyury (aymiumkanus) Oalikamat. Mucadsl,
HopMmanayy xpomocomanarsl reaaep ABCDEHIKZ taprubunne
KalmaHelmkan 6omnco, nyonukanusga ABCDEHIKZFG renayy
XpomocoMma mnaitina 60s0T. ydaukanus keOyHYe TEH IMec Kpoc-
CHUHTOBEpJIUH HATHIIKAachIH/1a TTaiiga 60JoT.

XpomocoMa abeppalusiChIHBIH TPAHCJIOKAIUS TYPYHAO TO-
MOJIOTHSJIBIK 3MEC XpOMOcOMallap apachlHJa T'€HJEp OpyH all-
Mamibimiat. Mucansl, 6up xpomocomasna reagaep ABCDE taptu-
OuWH/Ie, ara TOMOJIOTHSUIBIK AMeC OOJTOH SKMHYM XPOMOCOMaaa
MHOIIPC Ttaprubunze xairamkan 6oico, anap aiipbiM 0eIyK-
TOPYHYH OpYH aJMalllyyCyHYH HaThII)KachlHAA Maija OoNroH
xpomocomanapaa reaaep ABCMHO, DEITPC Taptubunnae xaii-
TalIbIIIbl MyMKYH

Jeneuwnsi, ”HBEpCHs, AYIUIMKAIMS, TPAHCIOKAIUs ap TYPAyY
e3repyyJepay maiiga KbUIbIM, SBOJIONHS MPOIECCHHIIE, Ke TYP-
JOPIYH Mmaiiia 60IynIyHIa YOH MaaHUTE 7).

2-Tanmbipma. JIabopaTopusJIbIK HIITH ATKAPYY

KenTyk amnenusm kyOynyury MeHeH Taanslimyy. Jpo3odu-
JIaHBIH KOJIJIEKIUSCHL ap OUp CTYyAEHT TapaOblHAaH MYHO3eNYIl
JKa3bUIBIIIBI KEPEK. Byl KenTyk annenaepAuH CepHsiChl MEHEH
TaaHpIryyra edenre ty3et. OcobaopayH GeHOTHOMH MYHO3 - 166
aJapJplH TEHOTHOWH KOPCOTYY MEHEH >KYPry3yJyIly Kepek.
Jpo3oduiaHbH KO3YHYH TYCYH aHBIKTOOYY aJUleIepIuH Cepusi-
Chbl aTajraH OeNrMHUH OMPUHYM TaMTachl MEHEH OeNrujeHeT: W
(write -ax). Mamekc ap Oup KOHKPETTYY aJUIeIId aHBIKTOOUY & W2
(apricot) capsl ko3 OEITHHUH aTajbIIIBIH KOPCOTOT XK. 0. Y. C.

AJtenM3MIUH  QYHKUHMOHAIABIK  (KOMILJIEMEHTAPABIK)
KPUTEPHitu. Aen3MInH QYHKIIMOHAJIBIK KPUTEPUIHA MEHEH
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TaaHbIIIKAHAaH COH, IPO30(HIIAaHBIH KO3YHYH aK, capbl jKaHa
aYbIK KbI3BLJI TYCYH KaMChI3 KbUITAH KON TYK aJUIeiIep KOHYH IO -
I'Y CypOOHY 4e4yyre 00JIOT.

By cypooro sxoomn 6epyy/ie YbIMbIHIBIH TYPAYY TYCTOPYH ap-
TBIHJAIITBIPYY XKYPry3YJIoT:

capbl KO3 X aK KO3; KbI3bLI KO3 X capbl KO3; a4bIK KbI3bLT KO3 X
aK Ke3.

ApruelHIAIITBIPYYHYH JKBIMBIHTBITBI MEHEH TaaHbIIYyY YUYH ap
OMp CTYACHT YbIMBIHIAP/IbIH MYPYHKY KaHa THOPUAJIUK MyyH/Ia-
PBIHBIH aprbIHAAIIYYCYHYH CXEMAChIH kKa3yy KepeK.

JKBIMBIHTBIKTOO TOMOHIOTYAOH JKa3blIaT:

P Q capsl ko3 X J ax ke3
1

F1 capsbl Ke3

P Q aYbIK KbI3bLI KO3 X J capbl Ke3
1

Fi KbI3bLII KO3 (>Karaubl Typy)

P Q aYbIK KbI3BLI KO3 X 3 ak xe3
{

Fi KbI3bLII KO3 (>Karaiubl Typy)

AJBIHTAH >KBIABIHTBIKTAPra bUIAWBIK KO3YHYH aK >KaHa Capbl
TYCYH aHBIKTOOUYY MYTAIHs ajUIeIINK O. a. OUp reHie Kypay, ap-
TBIHJIAIITHIPYY/A JKalaibl TYpPYy Maiia OONroH JKOK. AY KbI3bLI
KO3]ly aHbIKTaraH reH ajuIeNiIuK SMeC r'eH, ce0e0n aprbIHIaIIThI -
pyyZa skaHbl O€rure 33 KbI3bLI KO3 JKallaibl THOU Taiiia 00JIoT.

APprbIHIAIITHIPYYHYH OMpPUHYN TUOMHIE X XPOMOCOMACHIH/IA
JIOKaM3alusyiaHTal W (write) ajuteNauK reHaep w- ak, wi- capbl
TYCTy Oenrwieit. byn Oenrunep »KbIHBIC MECHEH YUPKEIMIIKEH,
OIIIOHTYKTAaH CaMKa KU aJulelre, caMmer] Oup ajenre 33. ApreiH-
JAIITBIPYYAArbl CaMKa ChISIKTYY F1 MyyHYHIAarbl YbIMbIH/IBIH KO3Y
capbl TYCKO 29, JIeMEK, OyJI MyTalus aJulelIuK. APrblHIAIIThI-
pyyHyH 3kuHYH THOMHAE Il XpomMocoManmarsl cn TeéHH a4 KbI3bLI
TycTy Oenrmiedt. Ke3y ad KbI3BLI TYCK® 33 OOJTOH YBIMBIHIAD
TOMO3UTOTATYy OosymmaT. X XpOMOCOMAacChIHAA ajap JKaranbl
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TUOTHH ajulea W reHu 06os1ot, ain W' oenrmiener. |l xpomocoma-
CBIH/A capbl k63 (X-XpoMocoMaia W TeHHU ) YbIMBIHBIHIA CO3CY3
JKaraibl TYPYHYH O€Iruieedy cn re’u cn’ 00JIoT.

AK K3 ’kaHa capbl Ke3 ubIMbIHIapAa (X-XxpomMocomaaa W >kaHa
wrenn) I xpomocomaceiHaa cn' aymtenaepu 000t (36-cyper).

1-mun 2-mun 3-mun
P
J ? c? ? 3
o W g
Fl
we T e % we i w’ en®
w w o o

36-cypeT. MyTauuaHbIH annengyynyryH aHblKToouy
aprblHAAWTbIPYYHYH CXEeMachbl.
Ke30yH mycyH 6enzuneeyy eeHOepOuH bepuauwiu W —aK; wa-
capel; W — Kbi3bls; €N — AY Kbl3bls; CN+- Kbi3bis.

DK apreHAAMNTHIPYYHYH THOMHAE Oyl amtenaep Oupnei, SKHHIu
aprelHAATEIpYyAa anapapl Oenrunee 3apbul. Kbei3ein kesmyy 0. a.
Karmaibl THOMHUH maina Oomyury Oyn Fi quH capbl *aHa ad KbI3bLI
KO3JlYY aJUIEJJIMK DMEC MYyTalWsChIH MyHe3nenT. JKamaiibel TYypAyH
naiiga OoyIryH W awtenn W' aJuleTMHAH YCTY- HOH JIOMHUHAHTTBIK
KBUIAT, a1 SMU CN' a/UIeNd cn IICMHAH YC- TYHOH JTOMHMHAHTTBIK
KbUIAT. AJUIENIMK dSMec W' jkaHa cn’ ©3 apa KOMILUIEMEHTAPIbIK
apaKeTTCHUIIINI, KO3YHYH KbI3bUI TYCYH (Ka- Maiibl THOW) aHBIKTAWT.
Orep W' jkaHa cn aJUICIJIMK SMEC, ajl SMH W’ )KaHa W aJUIeIIUK OO0JICo,
aHIa YYYHUYY aprblHAAINTHIPYyJda KbI3bUT KO3MYY YbIMBIHIBIH Maiaa
0oyycyH KyTyyre OOJOT.

Oxkymyyuy ap oup sHcyn cmyOeHmmuH HCollibIHMbI2bIH AHA- TU30en,
baanan, Mymayusiblk 0320peyumyK, KONmyK aiieausm Ooonua maceine
UWmMee yCcyiyH yupemeom.

MaceJie nmTee ycy.ay

MacejieHnH mapThbl: A KaH rpynmnacbiHa 33 601roH Kbi3 B kan
rpynnacbiHa 33 OOJNTOH JKMTHTKE TypMyIIKa YbIKKaH. bai-
JapblHAa KaHJal KaH Tpynnanapsl OOMyIIyH aHBIKTA.
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Ysirapyy. Hukenen eTkeH KbI3 )kaHa KUTUTTUH T'€HOTUOU I0-
MO3UTOTa k€ FeTepo3Urora, xe 60160co OMPUHYUCH TOMO3ZUTOTA,
SKHUHYHUCH FeTepo3urora 6omynry MyMKyH. OLIOHIyKTaH 6anaapsl-
HBIH T€HOTHOU TOMOHKY TOPT TYPAYY BapHaHT OOIOHYA aHBIKTaAT.

1. P dern ]
) TeH AA X BB
F, ben v
re” AB
2. P ben |l ]|

e’ AO X BO

F1 den IV Il ]| |
TeH AB AO BO 00

3. P den Il
Ir'eH AO BB

F1 ber IV ]|
e’ AB BO

4, P der ]|
reH AA BO

F1 ben IV I
reH AB AO

Xpomocomasiap a0eppauMsicbl MeHeH OailjaHbimTa 00.1-
TOH MyTAallUslJIapra MaceJjie HIITOO YCYyJy

Mucan UiTeene HeTU3ru KOHYJIAY XpOMOcoMa abeppalusaChbiH
Tabyyra Oypyy kepek. Jlemek, Oup roMOJIOTHsUIBIK XpOMOCOMaia
rergep temenaery taptunte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 xalinanslikaH,
Oalka roMOoJIOTHSIIBIK XpoMocomaia 6oinco1234 67 8 9 Tap-
TUOWHJIC JKAWITaHBIIIKAH, JCH JJICCTETENM, aJlapJblH apachlHIa
KOHBIOTAIMS Maiaa OOMylly YYYH KUHYHM TOMOJIOTHSIIBIK XPO-
MOCOMaJia TeH/Iep KaH/Iail KalJaHBIIIbl KEPEK, JereH Mucai 0e-
prireH 6oiico, a adanga MUCAIbl TOMOHKY/I0H UINTEHON3.

123456789

1234 6789
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Temara kapara mMaceJjie HIIITOO

1. Yit — Oynene yu 6ana tepenres . Kan rpynnanapst A, B, O.
AnapabIH aTa — SHECUHUH KaH rpynnaiapbl Kavgan 60J10T?

2. DHecuHUH KaH rpynnacel A Oosco, 6anaceiHbikbl B. bana-
ChIHA DHECHHUH KaHBIH Kyloyra 60100y?

3. Koo 6up xanbsibapnapasn xpomocomacekinaa C, CL, C? an-
JenaepH, SKNHYM XpoMocoMachkiHaa [] »kana 1 annenaepu kesfe-
MMM MYMKYH 0oJico, Oy anjeniepre caablIThIpMatyy Moy -
JSIMsia KaHJal TeHOTUIITYY KaHblOapiap yuypaiT?

4. Kambana OanpIrblHa JEHECMHMH TYCYHO TaacHp 3TyY4dy
xern Typayy (p% p™, pb, pS, p<°, p™, p) amnen Gap. An abanna
KaMmOana MONyJALUACHIHAArEl OaNbIKTApABIH T'€HOTHOW KaHAal
Oonyury MyMKYH?

5. lpo3oduia xKEeMUITYH YBIMBIHBIH JKaraibl Gopmackl 003
neHenyy 6omot. Anja naiiga 00JIroH MyTanus apKblUIyy capbl Ae-
HENYY Kapa JeHenyy ¢hopmanap maiiga 6010T. Orep Kapa AeHenyy
CaMKa YbIMBIH Capbl JEHEJYY CaMmell YbIMbIH MEHEH aprbIHall-
TeIpbLIca, F1 nerm kemuynyk npo3odunanap 603 nenenyy 00J0T.
byn mytanusnapabel maiiga kputyydy resuaep amienou? TymyH-
oypyn Oep, TeHIep jkaHa anap KailIaHbIIIKaH XpOMOCOMalap/bl
KOPCOTKOH abaja aprbIHAAIITHIPYY CXEMAChIH TY3IYJIO.

Xpomocomanap abeppaumscbl MEHEH OannaHbIWTa
6onroH MyTauusinapra kapaTta Macene uUwTee

1. layn cungpomy Oap OanmaHbIH Xpomocomacs! 47 amec, 6a-
kuM 46. Kapuotubun tekmepyyne 15-xpomMmocoMacsl HopManayy
XpoMoOcoMara CajblITBIPMANyy Y3yH SKEHIUTH KOepCeTYJIy.
Oopyiyy GajlaHbIH 3HECH jKaHa TayKecHu, TadHecu 45 TeH XpoMo-
coMa Oounyn (asap HOpMaJyy TY3YJYILKe 33), 15-Xxpomocomachl
y3yH OonroH. byn yi — Oynene Oalikanran KyOynymTy KaHaan
TYLIYHIYpPYYTre 00JI0T.

2. Orep ajamAblH ypyKTaHIaH KieTKacbiHIa 21-xpomocoma
yuee 6oi1co, anznaH JlayH oopycy 6ap Oana Tepesier. Orep yIy
Xpomocoma Oupee 60JICO ai eeT kaHa TaOUTbId abOPTKO yuy-
paiit. DHecu 45 xpomocomara 33, cededbu 11-xpomocomanan oupu
15 -xpomocomara KeauI KOILIyJIraH.

AtacbiHBIH 154M xaHa 214m Kyn Xxpomocomallapbl HOpMall-
nyy. byn ata — sHezneH kaHjai Oanjap TepeJieT jKaHa allapAblH
TarJapIpbl KaHaan?

3. XKyrepyHyH K33 Oup ecymMayKTeplae TOPTYHUY kaHa Oe-
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IIMHYU XPOMOCOMACHI KJIETKaHBIH O0pOOPYH/Ia HPH OTIOMIO KO-
pyHeT. XpoMocomasap KOHbIOTAUSICBIHBIH MbIH/Iail KOPYHYIIYH
KaHJal TYIyHAYpYYyTre 6010T?

4. TeMeHKY XpoMOcCOMaJiap KOHBIOTALMUSICBIH JTaUIIErUile.

121098765431112

123456789101112

Tysyneon xpumeputinep, Cypooaop Hcana macenenepou ybl-
2apyy, 1a60pamopusIbiK UMMy amkapyy MeHeH cabax HCblliblH-
muikmanam. baanoo oazvl owion 6oronya Hyp2y3yiem.

i Yii Tanmmbipma
Ne3, 4 macesieHH UILITErUIIE.

Ne11 naGopaTtopusanbIK ULl
FeHomMAayk myTauusa (nonunnonaus)

CabaktbiH Makcarbl: [loaummonusHelH (QEHOTHUNTUK 3¢-
(eKTUBYYIYTYH OKYII- YHPOHYY.

CadakTbIH xa0AbLIbIbI: CylyHYH TETPAaruIOUIANK >KaHa
JUTUTOUIIMK MalllaKTapsl, 0. 3. Cylyy-0yyaail rubpunu, TeXHuKa-
JBIK Tapa3a jkaHa Tapasa TallTapsbl.

Jlabopamopuanvik cabakma .
Kpumepuiinep
AmMKApoLIAYYyuy manuiplpmanap
1. HonurutonusiHbIH GEHOTUNITHK | - ITOJUTUIOUANSHBIH (PEHOTHIITHK 3(h-
3¢ dEeKTUCHH OKYII- YHPOHYY. (dexTrcuH duiice;
2. Macese uniree. -TeMara Kapara MaceJie HiITece.
CalaKThIH KypyuIy:
1- TammbIpMa
Yakpipyy 0acKbIYbI

[Tonumioniust IereH SMHE jKaHa aHbIH KaHJal THITepu Oap?
Mucan kenrupruiie. (TaIKyy 5 MYHOT).

a) J)Keke uireo (3 MyHeOT).

0) xynTa uiree (5 MyHeT).

B) TONTO TaJlKyy (5 MYHeT).

CryneHTTepIuH allTKaH OMJIOpY JOCKara »a3bUIblIl, aJapAblH
OWJIT€HICPUHUH TU3MECH TY3YJIOT.
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Tymynyy Oackbrubl. Crynentrepre “I'eHomayk myranus
(morumnuionaus)” Tekcttu Oepuiner. AHbl okyyra 15 myHer Oe-
puitet. TekcTTe )KaHbl TYIYHYKTOPre, TEPMUHIEPIe dpexkKerepre
KeHYJ Oypryna. Anapasl JenTepuHepre Kbickaya OasHIam jkas-
rbLIA.

Oii :kyrypryy 0acKbIubl.

TeKCTTH OKyN YbITHIN, MyTAallUSHBIH TUIITEPUHUH OKILIOMITYTYH
’KaHa allbIpMavbUIbITBIH Taar, O. BEeHHIUH 1MarpaMMachlH Ty3ryJie.
TanmbipMaHbl IIepUrHHEP MeHEH aTkaproiia. (10 myHer).

Aemononunnoudodep Annononunnouddep

AHeynnoudoep

DKM Ky IPE3eHTALUAra YbITbIIIAT, KaJIraH KyInTap ai Inpe-
3€HTalUsAHbI TOJyKTaIaT (6 MYHeOT)

Texkcr. 'enoMayk myrauus (MoJTUNJIOHIMSA)

a) [Moaunmuouaus

XpomocoMasap rarion]] KbIHHAKTBIH apThIIIbl MOJUILIOH-
JMS JIeTT aTaJiaT.

[Tonumnuonaaep YbIHBITB )KaHa 3KCIIEPUMEHTAIABIK OOITYTI, Ke-
JIMIT YBITHIIIBI OOIOHYA YU Tpymiara OeyHeT:

1. Asrtonoaumaonagep (rpek THIMHEH KOTOPrOHJIO autos-
03Y KaHa MOJIUIIIION T ).

2.  Aagonoaumirounaep (rpex tmne allos 6armka).
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3. Adeymioummep (a-tepc O06JYKY6 en-ubIHBITBI IOJIH-
TII0/THS ).

[Monumnonanep Oup Typ T€HOMYHYH apTHIMIBIHBIH 3CEOMHEH
00J1Cc0, aBTONMOMUIIIIONAMS et aTanat. Typriep apacsiHaa rudpus
TEHOMYHYH apThIIIBIHBIH HATHIKACBIHAA 00JICO, aJIOMOIUTIION -
st nen aranat. [lonmununonausra Mucan Kbuibli, Oyynauasx 14,
28, 42 naxtaHbIH 26, 52 xpomocomanyy ¢popMaIapblHbIH cabarsl
KOOH, OMIUK ©CKEH, jKaJIObIpaKTaphbl YOH, YUTUTH UPU SKEHIAUTU
aHbpIkTanrad. OUIoH101 371e maxTaHblH 26 kaHa 52 xpoMmocoma-
nyy (hopMaapelH YaH JaHYaIapbIH OKYJISIPABIH )KapaaMblHIa KO-
pym, Oyra umenud naiaa 60m0T.

ABToTeTparuion Aaaa T€HOTHUIIKE 33 O0JToH dopma e3y Mme-
HEH e3Y YaHJalllKaH/a Y4 Typayy IraMera naiiia Keliat:

QI8 1AA 4Aa laa

1AA 1AAAA 4AAAa 1AAaa
4Aa 4AAAa 16AAaa 4Aaaa
laa 1AAaa 4Aaaa laaaa

JKBIABIHTBITBIHAA TOMYK JOMHUHAHTTBHIK Oalikaica, 35 momu-
HaHT, | peneccuB popma nmaiiga 6010T. TyH 9ypek ecyMayTryHYH
KBI3bLI aHa aK TyJl TaaXbUlyy (opMmaiapblHIa YIIYHIAH KbI-
WBIHTBHIK aJIbIHTaH. Drep OeNnruHu maiiia Keulyy A TeHHHE TaaH-
IBIK OoJico, anya 1: 8: 8: 1 kaTeITa aXBIPOO Taiiaa OOIOoT.

1. ABTONOJHILIOWAAEP — TUTHI Xe OyJI OpraHu3MIUH TY-
PYHYH TaruIOUIMK XPOMOCOMACHIHBIH TOOYHYH KaJIIBIKChI3 K60o-
WYYCYHYH JKbIMBIHTBITBI. AJI KYII )KaHa Tak 00yIy MyMKyH. [ar-
JIOUJJIMK KBIHHAK TOPT 3ce Kebeolice TeTparions, 6 ace kedeiice
rekcarioniiep 8 ace Kkedelice oKTariouaaep k. 0. anbHaT.

Orep TramiouAAWK >KbIMHAKTBIH CaHbl Y4 3ce Keleiico —
Tpurionaaep, S-nenta mounanep (37,38, 39- cypetrep) x. 6.

37-cyper.
OCUHaHbIH
COHreryHyH
YOOHAYTY
AUNaonaauK
(oHaory) kaHa
TPUNAOUAAMK.
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ABTOIJIOUITU CEIEKIUS UILTEPUHAE dKaHbl COPTTOPAY ajlyya
naiiganansimat. Mucaiel, CyllyyHy, TpeUKaHbl ajlyyaa naijana-
Heutrad (38, 39- cyper).

38-cyperT. CyayyHyH 0urnsnoudoukK (cosnoo) aHa
mempanaoudouk ypyey.

39-cyper. [peyKaHbiH OunaoudouK (condo) xaHa
mempanaoudouKk mypy.

2.  Anonosumiouaaep — Typayy XpoMocoMasap/iblH JKblii-
HATrBIHBIH OMPUTHIIUHUH >KbIMBIHTBHITBIHA MMaiiga OONroH opra-
HU3MJIED.

ABTONONMUILTIONIIEPJEH allbipMaliaHbIl OyJiap TOMOT€HOMIYK
HMEC, reTepOreHOMAYK.

AJUTONONUIUIONAZIEP KU TYPy YaHAAIITHIPYYy/1a TaK XPOMO-
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coMaJIap/IbIH CaHBIHBIH apTHIIIbI aM (pUANIIION T fer atanaT (Ipek
TWIMHEH KOTOProHAO 3Kee TeH aumioun). Typayy TypJiepre
TaaHJbIK Y4 FAIUION MK JKbIHHAK KapMaJjraH aJljIonoJUILIONAIEp
JUTOTPUILIONAEP, Oer 00JIco aIoNneHTaIJIONAep Al aTajar.

Mucansl: manram-kanycra rudpunu 1924- xwiist I'. J1. Kap-
MavyeHKo TapaOblHAH albIHraH. AJ manraMmasiH Raphanus sativus
(2n=18) xamycTtanbsiH Brassica olereacea Typy MEHEH 4YaHjaIll-
THIpraH. DKM TYPAYH TeH AUIUIOWIJMK XbIHHATBIHAA 18 XpoMo-
coma 060JroH. DKeecyH yaHaamTeipraga 18 xpomocomanyy ru6-
pua anraH, OMPOK ajl TOJYT'y MEHEH CTepUJIICHTeH 0. a. JKaIioo
xKeHIeMayyiyry Hadap Oonrod. I'. J[. Kapmauenko (40-cypet)
aJIbIHTaH THOPUAJNEPAMH apachlHAH HOPMAaJyyCyH Tankad. [le-
MeK, HOpMaJyy 3Mec 0. a. cTepuiiieHreH rudpujaepne Meinos
yOarsiHa *akIibl KOHbIOTAlUs KYpOOreH YTy MEHEH MYHO3/10-
neT. Kuiinn ansiHrad rudpuj (HOpMalyyCyH 4aHJaIuThIprania)
OaluTankel TYpyHe Kaparanjaa Oup KaHua apThIK camaTTapbl Me-
HEH alippIMajaHraH.

40-cyper.l. /1. KapnayeHko mapabbiHaH my3yn2eH
wanzam-kanycma a2ubpuown.

1- 18 xpomocomanyy wmaiuram (18P), 2- 18 xpomocomanyy
kanycta (18K), 3-18 xpomocomanyy (9P+9K) crepunnenren
mairaM-Kamycra rudpund, 4- xemMumtyy 36 XpomocoManyy
(18P+18K) manram-kamycra rudpuy.

3. AHeyI10uaus

XpomMocoMaapblHbIH CaHbl rarmion]; 60100co, MbIHAANW oOp-
TraHU3MJICp AHeYIUIOMJ OpraHu3MJAep JAen aTajar. AHEeyIJIOua
dopmanap ap Typayy cebenTepAWH HaThIKAchIHIA Taiiga 00-
not1. Konze kinetka OenyHYN jKaTKaH ME3TUJIA€ KM TOMOJIOTHS -
JBIK XPOMOCOMa KJIETKAHBIH OWp jKarblHA TapaJbllibl, Oamka
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ME3TWIAepaAe XpoMOocoMaiap KOHbIOTALUACH 00I00roH1yryHaH
OMBaJICHTTEPAMH Naiiaa OOJIyUIyHYH HaThlikacklHaa Oonot. bu-
BaJIGHTTEP KOKYCTAaH KJIETKaHBIH TUTHJI ke Oy OenyryHe Tapa-
JIBIIIBI MYMKYH. XpoMocoMackl 2N — 1 opraHu3maep MOHOCOMUK-
Tep, 2N — 2 HeJICOMUKTEP, 2N +1 TprucoMukTep, 2N+2 TETPacOMUK-
Tep Jlen aTajar.

Ap 6up xpomocoMana Genrminyy canjaa resjaep 6osot. Anmap
OenrunepauH naiaa OoMyIIyHAa KaThIIIKAaHBIH ACKE alNraHiaa Mo-
HOCOMUKTEp, HOJCOMHUKTEP, TPUCOMHUKTEP, TETPACOMHUKTEp Ka-
pPUOTHOM HOpPMAaJIAYy OOJTOH OpraHU3MAEPre CajbIIITHIPMAIYy
afiBIpMaaHBIIIBIH TYIIYHIYPYY aJI0€TTe KBIIBIH dMeC.

Anamaapna 21 XxpoMocoMasbIK )Ky0y TPUCOMHUK OOJITOH y4yp-
na JlayH oopycy MeHeH 0opyHT (41- cyper).

2-tanmbipma. JlaGoparo-
PHAJIBIK HIITH ATKAPYy
CynynyH JUTLIONITUK,
TETPAIUIONJANK MallarblHbIH
MOJIUIUIONIUACBIHBIH  (peHO-
TUNTAK  dPPEKTHCH MCHEH
OKYTI-YHpeHyyleH  Oamiraii-
ob13. CTyIEeHTTEp TETPAIION -
JUK OCYMIYKTOpPAYH Malllarsl
y3yH, JaHbl UpH Oodylry Me-
HEeH JUIUIOUJJIEH aliblpMaliaH-
41-cypert. [layH 0OpyCcy MEHEeH  TaHJBIbIH OElIruiieecy Kepek.
oopyraH 6ana. Kuiiun ap Oup typaen 1000
JTlaaHa JIaH ajblll, TEXHUKAJbIK
Tapasazia TapThlll, aJIbIHMaH MaaJbIMaTTap MEHEH JKbIBIHTHIK Ubl-
rapbuiar.

Oxymyyuy cmyoeHmmepour amrapean J1aoopamopusiiblK
UWUHUH JICBLIBIHMbICLIH aHau3oen, baanan, memasa Kapama
Macene bepem.

Temara Kapara mMaceJi€ uiToo

a) [Moaunnouaus

1. Temenpgerymnei Tpurionaaep — Aaa, Aaa kanjai ramera-
Jap maiia 60ayIIyH aHBIKTarbLIa.

2. Drep 18 xxam 24 xpomocomanyy (opmanap e3 apa aprbiH-
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JAIITBIPBLIICA, MYYH Oepyydy THOpHIIEpIUH XpOMOCOMAJIAPhI-
HBIH CaHbl KaH4ya OOJIyIIyH TaIlKbLjia.

3. Aaaa TeHOTUNITYY KbI3BUI T'YJIIYY Oele aaaa reHOTHITYY aK
ryJiayy Gopmacel MEHEH aprbelHAAIIThIpbuica, F1 tuH Genotnou
’KaHa reHoTHOU KaHaai 0onot?

4. Pppp (p TYJYHYH TYCY, p-TYCCY3AYTYH O€IruiaeiT) reHOTUII-
K€ 39 6CYMJIYK 63y MEHEH 03y yaHjalica Fi rylyHyH Tycy KaHaai
6onot?

5. IlomunopayH KbI3BLI MOMeNyYy TeTparuiona (GpopMmachiH
capbl MeMenyy ¢opmackl MEHEH YaHAAIITHIPYYHYH HaTbIikKa-
cerzia 50% ke13601, 50% capsl MOMeIYy ©CYMIYKTep maiiga 6o-
roH. DHEe 6CYMIYKTYH I'€HOTUOMH aHBIKTarbLIa.

6. KaHT KbI3bUTYaChIHBIH XPOMOCOMAIAPBIHBIH TUIITIOU JKbIH -
Harel 18. XpoMocoManapblHBIH HETHU3TH CAaHBIHA HETU3JIEIHUII
TPUILJION, TETPaIoui, NEHTAIUIOn], rekcamiaou] dopmanap
naiijia OOJIroH.

['excanmoun ¢opmanapblHBIH TOMOJIOTHSUIBIK XpOMoOcoMama-
pbl KaH/Jail BapuaHTTap/ia KOHbIOTAIMA Maiiga OoNyIIyH cxema

TYPYHA® TYWYHAYPIrYJIO.

0) AHeyIJIOMIMATa KapaTa MaceJie

1. Kymmak 6yynait SA xpomocoma 000OHYa MOHOCOMHUK 00JI-
CO, aHBIH KapHOTHOMH/IE KaH4Ya XpoMocoma 00110T?

2. 5A xpomocomachl 0OHOHYa MOHOCOMHK OOJTOH JKyMILAK
Oyynaii kKaHYa TYpAyY IaMeTa naiina Keuat?

3. 8 xpomocomachkl O0IOHYA HOJICOMHK OOJITOH KyMIIaK Oyy-
nai KapuoTHOWH]IE KaHYa XpoMocoMa 0010T?

4. 3A xpoMmocomachl OOIOHYA TETPACOMMK OOJIOH MKyMILIAaK
Oyynait kaH4a TYpAYY TaMeTa naiija Kbuiat?

5. 3A xpomocomacsl OoroH4a TeTpacoMuk 4B xpomocomacsl
OOIOHYA HOJICOMHK OOJITOH JKyMIIIAK Oyyaai KapuoTHOMHIE KaH-
4a xpomocoma 00510T?

Ty3zyncon kpumepuiinep, cypooiop dcana macenenepou yol-
2apyy, 1a60pamopusiblK UMy amKkapyy MeHeH cabax JHColliblH-
muikmanam. baanoo oazvl owion 6oronua xcyp2y3ynom.

i Yii Tammbipma
Ne4-5 macesenu uiTeruie.
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Ne12 naGopaTopusanbIk Ul
Moaudukauuanbik e3repryyutyk

CabakTbhlH MakcaTbhl: MOAMPHUKAIUSIIBIK ©3TOPrY4TYKTYH
MBIif3aM YEHEMAYYIYTYH ’KaHa aHbl U3UII106 YCYJIyH YUPOHYY.

CabakTbIH Ka0AbLIBIMGI: [[aXxTaHBIH WHOPUJ JMHUSIIAPHI-
HaH aJbIHTaH )XaJObIpaKkTap, KOCEKTEp, Tall, AIMAHBIH JKaJObIpaK-
TapbIHaH repoapuii, TuHUsIAap. ChI3rbIY K€ MUJUIUMETp Karasbl.

Jabopamopusanvik cabakma

Kpumepuiinep
AmMKApLIAYYUy manuplpmanap

-MOJH(DUKALUSIIBIK ©31 TYK
1. MomuduKausuIbIK ©3reprydryk Ky- Onm puica O3TOPIYHTY

. KyOyin MBbI3aM YyeHEeM-
OynyIIYHYH MbIH3aM YeHEMTYYJIYTYH YOYIYIIYHYH
’KaHa U3WIII00 YCYIIIApbIH YIPOH AYYIYTYH KAHA H3HI00 YCyITta-
YCYRApBIH YHPOHYY- pBIH OuICe;

2. Maceie umreeo.

-TéMara Kapara Macejie uiiTece.

CalaKThIH KypyuIy:

1- Tanmbipma. OKyTyy4dy MOAU(DHUKAIUSIIBIK KaHAa MyTallus-
JBIK ©3rOPryuTYKKe THELIEeNyY TYIIYHYKTOpIy BaTMaHIa >Ka3blll
nockara wieT. TalnmaHbel y4 TONKO OeyI, BaTMaHra jkKa3buIraH
©3TOPrYUTYKTYH TYPJIOPYHO MYHE31Yy OOJIOH TYLIYHYKTOpPAY
OeJyn ’ka3yy TallbIpMachlH O€peT.

1-tom 1-10 ueiinH.

2-tomt 11-20 4elinn

3-tom 21-31 4elnH ©3repry4TyKTYH TYPJIOPYHO MYHO31YYJIO-
PYH OeJIyI ska3blIarT.

CryneHTrep OemyI »a3zyyna TOMOHKY TaOJMIIAHBIH YJTYCYH
nayjgaigagar.

Mymayuanvik 0320p2yumyK Moouguxayuanvik 0320pyumyK

OpranusmaepauH 63ropry4TyryHyH TYPJI6PYHO MYHO31YY
TYLIYHYKTOP

1. Tykym kybanabaran e3repryuryk
2. Tyxym KyOasiaran e3arepryuryk
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3. AiinaHa 4yelipeHYH LIapThIHAH TY3 K63 KapaH/bl

4. XpoMocoManapJblH CaHBIHBIH ©3rOpYIIy MCHEH KaHbI
OenruiaepauH naiaa 0oayry

5.  Aennuk reHaep/ieH Ko3 KapaHIbLUIbIT bl

6. Tlomummonmus

7. Bapuanusisik kaTap

8. JKacamma myTarenes

9. PeakuusHbIH HOPMACHI

10. YsIHBITHI MyTareHe3

11. Jlenmerus

12. Caunsix Oenru

13. Camarreik 6enru

14. JIyrumkanus

15. UuBepcus

16. Tpancnokarwst

17. Mopdozmop

18. TNomurmionaus

19. AsBTononumiIonus

20. VY3ak monuduKanus

21. denoxomnus

22. Bapuanusasiz rpaduru

23. Ou3MKanblKk MyTareHes3

24. KpoccuHoBep

25. Bapunanusuiblk K03QpQUIHEHT

26. JKamaiipl THIITUH Maiia Goymry

27. T'enauk MHXeHepus

28. T'eHeTHKaJIBIK MO30HKA

29. I'pynmaHbIH Y€K apachl

30. PexoMmOunHamms

31. MoaudukanusHbIH OarbIThI

Ap Oup TONTYH Npe3eHTAIUACIHA 3 MYHOT YOAKBIT OepHIIeT.

1-Tom
Mymayusanvik 0320p2yumyk Mooughuxkayuanvik 0320peyumyk
2,45,6,8,10 1,3,7,9
2- TOII
Mymayusanvik 0320p2yumyk Mooughuxayunnvik 0320p2yumyk
11,13,14,15,16,18,19 12,17,20
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3-Ton

Mymayuanvik 0320pzyumyK Moouguxayuansik 0320peyumyK
23,24,26,27,28,30 21,22,25,29,31

OxyTyy4y MOAHM(PUKATHSIIBIK 63rOPry4YTYKTYH CTATUCTHK
YCYJIYH ’KaHa ara Kapara macelie HIITOOHYH Jpe:Kelepu Me-
HEH TAaaHBIIITHIPAT.

Opranu3mzepaern ap KaHjaaid OeNru TeHOTUIIKE YOAKbITTHIH
JKaHa ap TYPAYY KyOyJyIuTapablH TaacHpu MEHEH Taiiia OooT.
['eHoTHUnITErn MYMKYHYYIYKTOp (DEHOTHIITE OaiKalbIIIbl YUYH
Oenrunyy mapT Tajan KbUIbIHAT. AfaTTa, Oup TYPAYY T'€HOTUIIKE
93 OOJITOH OpraHu3MJIep TYPAYY LapTrapaa ap Typayy GeHoTHm-
Tepau Mmaiina KeiaT. MyyHra eTrereH »*anloocyHja raHa naiaa
OOJITOH ©3repryYTYK MOAU(PUKANUSIBIK 63repPry4uTykK Jem ata-
natr. MonuuKaUsUTBIK ©3reprydTyK MBIH3aMbIH a4yy TYPAYY
KOKYCTYK KyOyJymtap O0JIrOH yuypiiapia aHbIKTanaT. byn mbiii-
3aMJpl auyy OUp raHa MaTeMaTHKaJbIK 3MEC CTaTUCTUK YCyJiaa
UIIKE allbIpblIaT. BUPOK YIIYT yCylaa WIITee Y4yH Oup KaHda
mapTt O0JyIIy Kepek.

1) M3unneHyy4dy oCyMIYK jKe jKaHbIOAp FeHOTHOM KarblHaH
OKILIONI OOJTyIIy;

2) Turui sxe Oy OeNTHHE ©T46IT 5Ke OSNTHIICTT )KaTKaH yaypia
OMpICHINTUH aHBIKTOO;

3) BaiikooHyH Oup Heue KO0y KalTaJaHbIIIb;

4) Ananu3 ydyH 0ap/sIK skaHbIOapIap, ©CYMIYKTop amec, bai-
KHUM aJIapJblH OCNTUiIyy rpyIacklH anyy Kepek.

Opranusmzaep, aipbikya, TaOUTBINA MmapTTapaa Oyn e THTUI
JKaKTapblHA ©3repymry MYMKYH. ONIOHJAYKTaH MaTeMaTHKaIbIK
yCyJia e3repreH OeinrujaepAuH OpTouo CaHbIH Ta0yyra Herusje-
ner. Kuitun GenrunepauH opTodo CaHbl Jarkl ©3repOerT JereH
cypooro sxoomn 6epuiier. Jlemek, MaTeMaTUKaJIbIK yCYJIIyH XKap-
JaMBIH/Ia BapuaIus KaTapel TY3YJIOT, OENTMHUH MUHUMYM O€NTH-
JICHUILIU J1arbl aHBIKTAJAT.

2-tamubipma. Temara kapara J1aDoparopusuIbIK Ul AaTKAPYY

Talimamarsl CTyJIGHTTEp KU TONKO OeJyHYH, ap Oupu o3 aj-
JIBIHYA WII aJIbIT Oapar.

Anarrta, GeNrmwiIepAMH e3repyycy Y3TYJATYKCy3 jKaHa Y3ryli-
TYKTYY ©3rOpryuTYKKe 06IyHeT. Y3TYITYKCY3 ©3repryuTyKKe 33
opranusmzaep Oupu — OUpPHUHEH a3 alblpMaJlaHbIN KajraH-
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JBIKTAH, alap KUYWHE caHJap MeHeH OenrmieHer. bupok sku
abanaa Jarsl @3repryuryk KeJeMyH Owiyy Tanamn KbulbIHAT. Byn
yuyH 100 0ObeKT anbiHaT. Ajlap apachIHIarbl OKIIIONI KaHa OMpH
— OUpHHE KaKbIH BApUAHTTAP TONTOIITYPYJIAT, BApUaIlUs KaTapbl
TY3YJIOT.

Bapuanust xatapblHaarsl rpynnajapiblH CaHbIH O€Iruiee,
aJaTTa TOMOHKY/10M TapTUIITE UIITEJIET:

1. I'pynmanap/biH CaHBIHBIH TaK OOJYIILY.

2. TontyH ke0y 4oH 6onrono (n>100) rpynmnanap caHbsl 40H
(mucanst 9,11,13). kuunHe GOJNTOHIO T'pyHHalapAblH CaHBIHBIH
knunHe (Mucais 5,7,9) 6omyiry Kepek.

Taxpeliiba KOpPCOTKOH/I6HM, albIHFaH BapUaHTTapIbl KaHYa
rpynmnara axslpaTyy raHa sMec, I'pynnajaplblH Y€K apajapblH
TYypa aHbBIKTOO J1a YOH MaaHure 33. ['pynnanapaslH KeHAUTH — AX
KOMUYJIYK Ipynmanap y4yH Oup Typayy OoJIoT jkaHa al 5H 4oH (X
max) jKaHa 9H KHYUHE (X min) BapuaHTTap albIpMachIH TPyIIa-
nap caHbIH R re 6esyy MeHeH aHbIKTaJaT.

X max X min

I'pynnanap kaTapblHa KHPYY4YYy BapuaHTTap, ainderre, Oup
TYPAYY Ke3nele OepOeiT. AnaTTa, Baprualus KaTapblHarbl 4yeT-
KM BapuaHT a3, OpTOCYHAArbelaap Kel KaiTanaHaT. AHBI aHBIKTOO
Y4YH ap Oup rpynmara Kupyydy BapHaHTTapJblH Tapajlyy CaHbI
fru 6unyy Kepek.

Mucansl, TaxTaHblH XUP3yTyM TYpYHe TaaHAblk Rp Rp mm-
HuschiHAa 100 KOCEKTHH cajMarblH ©J4eeHYH HaTbIiKacbiHaa
TOMOH/16TYJIep aJbIHraH (IpaMM 3CEOUH/E):

1 543 21 518 41 | 536 61 535 | 81 | 563
2 5,53 22 5,46 42 | 547 62 531 | 82 | 539
3 5,38 23 5,37 43 | 526 63 532 | 83 | 540
4 544 24 5,46 44 | 545 64 528 | 84 | 547
5 5,39 25 5,24 45 | 525 65 541 | 85 | 542
6 5,56 26 5,39 46 | 544 66 539 | 86 | 546
7 540 27 543 47 | 545 67 540 | 87 | 549
8 5,56 28 544 48 | 544 68 542 | 88 | 544
9 5,39 29 5,46 49 | 545 69 548 | 89 | 552
10 5,57 30 5,45 50 | 547 70 552 | 90 | 550
11 5,53 31 5,33 51 | 537 71 541 | 91 | 550

133



12 554 32 5,35 52 | 534 72 562 | 92 | 544
13 5,33 33 5,23 53 | 529 73 542 | 93 | 557
14 | 534 34 5,46 54 | 530 74 538 | 94 | 545
15 53 35 545 55 | 531 75 551 | 95 | 55
16 548 36 5,46 56 | 540 76 552 | 96 | 546
17 5,49 37 5,28 57 | 532 7 550 | 97 | 558
18 5,55 38 547 58 | 549 78 566 | 98 | 544
19 547 39 5,44 59 | 550 79 571 | 99 | 5,60
20 55 40 543 60 | 551 80 568 | 100 | 5,61

AnapJblH apacblHaH MaKCUMAJIAYy KaHa MUHUMAJIYy CaHIyy
obbexTuiiep TabbuiaT. Anap : X min = 5,18 r. X max = 5,68 r Ty-
30T. AlibipMacsel 6o0jico Ax = X max — X min =5,68 — 5,18 = 0,50.
VYmynaan kuiiuH ap Oup rpynna apacbiaarsl keHauktu 0,05 re
TEH JeTl aJIbIN TabIuIa Ty3yerT.

Tpynnanoin uezu | I'pynnanvin opmouo canol (x) | Kaiimananyy canwi (f)
5,18 — 5,22 5,20 1
5,23 - 5,27 5,25 4
5,28 — 5,32 5,30 7
5,33-537 5,35 11
5,38 — 5,42 5,40 16
5,43 - 547 5,45 30
5,48 — 5,52 5,50 14
5,53 -5,57 5,55 8
5,58 — 5,62 5,60 6
5,63 - 5,67 5,65 2
5,68 — 5,72 5,70 1

n=)f=100

Bapuanyst katapelHaH KOpYHYII Typrasiai, KerdyJIyK rpyIiaiap
Jlarel OMp TYpAyY KaiitamanOai xatat. by abai, alippikya, Bapua-
LM KaTapbIHBIH UMPH CHI3BITBI ChI3bUINAH/A KO3I'e 1aaHa KOPYHOT.
Bapuanusi kaTapbIHBIH UHPH CHI3BIIBIH TY3YY/1© KOOPANHATTAP CHUC-
TeMachlHaH Naiiaananyyra 0010T. MbiHzia abciyce oryHa Bapuanus
KaTapbIH/Iarbl TPYTIajapblHbIH OPTOYO CaHbl, OpIMHATHIHA 00JICO
YIIYJ TpyIIagapblH KallTalaHyy caHbl KorosaT. AOCIuce KaHa
OpAMHAT OKTOPYH/Arbl IPOIIOPLIMOHAT YEKUTTEP TY3 ChI3BIK MEHEH
TyTamThipblat. [lalia 60aroH Uilpy CHI3BIK MOJIMOH JIET aTajar.
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1-rpaduk. Bapmauua KaTapblHbIH UIAPU CbI3bIrbl.

I'papuxtun Ky0 opMacklHaH KOpPYHYII Typranjai, aHblH 40-
KyCyHJla 9H KeIl KalTaJaHyydy BapuHaHTTap, 3KU TapaOblHA Te-
MOH/1I6eT6H 06JIYKTOpYHe a3 yuyparaH BapuaHTTap Tyypa Keler.

W3unnenun sxatkad OEJITMHUH OPTOYO apU(PMETHKAIBIK CaHbl

X=y, Xﬁf ¢dopmyna MEHEH aHbIKTanaT. MblHAa: X —

N BapHaHTTap anapiaH ap OMPUHUH Tapayyy Japakacel: n —
TEKIIEPUIITeH OO bEKTHIICPAMH CaHbl; X — OCJITMHUH OPTOY0 apud-
METUKAJIBIK CaHbl.

TemeHI0 KOPCOTYJITOH TabIuIla caHIapbIHAH Oenruiyy 00:-
TOHJIOH OPTOYO apUPMETHKAIBIK OUPANTH

n=Yf=100

—vxf - 544,05 _
X=) , 100 5,44 6apabap.

W3unneHun *aTkaH OObEKTUHHUH Oallka OeNruaepuHuH e3re -
pYLIYH 6aajioo 3aphLi.

AnGerrte, OENTMHUH ©3rOpYyYy KeJemy YIIyJ MapTThl MHaiina
KbutaT. bupok, anua nmeHnyTyy 60100iT. Mucansl, naxra ecry-
pysren oup muausgaH anbiHrad 100 Kocek HYMHIE MaKCUMAITYY
cayMarsel 5, 68 r, MuHEMaN Yy canmarsl 5,18 r ra 6apadap. Yuryn
muHussaaH 100 Kocek anbIHBII OJTY0HCO, KOTOPY/Ia AUThUITaH JIU-
HUSAJATBl YeTKM BapHaHTTap/aH Oalika MakCUMaJlyy *aHa MH-
HUMAJIyy BAapUAHTTApP y4ypallbl MyMKYH.
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I'pynnanvin uecu Tp ynn::::;t (Z j’ moto Kagz:;l?fl;w (89)]
5,18-5,22 5,20 1 5,20
5,23 27 5,25 4 21,00
5,28 32 5,30 7 37,10
5,33 5,37 5,35 11 58,85
5,38 -5,42 5,40 16 86,40
5,43 5,47 5,45 30 163,50
5,48 -5,52 5,50 14 77,00
5,53 5,57 5,55 8 44,40
5,58 -5,62 5,60 6 33,60
5,63 5,67 5,65 2 11,30
5,68 -5,72 5,70 1 5,70

OUIOHJyKTaH 3KMHYM abanjga e3repryuTyk Kejemy KeOeii-
TeH/Ie 0O0IyN TyrosaT. ©3repryuTyk KeJeMyH Tyypa 4euMerneo
Y4YYH BapHals KaTapblHbIH SKHHYH [TapaMETPH — TAKCUMOT CTaH-
JapThIHAH Maiinananeuiat. by napamerp 6 (curma) MeHeH Oenru-

JICHCT JKaHa
5=+, LOK)
n-1

(hopMynacel MEHEH TabbLIAT. O aHBIKTOO YUYH ap OMp OOBEKT CaHBIH
OpTOYO apu(METHKANbIK CaHAAH ajbll TallTalaT >KaHa aJbIHIaH
albIpMa KBaJpaTKa KeTepyJieT, KBaaparTap KblbIHIbI- cbl (n — 1) re
OenyHyn TaMbIpiaH Ybirapbiaar. OIIEHTHII CUIMa MOIU(DUKAIUSIIBIK
©3repryuTyYK KbI3MaThlH aTkapar. OObekTuiIep W4MHAE OUp TYpAyy
OMPAMKTEru BapuaHTTap yuyparanabirbiHa OailyIaHbIITYyY KeITHPUITSH
CTaHJApPTThI Ta0yy (hopMylachiHa ©3TepTYY KUPrU3yyre OOJoT.

5ot YO0
\[—n-i*
®dopMmysiara TasHBII, TaOIUIAHKIH 5-7 OeyMIepYH TONTYpaobI3.

I I'pynnanvin | Kaiimana-

PYRRARBIL | o mou0 Hyy [5%)) xx | (xx®| (x-x)f

uezu
canvt (x) canw ()

5,18 - 5,22 5,20 1 520 |-0.240|0,058| 0,058

5,23 - 5,27 5,25 4 21,00 | -0,191 | 0,036| 0,145
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5,28 -5,32 5,30 7 37,10 | -0,141 | 0,020 | 0,138

5,33 537 5,35 11 58,85 | -0,091 | 0,088 | 0,090
5,38 —-542 5,40 16 86,40 | -0,041 | 0,002 | 0,026
5,43 - 547 545 30 163,50 -0,009 | 0,001 | 0,003
5,48 — 5,52 5,50 14 77,00 | 0,059 | 0,004 | 0,049
5,53 5,57 5,55 8 44,40 | 0,110 | 0,012| 0,096
5,58 — 5,62 5,60 6 33,60 | 0,159 |0,025| 0,153
5,63 - 5,67 5,65 2 11,30 | 0,210 | 0,044 | 0,088
5,68 - 5,72 5,70 1 570 | 0,259 | 0,067 | 0,067

n=7) f=100. 544,05
TabmuuanelH 7 — OeJlyMYHI® KBajapaT TaMblp acThIHJArbl
OMpIUTH aHBIKTAITaH YIIyra blIalbIK:

o=+ 0913 _ 1096 ra Gapabap.
100x1

bupok 6 (curmanbIH) €3y U3HICHUIT )KaTKaH 00bEKTHIIEPAUH
©3repryuTyry TYpayy OpTouo apuMeTHKaJbIK caHra 33 Oenru-
JepANH ©3TepryuTYTYH aHBIKTOOHY TOJYK MYHe3demn Oepe ai-
0aifr. UbIHABITBIHAA, TAXTaHBIH OPTOYO Maccachl 5,44 GoiroH
KocekTepu YuyH O = 0,096 T 60ico, Oup Tyn maxtagaH ajablHTaH
oproyo Tymymayyiayk 130 r 6onronnmo, ymryn 0,096 r tannpa-
JyyZAarsl BapHaHTTap CajblITHIPMaNyy OUp TYpAYY SKEHIUTUH
kepcoToT. OMIOHIYKTaH TYPAYY apudMeTukanblk OUpIUKTETH
OenrunepaIuH e3repryuTyryH Jajduigee YUyH Bapuanus Ko hu-
LMEHT JIeTeH TePMUH KOJIOHYJAT jKaHa all ToMeHIery ¢hopmyia
MEHEH TYIOHTYJIaT:

o

v="x100
X

v — Bapuanus Ko3pduimenTy, an nporeHTTep MEHEeH Oeruie-
HUII, OPTOYO CaHbl X KaHJal OeJIyTI'yH 33J1€TreHAUTuH OeIruieuT.

Bapuanus xospdunuent

)
v=—"x 100 = 0.096 x 100=1,77% xe Gapabap.
X
544

OpTto4o caHbl OMp 0OBEKTTEH aJBIHTAH TYPAYY TaHIATYyIap-
7a ap TYpAYY OOJyIly MYMKYH, ke 00OBbeKTHHH abcomoT abanga
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MyHe3zen O0epe anbait. OmoHayKTaH apudMeTHKa CaHbl MEHEH
oupre, opTodo apupMETHKA CAHBIHBIH YOHIYTY JCreH MAaaHHCH
UIITETUJICT )KaHa aJl TOMOH 16Ty 161 (opMysia MEHEH TYIOHTYJIAT.

m:ﬁ

Oprouo apuMeETHKAIBIK CAaHBIHBIH YOHAYTY (M) e3repryd-
TYKKe Tyypa MporopLroHan 6aiikanyydy caHsl (n) re 60jco tec-
KEpH MPOIOPLUUOHATITYY.

OpT040 apupMETUKATIBIK CAHIBIH YOHIYTY.

m—i—%—OOO%
“Jn 100 P E

Jlemek, naxta RrRr TMHHUACHIHBEIH KOCETHHUH CaJIMarbl x_=5,44;
6 =+ 0,096r;
v =1,77%; m=0,0006 r ra 6apadap.

JPKHH HIITO6 YYYH Macesesiep

1. Opro A3zus KuOEKUYUITUK UIMMUN TEKIIepYY HHCTUTYTYH-
na 60 maana OyJaHBIH Y3YHJIYTY )KaHa TYypachl )KOHYH16 00JI- TOH
MaajbIMaTTap TOMOHA® KepCeTYJreH. Ajapisl Trpymnmnaiapra
QXBIPATHII, Bapuallds KaTapblH TY3 KaHa MOJUTOHYH JKaca.

a) OynanmapIbIH Tyypachsl (CM MEHEH):

1,65 1,60 155 1,67 1,67 1,55
1,72 154 1,60 1,70 1,70 1,60
1,57 1,65 175 1,50 1,60 1,55
1,64 1,63 157 1,65 1,63 1,60
1,70 173 1,48 1,70 1,70 1,60
1,52 1,55 1,70 152 1,65 1,55
1,55 1,65 1,60 1,60 1,45 1,70
1,60 1,65 1,58 1,75 1,55 1,60
1,60 172 1,62 1,55 1,70 1,55
1,45 1,70 1,65 1,70 1,65 1,70
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0) OynanapabIH y3YHIYTy (CM MEHEH).

3,20 3,30 3,20 3,20 3,45 3,30
3,45 3,25 3,40 3,45 3,10 3,30
3,30 3,40 2,40 3,50 3,35 3,30
3,34 3,40 3,45 3,35 3,40 3,35
3,45 3,45 3,20 3,50 3,10 3,30
2,20 3,25 3,40 3,20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40
3,20 3,20 3,30 2,90 3,40 3,35
2,90 3,20 3,45 3,45 2,90 3,35
3,00 3,30 3,45 3,35 3,50 3,00

2. ®epmajaa 4oHOHTOH 35 KOEHIYH caJMarbiH OTY00HYH Ha-
THIM)KAChIH/IA TOMOHIOT'Y10M MaallbiMaTTap ajbIHraH (KT MEHEH):

3,30 2,7 21 16 12 16 2,2
2,1 2,3 15 13 2,2 2,5 24
19 2,1 2,3 11 10 18 19
18 3,2 21 29 3,0 13 19
2,6 25 24 2,7 19 2,0 16

Ko€HnnopayH canmarsiHbIH ©3TOPIy4YTYK Bapualus KaTapblH
TY3TYJ6 jkKaHa MOJIU(DUKAIMSIIBIK ©3repryuTyK MmapaMeTpuH X, O
U, M JCENTEruIe.

3. DOrep X=5,0 cM, 6 =+1,5 uu sxana n=100 6omco apudme-
THKaJIbIK CAHBIHBIH YOHYTY KaH4ara 6apabdap 6osiot?

4, ®epmana 80 yiiyH ®KBUIIBIK CYT OepHIIHK OOIOHYA TOMOH-
KY MaaJIbIMaTTap aJbIHTaH:
Opro4o apu(PMeTHKAIIBIK CAHBIH JKaHA CTAHAAPT CAHBIH JCEI -
TETHUIIC.
Cyr xepcerkyuy (kr) 2500 2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200

Viinap/bia caHb 2 2 8 20 26 17 4 1
5. 4,5 xamm xaHa aH/JaH 4OH OOJITOH ypraauybl KOWJIOp Kyii-
PYT'YHYH Y3YHAYTY (CM MEHEH) ©JTU6reH16 TOMOH 16Ty MaalbIMaT
aJIbIHTaH.
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K‘;Zf 3: 2);;2)" Kaumananyycy K‘;Zf 3: 2);;2)" Kaiumananyycy
27-28 1 43-44 70
29-30 0 45-46 80
31-32 2 47-48 60
33-34 5 46-50 27
35-36 12 51-52 18
37-38 33 53-54 4
39-40 64 55-56 5
41-42 64 57-58 1

X — OPTOYO apU(PMETHUKAIIBIK CaHbl, CTAHJAPT CaHbl )KaHa Ba-
puanus K03 (GUIMEHTHH 3CeNnTeN TalKbuIa.

g5 Yii Tanmmbipma
Kaamaran ecyMIyKTy ajiblll, BapHAIMSIIBIK KaTapblH TY3TYJ10
KaHa KO3 (PUIUEHTHH 3CEITEruIe.

L]
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nonynAauuaHbIH FTEEHETUKACDI
Ne13 naGopaTopusnbIK U
Monynauusaparbi TYKYM Kyy4ynyk

CabakTbiH Makcatbl: [lonmynsanusagarsl TyKyM KyydyJlIyKTyH
MBIi13aM YEHEMAYYJIYTY MEHEH TaaHbIIlyy jKaHa aHbl WU3WIIN00

YCYJIyH YHPOHYY.

CabakThIH Ka0AbLIBINBI. Y4 CTYACHTKE 3K Kapa KeOe31eH
OamTeIK, AMaMeTpu 15 MM OOJITOH Kapa ke aKk KapTOHJIOH Tere-
pexrenep (Typayy kateiiTa ap Oup Oamrtbikka 100 naananan).

Jlabopamopusansik cabakma

AmMKapuLUIyy4y manupipmanap Kpumepuiinep

1. Tomyrsitsiziarsl TyKyM KyyqyTyKTyH
MBIi3aM YCHEMTY Y TYTYH OKYIT YAPOHYY;
2. HOHyﬂHHI/IHHHH MOJCIIMHACTU I'C-
HOTHUIITCPAWH KaTbIIIbIH TYPAYY raMe-

- NOMYJISIMAAATBI TYKYM KYYIYITyKTYH
MBIH3aM YEeHEMIYYJIYTYH TYIIYHCO;
-MIONYJALUSHBIH MOJIIUHIETH F'€HO-

TUNTCPANH KAaTbIIIBIH TYPAYY 'aME€Ta~

TaJap/IbIH KaThIIIEI MEHEH aHBIKTOO.
3. Xapmu-BaitHOeprH TeHaeMecH
MEHEH aJuIeN/Iep/IMH JKaHa TeHOTHTI-
TEPAVH KBIITHITBIH aHBIKTOO.

4. Macerie UILTO®.

JIApJIBIH KATHIIIEI MEHEH aHBIKTACA;
-Xapnu-BaitHOeprauH TeHIEMecH
MEHEH aJIJIENJIEP/IUH KaHa TeHOTUTI-
TEPJIMH KbILITHITBIH CETITECE;
-Temara KapaTa Macee UILTece.

CabakThbIH XKypyuy:

Yakpipyy 0aCKbIUbI.

Yy GenykTyy Tabiuuara, HOMyJSOUAAArbl TYKYM KyydyIyK
OoroHua smMHe Omicenep 1-rpadara, smHe OmrHHEp Kence 2-Tpa-
(ackiHa xas3reuia (15 MyHeT).

a) KeKedye UIITeo- 3 MYHOT.

0) XKyITa TaJIKyyJoO — 3 MYHOT.

B) TOIITO HJICSIAPBIH AUTYy — 5 MYHOT.

Bbunem Bunzum kenem Bunoum
bunrenaepun kareropusira 0eyI xasca

00JIOT.

CypoomnopyH »xa3aT

TornToH alTHIIraH HaEAIap JKaJIbl TY3YJITeH Tabiuiara oKy -
Tyy4dy TapaOblHaH ka3bliat (15 myHeT).
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Tymynyy 6ackbrusl (15 myHer).

“IlonmyysAauuanarel TYKyM Kyy4dyJlyK TEKCTTH CTYIEHTTEpre
oepuier. TekcTTHn OKyy MEHEH Oupre TaOiuuanbiH “‘buagum”
rpadacel TONTypyhat. 2-rpadaHblH CypOOJIOpYHA KOOI TaObI-
mrat. OIIOH/I0 371 KaHbI TYIIYHYKTOP JIarbl KOITyMYa Ka3bUlar.
Cypoomnop 6omco 2-rpacdara xa3puiat. TaaHbIl MaagbIMAT YbIKCA
1-rpadara xa3pLiat.

Oii :xkyrypryy 0ackbrusl (10 myHerT).

TeKCT MEeHEeH UIITOOHYH KbIHBIHTHITBl 0OIOHYA TAJIKYY:
a) )KynTa — 3 MYHeT.

0) TonTo — 3 MYHeT.

TonTopayH mpe3eHTanusCh 3-5 MyHOTKO YeHHH.

Texcr. Honyasiuusaarsl TYKyM Kyy4yJQyK

[Tonynauusanarsl GapAblKk OCOOAOPAYH T'€HOTHOMHHUH JKbI-
WBIHJBICHI 2eHogono nen atanart. MimmmMae reHooH T )KeHYHIO
reHetuk A. C. CepeOpOoBCKUIINH caibIMbl 4OH. | 'eHodoHaIyH
OaiIbITBl OYyJT AJICIIIUK ap TYPAYYIYKKE OailIaHbIITyy OOJIOT.
MpIHa TOMYISAIMIA AIENINK ap TYPAYYIYKTO KOHKPETTYY T'eH
601001T, 6apABIK 0cOO0PIO0 OepuIreH TeHaepAei Oupei TeHre
73 6onymat. Mucansr: AA.

[Tonynsimusa reHaep SKu skaHa aHJaH Kol aJJIENIMK BapuaHT-
Ta 00JICO aHBl HOAUMOPGMYK NETT aTAUT. AWPBIKYA YKU aJIIEIIC
yd renotun (AA, Aa, aa), y4 aJuiesiie aJiTbl TeHOTHII, CAHbI ©CKOH
caiibiH keOeitoT. TemoHKY (opmyia OOrOHYA IKCIIEPUMEHTTED-
JIMH KalTaJlaHbIIIbl 0OI0HYA TONTOILIYYHYH CaHBIH 3cenTece 00-
JIOT.

,_ (n+1)

Cn™=5m)

Mbirga Cn?- ToNTOLIYyHYH CaHbl (F€HOTUIITED) aHAarbl N-3KHU-
JIeH (JUIeNAMK) 3JIEMEHTTEp N-JIaKycTarbl KONTYK ajlienaepauH
canbl (N+1); dbakropuain (. 2. 3. x(n+1)); MUCaBl | TOPT ai-
JeNIepIUH CaHbl TEHOTUIITE TOMOHKYTO Oapadap:

1x2x3x4x5
q2=__ 27T +10

2x1x2x3

4 2= KOM6I/IHaHI/I$IJIaHFaH raMeTajJap/blH CaHbI;
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N- JIaKyCTapAblH CaHbI.

DK ajuien
AA X aa Aa Aa
A a a A a A a
Aa aa AA Aa Aa aa

TypayH reHOQOHAYHYH OalbIrbl aJUICIIUK ap TYPAYYIYK
MEHEH raHa 5MeC JIAKyCTapJblH MOJIUMOP(IYYIyry MEHEH Jaa
aHBIKTAJAT, OMPOK aHIATBl AJLIENIEPIUH ap TypAyYIyry aa 6o-
aynry kepek. KeckuH TypIyH CaHBIHBIH a3albIlIbl ajICIIUK ap
TYPAYYJIYKTYH KaHa KOMOWHAIUSHBIH CAHBIHBIH KbICKAPBIIIBIHA
anpin KeseT. OUIOHAYKTaH Karaibl )KaHa MaJlaHUui TYpJIepAyH
reHo(OHy CaKTajaT jkKaHa Te3 dJie OaiikanbaiiT. ['eHeTHKAIBIK
ap TYPAYYJAYKTYH TEH CaJIMaKTyyJyry MOMYJISIIUASAArkl HHTEH-
CHBJYY IIpolieccTepre OaiIaHbIITYy O0JIOT. Ap OUpP MOMYJISIIHS
6enrunyy reHopoHAro Oamkaya aTkaHIa, T€HETHUKAJIBIK TY3Y-
TynIKe 33. [lomyasiusHbIH TeHEeTUKABIK TY3YIYIITY aHbIH Kacue-
TH MEHEH aHbIKTasaT. Kemuynyk skaHpidoapiap kaHa oCyMIYKTOp
SPKWH YHMPKENUIIYY aprbIHAAMTHIPYyTra 33. MbBIHIal OpraHus3m-
JIepIMH DBOJIIOIUSUTBIK MPOIECCH ©OTO TaTaaj >kKaHa OeNrminyy
MBIH3aM YeHEMTYYIIyKTOpre Oarr uifer.

TaOurelii TaHAATYyHYH TaaCUPH ACTBIHIA MOMYJISIUSHBIH T¢-
HOMOHIIYHYH ©3TepYIIYH/I® OH ’KaHa Tepc OenruiIepauH maiaa
Oouyiry MyMKYH. MBIHIa Tepc OeNrure 93 reTepo3uroTa TaOurblii
TaH/Iayy/1a TOMO3HUT0Ta abablHA KEJUII, TAOUTHIA TaHJATYYHYH
TaaCUPUHJIE )KOTr0JI0 OAITalT. DBOJIIOIHSIBIK ©3rOpYYIae MOy -
JSIIUSTHBIH T€HO(OH/TY THIHBIMCBI3 ©3TrOpYII TYpaT.

I'eHgepanH »KaHA FeHOTUNTEPIANH KbIIITHITbI

Kaiicel rana ¢usukanbik 6esnru 00100CyH, M., YbIYKaH/IbIH XKY-
HYHYH TYCy Oup ke Oup Hede I'eHiep MCHEH aHbIKTanaT. Ap Oup
reH Oup kaH4a Typayy dhopmana Gomyinry MyMKYH aHbl — ajiedn-
Jiep Jiem aTamat. A jkaHa a ajuleNnJepy rereposuroraiapia oupre
6apabap, omonaykTaH A=1/2: a= '2 . aHbI KOJNJOHYy MeHeH F»
Jeru ap Oup TeHOTUI (PEHOTUTITH KE3EKTETUICH aHBIKTaObI3.

resotun  Fi Aa X Aa
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MEN03 A a A a

F, AA Aa Aa aa
1/4 1/4 1/4 1/4

%, noMUHAaHT, 1/4 pereccuB 0. a. Y4 JOMUHAHT OUP PEIIECCUB.
benrunyy annengepau aibii KyproH MOMyIsSIusIAarskl OpraHu3M-
JIEpJVH CaHBIH aHJarbl aJUICIACPANH KBIMTHIIBl MEHEH aHBIK-
TOOr0 0O0JIOT (K33/1€ TeHJIEPANH KBIIITHITHI A€ aTalbIIl KYPOT).
Mucaliel, agaMaapaAblH TEPUCHHUH HOPMAJYy MUTMEHTTEIHIIN
YaublH, KO3YH aHBIKTOOYY JIOMUHAHTTHIK QJUIEIAEPIUH JKBIIITHI -
rel 99% an 3MH pereccuBaYY MUTMEHTTEPIUH KOKTYTY, M., ajlb-
ouHuzMau Oenrmineeuy amwtenaep 1%rtu Ty3eT. [lonmymsanusiibik
TeHEeTHKA/1a aJUIeIIePANH, e T eHIEPIUH K BIIITHITBI POLICHT, e
JKOHOKOH 06TY6K MEHEH dMEC OHJIYK 06TU6K MEHEH dCenTe- JIeT.
Jlemek, jkoropyaa aWThbUITaH TOMYJISIUAIATBl JOMHHAHTTBIK
amenaepauH KeuTeirel 0,99 ra, ajx sMu pereccuBanK aeniaep-
quH keiThirel 0,01Te 6apabdap.

AHJa >KaJIbl MOMYJSIUSAAArEl AJJICIEPAUH K€ TeHICPANH
Kb ThIrbl 100% sxe 1,0Tu Ty3eT. AHna:

JIOMUHAHTTBIK aJJICIICPANH JKBIIITHITBI PelieccuBIuK ajiern-
JICPAVH K BIIITHITBI

099+0,01=1

['enerukana HOMMHAHTTHIK ajutenaepad N MeHeH pereccuBayy
aytennepau n Mmered Oenrwiemer. Auga N=0,99; n=. 01 xpImm-
THIKTapra 33. [1onmynsauusiibiKk TeHEeTHKa KBIIITHIKTH 3CENTO0/10
MaTeMaTHKAaJIbIK 9KH CHMBOJIY p ’kaHa ( Hy anaT. MbeiHa 6epu-
reH MOMYJSIIUSHBIH TeHO(GOHIyHIa Ke3Ielyydy AOMUHAHTTHIK
JKaHa PELlECCUBAMK KU TSN OCNTUICIIEeT.

Hemek, p+q=1, MbIHIA p- JOMUHAHTTBIK KBIIITHIK, - peLec-
CHUBJIMK JKBIIITHIK. Jlarel a1 KOrOopKy Mucaira KeHya O0ypaObi3
ptg=1; 0,99+0,01=1. Byn TenneMeHuH MaaHuCH OUp AJUIEIAUH
JKBIIITHITBI OeNTHITyYy 00JICO, KWHUHKY aJuIeIepANH JKbIITHITbIH
acenTeere 00JIO0T K€ aHBIKTOOT0 00JI0T. M: pereccuBauK ayiesn-
JIepAMH KBIITHITH 25%Ke ke 0,25 Anpa: ptq=1

pt0,25=1

p=1-0,25

p=0,75, neMeKx JOMUHAHTTBIK aJuIeJIIepArH KbIITHITH 0,75ke
xe 75% ke Gapabap.
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I'eHOTMIITHH KBIIITHITbI

I'enodonanory alippiM ajaienAepAUH KbIIITHITBI TOMYJISIIINS -
Jarbl T€HETUKAJIbIK ©3re4YeNIyKTY >KaHa TEeHOTUIITEPAUH KbIIl-
TBHITBIH AHBIKTAl, 3CENTEreHre MyMKYHIYK Oeper. ['eHoTHMNTHH
KBILITHITBIH aHBIKTOO0 MYPYHKY, € aHJaH MYPYHKY YHUpKE-
mryyJjepre TastHat. by aiibun uapOacheiHaa s)kaHa MEIUIMHAAA YOH
MaaHwucH 0ap.

AnnennepiuH *aHa T€HOTUIITEPAUH HOMYJSILUICBIHAATHL 3
apa MareMaTuKaJblK OainanbluTel 1908- xpuibl OUpPU-OMPUH
OoundereH aHTIUSUTBIK MaTeMaTHK J[k. Xapau xkaHa Hemell Bpa-
ybl B. BaiinOepraep anpikTan uiuren ybirbimkad. byn Xapau —
BaiinOeprauH TeH1eMecH JereH aT MeHeH OeNruiyy.

AHBI TOMOHKY 1611 3pEKENEITUPIEH:

beneunyy wapmma nonynayusaoazel 00 MUHAHMMbBIK HCAHA pe-
yeccusouk annendep mMyyHOaH MyyHea omyyoe mypykmyy 00tuooH
Kanam.

[IapTTaps! 00Tyl TOMOHKYJIOP ICEITENET:

1. TlomynsauusHbIH KOJIOMY YOH;

2. ApreiHpaniyyga raMmerajgapAblH KOIIYJIyyCy KOKyCTaH
KYpoT,

3. JKanpl myTarnus naiiga 60I00MUT;

4. Bapaplk TeHOTUNTEPANH TYKyMIYYyIyry Oupmaei 0. a. TaH-
Jaiyy KypOeiir;

5. MyyH )xa0bUI0alT e TOKTOOOHT;

6. bamrka monyssinus MEHEH I'eH aJMallyy KypOeuT.

VYinyn maptrapaslH OMpeecyHae e3repyy 0oJico, asienaep-
JIVH KBIIITHITE ©3repeT. [llaprrapabiH O0y3yIylry SBOTIOMHSITBIK
©3repyyre ajbll KEJIHWIIM MYMKYH. Drepiae yIIyHIall e3repyy
00JICO aHBbIH BUIIAMJIBITBIHBIH ©3repyInyH Xapau-BaitnOepraun
TEHJIEMECH apKbUTYy 4euce OOJIOT.

Xapau — BaiinOeprann TenaemMecu

Bbyn Tenneme jxoHoKol MaTeMaTUKAJIBIK MOJEN OOIyT, KaHJan
MYHO3/10 TeHO(POHAO0 TeHETHKANbIK TEH CaJMaKTyyJIyK CakTa-
JIBIIIBIH TYIIYHAYPOT. AHBI MOMYJSIIUSHBIH T€HETUKACHIHIA all-
JIeNJIepAMH jKaHa T€HOTUIITEPANH KBbIIUTHITBIH 3CENTO6/10 KO0~
HymaT. Orep KU TOMO3UTOTalyy OpraHu3MepIe-OupoeocyHo
JOMUHAHTTYY ajuied A, KUMMHKWIEPUHE PELEeCCUBAYY ajlien a
0oJ1co, anapabH O0apAbIKk MyyHY rereposuroranyy (Aa) A- momu-
HaHTTYY, a-pPEIeCCUBAYY.
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Orepje JOMUHAHTTBIK aJUTEIT aHbI P CAMBOJIY MEHEH PEIIECCUB-
Yy aJulelid q MeHeH Oenrmiecek aHaa Fi MyyHYH o3y MeHeH
O3YH YHUPKCIIYYAO TI'CHOTUIITU KAaHA aJapAbIH JKbIIOTBII'BIH TO-
MOHKYA6M MYHO3/10 KOpCOoTYyre 00J0T:

Aa Aa
Meio3 A a A a
Koxycman apzvinoawyy 4@ a(@)
A (p) AA (p) Aa(pg)
a(a) Aa(pg) aa(q’)
F2 — renotubu (2n)
AA 2Aa aa
(r) 2(pa) ()

JOMMHAHTTYy JOMHHAHTTYy PpEUECCUBIYY
TOMO3MIOTa  TETEPO3UrOoTa TI'OMO3UIOTa

JIOMUHAHTTYyy ajien JOMHHAHTTBIK I'€HOTUNTEPIAErH perec-
cuBayyiepre 3:1 kareita 0010T. MOHOrMOPUAIUK aprbIHIAII -
TeIpyy OOIOHYA p jKaHa ( CUMBOJIOPYH KOJIJOHYY MEHEH KOro-
pyZarsl YUPKEIITHPYYHYH JKbIHBIHTBITBIH TOMOHKY10H MYHO3/10
kepceTyyre 0010T:

(p )- IOMHUHAHTTYY FOMO3HUTOTa;

Eq) JIOMUHAHTTYY I'€Te€pO3UT0Ta;
)- peleccuBIyY rOMO3HUIoTa.
I[eMeK Y4 T€HOTUIITHH KBIIITHITBIHBIH CyMMachl Oupre 6apa-

oap.
(P?)+ 2(pa)+ (4?)=1

Maremaruka TumHae p+q=1 G6onco, anna, (p?)+ 2(pg)+ (q 2—
1 TeHaemMe )KOropKy TeHIEeMEHUH KBaapatTel 60710T. b. a. (p+q)

Meinaa:

P- IOMHUHAHTTBIK aJUTCIIMH KBIIITHITBL;

g- PLICCCHBIIHK QJLICILIH K bILIITBITbi;

(p?)- roMO3HIOTalyy JOMHHAHT F€HOTHII;
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E)q) reTepO3UroTanyy JOMUHAHT [€HOTHIL;
)- TOMO3UTOTayy PElleCCUBIYY FCHOTHII.

TeMeHKY TEHJIEMeJIepIU KOJIOHYH, OapiblK ajulengepIuH
’KaHa TeHOTHITEPNH KBIIITHITBIH 3cenTeere 0010T. Amnenaep-
nuH p+q=1, TEHOTUNITEPAMH KBIITHINBIH dcentoono (p)+ 2(pqg)+
(9= 1 TenmeMecH KONIOHYIAT.

bupok monynsuusHbIH KOMUYIYTYHI® KU aJJICNINH SKbIII-
TBITBIH OCOO/IYH CaHbl MEHEH 3cenTeere 06010T. Mucansl, 1 agam
10000 HeH anbOMHOC OOJNroH, Oamikaya alTKaHIa aJbOMHOCTYK
reHOTUNTHH KBIUTHITE 10000 nen 6upun Ty3eT. Kanvanbik ajb-
OMHM3M aJuIesiepH pereccuBayy O0ONroHyryHa kapabaii, anp0ou-
HOC pelecCUBAYY I'eHU OO0H0HYA FOMO3UIoTalyy 00Jyycy Kepek,
0. a., )Koropyarsl TCOpUSHbIH THIMHAE aliTKaH1a

9 1
e T— = 0,0001
10 000

Jemex @?= 0. 0001 Gapabap GoaynIyH OMIUII, aTbOMHU3MINH
KBIITHITBIH (q) aHBIKTOOrO 00s0T. HopMmanayy nmurMeHTTenrexH
JIOMHHAHTTBIK aJuIen (p) JOMUHAHTTBIK TOMO3UroTa reHotun (p?)
JKaHa reTe?OS;I/IFOTaHLIH reHotuou 2(pq).

Anna q-=0,0001

q=\0.0001=0. 01

bamkava aifTkanna, TOMyJSIUSAAATE ATLOMHU3M aJUICTIePH -
HUH XeIITEITE 0,01ke 1 %.

ptag=1

p=1-g=1-0.01=0.99

p=0,99

[Tonynsnusna JOMUHAHTTBIK aJIENAEPAUH KbIUTHITE 0,99 xe
99% . DOrep p=0,99 xana g=0. 01 Gonco anma 2pq=2(0,99)
x(0,01)=0,0198 6. a. rerepo3urora reHOTUNITUH KBINTHITH 0,0198
KakbIHaamrTeipranaa 2% (rpaduk -1).

Ap Oup ecyMayk, skaHbIOapJiap MOMyJIsIuschl GeHOTHON *Ka-
I'bIHAH NOJMMOpP(, T€HOTHOU >arblHaH TeTepo3urora OOJylry
Taburelii. ['eneTukanbiH e3reue Oup Oesaykuecy OOJTOH HOIY-
JSIVSUTBIK TEHETHKA MOMYJSIIHsIapAa TeHIep >KaHa TeHOTHII,
OLIOHJIOM 371 (PEHOTUNTEPAUH MbII3aM YeHEeM 1y YJIYKTepy yipe-
TOT. AZIaTTa, 63y MEHEH 63y aprblHalia TypraH OpraHu3Maepae
reTepO3UroTATYYIYK a3, TOMO3UIOTalyyldyK Kem. ONIOHAYKTaH
©3Y MEHEH 63y aprblHJIaIlIKaH jKaHa ChIPTTaH aprbIHAAIIKaH I10-
nynsusiIapaa Oenruiep ap Typayy Aapaxana MyyHIaH MyyHTa
eTerT.
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P — 0 O;l OI.2 Ol3 O.4 O 5 0.6 0.7 8 o
ag— 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 04 03 2 4 § (o]
2-rpaduK. Xapou — BaliHb6epouH mbilizamsl (3KU annesn yyyH).

busre Genrunyy OoJaroHmoH, maxTa €3y MEHEH ©3Y YaHJalll-
KaH 6CYMJIYKTOPAYH KaTapbiHa KupeT. [laxTaHblH aK xkaHa capsbl
OosroH (hopMajiapblH 4aHAAWTHIPHIN, adapaad Fi xana F2 myyH
aJpIHTaH Jen acenteinu. Auna F2 ne romosurora gopmanap (AA,
aa) 50% tu, rerepozurora popmanap (Aa) 50% tu ty3et. Orep F2
ruOpuIep Oupu — OMpyU MEHEH aprulHaiica aiia F3 Te romo3urora
dopmanap 75%tu rereposurora popmanap 25% tu ty3et. Fs romo-
surota ¢popmanap 93,75%, rerepozurora hopmanap 6,25% TuH aii-
JaHaChIHA 00JIOT. AHBI TOMOHKY 5-Ta0JIMIIaIaH Kepyyre 00JIOT.

* 5-mabnuya.

MaxTa ecymayryHyH aK »KaHa capbl 601roH ¢popmanapbiHbIH

KaTblLWbl
I'eHoTUNITEpAUH
Myys- AAxaa .
KalTaJaHbIIbI
siap Tenomnmrep s Karpib! T'omosurota| I'ereposurora
F, Aa o 100
e 1AA 2Aa laa 50,00 50.00
: fy 3 rt v
4nA 2AA 4Aa 2aa 4aa
Fa 6AA 6aa
“am
3AA 2Aa 3aa 75,00 25,00
3 i 3 3 :
12AA1 2AA 4Aa 2aa 1 2aa
Fa 14AA l4aa
nau '
7AA 2Aa 7aa 87.50 12,50
1 i 0 3 3 i
28AA 2AA 4Aa 2aa 28aa
Fa 3041 30aa
“an -
15AA 27a 15aa 93,75 6.25
i i
Fie L !
| 51144 2Aa S11aa 99,80 0.20
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Koropyaa kepceTylreH MaajibiMaTTap/laH KepPYHYI Typras-
Jaf, NOMyJsuusIapabl ap TYPAYY FEHOTHUIITEPre 33 OpPraHU3M-
JepauH OMpy — OMPU MEHEH TOCKOOJICY3 aprbIH/IAIIBIHbIH HAThIH -
JKaChIH/Ia FeTepO3Urora adajigaH roMO3UroTa abajira eTKepyyre
00JI0T.

2-ranmbipma. JIabopaTopusijibiK Il ATKAPYY

Honyassuusiga OepwiireH raMeTajJapAblH KblIITHITbIHBIH
NMAHMHUKTUKAJIBIK MOJeJuH Ty3Yy. CTyqeHTTep Kaipa 3Jje Tom-
TOPro OeIyHYII, IOMYJISIMSIArbl OEpUIIreH raMeTatapibiH JKbIIII-
TBITBIHBIH TAHMUKTUKAJIBIK MOJIEIMH TY3YILOT. ['lameranap mapt-
TYy TYPZA©® KapTOHIOH Terepek 0omym Kelpkbuirad. Kapa Tycrery
TerepeKyesiep JOMHUHAHTTBIK ajulesAepAuH A rameranapbl 0o-
Ty ACENTeNeT, ajl SMU aK TYCTeryiep — a. Ap Oup Tom SKuUIeH
100 maana “ramera” Oap OamTBIK aNbIIIAT: OMPUHYN OAIITHIKTA
“KyMypTKa KJeTka”, KHMMHKUCHH]IE “‘criepMmaTo3ounaep” 00moT.
CryneHTTepauH Oupeecy OalThIKUYaHbl KapabacTaH TErepek- ue
“KyMypTKa KJIETKaHbl’, JKHHYMCH KHUHWHMHKHM OallThIK4aJaH
“criepMaTo30u” ajbll YbIraT. YUYYHUY CTYACHT ajibIHTaH ramMe-
TaNap/bl KaHa naiaa OONroH “3UroTaHbl” jKaszar. Orep SKH Kapa
TYCTery Terepekuesiep ajblHca aHjaa ail AA reHoTHOUH Ty3eT, ajl
MU OUpee Kapa TycTe, Oupee ak 60Jico Aa TeHOTHOWH, YKOO TCH
ak 6oJico aa reHoTuOMH Ty30T. KuiinH Terepexyenepan OamThik -
yayapra KaipaJgaH caJbIll KaKIIbLJIAN apajallThIPbII, YTy bIK-
Manbl 100 sxoiny kaifTanamn aTkapaObI3.

CryneHTTep KaHYalbIK IPKEK jKaHa ypraadbl KbIHBIC KJIeTKa-
JapblH Kapaball airaH/ibIrbiHA KapabacTaH, CTOJIYH YCTYH/Ie KO-
KyCyHaH KOMOMHAaLMSJIaHTaH K€ ypyKTaHTaH KJeTKa maiijna 60-
JIOT, MBIH/Aa TAHUMUKCUU HIapThIHAA Miiaa O0MIOoT.

Wirtus sxypyuryH Tabnumara xazaobls.

Kapa Kapa Ax
Terepexuenun Tycy Kapa Ax Ax
I'enotun AA Aa =
I .
Canbl N L
58 36 6
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AJnpIHTaH g pa Ke3eKTeru OeprIIreH “5KkyMypTKa KJIeTKa- Chl’
JKaHa ‘“‘CriepMaTO30MAJCpANH’ KaTHIMIBIHAH AalbIHABL ap Oup
6amTteikuagan — 70 (kapa A) sxana 30 (ak a). DMH TeHOTHII TEPANH
TEOPUSUIBIK KYTYJITOH KATHIIIBIH TY3YY KepeK. AHbI MCHEH allbIH-
raH MaaJlbIMaTThl CaJBIIITHIPA0ObI3. AJIApJBIH OPTOCYHJA KaHYa
aiieipma Oap?

KyTynreH TeopHsuIbIK KaTBIMITHI 3CeNToo YUyH [IeHeTTHH Ta0-
JUIACBIH TY360Y3:

319 0,7A 0,3a
0,7A 0,49 AA 0,21 Aa
0,3a 0,21 Aa 0,09 aa

AnpiHraH canaapabl OyTyH Kbutyy yuyH 100 re xebeiiteOys.
DMu X2 cenTenous.

FeHOTl/IﬂTep)]PIH JKbINITHITbI

1. Anpraran (P) AA Aa aa 0apIbITsl
2. Kyryron 58 3% 6 100
CANTBIIITHIPMATTYYITYTY
TeopusIbIK KaKTaH 49 4 9 100
KYTYJITOH (
4. Aiteipmace — d=p-q +9 -6 -3

2_ 4y -
5. d*— alippMaHbIH KBAJl 81 36 9
paTsI

6. 07 q canbiteipmanyy | X2= d%/q=1,65+0,85+1,00=3,50 n=2;P> 0. 05

Temara kapaTa MaceJie HIITOOHYH YCYJ1y
MaceJie MIITOOHYH YCY.1y

Macesiennn maprsl : a) bup konbara 10 xxyn KypeH Ke3nyy
(aa) apo3oduna xana 40 xyn Kbei3bul ke3ayy (AA) apo3oduna
JKEMUIIUN YBbIMBIHBI KAWUTAIITBIPbUIran. Jrep Oya 3K TYPAYY
npo3oduiia o3 apa aprbIHAAMITHIPEUITaH 00Jco, S-MyyHAa anap-
JbIH (heHOTHOM OOIOHYA 63 apa KaThIIbl KaHaak 0010T? Teckepu-
cuHue Koyibara 40 xymn KypeH Ke3ayy »kaHa 10 »Kyn KbI3bLT Ke3-
JYY Ipo3oduiia xairamreiprad 6oacouy?

Ybirapyy. Orep kosbara >kalraimrsipral Jipozoduianap Ko-
KyCTaH aprulHjalica, anjaa Xapau — BaitHOepranH TeHIeMecuH
KOJIZIOHCOK OOJIOT.

a) AA TEHOTHNTEP aa TEHOTUIITEPre CaJBIITHIpMayy 4 sce
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KeIl, OIMIOHAYKTaH A ajjenauH KeiuThirel 0,8; a amtenauku 0,2
re 6apabap. Anap/bIH 63 apa aprbIHAAIYyCyHYH HaThIIKACHI TO-
MOH1eryIeil:

/3 gA-0,8 (1-g)a-0.2
gA-0,8 ’AA - 0,64 q(1-g)Aa—0,16
(1-g)a-02 q(1- q)Aa-0,16 (1-q)?aa—0,04

°AA-0,64;2q(1- gq)Aa—0,32; (1 - q)? aa— 0,04 maiina Gonor.

Memana: A annennud KeiuTeirst 0,64 AA + 0,16 Aa=0,81e; a
— ayenauH Kb Threl 0,04 aa+0,16 Aa = 0,2 re 6apadap. Jlemex,
KHMUMHKY MYYHJa T€HACPANH KBIIITHITBl ©3rop0eil KaTart.

0) Kuitnaku taxkpbiitbaga TOMUHAHT A aJUIEIUH K BIIITHITbI
0,2 re, perieccus a ayuieaauH KbIITHITH 0,8 re Oapadap.

byn abanna:

/43 gA-0,2 (1-g)a-08
gA-0,2 q’AA- 0,04 q(1-g)Aa— 0,16
(1-g)a-08 q(1- q)Aa—0,16 (1-q)?aa—0,64
q’AA- 0,04 2q(1- g)Aa—0,32 (1-q)?aa—0,64

A amnenmus xeiuTerel 0,04 AA + 0,16 Aa = 0,2 re a — an-
nenauH KbeiTeirel 0,64 aa+0,16 Aa= 0,8 re 6apabap. /lemek, op-
raHU3MJICp CBHIPTTaH aprbIHJANIKAH/A, aJlIe] T'eHACP JOMHHAHT
»KaHa pereccuB 0OJyITyHa KapabacTaH, MOMYJISAIUSHBIH KHHHHKA
MYYH/IapbIH/Ia JIAP/IBIH KaTHIIIBI CAKTaIa Oeper.

Temara kapara maceJjie HIITOO
JPKHMH aTKapyy YY4YH MaceJeJiep

1. [MaxTa 3y MEeHEH 63y YaHAAllyydyy eCyMIYKTOpIyH Kara-
pbiHa kupet. CumMioausichl (A) 6ap TOPT OCYMIYK CUMITOHSICHI JKOK
(a) 2KM 6CYMIYK MEHEH 03 apa YaHAallIThIPbUITaH, 5- MyyH/a ajap-
JIBIH TEHOTHOM MeHEeH ()eHOTHOMHUH KaThIIIbI KaHaai 601017

2. YcTy TYKuenlep MEHEH KanTajiraH JAOMHHAHT TOMO3UIO-
Ta ©CYMAYKTY ChIPTTaH YaHJALIyydy >K€ €3y MEHEH 03y YaHJa-
nryydy Oyynaian anyy »keHuaon?

3. SIpocnaBp 6010 MasbiHa TaaHAbIK 850 yitnyH 799 kapa xxyH-
IYY, 51 TOK KbI3bUI KYHAYY dKEHIUTH aHBIKTAJTaH. Y IIyJI MOIy-
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JSIMsIIa Kapa skaHa KbI3bUT TYCTYY Kapa ManaapasiH (GeHoTHOu -
HMH KaTbllbiH F,, F, Te aHbIKTarbLIA.

4. Koénuynyk ¢epmachiHaa Oarbuirad MUHIIAIA KOEH MOpo-
JACBIHBIH MYYHYHJIa a)KbIPOO Mmaiina 0010T. AnbiHrad 240 KoEH-
JlyH Y9YHUYCY aK KYHAYY SKeHauru 6eirunyy 6ommy. C3" (mmn-
[IWJUTa) TEHUHUH KalTadaHelnbH Xapau — BaitHOepr ¢opmyna-
CBHIHBIH JKap/laMbIH/Ia aHBIKTArbLIA.

5. Anp0uHU3M pereccuB 0enru 6oy scenrtener. Tekmepu-
reH ydactkaaarsl 840 ecymaykre 210 anbnuHU3M 0ap SKSHIUTH
oenrunyy 6onny Fa, F4 Te anpOnHu3M reHuHuH Tapaiyy gapaxa-
CBIH aHBIKTarbla.

6. bup apamga tapkanran 10000 tynkynen 9991 kypes, 9 ak
KYHAYY OOJTOH:

a) yIIyJI TYJKY [OIMYJIALUsAAArbl TOMO3UT0Ta KYPOH, T'eTepo3H-
rora KYpeH *aHa ak XYHAYY (opmanapiblH KaThIIbIH IPOLEHT
TYPYH/I© aHBIKTarblja.

0) Xapau — BaitHOepr Mblii3aMbIHBIH HETU3UH]I€ MBIHJAHN TYJI-
KYJIOPAYH DKUHYM MYyHYHJa A KaHa a TeHIEPUHUH KaTBIIIbI
KaHjai 6onot?

7. Anampa ayned jkaHa TyIyKTyH OENTHCH ayTOCOMasa yKau -
JaHBIIKaH Ooym, pemeccuB abdaijga MyyHJaH MYYHTa ©TeT.
VYmyn oopynyH ke3nemyy gapaxkacs! 2:10 000. 8 000 000. byn
mraap/a yurys 6enru 0oroHYa TeTepo3uroTa jKaHa AyJIen — TyIyK
aJlaMJIap/IbIH CaHbl KaH4ya?

8. Byyp4akThIH JaHBIHBIH Capbl TYCY A. KalllblI TYCY a F€HANH
taacupune eopuyiT. 1000Mm? asurrars: 300 000 ecymaykren 75
000 ecyMIOYKTeH J1aHbI KaIIbLI TY CTO:

a) yHIyJl MOMYJSIUsAa JKAlIbUl TYCTYY OCYMIYKTOp KaHua
IIPOLIEHTTH IIIEUT?

0) a aneIuH Tapalyy Aapaskachl KaHau?

B) A aJulenauH Tapalyy Aapa)kachl KaHaau?

r) AA reHOTUNTYY 6CYMIYKTOp KaH4a MPOLEHTTH 33JIEHT?

1) Aa TeHOTHNTYY 6CYMIYKTOP KaH4a MPOLIEHTTH 33J1eHT?

9. J)KyrepyHyH Kpaxmasiyy 9HIOCIEPMHU JOMUHAHTTYY, Kpax-
MaJibl a3 3HJ0CIIEPM pereccuB 00y, anap A jkaHa a TeHIepaAuH
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TaacHUpHH/e maiaa 0010T. DHIOCIIEPMUHIE KpaxMalbl 6ap ype-
HYH TeKIIeprenae anapapiH 16% TUHHH SHIOCIEPMU a3 SKEH/IH -
ru Oenrminyy 6onay. Yrys >KyrepyHYH MONYJISIUSCBIHBIH YPOHY
cedmiIce, Ke3eKTEern MyyH/Ia:

a) peleccuB ajulell TeHIMH Tapajyy Japa)xachl;

0) JOMUHAHT FeHIMH Tapalyy Japa)xxachl KaHaan 6010T?

B) KaH4a MMPOLEHT 6CYMIYKTOp JOMUHAHT FOMO3UroTa?

I') KaH4a TPOIEHT O©CYMAYKTOp JOMHUHAHT rerepo3urora 00-
not?

10. Anamzaa aipOMHU3M pEIeCCUB T'€HTe TaaHIBIK. benrmryy
parionno xamaran 20 000 yii — Oynenen 412 anpOMHU3M DKEHIH -
I'Ml QHBIKTAJITaH:

a) KaHYa MPOLIEHT a/1aM yIIIyJl TeH O0roHYa roMo3urora’?

0) perieccuB ajUIeIUH Tapallyy Japa)xachl KaHaaiu?

B) IOMUHAHT aJUICJ/IMH Tapalyy Japa)kachl KaHaan?

') KaH4Ya IPOLIEHT aJaM JJOMMHAHT TOMO3HUTroTa?

1) KaH4a [IPOLIEHT aJlaM IOMUHAHT I'e€TepOo3Uurora OOoJIyIl 3cer -
Tener?

Kpumepuiinepoun amkapean macene, 1a60pamopusiivlk ui-
MepOuH HCHIUbIHMbI2bL MeHeH cmyodenmmep baanianam.

i Yii Tanmeipma
“ITomynauugaars! ©3repryutyk’”’ nuaduiabMuH kepyy (15 my-
HOT) ’KaHa aj 00I0HYa HCcCe Kazyy.

JPKHH TYpA6 MaceJe TY3YY
1. Adpuxka .... oprocyHnaa .... . oopycy 0,02% tu ty3er, anaga

MBIHJIal abajga KoKoIyry 8 MitH O0JITOH MaMJIEKETTe .... . 00py-
HYH Ke3JIelyY Japakachbl KaHaai 601017

L]
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AOAM Nr'EHETUKACHDI
Ne14 naGopaTopusanbIk Ul
Apam reHeTHKachbl XXaHa MblM3aM YeHeMAYYIYKTOpy
CabakThIH MakcaTbl: AJaM I'€HETHUKAChIHBIH MBIﬁEaM ye-
HEMIYYJIYKTOPYH >KaHa aHbl U3UJI/166 YCYIJIIapbliH OKYI-YHpOHYY.

CalaKThbIH Ka0ABLIBIIBI: ATaMIbIH TEPUCUHUH TYCY OOIOH-
Ya yKep MIaapblH/a Tapailyy KapTachl.

Jabopamopusanvik cabakma Kpumepuiinep
AMKApwLIyyuy manuvlpmaiap
1. AjiaM TeHEeTHKAChIHBIH U310 bIK- | - 4/1aM F€HETHKAChIHBIH U3UIII00
MaJiapbl )KaHa MbI3aM YeHEMIYYIYKTO- | BIKMaJapbIH )KaHa MbIi3aM de-
PYH OKyII YHPOHYY. HEMJYYJIYKTOpYH Ouice;
2. Macere umree. -TeMara Kapara MaceJje HIITece.
CalaKThIH KypyuIy:

Yakpipyy 0aCKbIUbI

1-ranmeipma. TeMeHKy cypeTTep OoroHYA aJaMIbIH pacaia-
pbiHa (DEHOTHNTUK MYHO37eMe Oepruie. YIIyn pacaimapra KuAp-
reH OeNruiyy MHCAHJapAbl aTarelyia. AZaMIbIH TEPUCUHUH TYCY
OoroHYa Tapaylyy KapTacblHa O€ITUIIeTuIe.

A5 yuyH Talimaznarsl CTyIeHTTEp Oell TONKo 0eJIyHeT, anapra
Oup/eH aJjaM/IbIH pacajlapbIHbIH CYPOTTOPY TapKaThLIBII OCpHIIET.

a) TONTO UILITOO — O MYHOT.

0) npeseHTanus — ap 6up tonko 3 myHet. Kanran rontop cy-
poo OepeT, TOIYKTalllbl MyMKYH.

1-ton 2-TOIl 3-TorI

Herpoun MoHnromonn ABcTpanuct
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4-tom 5-ton

EBponeonn Wuneen (amepunn)

AxaMabIH TEPUCUHUH TYCY 0oroHYA Tapajayy KapTracbl

2- TanmbipMa. CTyJeHTTEp 3K TOMKO 06JIYHOT ap OUp TOMKO
TOMOHKY CypeTTep OepuiieT. byl cyperrep agaMIbH TeHETHKA -
ChIH M3WJIJOOHYH KalChl yCYJIyH MYHO3/IOWT, ara KaHJal aHbIK-
TaMa OepecCHHEep JEreH CYPOOHYH YCTYH® UINTEMIET. (3 MYHOT).
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1-Tonko

2-TOIKO

A

ABIHBIC THIK XPOMOCOMAMAL
AABIPAGALE KamraH

XpoMocoMazap TYYpa
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a) TOITO UILTE® — 5 MYHOT
Oy) mpe3eHTanus — ap 6up tonko 3 mynet. Kanran Tonrop cy-
Poo OepHIl, TOMTYKTAIIbl MYMKYH.

TymyHyy Oackblubl. “AnaM reHETHKACHl kKaHa Mblii3aM 4e-
HEMJYYJIYKTOpY” TEKCTTH OOIOHYA YYTOH IIMTATa jKaHa KOMMEH -
Tapui ka3rbuia (15 myHer).

LHumama Kommenmapuii
(LlutaTa e3yHep- | KoMMeHTapuii ska3blIl )kaTKaHa:
e JKaKKaH, )Kak- | -OMHe YUYH Ka3/IpM?
narad kanaauaslp | - Kanpaii cesumaepau oirorry?

Oup ce3nMan - DMHE Y4YH aBTOPTO KOIIYJIachl3 )K€ KOUTYJI0aiChI3?
XKapaTkaH O0oiy- | -OMHE 3CHHE TYIITy?
Iy Kepek) Kanpnait acconuarust 601y skataT? 1€reH CypooIOpLyH

aifraHackIHIa OOTYIITY KepekK.

Oii sKyrypryy 0acKblublI:

CryneHTTep Ka3raH uTaTa, KOMMEHTapUWIIEpIn IEPUryd Me-
HEH TaJKyyJauT (3 MyHeT). TOnTo ajiam reHeTUKachl )kaHa aHbIH
MBbIii3aM YeHEeMIYYIYKTOPYH TalKyyJoo (10 myHeT).

CryneHTTep KaalooCy MEHEH IUTaTa KOMMEHTapHUIepUH
oKymiaT. bamka cTyqeHTTep aifThui0araniapblH TOTyKTaIIaT.

TekeT. AaM reHeTHKAChI sKaHA aHBbIH MbIH3aM
YeHEeMYYJIYKTOPY

Tupyy opraHu3MIepIuH T€HETHKACHIH H3WIIO6/10 aJaMIIbIH
TeHeTHKAchl OMp KaH4Ya TaTaas 0oyl cenTteser. AlaMIbIH T'eHe-
TUKACBIH]IA KaHa MEIUIIMHAIBIK TeHeTHKAIa alaMIapIblH TYKyM
Kyy4y OOpYJIapbIH U3WIIJCH TypraH TOMOHKYIOH ycyiap maija-
JIaHbLIAT.

[eHeanoOrusJIBIK yCyia

Byn ycyn MyyHIapbIHBIH CaHbI KOIT OOJITOH aJaM/IbIH CaH)KbI -
PachIH U3UJIIOOA6H TypaT. Y IIyJ XKOJJIOp MEHEH ajaM 0anachl-
HBIH KOl OCITUJICPHUHUH TYKyM Ky0alloo MYHO3YH jKaHa TYKyM
Ky0ayioo4y Ker oopyJapiabl OeIruieere MyMKYH OOJTOH. Anam-
JIbIH OCJITUJICPUHIH MYYHIaH MyYHTa OTYIIYH TYIIyHaAypyyae [.
MeHenauH Mblii3aMbl OOIOHYA OMp HEue MUcall KenTHpreH. M:
anbpIk Mamkanap (42-cyper).
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AnamabpiH K33 OWp KOHIeM-
Iyyayry (Mucaibl: My3bIKara,
MaTeMaTHKAJIBIK OM KYTYPTYYTe
HIBIKTYYJIYTY %K. 0. ), TYKYM Kyy-
qy (pakTOpIOpY TEHEeaIOTHsIIBIK
yCyJI MEHEH aHbIKTaJraH. My3bI-
KaJIBIK 399HAYYIYK KO MyyH/a-
pBIHIA OaifkajaraH KeI CaHJaraH
TapbIXblii QaxTopiop Oenruiyy.
byra baxtapabin yii-Oyiecy mu-
caint 6onot. byn yit-Oynenyn Oup
KaTap MyyHJapblHaH KeIl MY3bl-
KaHTTap YbIKKaH, ajdapblH KaTa-
peiHa XVIII KbIIbIMABIH OamnTa-
JBIIIBIHAATEL JAHKTYY KOMITO3H-
42-cypert. AnTtbl top Uorann CebacthsiH bax na
MaHXanyynyk. KUpeT. AJaMJIbIH T€HOTHUIl a-

I'bIHAH IIAPTTaJIraH FeHETHKAJbIK ©3re4elYKTepY, OLIOHION 3Iie
399H/IYYJIYTY COLMAIBIK YOMPOHYH TaaCUpU MEHEH aHbIKTaJarT,
aHBIH TaaCUPUHEH aJlaM3aT KOOMYH/a aJaMAapAblH KYJIK-MYHO3Y
KaJIbIIITaHaT.

Ken oopymnapnbiH TykyMm KyOanail Typranibir'bl Ja T'eHealo-
THSUIBIK YCYJI MEHEH JajauiieHreH. Mucaisl: 3aTTapJblH ajaMa-
nryycyHa OalaHBIIITYy OOpyJjap, ajapra KaHT nuader (peuec-
CUBAYY) oopycy Aa kuper. Kant auabet oopycy yrieBoa ajama-
LIyyCYHYH Oy3yJIylly MEHEH MYHO3/1eJI6T, KaHJa KaHT KeOeleT.
Ty6aca (peueccuBayy) aynei aa kesnemer. PereccuBayy resaep
IMEC, TOMUHAHTTYy I'€HJIep apKblIyy TYKyM Ky0ajoo oopyJapsl
Oenruinyy. AnapAbplH KatapblHa Mucaibl: Ke3QYH 4e4eKeWHHUH
TYKYM Kyydy (COKYp KbUIbII KOHOYYY) J€reHepalusicbl KHperT.
Kyprak yayk oopycy zna TykyM Kybayioody oopy O0JyI caHajar.
Byn ycynnyH )kapramblHAa TyKyM Kyy4y afiaMIbiH Oup Hede Oell-
rujiepu usnineHred. TykyM Kyydy IOMMHAHTTBIK JKaHa peuec-
CUBJIMK O€NTUJIEPINH CAaHBIH U3WJII06Te 1a OUp KaHYa bIHTailIyy.
Mucaiipl: Kerym »kaHa KeK Ke3JyH TYCYy, TY3 4Yau, JaJbTOHU3M,
spTe Ta3 00iyy peleccuBllyY, TECKEPUCHHYE KO3/1YH KapaJibirbl,
TapMaJl 4ay, TYCTY >KaKIIbl aKbIPaThIl KOPYYUYJIYK, Ta3 601000
JIOMUHAHTTYY.

JansToHM3MTE 3x00m Oepyydy reH X XpoMmocomaja kairari-
KaH (OKbIHBIC MEHEH YMPKEJIMIIKEH). AsIapAbIH apachlH1a Aallb-

TOHHMKTEP Ke3JIeMIEPHH KOpcoTyyre 60y0T. MbiHaa K00yHYO Ip-
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KEK-asil JaJIbTOHUKTEp OO0AroHa0 0OJyIly MYMKYH. bupok Oy
KyOynym1 abfiaH celipeK Ke3/eler.

Iru3auK ycya

['eHeanorusuIbIK yCyJIAyH KaplaMblHAa aJaMJIbIH OUp KaH4Ya
KOINTereH OCNTMICpUHUH TyKyM KyOanoocy M3uWiieHTreH. bupok
OyJ1 yCyJ 1arbl KeITereH CypooJopro oo Oepe andait. Turun
ke Oyn OenrunepauH 4yeWpeHyH LIapThIHIA ©3repylly — MOJU-
(bUKAIMSIIBIK ©3reprYUTYKIy ke KaHmai? Jlemek, MbIHAal Cy-
PO0JIOPro Aru3auK ycyd koo 6eper. K33 Oup yuypnapna agam-
napnas sruzzaep tepenort. (2,3,4,5,6). Oru3uK ycyJ 3ru3aepanH
OenruJepuHUH ©6pUYIIYH U3WIL06re MYMKYHUYJIYK OeperT.

OruszaepauH naiia 00lIyIIyHYH 9K1 ce0eOUH TYIIYHIYPYYTe
6onot. K33 6up ydyprapna Oup KyMmypTKa KJIETKachl YpyKTaH-
6acTaH, KM, alpbIM ydypiapaa Y4 5ke TOpT KyMYpPTKa KIETKachl
ypyKTaHaT. Ap OMp ypyKTaHTaH )KyMypTKa KJIETKachl 3 ajiblHua
eepuyHT. MbIHAal aru3aep OUp JKBIHBICTYY jKaHA OLIOHAOM 3Jie
ap TYPAYY KbIHBICTYY OONIyIIly MyMKYH. JleMeK, MbIH/1a KaJUMKH
Oup Tyyranaapaail 6upru-oupuHe OKILOII KEJITeH, OUp KBIHBICTYY
&Ke ap Oalllka >KbIHBICTYY HapHCTEIEpAWH TOPONyIY MYMKYH.
Kospme Oup xymypTka KIETKacel oTe ceiipek 3-4-5 smMOpuoHTO
6amTanma 6010T. MbIHIA OUp KYMYpPTKaIbIK STU3Ep TOPOJeT,
anap jaiibiMa 3kee (43-cypeT) TeH KbI3 ke 9Ke6 TeH 3PKEK OOJIOT.
bupn-Oupune ete oxmom OonymaT. OrU3AEpAUH YIIYHUAIBIK
OKIIIOII OOJTyIly ajlap/blH Oup/el FeHOTUIIKE 33 OOJITOHIYTY Me-
HEH MYHO3/1eJ16T.

Yeiipe mapThiHa OalaHBINTYy ailblpma OONyLIy MYMKYH.
Orep sruznep ap Oaiika maprra
xamarad 00JicO aJaMJIblH Je-
HECUHUH >KaHa MCUXUKAJIBIK Ka-
CHUETTEPUHMH ©OpUYIIYH]e Yeii-
POHYH pOJIy >KOHYHIery oObeK-
THBJYY MaajbIMaTTap Oepuiier.
Orusauk ycysi, aipblkya, Oup
KYMypTKaJlaH TMaiijga OOJroH
ru3zeple ap TYpAYY Luaprrap
00JICO J1a, TEHOTHOU TYPYKTYY
OormoH cakTanar. Jlemek, deii-
POHYH KECKUH albIpMaslaHbIIIbI-
Ha KapabacraH, TE€HOTHOWHWH
TYPYKTYYJIyTyHa OaiaHbIITyy
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KAl Oenruaepy e3ropoeIry MyMKYH. DTH3IUK YCyJ Oenruiep-
JIMH KapaTbUIBIIIBIH U3UII106]16 YOH MYMKYHUYJIYKTOPIy Oeper.

IlnToreHeTukaabIk ycyma

byn ycyn amamabslH XpOMOCOMAaChIHBIH TY3YJYIIYH XaHa ca-
HBIH MUKDPOCKOITYK H3WJ106ere HerusieinreH. MaHxkanaH KaH
aJbll, aHJaH JIEHKOUMTTEpUH Oesyn aTalblH IIAapTTa KapMauT.
MpbIHa JTEHKOIUTTEPANH OONYHYYCY KYPOT. YIIyJd ME3THIIe
anapasl gukcanusuian, 60€n, aHaH MUKPOCKONTOH Kepyyre 00-
70T. MbIHAa ap 6Mp XpOMOCOMaHBIH TY3YJIYIY, CaHbI, HOpMaJaaH
aJbICTalllbl KOpYHOT. bupuHumiepaen 0oy agamIbIH XpOMOCO-
MaJIapblHbIH CaHbl aHa MeHAMK Ty3YyJylry OoroH4a 1956-Kbuibl
OKYMYILITyyJIap MaaJlbIMaTTapibl ajlbllIKaH. AIaMJIbIH J1€HECH -
HUH KJIETKaCBIHBIH siipocyHaa 46 xpomocoma kapmasat. Criepma
KaHa )KyMypPTKa KJeTKachl 23 XpoMOCOMaaH KapmaiiT. bupu-6u-
puHEH (opMachl )kaHa KejeMy O0rOHYa aiibIpMallaHTaH XpOMOCO-
Masap 0ooT. AnapabiH 22 )xyOy-ayTocoM kaHa Oup xKyOy- Xpo-
MocomatiapasiH (XX asur, XY 3pKeK) KbIHBICTBIK XpOMOcoMaa-
pbl. AyTOoCOMaJIbIK XpOMOCOMAaJIap/IbIH KaTapblHAaH TU3TeHJe Ou-
PUHYIIICPH YOH, 21-22 60Jico 9H KuYMHEKel 00J10T. JKBIHBICTHIK
KJIeTKaJIap/iblH Maiiaa OOMyIIyH/Ia XpPOMOCOMAHBIH TY3YJYIIYH -
116, %K€ XpPOMOCOMAJIBIK KOMIIJIEKCTE ©3reopyy 00JICO OHTOreHe3/e
OenrunepauH KaJbINTaHBIIIBIHAA OYyJ e TUTUI Japaxkaaa e3re-
pyy 6omaymy kyTyneT. byn e3repyynep amaMIblH €epUYYCYHII®
TYPAYY Ze(eKTTepau YbIraphll, aHbl XPOMOCOMAJBIK OOpyJap
JIeTl aTalar.

XX X Xy
roMOramMeTaiyy rereporameraiyy
X X X v

XX Xy XX Xy
KbI3  OPKEK  KbI3  DJpKeK

Mucaibl, )KyMypTKa KJIETKaChIHbIH Naiia OosynryHaa Meios-
JI0 KaTayblIBIK KETKEH 0O0JICO, )K€ MEHO3lyH MEXaHU3MUHIE Ka-
TAYBUIBIK, K€ XX XpoMocoMmaiapbl axpipabaii kaica, anma XX
xaHa 0 maiina 6010T. AHBI HopManayy XY MeHEH aprblHIallThl -
pabb13. AHna maiina O0JNTOH YpyKTaHTaH KJIeTKaJaH TOMOHJIOrY -
Jleif TEHOTHIIKE 33 OOJITOH OpraHu3M/ep ajJblHAT:

160



v X
XX XXy XXX
0 oy 0X

Omu Oy TeHOTHIKE 33 00JITrOH ypyKTaHTaH KJIeTKaAaH KaHaai
0C00I0p ©6PUYII KETHJIET JKaHa KaHaal aedekTrep 60s10T? XXX
TeHOTHOMHE 33 0COOJOPIOH KBIHBICTHIK KAaKTaH >KETHJIOEreHu
TYKyMCY3 Kajla Oepce akbUIbl KeM KbI3 O0JIyIl )KeTuieT (asmap-
na). XXV reHotuOnHe 33 0c0010pa0 (IPKEKTEp) Aa TYKYMCY3 Ke
YpyKCy3 akbuibl kem Oomyn sketuner (KnaitHdenpTepa oopycy
JIeT aTajiar).

Cuhppom Knaithdbenbtepa, 47 / XXY

A ONKY ik i
ags LY 585 B% AK &K Ba

10 1 12

OAAAOA XK AL AA

13 14 15 16 17 18

AR AR Aa aa xx‘

19 20 21 2 X XY

X0 0osco asin @OPUYHT, TOIYK TYKYMCY3, aKbLIIbl K€M KbICKa
MOIOH/YYy aHa KbIcka 0oiiayy 6omoT. OY ypyKTaHraH KieTka
eepuyOeil KajblbiHa X XPOMOCOMAaHBIH OK 00Jylly OMpAeH-
Ooup ceben OOy ScenTeneT.

Meii03710 KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJapAblH TaHa OesyHOel Ka-
JBIIIBI MEC, ayTOCOMJIYK XpOMocoMalapabiH O0enyHOeil Kaibl-
HIBIHJA YOH e3repyyre ajibln keneT. M:18 xpomocomaHbiH 06-
ayHOel KalbllIbl )KaHa MbIHIAN Xxpomocomara 33 OOJIOH KJIET-
KaJap/blH yPyKTaHBIIIbIHAH Maia 001roH OaaHbIH MOMHY JKOK,
KyJarsl j1a eepuybereH abanga 00s0T. MbIHaH ChIpTKaphl OyJI-
YyHJaphl JKakilbl eepuyOeiiT. MeiHIall OGangap bliinabaiT xaHa
TOPONTOHAOH KUMUH KU )KyMaJaH KUMUUH eJeT.

An 5MHU KaHbl TepesreH OanaHblH TeHoTHOMHAe 21un xpo-
MOCOMAchl Yuee OOIyn Kajca, aHja ajl akelibsl keM oopy ([layH)
(44-cypeT) MEHEH OOPYIIT.
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44-cypeT. layH oopycy MeHeH 0opyraH aw 6angap.

Omonao# a5e Ty3yJaymry OOrHYA Jja KaTauyblIBIKTAp KeETce,
TYPZYY 0OpY MEHEH 00pyHT. Mucansl: 21 xpoMocoMa HOpMAIIYy
©JI46eMIe 33, KHHMHKUCH KHYUHE O0JIOT.

BuoxuMusJbIk ycyJi

AaMIIbIH KONTereH NaToJOTHsUIbIK adangapbl HOpMaNIyy 3aT
AIMaNIyyHYH TYPAYY Oy3yilyycy KENHIl 9biraT. AHBl OMOXUMHS -
JBIK yCyJIap MEHEH aHBIKTOOro 00moT. JleMek, MpIHal 3aT aj-
MalIyyHyH Oy3yJylIyHaH KEJIWI YbIKKaH TYKyM KYy4dyJIyK 4eT-
TeeJIOpaAyH Oup KaHudachl Oenrminyy. Mucansl: jaeHene KaHTThIH
KeOelyy AuadbeT oopycy, OyJl 00py YKy OC3MHMH HOPMAJIAYY
UII-apaKeTTepuHUH Oy3yJyllyHaH maiina 0osoT. MblHAA yHKY
0e3u MHCYJIMH TOPMOHJIOPYH KaHTa 3apbll OOJTOH eruemie 0e-
JyT yblrapa anbail kanat. HaTerikana, kaHga KaHT Ke0eiym ke-
TET 1a, aJAaMJbIH OpraHU3MHUHIETH 3aTTapiblH alMallyycyHAa
Oy TTYyy Oy3yiyynap O0JOT.

OHTOreHe3auK ycyJi

OnTOreHes — opraHu3MIMH XKekeue eopuyycy. [demek, sHene-
I'Ml YPYKTaHTaH )XKyMypTKa KJIeTKachlHIa KaHAalaslp Oup TaMak-
TaHYYHYH, KYHYMAYK P&KHUMJUH € MEH031yH MEXaHU3MAEpH -
HUH KaTaybUIBIKTAphl 00JICO, aHAa CO3CY3 TYpAe OOHAOH TyIIyy
0010T. DHEHUH KaHJal raHa oopycy 00100CyH, aHbIH Oaaphl Ty -
HNYJJIYKKO® TECKEpH TaaCUPUH TUWTM3UIINA MYMKYH. OHTOreHese
4OHPO COIUANIBIK KETUIIKEHAUTH, TAMaK — all — 0aapbl Taacu-
pUH THHTU3eT. AaM 4eilpere Kapam bIHIalJIaHbIIIBI MYMKYH M:
MO (UKALUSIIBIK ©3rOpI'YUTYK, TEPUCUHUH TYCY XK. 0.

HonyassuusJIbIK yCyJ1
[TonmymAnusAIbIK yCysa aaMIbIH MONYJISIUSACBIHBIH T€HETHKA -
JBIK TY3YJIYIIYH YHPOHYYTe, aHBI U3UIIZI06Te MYMKYHIYK Oeper.
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byn ycynnyH Heru3uHae afaMIblH MOMYJISIUSCBIHBIH TeHETH -
KaJIBIK KypaMbIH U3UJIJIO6 MACEJIECH JKaTaT. AJl alaM MO yJISIIIHs -
CBIH/Ia ©3re4e T'eHJIEPAUH TapajbllIblH TYIIYHAYPYYT'® MYMKYH -
IyK Oeper. Ap TYpAyY aHOMaJIblK (HOpMaZaH 4eTTee, Mblii3aM
YeHEeMJICH OYypyilyy) TeHIEPAWH KBIIITHITBl MOMYJISIHUIAa TYP-
IyYy4e O0IoT.

* 6-mabauya
Apam nonynaumaAcbIHAArbl KAHAbIH rPynnanapbiHbIH

Tapanbllwbl
Kanowvin zpynnaceinsin Annendepoun
Honyﬂ}luu}l HCOIULMBIZbL HCOIULMbIZbL

00 | A4,40 | BB,BO| AB | 0 A | B
AMEPHKAIHIK 0,986 | 0014 | 0 0 |0993|0007| 0
uHaeenrep (Toda)
ABCTpamii 0481 | 0519 | 0 0 |0694|0306| 0
abopurennepu
DCKUMOCTOP
(CIIIA) 0,411 | 0,538 | 0,035 | 0,014 | 0,642 | 0,333 | 0,027
AHTIHYAHAZD 0,479 | 0,424 | 0,083 | 0,014 0,692 | 0,250 | 0,050
(JTormon)
Hewmerrrep (bepmun) | 0,365 | 0,425 | 0,145 | 0,065 | 0,604 | 0,285 | 0,110
Mramsnap 0,459 | 0,334 | 0,173 |0,034| 0,678 | 0,218| 08
(Cymmst)
Kiraitnap (p. 0,342 | 0,308 | 0,277 | 0,078 0,587 | 0,220 | 0,202
Xaynxe)

Huneenrep (I'ao) 0,292 | 0,268 | 0,340 | 0,100 | 0,540 | 0,208 | 0,254

Jlemex, 00xxoMou100510p Oap >kep LapblHJIA aJaMJIbIH IOy -
JSUSCHIHAATB KaHIBIH TPYIIACBIH TapalblIbIH aHBIKTOO Me-
HEH 3IUJIeMHUs], 9yMa, aCTMa 0OpyJIapbeiH Oaiikooro 6omiot. Yyma
oopycyHa Typyktyy |- rpynnanarst agamaap oonron (00); Tecke-
pucuHYe, acTMa Bupycy ll- rpymnmnagarsuiapisl oopyra 4aijibIK-
teipaT (AA, A0). Uyma nerusunen Unaus, Monromus, Keitai,
Eruner enxenepynae ken Oaiikanat (6-radbnuma).

Kemuynyk pereccuBauk amienaep OCNTHICHTEH TeTepO3Hro-
Tanblk abanma 6omoT. AnsouHOCTOp, Mucanbl, 20 000 amamnan
oupeecy 6onot (7-tabauua), an smu 70 Kaoodycy yurys aier
O0r0HYA TeTepo3uroTaiap 0070T. Drep TeHaAep KBIHBIC XPOMOCO-
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MachbIHa 00JICO, aH/Ia IPKEKTEp/Ie TOMO3UTOTa abdaliia PelecCHB-
UK Oenruiep ke3gemrerT. MOCKBaJIBIKTAPABIH MOMYJISIUSACHIHIA
30-xpumaper 7% ospkektep nampbToHukrep, 0,5% (romosurora-
Jyy) pelecCuBayY asuiaap JaJbTOHUK OONymIKaH. AaM MOmyJis -
IIUSCHIHBIH KAaHBIHBIH TPYIACHIH U3WII06]16 H KbI3BIKTYY U3HII-
neejep OalikanraH.

* 7-mabnuya.
Bup Heue aHaMaNAbIK reHAEPANH KbILTbITbl

T'enomunmumn Jcotuumolzol Peyeccusoux
2CHOUH Jicblul-
moizbl

Anamanoap
(peyeccugoux) AA Aa aa

AsbKanToHypust (3Kapbik-
Ta CUMJMKTHH Kapapbl- 0,986001 | 0,001998 | 0,000001 0,001
1161, KEM aKbUIJIBIK )
ANBOMHI3M 0,986049 | 0,013902 | 0,000049 0,007
JlansTOHNU3M 0,846400 | 0,147200 | 0,006400 0,008

AaMIBIH XPOMOCOMAJTBIK KOMILJIEKCH

Byra ueitnn 6usre 6enruiayy MyyHAyH ©3reueiioryHyH MyHO3-
JOJY 1Y alap/blH aTa- SHECHHEH KbIHBIC KJIETKAChl apKbLITyy OeJ-
TUWJIepAUH OEepUIIMIIM MEHEH TYLIYHAYPYJIOT (IpKEKTepne clep-
MaTO30M], asulgapaa KyMypTKa KJIETKachl). YIIyJI 3KH KIIETKa-
HEIH KOUIYJTYITyHAH yPYKTaHTaH OMp KIeTKa 3UT0Ta Naiizia Gomot.
AHNaH amamMabIH TYWYJIAYTY OCYIl jKeTHieT. JleMek, ymrya 9Ku
KJIETKAHbIH KOIIYJYIIYHAaH TYKyM Kyy4dy I'€HETHKaJblK HH(Op-
Malysl CakTajar, GU3UKaIbIK, (PU3MOIOTUAIBIK, TICHXOIOTUSITBIK
YKaKTaH JKaHbI aJ1aM apajar. Aqam/a yuryJs Tataan nHGopMarus
CIIEPMATO30U//I€ JKaHa )KyMYPTKa KJIETKAaChIHAA jKa3bulraH. Ty-
KyM KyY4yJyKTYH MaTepuanabik Herusu-oyn JTHK.

AnamzpiH OYT JieHe KJIETKACBIHBIH AIpOCYHAA 23 Kyl Xpo-
Mocoma Kapmanat (45-cypet). YUIyHYH HEru3MHAE >KbIHBICTHIK
KieTkanap m. 0. amapaa 23 xpomocoma 60J0T. bamkaua aiiTkaH -
Jla, XpOMOCOMAaJIapibIH TaIIOM UK KbliiHArel. XKyMypTka Kiet-
Ka n=23X, cnepmMaTon3on] = 24 3urora, 2n = 46 xpomocoma.
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45-cypeT. AgamablH XpOMOCOMa/IbIK ¥bliAHarbl.

AZlaMIbIH KbIHBICBIH AHBIKTOO

A0-xbpUIIBIH asATbIHAa M. Bapp MBIIIBIKTBIH caMKa JKaHa ca-
MELTEPUHUH COMAJIbIK KJIETKACBIHBIH HHTEp(a3abIK 1IpOCyH/1a-
I'bl XpPOMOCOMAJAP/ABIH TY3YJYIIYHYH ailblpMayblIbITbIHA KOHYJI
OypraH. MbIH1aH OUpU-OMpPUHEH allbIpMallaHTaH XpoMOcoMatap-
16l bappabiH 1eHeuecH ke JKbIHBIC XpoMOocoMasaphl JIer aTall-
kaH. MbIHIall MBIii3aM 4eHEeMIYYIYK OapAbIK CYyT dMYY4YJIepre
MyHe3nyy. Hemek, anap XX xkana XY Oomyn OenruiieHeT. Yy
KBIHBIC XPOMOCOMAJIAPBIHBIH J]a CAHBIHBIH KOOOIYIIY, K€ a3aibl-
1Bl TYPAYY OOpyJapra 4ajabIKThIpaT. Mucasibl, XpOMOCOMaHbIH
45 Gonyn kanelbel TepHepa oopycy Aen atajaT, OIION XPOMOCO-
MaHbIH CaHbIHBIH K€M OOJylIyH OMpuHUYM OOJyINl TankaH Aapbl-
Iep/IMH aThIHA KOIOJITaH.

Hemek, (22A+XO0) 600T. 6. a. 45. Meianaii oopy merer 5000
XKaHbl TOpereH OanagaH 6upeecy oopyraH. Oopynyy opraHuszm
xarbi3 00i1yy (120,130 cM) JKBIHBICTBIK JKaKTaH JKeTUIOEreH 00-
70T. CBIPTKBI KBIHBICHI asIIapAbIKbI ChIMas Ooiyn KanaT. MblIH-
nail ken ke3neuryyay oopy KnaiiHdenbrepa yd *KbIHBIC XpOMOCO-
Macbl MeHeH MyHe3neneT. Kypambeinaa 2X xkana oup Y xpomo-
coMa (22A+XXV)00I10T @ )KbIHBICTBIK JKaKTaH KETUJIOeH KaaT.
XV spkek, XX ypraaubl OpraHu3M/JIep dCENTEET.
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. Cwapom LWopowoscxoro-Topsopa, 45 / X0
ORCETEN LT N

B2 12 a3 w3 &5 s% g

ATaMJBIH KbIHBICBIHBIH KAThIIIbI.

XX x XY 50% 44A+XX —aan
X X V 50% 44A+XY —oapkek
XX Xy
1 1

KeOyHue, kbI3mapra kaparaaa Oangap Kell TepejeT. M:
AKlIlIna 100 kb13, 106 6ana tepenren. I'permsaa 113,2, TymTyk
Kopesina 113,1 x. 6.

Kpumepuiinepoun amxapsinisiusl cabakmazvl akmusoyyiyay -
HYH JHCBIIIbIHMbI2bL MEeHeH Cyoenmmep baananam.

g5 Yii Tanmmbipma

1. “AnamabIH TyKyM Kyydy OOpyJiaphl”- JIET€H TeMaaa 3cce
JKasrblia.

2. TemeHeTY CXEMaHBI MMaliJaIaHyy MEHEH ©3YHOP/IYH CaH-
JKBIPAaHAPABI TY3TYJI6.
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CENEKUUAHbIH FTEHETUKATNbIK HEFM3U
Ne15 naGopaTopusanbIK UL
CeneKkuums xaHa aHbIH U3ungee ycynaapbl

CabaktbiH MakcaTbl: CeleKIMSHBIH KIaCCUKAJIBIK JKaHa
JKaHbl yCyJIJapblH OKYIl YHPOHYY.

CalaKThIH XKa0AbLIbIIIbI

OCYMIYKTOPAYH TYPAYY COPTTOPYHYH, >KaHBIOApIApAbIH JKaHBbI
HOpOAAJIapbIHBIH CYPOTTOPY, OyKIIETTep, OKyy Tabuuuaiapsl. Jlan
6CYMIIYKTOPYHYH (OyyIaiiibIH) COPTTOPYHYH KOJUIEKLIUSACHI, KapTa.

Jabopamopusanvik cabakma N
Kpumepuiinep
AmMKAPLIAYYUY MAnusipmanap

1. Mananwitnemrapyy 6opOopiopyH -Ma/IaHM eI THPYY 60pOopIto-
KapTara Oeiruiiee. PYH >ka3bIIl KapTara Oesruiece;
2. TaHIOOHYH yCyJIIapbIH YHPOHYY. -TaHJOOHYH YCYJ1apbIH YUPOHCo;
3. CeneKIusHbIH KJIaCCUKAIBIK METO- | -CEJIEKIIMSIHBIH KIIaCCHKAJIBIK
JOpYH YHPOHYY. ’KaHa KaHbl METOLIOPY CalbIII-
4. CeneKIusHBIH JKaHBI yCYIIaphIH Y- | THIPHIT Oaa Oepce;
poHyy. - KbIprei3craniarsl ceneKIusHbIH
5. KbIprei3cTaniarsl CeNeKIMsHBIH JKe- | KETHIIKSHUKTepUH OastHai
THUIIKEHINKTEPH MEHEH TaaHbIITYY. asca.

CalaKThIH KypyHmIy:

1-Tamubipma

Yakpipyy 0acKbIYbI

Crynentrepre TopT OeJYKTYY TaOJMLAHBIH YATYCY Oepuiier.
1-rpadara MaJaHUMIEIITUPUITEH ©CYMAYKTOPAYH COPTTOPYH;,
2-rpacara xaHblOapiapbIH IOPOIaIaphlH kKa3rbljia XKaHa ap Ou-
PUHUH OaaTyyJayryH OCJrujIeruie.

a) KeKede UIITEeleT — 5 MyHeT.

0) >)KynTa TaJKyyJamar — 5 MYHeT.

B) TON'TO OMJIOPYH TaJIKyyJialaT — 5 MYHeT.

OcymOyKkmepoyH Baanyyyey Kanwvioapnapovin
copmmopy nopooanapul
bunrennepun kareropusi-
napra 6eryn jka3ca 00IoT.

Baanyynyzy
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Ap Oup TONITYH OW-NIMKUPH >KAJIBI TY3YJINOH TabauIara TyIry -
pyaer (15 myHer).

TymyHyy 60acKbI4bl:

Crynentrepre « CesieKUMs KaHA aHBIH M3WIJ66 YCYJja-
PbD» TEKCTTH TapKaThlIaT. TeKCTTH OKyyTa 15 MyHOT Oeprier.

Crynentrep 2-Tonko 0esnyHeT. Ap 6up ToI OOIYHIeH TEKCT
KaHa CypeTTep MEHEH HIITEIIET.

TexkcTTn OKyy/Ja HEru3ru Ty LIYHYKTepre, TEpMUHAEPTe, pe-
xKenepre KeHYJI Oypyy Kepek.

Oii xyrypryy 0ackblubl:

1-Ton — ceNeKUMSAHBIH KIIACCUKAIBIK YCYJIAaphl;

2-TOII — CEJICKIUSHBIH )KaHbl YCYJIIapbl.

TonTop xoropynarel TeMajgarbl TEKCTTEP MEHEH HINTELIET,
Hpe3eHTALHUACH] — 5-7 MYHOT.

Tekcer. Cesekuus KaHa aHbIH U3UJI100 YCYJ1apbl

AnamapiH 4yapOasiblk HMIITEPUHAEC 3H OallbIpKbl yOakTapaaH
Oepr ©3YH Kypuamn TypraH >XKapaTbUIBIIITH ©3TOPTYII, Kamailbl
YKaHBIOAPIAP/IBI KOJITO YHUPOTYII, OCYMIYKTOPIY OCTYPYII, ©310PY
YUYH Maiganyy nopojaaiap MEHEeH COPTTOPAY TY3YH KEJIHIIIKEH.

Cenekius JereHMOu3 JJaThIH TUJIMHEH KOTOProHao selection —
“rann00” mereHau Ouymuper. CeNneKImUsSHbIH MIUIJIETH — OCYM-
TYKTOPAYH COPTTOPYH, >KaHbIOApJapAblH MOpoJajiapblH KaHa
MHUKPOOPraHU3MICPIUH IITaMOJAPBIH KAHBIPTHII TY3YY aHa
MYpAarblIapblH )KAKIIBIPTYY OOJIYIT caHajaT.

CeneKIUsHbIH TEOPHUSIIBIK 0a3achbl — F'€HETUKA, CEJIEKIIUSIIBIK
MPOIECCTUH KBIUBIHTBITBI COPT, TOpPOa, MTamMO Ooyn 3cenTe-
JIET.

MapanuiijeITupyy — ceJleKIMAHBIH OMPHHYH 3Ta0bI

Mananuii ecymayKkTep >kaHa yil skaHblOapiapsl xKamnaibl THII -
TEpUHEH KEJIUIM YbIKKaH. byl mpolecc MajaHMiIe ITUPYY el
aranar. MaJaHUWICIITUPYYHYH 3H KEPEKTYY KbIMMbLIIATKbIY
’aHa 0areITTo04y Kyuy OyJ skacajaMa TaHA00 OOJIyI 3CENTeeT.
ManaHuinemTupyyHYH OUpUHYH 3Ta0bl KaTapbl MBIHIAH MUH/JIE-
I'eH JKbU1J1ap MYPYHKY TapbIXTarsl )kacajiMa TaHI00 aH- CE3UMCHU3
O0MNroH.

MananuiinemrTupyyre OMpHUHUYM apakeT KOKYCTaH Kamailbl
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JKaHbIOApIap/Ibl 0aryy »e acblpoo MEHEH OaiTairad. AapabiH
WYMHCH a/1aM MCHEH dPKUH JKalllaid aJraHbl raHa YHPOHYII KETKEH.
OCYMIYKTOPAYH aHbl COPTTOPYH, KaHBIOAPJIAPIbIH MaJdaHHHA
MOPOJIaNIapbiH alyy/Ja HETU3rH CENCKUIUSHBIH 0arbiThl- OYyil TaH-
JI00 JKacaliMa IIapTra Ke0enyy JkaHa al mapTrrapra bIHraijIanyy
KOHJOMIYYIYTY OOy ACenTeNneT.

Mapanuit 6CyMIYKTOPAYH KeJHII YbIryy OopOopJiopy

Viyy reneruxk H. . BaBuioB tapaObiHaH KYPry3yJareH Ker
caHJaraH SKCHEAMIMSHBIH HATBIHXKAChIHIAA MaJaHUN ©CYMIYK-
TOPAYH KeI TYpAyYJYTYy ’KaHa TapaJblllbl U3WIJEHIeH. AJ HIl-
TepuH «MajnaHuil eCyMIYKTOPAYH KEIHIl Yblryy OopOopsiopy»
JIeTeH dMrerunje 6aca KepceTyI *Ka3raH.

H. 1. BaBunos cerus 6op6opay oenrumien kepcoTkeH. Kniinu-
KU MIITEPUHJIE )KeTH 60pOopy raHa KepceTeT.

1. Tywmyk-A3zusanvik mponukaiwvik 60poop.

WNuaus Keitail, Tymtyk Usirsiin A3UsSHBIH apajiaapbl, TPOIHMK-
K MHAMs KaHa MaJJaHuld eCYMIYKTOpPJeH — KYpy4, KaHT Kbl-
3BLTYACHI )KaHa MOMO KEMUIITEPANH 60pOOpYy.

2.  UYwieviw Asusnvik bopoop.

byn Gopbopro 6opbopayk xaHa Ysirbmm Keitail, SAmnonus,
TaiiBan apansl, Kopes kupet. Ken Typayynykryn 20%tu myHe3-
AYY. OCYMIYKTOPIOH 3BITBIP, Tapyy, MOMO-KEMHUIII, KallbLIya
eCYMIYKTOPIYH O0pOopy.

Tywmyx bamviw A3usnvik 6opoop.

Kuun Aszus, Opro Asus, Upan, Oorancran, Tynayk barsim
Wnaus xupet. byynaiiasia Oup Hede COPTTOPYHYH, KY3YMJIYH,
YaHAKTYy 6CYMAYKTOPAYH MOMO KEMUIITEPIAUH MeKeHH, 14 %un
IDJIEHT.

4. JKep Opmonyx deyuz bopoopy.

Kep OpTOnyk NEHHU3MHUH K3OKTEPHUHJE KAWUTrallKaH ©JKe-
J6p KUpUII, aHAa MaJlaHUi ©CYMAYKTOPAYH Kell TYPAYYJIYT'YHYH
11%un Ty3et. Kamycta, 6exe, OMp TYCTYY KallbUI-KYPOH TOIOT
6CYMIIYKTOPY KHPET.

Abuccunusnvix bopoop.

Ad¢puka MaTepuruHuH KU4YMHE ailmarbl. Byynaii, aprasblH
©3yH4Y6 (hopMaTapbIHbIH KaHa OaHAHBIH MEKCHH.

6. Tywmyx Amepukanvix 60poop.

TymTyk AmepukaHblH OaThIII K33KTEpUH OOUIION >KaTKaH
AHJ KpIpKa TOOJYYy aiMarslHbIH Oup Oenyry kuper. Kapromka-
HBIH )KaHa TYUMOKTYY Kol TYpIyY 6CYMIYKTOPAYH MEKEHH.
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7.  Bopbopoyk Amepuxanvik 6opoop.

TymTyk Mekcuka «oKyrepyHYH y3yH OyJiallyy IMaxTaHbIH, Ka-
KaOHYH, OMp KaTap amkadak cbIMajnyyJapabliH, Tee OYypPUYaKThIH,
OapabIrel 6OJYN MaJaHUN ©CYMIYKTOPIAYH TOTY3 JKY3I'® JKaKbIH
TYPJIOPYHYH MEKEHH.

Mananuii eCyMAYKTOPAYH OachIMIyy KOMUIYIYTY ©3YHYH Ke-
JIMTT YBITHIIIBI )KAarbIHAH JKOTOPY/Aa KEITHPHIITEH reorpadusibiK
O6opOopopayH OupHuH/Ee *Ke ONp KaHJYAChIHAA Ke3/ICIIeT.

Yii :xaHb10apJIapbIHBIH KeJHUI YbITbIIIbI

XKanpiOapnapael MagaHUMIEIITUPYY OallbIpKbI aH-CE3UM-
OYYJIYK MeHeH OainanbiimnTa OosiroH. MHIOHE3WH — MHIOKBITAM
O6opOopyH1a OMpUHYHUIIEPEH OOy UT, YOUKO TOOK, OPJOK KOJTO
yipetryired. Utrepaun kemuylyk mopojasiapbl KapbILIKbIpIap-
JlaH Kenmun 4yblkKaH. bup kanya OalbIpKbl skaHbIOApIapabH 00I-
rouayryHa kapabacran Opro Azusna sxanaiibl My (haoH Koiaopy-
HYH KaJIIBIKTapbl 0ap SKeHIUTH aHbIKTanrad. Kuuu Asusina suku
KOJITO YHUPOTYJITreH, KUMHUH KOILI TYSIKTYY Majjap, aT «TapraH»
MaJIaHUWJICIITUPUITEH. OCYMAYKTOPAY ’KaHa >KaHbIOApJapIbl
MaJIaHUHJICIITUPT €HJIE, K€ KOJIro YUPOTYJITreH1e OalbIPKbI jKa-
Maibl TANTEPUHE MYHO3AYY O€ru KaJIbIKTap CAaKTaJbIN KaaraH.

Kacanma Tanmoo

Keszekrern sranta TaHI00 aH CE3UMIYYIYK MEHEH KYPry3y-
JeT. Makcat mopojaiap/ibIiH KaHa COPTTOPJIYH TYIIYMIYYIYTYH
aliJlaHa-4eMpPeHYH IapTTapblHa, TYPAYY OOpyJlapra TypyKTyyJy-
TYH )KOTOpYJIaTyy OOJIyII dCENTeNeT.

Cenexumma HCTU3I'U 3KU TaHHOOHyH TI/I6I/IH a)KBIpaTaT — Mac-
CAJIBIK KaHa KCKEUYEC TaHI0O0.

MaccaJbIK TaHT00

Maccanblk TaHA0O OCYMAYKTOPAYH >KaHa >KaHbIOApIIapbIH
MOMYJISAUACHIHBIH  CBIPTKBI (DEHOTHUNTHK OeNrujiepuHe Kapam
KYPry3yJier.

Mucansl: 6eT MaHaai tamaaga 1000 6exe ecyn typat. Anap-
IBIH OCYYCYHZI® ap OMPUHWUH OMMMKTUTHHE, TPOIYKTYYJIyryHa
YOTryJTYYyJarsl Xallbll MaccacklHa KOHYJ Oypyn, OapablK Kep-
COTKYUYTOpy OOIOHYA 3H KaKIbl OoJroHyHaH — 50 qaaHa TaHaar
aneiHaT. byn 50 maaHaHBIH ypyryH 4YOTYATYI, KEJIEPKH KBUIBI
KaHbl Tanaara ceomieT. by sxoropky 6enokko 6aif TOIOT ecym-
YTY. Drep JKaKibIpraHblHa Ky0e OOJICOK aHJa MaccayblK TaH-
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JI0O/10 CHIPTKBI Oesruiiepu 0oroHYa d3GEeKTUBAYY OOy AEH JKbI-
HBIHTBIK yblrapyyra 0010T. bupok, Oy Tan100HyH THOU KeOyHYe
JKEeTHIICH3 00J10T. AHJIa TaHIOOHYH JKeKedue (OpMachIH Iaiiana-
Hyyra 00JI0T.

Kekeue TaHn100

ABBIPKBI PEBONIONHMSIIBIK CENEKIIUSHBIH 3Ta0BIHIA K€ CEeJeK-
[USHBIH 00PYYYCYH/I®O OCYMIYKTOPIYH, KaHBIOAPIApAbIH JKaHbBI
COPTTOPYH KaHa MOPOoIaliapblH alyy/ia )KeKeue TaH00 a4blI- IbL.
byn 19 xbuibIMAbIH OpTO uYeHHMHAE Oenrminyy (panmy3 ce-
nekuonepu JK. BuibMmopeH TapaOblHaH HErwsaenwin, Oyl TaH-
00 TUOWHHWH HETU3TH MPUHIIMOU-TAaHIATYYdy ©CYMIYK, JKaHBI-
OapnapabiH MyyHYHa KeHyJ Oypyy. XKekeue TaH100/10 TaHJaIraH
O6CYMIYKTOPIYH T€HOTHOMHE Tak 6aa Oepyy MEHEH HIII aJibin 0aa-
pbLIaT

KomOuHauusJIbIK cejieKIus

Kekeue TaHIOOHY KOJIJOHYYy MEHEH KOMOMHAIIMSUIBIK CEJeK-
LUs 3packl aubUIibl. MbBIHA HErM3rHd 3JEMEHT OCYMAYKTOPIAYH
JKaHa JKaHbIOApJIapJblH OUpH-OUPHHEH aiibipMallaHTaH Oelruie-
pH K€ aJapAbIH KOMIIJIEKCHH aprbIHIAMITHIPYY OOJIYyI dCEnTeNeT.
MpbIH1a TOMTYJISIIUSTHBIH THOPHUIIEPUHUH OUp HEUe MYYH/IapbIH 1A
OenruneparH aKbIpallbl )KeKede TaHA00 PEeKOMOMHAHT TOMO3H -
roranyy (opmanapeiaa xKypeT. KoMOMHAIUAIBIK CEICKIIUSIHBI
aHBIKTOOHYH Makcathl . Menaenaus xana T. MoprasaasiH xpo-
MOCOMaJIbIK TEOPHUSIChIHAH KMMHMH raHa epKYHIeM OalTaiT.

Mucainbl, €3y MEHEH 03y YaHAalllkaH ©CYMAYKTOPAery KOM-
OMHAIUSIIBIK CEJIEKIUAHBIH KbICKAa CXEMAachlH Kapaiobi3. Muca-
nel, Oyynai. F1 — Oupuaun mMyyHaarer rudpuaep, Fo — skuHum
MyyHJAarsel TuOpuaaep, Fz- yaynuy myysaarst rudbpuaaep Fu — sy
YKAKIIIbI MYYH.

DOMHE Y4YH TaHA00 CErH3UHYM MyyHTa YelHH Xypry3yner? 7-
8 MyyHayH e3y MeHeH o3y apreiHjpambsl 100% romosurora-
JTYyJAyKKa ajblll KeleT. AKBIPKBI CEJIEKIIMOHEPJIEPAUH TMPOr-
paMMachIHBIH MaKcaThl MaKCUMAJyy TOMO3HUroTa (popmanapabl
aJyy CENeKIMsUIIBIK MPOLIECCTUH OYT 3Ta0bIHAA COPTTY TY3YY, al
yuyH a3 aerenzae 10 xbl1 kepekTener. by y3ak yoakbIT 6Te 00p
WIII, aJl TaiibIMa 3J1e MUTHIIMK MeHeH OyTe O6epOeiiT. OmoHIyKTaH
JKaHbI COPT aIaMJIbIH HIII apaKeTUHIE YOH MaaHHCH Oap, ai co3-
CY3 MaMJIEKETTHUK U3UII06/I6H OTYYCY KEpPEK.
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Cenekumsaaarsl KJIACCHKAJIBIK MeETOAA0P

[eTepo3uc :kaHa aHBI CeJIEKIUIAA KOJIIOHYY

18-kpuTbIMIBIH OPTO YeHHHAE Opycusi AKaaeMHUsICHIHbIH aKa-
nemuru, 6enrminyy 6oranuk M. Kenbpelitep ecymaykrepay 4aH-
JAIITBIPYyAarkl OUPUHYM MYyyHIA aTta-dHe (opMalapbiHBIH OUp
KaH4Ya COHYH SKeHJWruHe keHyJ Oypran. Y. lapBun rulpumu-
3a1Ms KenuyiayK yuyypAa Oup KaH4a COHYH TMOpUIIepAuH opra-
HU3MUHUH 66PUYYCYH/I® KYPOT JIell KbIMBIHTBIK Yblraprad. bu-
PUHYY TMONYJSIUS-MYYHAYH CaJbIIITHIPMAyy OTOPKY >Kalioo
KOHIOMIYYIYKK®, TYHIYMAYYJIYKKe 33 Ooiyury, Oyl — rerepo-
3muc KyOyJrynry.

I'. B. IlycroBoii TapaObIHaH KYPry3Y/ITreH TaXpbliOaHbIH XKbI-
HBIHTHITEL. MbIHIA (46-CypeT) KyH KapamMaHbIH 3KH COPTYH YaH-
namreiprad. Helianthus lepticularis x H. annuus (copt 8831).

I'ereposuc xanpibapap-
JBIH TOPOJATapblH aprblH-
JAIITBIPYyAd, 6CYMIYKTOP-
JYH Ta3a JIMHUSAArbl COpPT-
TOPYH YaHIAIITHIPYYy/aa
naifia  OoJymry MYMKYH.
I'erepo3uc  kyOyiymHryHyH
AYbUIBIIIBI MEHEH 6CYMAYK-
TOPAYH ’KaHa jKaHbIOapIap-
JIBIH JKaHbI COPTTOPYH KaHa
MOopoAaJIapblH ajyyra mapT
Ty3yyre Oomnot. ['ereposuc
KyOyJIyUIyH W3WJI166 UILTE-
puH 20-KbUIgapaarsl ame-
pukanbik reHetukrep Llen-
na, Mcra, Xemnna, J[)KOHCOH-
JI0p KYPTY3YLIKOH.

Amap W3WII06CYHYH
KBIUBIHTHITBIHAA ©3Y Me-
HEH o3y 4YaHJallKaHIaH
aJlbIHTaH JXYTOPYHYH IpO-

46-cypeT. KyH Kapama
ecyMmpAayryHaery reteposuc.

OYKTYYJIYyTYHYH JKaIllooO XOHIeMYYIYTYHYH HavyapiaraHIblrbiH

OailikalllkaH e Jerpeccusira yuyparas Jien oenruiemker. Kuiina

[lenn 5ku AenpeccusIaHTaH KXYTOpYHY YaHIAIITBIPraHja Mmpo-

OYKTYyIyTyHYH JKOropynamel OaiikanraH. Jlemek, 1- MyyHna

rerepo3uc Oaifkanran. AHIAH apbl CENEKIHs UIIMHIE Oyl ycy

KEHUPH KOJJIOHYJIA Oamitajabl. [ eHeTHKaIBIK KO3 KapaliTa rere-
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po3uc KyOymymry ke THOpUIAepAUH COHYHAYTY SMHE MEHEH Ty -
myHAYpYJaeT? ['eHeTuka rerepo3ucTy TYLWIYHAYPYYZAe Oup Heue
runoTe3aiapabl CyHyUl KbljaaT. AJap/blH MYMHEH KEHUPH Tapai-
TaHbl DKOO:

1. JloMHHAHTTAMITBIPYy THUIIOTE3aChl aMEPUKAJIBIK T'€HETHK
JIxoHCOH TapaOblHAH MIITENNIL, TAJIUIIeHIeH. AHBIH HETU3H J10-
MUHAHTTBIK [€HJIEPIMH TOMO3UI0Ta K€ IreTepo3urora adbangapol-
Ha YKaKIIbl BIHAWITYYy TaaCup dTYY.

AABe CCdd aa ccDD Aa Bb Cc Dd

1 2 1 2 _ 1 2 3 4

2 2 4

2. Orep yaHAamTeIpra GopmManapia O00IroHy 2 bUIAWBIKTYY
Taacup STYY4y JOMHHAHTTHIK T€H 00Jico, aHAa rudbpuaiaepae ou-
pu-OupuHe Ke3 KapaH/bIChI3 TOMO3UI0Ta XKe TeTepO3UroTa adbai-
1a TepTee 60710T. MbIHa THOPUAIEPINH I€TEPO3UCH AHBIKTAJIAT.

CesleKUMSHBIH KAHbI METOIOPY

['eHeTMKaHBIH dKaHbl U3WIJI660 METONIOPYHYH ©6pUYlIY -KJIET-
KaHbIH TYKYM Kyy4y allllapaTblHbIH YIOIITYPYY MbI3aMbIHbIH Ke-
HelumM sxaHa tepeneii. CeleKius IMHIE KaHbl yCy1apabl
UIITEN YbITYY MYMKYHYYJIYTY KeHEWIU. A3BIPKbl K€3JIeTU TeHe-
TUKaJa *aHbl TYIIYHYK, KaHbl 0arsIT maiaa 6ommy. Kietkambik,
XPOMOCOM/IYK, T€H/IMK MH)KEHEPUs YCyJJAaphbl a3bIpblHYa ©CYM -
JYKTOp CENEKUHIChIHAA KOJAOHYIIyYyaa.

KieTkajablKk MH)KeHEePHMsl — KJIETKaHbI, K€ TKaHJbl aTabIH
Jacama dyelipesie kKapMoo. TKaHIbIH 0elTyK4eIepyH, ke 63YHUO
KJIETKaJIapblH ap TYPAYY OpraHAapiaH- eCYMAYKTOPI6H *KaHbI-
OapnapiaH fa ajayyra MYMKYH. AHBI aTailblH MUHEpaJAbIK TY3,
AMUHOKHCJIOTa, TOPMOHJIOp K. O a3bIrbl Oap ueiipere canadbl3.
JleMek, MbIHAA OpPraHM3MIMH TKaHBbIHAA KIETKaJapAblH Oeiy -
HYYCY y/aHa 6eper. OTe KbI3BIKTYyCYy 00y, 606 yHYIT aJlbIHTaH
OCYMJIYK KJIETKachl (KaHblOapiap/JblH KJI€TKacblHAH aiblpMala-
HBIN) MBIHAAW jKacaaMma 4elpe/ie TOTHMOTEHTTHK, 0. a., 6CyM-
JOYKTYH Kaiipa KanblOblHa Kenyyre (pereHepanusra) 33 3KeHIUTU
OaiikanraH. Byn »KeHAeMIyYIyK CeNeKIUsHbIH TYpIyY OarbITTa-
pBIHA KOJIIOHYJIAT.
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XpoMOCOMIYK HHKEHEPH S

A3BIPKBI yuyplla ©CYMAYKTOPAYH XpOMOCOMaJlapblH Oallka
OCYMIYKTOPIYH XpPOMOCOMalapbl MEHEH KOIIyy K€ aJMallThl-
pYy MHTHIMKTYY XKYpYI KataT. Ap OUp KIIETKaHBIH SAPOCYHIA
XPOMOCOMAJIAP/IbIH AUIJIOUAJIMK KBIHATEl Oap SKeHIuru Oaa-
pbIObI3ra Oenrunyy. JleMek, AMMIOUATUK XPOMOCOMAlap/blH
KBIHHATBl TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMalapra MYHe31yy. MbIHaai
OpraHu3MJiep AMCOMUK JIETl aTajaT. Orep XpOMOCOMAaHBIH XKy0y -
HYH Kaiicbl OupH 0eJIYHYY/1e Kalbll Kana TypraH 00j1co, ToMoJo-
THSUIBIK XpOMOcCOMaJjlap MOHOCOMMK JIEll aTajar. Y4yH4y TOMo-
JIOTHSUTBIK XPOMOCOMaHBI KOILICO TPUCOMMK, aJl IMU I'€HOMYHJIa
XPOMOCOMAaHBIH OUp Tyrei *kyOy >KOK OONyIly HYJICOMHK Jerl
aTanaT. MbIiHAal XpoMocoMaarsl MaHUIYJISIIMSL OUp e KU I'o-
MOJIOTHSIJIBIK XpPOMOCOMAHBI aJIMAITBIPyyra MYMKYHIYK Oeper.
Mucanel, OyyaailabiH OUp COpPTYHIArbl XpOMOCOMaHbl KMMMHKH
COpTyHa anMmamTeipyyra 6osiot. bepunren copry Hauap Genrucu
(M: naHbIH canaThl, )K€ COPTTYH 00pyra TYPYKTYYJIyTy) yIIyJl 3¢
OENrMHUH KYUYTYYpOeK OailikairaHblHa aaMmamrbipaT. OLIeHTHII,
a1 0apabIK OH OeNruiIepre 33 MaKCUMAaJJIbIK J1apaXkaJarsl COPTTY
anar.

I'enauk nHKeHepUs

I'ennuk wHXKeHepusiga OUp TypAery KepeKTYy TeHIepaAu KH-
WWHKHM OpraHu3Mre ajbii oTyy (6akTepus, skaHblOapiapaa, ecyM-
JTYKTOPI©) KE3EKTEeT! TaTaaja ONepanuschl 6TKOPYJIOT.

bakrepusimapabsiH, ©CYMAYKTOPIYH, XaHbIOApIapIbIH KJIET-
KachblH KOTOPYY YUYH OOIIYHYII ajblHTaH TeHAu OeNruien Kowy
kepek. Kasne Oyn uiuTh atkapyyda KepekTyy T'eHIep *KacajiMma
CHHTE3/166 MEHEH aJIMalIThIPbIJIAT.

ATalibIH TeHEeTHKAJBIK KOHCTPYKIUSACHIH TY3YYA6 Oamika Typ-
IYH TeHOMYyHJAa OenruiereH resaep tapanaT. MblHIail KOHCT-
PYKIIMAIA T€H aHBIH UIIWH Oamkapyyra aasp OOJyIry Kepek, ke
aHBIH UIIMH aTKapyyra MpoMoTOp, TEPMUHATOP K. 0. MCHEH raHa
KOTOPYY UHUTHIIUKTYY KYPOT.

Tapairan TeHETHKAJIBIK KECHHAW OWPUHYM KJIETKaga aHaH
Oalka TYpAYY TeHOMIIYK )KaHa OyT OpraHu3M/Ie 63repyYYHYH XKy-
pyury Oaiikanat (peresepanus).
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Kepekmenyy4y u-PHK KomnaemeHmapdbix

L
benokmy & o0 U-PHK s K-/JHKHbI cuHMe3000
uwmen ybieyyvy .: py .0 — y4yH xcacanma HK
Knemka oo b6enyn ysbleapyy
LIHK-PHK lubpudusayus
eubpuo

K-AHKHb!
CcUHMe30e

Bup vbiHMCbIpA
PHKHel 6enyy pHK Rk

K4

K-ﬂHKHgIH IKUHYU YbIHHbIPbIH
cuHmMe30ee

w EEHgKmy manan Kelayydy

2CHOUH 3KU YbIHMX(bIpA
2enou pAyy

=
MAa3smudduH

[AHK-nuea3aHbIH
XPOMOCOMAChI

“bupukmupunuwiu” B

oK AHK — - axmepus bakmepusanapobiH
o [ ) - KO/IOHUANADGI
| ) & b ! p 3 .
64 , © O Y%

PeKo WU ¥\ Y { bakmepusza -
nno3 ’I 5 R | > e -

y. apasawmelpyy Q ‘

Kepexkmyy 6eaokmy
enyn anyy

47-cypert. F[eHAWH UHXKeHepuA.

47-cypeTTe Ou3re KepekTyy OOJITOH OETOKTY KOAJIOTOH I'eHIU
Oenym anyyHyH cxemachl Oepuinu. bupuHun 3TabbIHIa KIeTKa-
naH u-PHK Genynyn ansiar. Anan matpuna katapeiaaa JIHK-
HBIH KOMIIJIEMEeHTapablKk kubu cuaTe3nener (x-AHK). Kuitun
ruopugak [JHK-PHK monekynacer aneiHat. JIHKnan PHKHBI
6enyn anrangad kuiinH JIHK skuaum >xubuH cuHTe3nenT. JXKbI-
upHTHITBIHAA TONyK JJHKHBIH Monekynacel maiga Oonot. Ata-
WBIH (epMEeHTTepau MaiijlaJaHyy MEHEH aHbl KEpeKTYY TIeHIn
aJbIl KYpPryd KbI3MaTThl aTkaprad makexkue JIHK mmazmumare
(xpomocomacsl ok JIHK) xalramTsippiaaT. AKbIPKBI TIIa3MHI -
TUK JTanTta OaKTepHaNbIK XpoOMOCOMalapiabl >KaWraimTsipart.
AHza agambIH, )KaHbIOApIbIH, ©CYMAYKTOPAYH XK. 0. MUKPOOp-
raHU3MAEPAUH T'eHIepy O0I0T, UIITOOHY OAIITANT, OaKTEPUSITBIK
KJIETKa/la KEepPeKTYy Oenok O0JoT aHbl OakTepHsJIBIK MaccalaH
Oestyn anyy MIIM raHa kKajat. MpiHIail O6axkTepusiiap eHAYpYILI
UUITEPUH/]Ie KEHUPU NalijanaHbLIaT.

I'enauK MHXKEHEpHUs KOy MEHEH ©3TepTYJIyN ajlblHI'aH eCcyM-
QYKTOp jKaHa KaHblOapiap mpanczeHOuK OpraHu3Mjep /el aTa-
Jnar.

Ap TYpAYY 6JKeIepAyH OKYMYIITYyyJapbl T'€HIUK HHXKEHe-
pus ycylly MEHEH OCYMIYKTYH KaHbl (popMajapblH TY3YIIKEH.
XKaparsusimira Bacillus thyringiensis geren Gaktepust kesje-

176



meT. b-3HIO0TOKCHH JiereH OeNoK WINTEeN YblraT. O3YHYH aTajbl-
bl anap 0y 6akTepusiyap KypT-KyMypcKalapAblH alllka3aHbl- Ha
TYIIYN Kajaranaa Oyy OeNOoK JIM3MCTH Iaija KbLiaT, Oalrkaya
aliTKaH/a, allKa3aHJbIH KeperecuH Oy3aT, aHaH KypT-KyMypcKa
eneT. benokTyH Oy KacHeTHH IeHAMK MH)KEeHepHs ailbln yapba
OCYMIIYKTOPYHYH 3bITHKEUTEPre TYpPYKTYYJIYI'yH apTTeIpyyra
MYMKYHAYK Ty31y *kaHa 6aktepusiiabik JIHK sxana renau 6e- nyn
annel. b-asunorokcun GenoryH koamoono “ren- Ti” (48-cy- pet)
Torypak O6akTepusicel Acrobacterium tumelacious reHe- THKabIK
KECHHIMCHUH/IE Kalramkad. byn Gakrepust ecyM- TyK TKaHbIHA
xKalaiT. bup Heue yOakbITTaH KUHMH TOKCHH O€lIOry ecyMAyK
KJIeTKacbiHAa Tapairad, aHaH reH JIHKHbIH MonekynacbiHa
OpPHOILKOH. Byn MII MUTWIMKTYY KYPreHA6H KUMUH eCyMAYK
KJIETKACBIH aTalblH 4eiipene ecTypywer. Kierka ecyn xKeTuiumn
pereHepauusanaHar. AHaH Oyn  ecymMayk aiipim  yapOa
6CYMJIYKTOPYHYH 3bITHKEUTEpUHE TYPYKTYY KeneT. Jlemek, yuryi
O6CYMIYK MEHEH TaMaKTaHTaH KypT KyMypcka eyeT. TOKCHUH
OCYMJIIYKTOp YUYH TaHa dMecC aJiaMap >kaHa >KaHblOap- Japra 34
KaHJIal 3bISIHBI JKOK. bByn TeHIuK MH)KEHEpPUSHBIH JKe-
TUIIKEHIUKTEPUHN OMpU OOJIyN caHaart.

bakmepuansik JHK
SHOOMOKCUHOUK 2eHu

IHOOMOKCUHOUK 2eHu
SHOOMOKCUH __ oV oy
2€HUHUH benyHywy Ti nnasmudduH
9HOOMOKCUH 2eHUHUH
y3yaywy

bakmepuAnsiK Knemka

bacillus thuringiensis ( mxm%

Eaxmepusnbm K/1emkKa,

monypak 6aKmepu,qu/ TeHeMUuKabIK KOHCMPYKYUAHbIH
6CYMOYK KnemkaceiHa bepuauwiu,

QaHbIH A0POCYHYH 6306w mypywy
!T‘ll naasmuoR’ e - A0po
y ‘

i
-

BOcyMOyK Knemkacsl
48-cypert. FeHOUK NHXeHepus.
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Kanbi0apaapabIH cel1eKIMACHIHAATBI JKAaHbI METOA10P

JKanpiOapnapabH CeIeKIUSACHl — >KaHbl MOpoAaapibl Kak-
HIBIPTYYHYH HETH3M — KepeKTYyy OenrmiepauH (peHOTHnTHUK aii-
KbIH O€NrujieprHe >KarbIMayy OOJIOH 4yelpeHYH HIapTTapbIHIA
OTYYUY TYKYM KYyuyJIyK OeNrHIeprH e3repyYyiaepyH TaH100.

JKanbibapnapaplH Kaambl ©6pdyy ME3THJIMHHH aKbIPKBl OH
KBUIIBITBIHA JKaHbIOApIApABIH TYPAYY MOpOAaapbl aJbIHBII
*aTtaT. M: MangapaslH CYTTYYIYTY, STTYYIYTY, KOMJIOPAYH KYH-
ayyayry. Oprouo koinopayH canmarsl 110-130 kr, xxyHy 6-8 KT
Ty36T. TOOKTOPAYH 3H *akIlbl nopoaanapsl xbuiblHa 400 xy-
MypTKa Oeper.

MBIIIBIKTap KaHa UTTEp OUpP TYpre KUpUIIET, CeIeKLHOHEep-
Jep MBILIBIKTap/blH OMp KaHYa MOpoJaiapblH alyyra *KeTHIIKEeH
(49-cyper).

49-cypeTt. MbiwwbIKTapAblH NOpoAanapbl.
1. XKyHy #cok KeHua meiwbizsl. 2. Bucaoyxo Keimali meiwblesl.
3. Cubupb molwsiesl. 4. Honbopc.

JKanpiOaprmapra >Kypry3yJIréH CENeKIUsIIBIK 3KCTephepaIuK
OeNTHIIEPUH ACENKe alyy oTe MaaHWIYy. DKCTepbep ajlapblH
CBIPTKBI TYPIATHIHBIH, KEIOCTUHIH, IEHE TY3YJIYIIYH ICHECHHUH
O6JIYKTOPYHYH KATBIIIBIH TYIITYHIYPOT.

Tpancrenuk sxanpl0apiapabl kapail Typran 00JICOK, aTa-3He-
CHHEH OMp KaH4a Oenruiepu O0I0HYA aiibIpMaIaHTad 0co010p- 1y
ajyyra MyMKYHYYJIYK Oepau. Byn xauwiOapiapiarbl TeHETH-
Kanblk Mo3auka (50-cypet). Byn meron nekopaTHUBAMK TYPAYY
OCYMIYKTODPIY ajdyyAa KeHUPH MaiiJanaHbliar.

Opranusm Gapaplk Oenykrepy Oupu-OMpU MeHEH (QYHKIHS-
JIBIK JKaHa TeHETUKAJIBIK )KaKTaH OalIaHbIIITYyy OOJNTOH Oup Oy-
TYH cucteMa Oosyn caHanaT. YapOaiablk MaaHWIYy Kell Oeiru-
JaepauH, M, 0010 MaJIbIH CYTTYYJYTYHYH €6puymly Oenruiyy.
JleHe Ty3yJayuly KaH ailjlaHyy, €M allyy CHCTeMaJlapbIHBIH XK. 0.
JKAKIIbl ©OPUYIIYHe OalmaHbIITYy 000T. MBIHA OIIOHIYKTaH,
KaHbpIOapIapra Kypry3yJiareH CeleKIUsUIbIK UINTe ap KaHaai oen-
THJIEPIUH OPTOCYHIArbl OaiIaHBIIITAPABI ICKE ATyy 63re4e Maa-
HUJIYY OONym caHayiaT. AHTKEHH OyJ jke THTHUJ Oenrucu OOH-
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4a IPOAYKTYYIYyry Oeirminyy Oup 3KCTephepAuK ©3redeayKTepy
MeHeH OailnanpiTa 6070T. TOIOTTAHIBIPYYHYH >KaHa CBIPTKBI
LIapTTapAblH ©3repylLly ap KaHAal mopopanapra TypAyyde Taa-
cup 3TeT. M: 3T OarbIThIHAATBL, CYT OArbITBIHIATHI K. 0.

50-cypeT. Mo3auKanyy UbluKaHAApAbl anyy.

2-TanmbipMma. JIabopaTopUsiIbIK UIITH ATKAPYY

OCyMAYKTOPIYH TYPAYY COPTTOPYHYH KaHa )KaHbIOApIapabIH
’KaHbI MOPOJIAIaPbIHBIH CYPOTTOPY MEHEH TaaHbIlyy. JlaH ecyM-
IOYKTOPYHYH KOJUIEKIHSICHI ap OUp CTYJEHT TapaObIHAH MYHO3/16-
JIYTI 7Ka3bUIbIIIBl KepeK. Byl jkaHbl cOpTTOpAyH OMpH-OMpUHEH
©3re4eJIeHIeH OeNruiiepuH MyHe3neere ebeire Ty3eT. bapibl-
rbIH/Ia (EHOTUIITUK MYHO3/106 KYpry3yaymy Kepek. CtyneHTrep
6CYMIYKTOPAYH Mallarsl y3yH, 1aHbIHbIH UPU OOJIYyIIIy MEHEH aii-
pBIMaJIaHT aHIBITBIH OCTUJICIH KepeK.

AJBIHTaH MaaJIbIMaTTaP bl KAa3bII, TTPE3CH TAIHSIIAMNT.

AJ YYYH TOIITOPJIO UILTELIET.

1. XKeke umree- 3 MYHOT.

2. Tonro nmree- 5 MyHerT.

3. IlpesenTanusuioo — 3-5 MyHer.
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3-Tanmbipma. TeMeHKY KapTara MajaHuiliemtupyy 6opoop-
JIOPYH aTailblH OeNruIepau Ty3YY MEHEH OelNTHieruie.

Tekmepyy YU4YH CypooJiop:

1. JKanbpibapmap ceneKIusChIHBIH HETU3TH BIKMAChI KaiiChI?

2. OCYMIYKTep COPTTOPY SMHE MEHEH MYHO3/16J10T?

3. “Ilopoma” meren smHe?

4. XanHpl copTTOpAY ’KaHa MopoJaIapAbl Maiiaa KbUIraH He-
TU3TU KbIMMBUIIATKBIY KY4 SMHE?

5. CeNeKIUsHBIH JKaHbl YCYJIapbIHBIH KETHUIITKCHIUKTEPU
Kaicol?

6. CenexkusSHBIH KIACCUKAIBIK YCYIJapbIHbIH KETHIIKEH-
JTIUKTEPU KA ChI?

Kpumeputinepoun amxapean uwimepunun, cabaxmaevl akmug-
OYYAY2YHYH HCOIUbIHMbI2bL MEHeH cmyJeHmmep baananam.

g5y Yii Tanmbipma

“KsIpreizcraniarsl CEIEKLUUSHbIH JKETUIIKEHIUKTEPU TeMa-
CBIHJA 3CCE JKa3yy.
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TECTTUK CYPOOIJIOP

Ke6GenyyHYH LMTONOrusAnbIK XXaHa TYKYM KyYyu4y yKTYH
MaTepuangblK Hermsu

1. Kunerkara 4eiiHHKH OpraHU3MIAEPINH TY3YJIYIIY KaHaai 60J1-

TOH?
a) IpOTOIJIa3Ma; 0) snpo;
B) OeNOKTYY; ) OENIOK KaOBIKTYY.

2. TlpoxapuoT opraHu3MIepAUH XPOMOCOMACHIHbIH KeHHPH Ta-
panaran ¢opMmachl Kaicbl?
a) IIaKeK4e; 0) CITyTHUTH KOK;
B) MIHMHJIEpU TETU3; T) MHUUHIEPU TETH3 HMEC.

3.  KuerkaHbIH 00JyHYYCY OamiTajiranra yeiimd sMHe Gaiikasnar?
a) uarephasa; 0) npodasa;
B) aHadasa; r) Tenodasa.

4. MuTo3ayH Kaiicsl (pazackiHaa IIAPO KAGBITBI sKOT0JI0T?
a) mpodazana; 0) anadazana;
B) Metadasana; r) Tenodasana.

5. DKM MUTO3YH OPTOCYHJIArBI a0a................ JAeIl aTraJjiar.
a) uaTepdasa ke UHTEpKIHE3; 0) MHOTHKAIIBIK IIUKJT;
B) MHUTO3 e Mei03; ') aMHUTO3.

6. [IpecMHTETUKAJIBIK, CHHTETHKAJIBIK, IOCUHTETUKAJIBIK Me3T1JI-
Jep MUTO3/IYH KalChl a0aIbIHA MYHO31YY?
a) MUOTHKAJIBIK LIUKJ, 0) uatepdasa;
B) MUTO3; T') aMHUTO3.

7. Muto3nyH kaiicsl pazacsinaa JJHK sku 3cesiener?
a) uarephasa; 0) npodasa;
B) Meradasa; r) Tenedasa.

8. MuTo31yH Kaiichl (pazachiHia SAPOY0JI0P KATBINTAHAT?

a) mpodaszana; 0) metadazana;
B) aHada3zaia; r) Tenedasana.
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9. Orep Kj1eTKaxa aKPOMATHH KUNITEPU KOPYHCO KaHA XPOMOCO-
MaJiap aJJapAbIH OPTOCYHAH TYYPACBIHAH KallJIAHBIIIKAH 00JI-
€0 0yJ1 MUTO3IYH Kalicbl 0aCKbIYbI?

a) metadasa; 0) mpocasa;
B) aHadaza; r) Tenedasa.

10. Kaiicsl Me3ruJjie siipoOYOHYH KOK 00JroHy 0aiikanar?
a) KJIeTKa 06JIYHYYTe Aasp/blK KOPreH ME3ruJljie;
0) kierka OenryHe Oarrarania;
B) KJIeTKa OenyHYI OYTKOH16;
T') SAPOYO KOTOJIOOMNT.

11. Drepae kJeTkaga XpoMocoMajap KOPYHYN aj 3MM SIIPOY0
JKaHa SAAPOIYK KaObIK KOK 00Jic0 (KOpPYyH06ce), Oy MUTO31YH
Kaiicel pazacop1?

a) mpocasa; B) aHa(asa;
0) metadasa; r) Tenedasa.

12. KnerkaHbIH 06JYHYLIYHYH Kaiichl a3acbiHIa sApo adaaH ak-
TUBAYY adanna 6oa0t1?
a) uaTepdaszana; 0) mpodazana;
B) MeTaazana; r) aHadazasa.

13. MHTO31yH reHeTHKAJIBIK MaaHUCH IMHe/e?
a) TeHeTUKaJIbIK PeKOMOMHAITH S,

0) ecyy kaHa KeOenyy;
B) TEHETHKAJIBIK CTAOMIIYYIYK;
') 600pYYY.
14. Kaiicpl opraHu3MaepAnH KJIeTKAJIapbl MUTO3 5K0Jy MeHeH 060-
JYHOOMT?
a) OakTepusiap; 0) KO3y KapbIHJap;
B) OCYMIYKTOp; T) )KaHbpIOapIap.

15. KierkajapabiH pelyKUMsUIbIK, KHHUH IKBALHOHIYK 06/ IYHYYCY
KJIeTKAJIapAbIH KOO YIIYHYH Kaiichl OMpUHe THewIe yy?
a) MUTO3; 0) aMHTO3;
B) MEHO03; T) OGapapITHIHA.

182



16. KnerkaHbIH 06JyHYYCYHIO Kaiichl (ha3ara kenm yoakpIT capi-

TaJaT?
a) uaTepdasara; 0) nmpocazara;
B) MeTadasara; r) aHaazara;

17. DykapuoTt opranuaMaepaiuH XpOMOCOMACHIHBIH KEHUPH TapaJl-
rad popmachl KaicbI?
a) IIaKeKYe;
0) CIIYTHUTH KOKTOP;
B) MHMHJIEPY TE€TU3 AMEC TasIK4a, CITYTHUTU OOJIyIIy MYMKYH;
') TurasT (a0/1aH YOH).

18. Bup xpomocomajna kaH4a xpomatus 6ap?
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.

19. DMHe Y4YH, COMAJIBIK KJIETKAHBIH SIAPOCYHAArbl XPOMOCOMA-
Jap Tyreiiayy oomymar?

a) TYreiy KOKTOp >KOIOJIyIly MYMKYH;

0) opraHu3muep XpOMOCOMAaHBIH OUpP TYTOHyH SHECHHEH, YKMHYH
TYreHYH aTachblHaH ajlaT Jarbkl XpOMOCOMAYH JUIUIOUIMK CaHbl KaJlbl-
ObIHA KEJIET;

B) TYTOHY KOK XPOMOCOMa MHTO3TO KaTbIIIMANT;

T') TYTOiy KOK XpOMOCOMa MEH03T0 KaTHIIIITANT.

20. JKbIHBICTBIK KJIETKAJIAPABIH K€ TaMeTaJapAbIH maiiaa 00J1yy
MPOLIECCH. .....
a) Meio3;  0) MUTO3; B) aMHTO3; ') uHTEepdasa.

21. Meiio3ayH Kaiichl (pazacbinia ap GHpP XpoMOcoOMa KyN XpoMma-
THAJIepAeH Typran 00J10t?
a) mpodaza I, meradasa II; 6) nmpodasa |, anadasa;
B) Meradasa | modasa; r) uatepdasa.

22. Meiio310 npodaza kaH4ya cTaausian Typar?
a) 5; 0) 3; B) 6; r) 7.

23. Kuerkajblk UMKJIMH Kaiichl cragusceinaa JJHKubn pensu-
KalMsACHI KypoeT?
a) TIPEeICHHTETHKAIIBIK; 0) IOCTCHHTETHKAJIBIK;
B) CHHTCTUKAJIBIK; r) mpodasa.
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24. XpomocomanapabiH ¢popMachblH MUTO3IYH Kaiichl (pazachinia
Koepceo 00J10T?
a) npodaszaa; 0) MmeTadazana;
B) aHadazana; r) Tenodasasa.

25. Meiio3ayn 1 —npodga3zaceinga KaajiaraH XpoMocoMa KynTapbi-
HBIH OPTOCYH/Ia KOHBIOTAIUS GOJITY iereHre MyMKYHOY?

a) KOHBIOTAIHsI TOMOJIOTHSIIBIK 3MEC XpOMOCOMaJIap IbIH OPTOCYH I
rana 00Jo0T;

0) KOHBIOTAIH S TOMOJIOTHSUTBIK XPOMOCOMAaJIAPABbIH OPTOCYH/IA TaHa
00JI0T;

B) KOHBIOTAIUsI XpPOMOCOMAJIapbIH OPTOCYH 1a OOJIOT;

T') KOHBIOTAIIHSI TOMOJIOTHSUTBIK XPOMOCOMAaJIapbIH OPTOCYHA 00JI-
OOMT.

26. Meiio3ayn Kaiicel ¢a3acbinga OuBajeHTTEp Naiiga 60101T?
a) nmpodasa 1-3uronema;
0) mpodhaza 1 maxuHeMa;
B) npodasza l-nenronema,
r) podasa 1-aurionema.

27. LlenTpoMepa MeHeH OMPUTHI TYPraH pelyNJIHKAIHUSIIAH KH-
HHUHKH XPOMOCOMAHBIH KU 00JIYTy KaH1aii Aen aTanar?
a) xpomomepanap; 0) Xpomaruaanap;
B) xpomatunzaep;  T) JAHK ubiHxbIprapsl

28. Drep Meiio3 0eJyHYYy Oamrajranjia MYPYHKY KJjeTKajapaa
XpoMocoMaIapAbIH caHbl 8 00/1C0, pelYKIHOH O06JYHYYHYH
a”aga3acbIHAA KU YIOJIYH ap OMpHHEe KaH4Ya XPOMOCOMA Tap-
Kanar?

a) ap OupUHE TOPT KYNTaH XpPOMOCOMa Tapaar;
0) ap OMpUHE KM XKYyITaH XpOMOCOMa Tapasar,
B) ap OupuHE OUp KyITaH XpOMOCOMa TapaJiaT;
r) ap OUpHHE Y4 JKyNTaH XpOMOCOMa Tapaar.

29. Knerkana kanua GuBaJieHT naiiga 00J10t, arepae 2n=14 28
a)14,28;  6) 28,56; B) 7,14; r)7,14.

30. Drepae kiaerkaga 36 xpomocoma 6osco , II-uniuk mMeiio3ayH
anaca3zacbiHaa ap OUp yI0JIra KaH4a XpoMaTu/1 Tapaiit?
a) 28; 6) 20; B)18; r)56.
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31. Penykuusiiiblk GOJYHYYHYH Kaiichl ¢a3achbIHIa TOMOJIOTIYY
XpoMocoMasiap OPTOCYHAAQ YYAaCTKAJAPAbIH AJMAIIYYCy Ky-

pet?
a)podasa; 0) merodasza 1;
B) aHa(asa 1, r) mpodasa 2.

32. Meii031yH reHeTHKAJIBIK MAaaHUCH IMHe/e?
a) JBIHBIC KJIeTKaIap/IbiH OOIYHYYCY;
0) reHeTHKaJIbIK CTA0MIITYYIYK;
B) TEHETUKAJIBIK PEKOMOMHALHSL;
T') ’KbIHBICCHI3 KJICTKAJIapAbIH OOJIYHYLIY.

33. Meiio3ayn npoda3sa | l-cunme kanaaii npoueccrep xKypor?

a) XpOMOCOMAJIAPIbIH KU ICEJCHUIIIH, SIIPOYOHYH SAIPOIYK KaObIK-
YaChIHBIH JPUILIH;

0) KoHbIOTaLKs, OMBAJICHTTEPAMH Maiia Oomyy;

B) XpOMOCOMaJIap/iblH COUPAIIAIIYYCY, SAPOIYK KaObIKYaHbIH, 571~
POYOHYH KOTONTYIITy, O6JYHYY TYHIYKUYOCYHYH Taii1a OomyIry.

T') XpPOMOCOMAJIAP/IbIH OMPU-OUPHHEH aJBICTAIITBI.

34. Meiio3ayH Kaiichl (ha3achbIHIA XPOMOCOMAJIAP KJIETKAHBIH 00P-
OopyHaH OpyH ajgatr?
a) npodaszana; 0) meradasa | )xana metadasa Il;
B) aHada3aia; r) Tenedasana.

35. ’Kanpi6apiapabIiH KJIETKACHIHBIH STIPOCYHAH HYKJIEHH KHCJI0-
TaJapblH OMPUHYH 00Tyl KUM TalKaH?

a) b. A. Acraypoaa; 0) bpurrca;
B) Murep; r) P. I'yk.
36. TI'urant xpomocomaJjap................ HATBIZKACBIHIA Maia 00J10T.

a) KJIeTKala OpraHuKaJIbIK 3aTTapAbIH KOIl OOTyIIyHaH;

0) XpoMocoMaIa XpOMOMEPIIEPINH CAaHBIHBIH KOOOHYIITYHOH;
B) XPOMOCOMAJIAP/IBIH T€3 — T€3 SKUTe OOIYHYIITYH6OH;

T') SAPOHYH >KaObIPKaIlIbIHAH.

37. Cnopa naiiia KbLIyy4y JUIIOUUITHK MYYH ...... Iell aTajar.
a) criopadur; 0) ramerodur;
B) CIIOpa; T') TamMerTa.
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38. XpomocoMa/bIK MaTepUAIbIH 6TO KYYTYY CHHMpPAIIAIIKAH

JKepu 0yJI ........
a) XpoMarTuH; 0) xpoMomep;
B) KJIETKaJBIK 00pOOD; ') aKpOMaTHH KUITIEIICPH.

39. Vpraausl ramera JpKeKTHK raMeTa MeHEH aprbIHAaIIMNaii
JKaHbI 0CO01Y MAli1a KbUITaH KbIHBICTBIK KO0OIYYHYH MO/IH-
(puxanuscel Oya.......... .

a) aHJpOreHe3; 0) arOMUKCHC;
B) IIApTCHOrEHE3; I') aTaJraHIapabiH Oaapsbl.

40. T'yanyH YyaHYachbIHIa MUKPOCIIOPAHBbI Naii/1a KbLIYYy4y Npolecc
oy .... .
a) raMeTorexHes; 0) oBOreHes;
B) MEracroparcHes; ') MUKPOCIIOpareHes.

41. Bup yiulyy aiippIM KbIHBICTYY 63y MeHEeH 03y YaHIAIIKaH

OCYMIYKTOP....... .
a) redTeHoraMusi; 0) MpoTepOruHeit;
B) TIOJIMTaMHUSI; r) moymMopdos3.

42. JKbIHbICCHI3 MpoLIECCTe YPYKTYH Maiiaa 00J1yy KOHI0MAYYY -

IYeeo .
a) IapTeHOreH3; 0) ramerodur;
B) OBOT€HE3; I') allOMHUKCHC.

43. T'oMOJOTHSUILIK XPOMOCOMAJIAPIBIH JKYOY .... .
a) XxpoMomep; 0) OWBaJICHT;
B) IIEHTpOMED; ') XpOMaTHH.

44. Drep sApPoHYH 0OJYHYLIYHIO SIPOY0JIOP KOPYHOOil Oup rana
XpOMoOcOMaJIap KOPYHCO 0yJI MUTO3XYH Kaicbl 0aCKbIYbI 60,10T?

a) metadasa; 0) anadasa;

B) pomeTtadasa 6aCKbIUbIHAA; r) Tenedasa.

45. Meii031yH roMoJIOTHSIJIBIK XPOMOCOMATAPLIHBIH KOHbIOT AI[HSI -
chbl KaHJall KbI3MAT aTkapar?
a) TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMaiap apachlHaa MaajbIMaT ajaMailyy
naiijia 00JI00MT;
0) TOMOJIOTHSIJIBIK XpOMOCOMaJIap apachlHJa MaaJlbIMaT ajIMallyy
maiiga 00J0T;
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B) TOMOJIOTHSUIBIK OMEC XPOMOCOMaJap apachlH/Ia MaalbIMaT ajMa-
ryy maiizia 0oJor;
') XpOMOCOMaJiap apachlH/ia MaallbIMaT ajuMaIryy OOJOOMT.

46. TeMeHKY 5 cTagusi: JIenToTeMa, 3UT0TeMAa, MaXuTeMa, TUIJIoTe-
Ma, TUAKNHe3 Meii031yH Kaiichl ¢a3acbiHa MYHO31YY?
a) nmpogasa -1; 0) metadaza-1;
B) aHadasza-1; r) Tenedasa-1.

47. Xwa3zMa KadaH naiaa 60J10T ;kaHa Ka4yaH OyTeT?

a) TOMOJIOTHSUIBIK 3MEC XPOMOCOMaJap/blH OMpH-OMPUHEH aXKbI-
palIbIHAH MaxuHeMa OAaCKBbIUBIHBIH afTbIHIA OaliTanar, AUIUIOHEMaza
oyrer;

0) XpoMocoMasap/ibiH OUPH-OMPUHEH aXKbIpallIbIHAH IMaxruHeMa Oac-
KbIUBIHBIH asThIH/IA OallTanar;

B) TOMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMaJIap/ibiH OMpH-OUPUHEH aXKbIpallibIHAH
3UTOHEeMa OACKBIYBIHBIH asThIH/A OallTaar, JUIUIoHeMaza OyTer;

I') TOMOJIOTHSUTBIK XPOMOCOMAJIAPIbIH OMPH-OMPUHEH aXKbIpaIlIbIHAH
nmaxuHeMa 0aCKBIYBIHBIH asThIHA OallTaat, IMIUIOHeMaia OyTeT.

48. NHTepKMHe3 KaHYA Me3TrWJI/IeH Typar?

a) 2, 0) 6;
B) 3; r) 4.
49. DKM SIAPOHY KOUIYY )KyMYPTKA KJIETKACHIHBIH STIPOCYH KaHa
CIEPMA SIAPOCYH e v Ael aTaJjar.
a) Kaproramusi; 0) MOHOCTIEPMUH;
B) MOJIMCIICPMHUU; T') SIAPOIOPAYH KOLIYIYYCY.

50. O3y mMeHeH 63y YaHIAIIKAH OCYMAYKTOPAYH apachIHIA TyJy
aYbLITaHIa YelMH YaHJalIKAHAaphI 6ap. AJaap ......

a) KJeficToramayy; 0) aroOMHKCHC;
B) TCUTEHOTaMHUST; T') IUXOTaMUslL.
51. Ap Oup XxpoMocoMa IKH ...... Typar.
a) XpPOMOTHIICH; 0) OMBaJICHTTEH;
B) XKHUITICIICH; T') IIECHTPOMEPJICH.

52. DpKek KbIHBIC KJIETKACHIHBIH MAH/IA 00JIYY POIECCH ..vevueens
a) CIIepMaToTreHes; 0) oBorene
B) OHTOTICHE3; r) punorenes.
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53. Opranusm ara — JHeCHHEH aJ1a TYPraH reHaepAuH Kbl bIH/bI-

[\'S
a) (enorun 0) renoru,
B) TCH; T') TCHIEP/IUH TOOY.

54. Ap xanaaii ramerajsiapabl NaiIa KbIITAHAAPADL. ........
a) TeTepPO3UTOTA; 0) roMO3HTOTA;
B) 3UT0Ta; T') )KbIHBICTBIK JKETHUIIYY.

55. Xpomocoma OMBaJIeHTTepU KayaH 0MpH — OMpPHHEH ajabIcTaiT?
a) xpomocoma OuBasieHTTepu Meradasa Ine Oupu-OupuHeH ambic-
TaWT;
0) xpomocoma OuBaneHTTepu Tnpodaza Ine OupH-OMpUHEH albic-
TauT;
B) XpoMocoMa OuBasieHTTepH aHagasa [ne Oupu-OnprHeH anbICTanT;
') XpoMocoMa OmuBasieHTTepr anadasa Ilne Onpr-OupruHEH anbICTa|T.

56. Asiiiza oBoreHes npoueccunae Oup sKyn roMmoJiorusiiibIK XpoMo-
coMa a)kpIpabaii kajaran. Ocyn KeTHJreH )KyMypPTKa KJeTKa-
ChIH/Ia KaH4Ya XpoMocoMa 60J10T?

a) KyMypTKa KieTkanapbiaaa 14 sxe 22 xpomocoma 00J10T;
0) xKyMypTKa KJleTKajaapeiHaa 24 e 13 xpomocoma 00J10T;
B) YMYpTKa KIleTKajgapbiHaa 24 sxe 22 xpoMocoma 00JI0T;
T') KyMypTKa KieTkanapbiaaa 20 ke 22 xpomocoma 00IoT.

57. 3000 oorommii KJIETKACHIHAH OBOreHE3IHH HATLIHKACHLIHIA
KaHYa JHEeJHUK KJIeTKa maiga 6010t1?
a) 3000 >xymyprKa; 0) 5000 >xymyprKa;
B) 6000 xymypTKa; r) 4000 xymypTKa.

58. CnepmaroreHe3uH ;KeTHJYY CTAaAUSICHIHAA YPYKTAHAbIPYyra
JKOHJI6M/IYY KAH4A KbIHbIC KJIETKA naiijga 00101?
a) 1; 0) 2; B) 3; r)4.

59. KaubibapjapabIH KyMYPTKA KJIETKACHI COMAJIBIK KJIETKACHI-
HA KaparaHja Kel XpoMocoMara 33 00JIylly MyMKYHOY? DMHe
yuyH?

a) MYMKYH ce0eOu KbIHBICTBIK KIISTKaJIap MEHO3yK OeNyHYyy Me-

HeH maiiga 00JI0T;

0) MyMKYH sMec ce0eOu KBIHBICTHIK KIIeTKaIap MEHO3yK OOIyHYY

MEHEH Iaiijia 00JI0T;
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B) MYMKYH 3Mec ce0e0H KbIHBICTBIK KJIETKalIap MUTO3YK OOIyHYY
MEHEH Iaiia 00JI0T;

') MyMKYH ce0eOH JKBIHBICTBIK KJIETKAIAp MUTO3IyK OOITYHYY MEHEH
naiiga 6oIIoT.

60. XpomocomManapablH JUILUIOWIINK KbIITHATBIHAATHI KYN XPO-

MOCOMAJIAP/BI «..cveen..
a) TOMOJIOTHSUIBIK; 0) raronauK;
B) XPOMOTHI; T) aTajnraHiapibiH Oaapsl.

61. DHeIMKTE MEracImopaHbIH Malia KbLIYy NPOIeccH OyL......
a) OBOTCHE3; 0) MeracropareHes;
B) MUKPOCIIOpPAreHes; ') raMETOreHes.

62. ZKymypTka KjJeTKachblH OUP TaHA CIEPMAaTO30M/] YPYKTaHIbIPa
aJia TYPra’ibITblH KHM OMPUHYH 00JIyNl aHBIKTAraH.
a) C. I'. HaBammm; 0) A. Cramnep;
B) I'. A. Hazcoms; r) O. 'eprBur.

63. MoHocnepmM#u YPpyKTaHYy THOU OYIL..........

a) OMp SPKEK JKBIHBIC KIETKACHIHBIH OUp ypraaysl KbIHBIC KIIETKA-
CBIH YPYKTaHIbIPBIIIBL;

0) keI 9pKeK KBIHBIC KJIETKACHIHBIH OUp ypraadbl KbIHBIC KJIETKa-
CBIH YPYKTaHIbIPBIIIIE;

B) OMP 3PKEK KBIHBIC KJICTKACHIHBIH KOII ypraaubl )KbIHBIC KJIETKa-
CBIH YPYKTaHIbIPBILLIBI;

T') KOl 3PKEK >KbIHBIC KJICTKACHIHBIH KOIl ypraaubl KbIHBIC KJIE€TKa-
CBIH YPYKTaH/IbIPBIIIIBL.

64. T'oMOJIOTHSJIBIK XPOMOCOMAJIAP OaliJIaHBIIIKAH TOYKAJIAP.
a) IEeHTp; 0) Xxpomomep;
B) XHa3Ma; T') TOYKA.

65. I'enorun geren smue?
a) TYKyM KyOasiail TypraH OeJITHIICpANH KBIHBIH/IBICHI,
0) OpraHM3MJINH TYKYM KYy4yJIyK OCITUJICPUHUH JKbIUBIH/IBICHI,
B) Kapama — KapIibl TeHAED;
T) aJuIesyy TeHep.

66. XpomaruH geren 3mHe?
a) XpOMOCOMAaHBIH CITUPaJIbl — YbIHXKbIPHI UyOasran 0eyry;
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0) 6oényyuy neHeue;

B) 00&1yydy XpoMOCOMaJapiblH y4Tapbl, rpaHyiagap, TOp4o Ty-
pYHIOry Ty3YJIylITep;

r) OopMackl SAPOUOIOPTO OKIIIOIIT TY3YIYIITOP.

67. 46 xpomocomara 33 0OJIrOH CEPMATOrOHUI KJIETKACHIHBIH ap
OUpH KaH4a CIIePMAaTO30U/ Maiiia KbLIAT KaHa ajapia KaH4a
Xpomocoma 6010T?

a) 2 criepMaTo30u/1 KIIeTKallapblH aiiJia KB, anapja 23 TOH Xpo-

MocoMa 00JI0T;

0) 4 ciepmMaTo301/1 KJIETKAJIAPbIH Maiia KbUIKII, anapaa 23 TeH Xpo-

MocoMa 00JI0T;

B) 4 criepMaTOo301 /1 KJIETKaJlaphlH Maii/1a KbUIBIIL, anapia 46 TeH Xpo-

MocoMa OO0JIOT;

r) 8 criepmMaTo30u;1 KJleTKaJapblH Naii/ia KbUIbIT, anapja 23 TOH Xpo-

MocoMa 0OJIOoT.

68. IMlaxTanbin 6up kocerunge 100 uuruT KeTuJier aeism. Ajap-
AbIH 6OPUYYIIYHAO KAHYA Meracrnopa Karpimar?
a) 800 Meracriopa KJIeTKachl; 0) 200 meracriopa KJIeTKaChI;
B) 600 Meracmopa KJIeTKachI; r) 400 meracmiopa KJIETKaCHI.

69. AnMaHBIH YaH KJIeTKACHIHbIH TeHePaTHBIMK STIPOCYHAA KaH-
4ya xpomocoma 60J101?
a) 19 xpomocoma 60110T; 0) 15 xpomocoma 00710T;
B) 8 Xxpomocoma 00J10T; r) 17 xpomocoma 0oJoT.

70. XpomocoMaJIbIK T€OPUSTHbI KMM MIITeN YbIKKaH?
a) ['. Mennei; 0) MuuypuH;
B) T. T. Mopran; 1) B. BaBusos.

71. Ypraausl :KbIHBIC KJIETKACHI .................. naiiga 00J10T.
a) OBOTCHE3/IE; 0) ciepMaToreHesne;
B) MeracropareHes; ') MEKPOCIIOpareHe3 e.

72. CbIPTKBI KaHA HYKH 0eJITUIEPIHH Kbl BIHABICHL. ... ..... .
a) enorum; 0) reHooH;  B) TEHOTHIL; T) TEH.

73. YcroMiayK KbUITaH eJIrd .......
a) IOMUHAHTTHIK,  0) PEIlECCHUBIVIK;
B) 9K66 TEH; I') aTa-3HECHHEH aJraH Oeiry.
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74. Apxeocnopa KjiaeTKacbIHIAa OMP Kyl XpoMocoma Gap Jemn dJec-
TeTeJH. AH/Aa YIIYJI KJIeTKa Meii03 ’K0.JIy MeHeH 0eJIyHCo KaH4a
JHEJIMK KJeTKa naiiia 6010T1. Jrep 3He KjeTka 12 :Kyn XpoMmo-
comara 33 6osico?

a) ap Oup sk abanja ja OupIeH 3He KJeTKa naiaa 00J10T;
0) ap Oup oku abaia SKUJICH SHE KIIeTKa maiija 0ooT;

B) ap Oup sKku abamnia 1a PHENWK maia 00IO0NT;

T') TOPTTOH 3HE KJIeTKa Iaiiia 00JoT.

75. bup apxeocnopa KJeTKAaChbIHAH KAaHYa YaH KJIETKAChl 00pPYYyN

JKeTHJIeT?
a) 4 yaH KJeTKaJapbl; 0) 2 "aH KJIeTKaIapBbl;
B) 8 yaH KJleTKaIapebl; ) 6 4aH KJeTKaJapbl.

76. 1apObI3IbIH JHEJIMK KJIETKACHIHAA KAHYA XPOMOMcoMa 0010T?
a) 13 xpomocoma yuypaiit; 0) 11 xpomocoma yuypaiir;
B) 15 xpomocoma yuypaidt; 1) 17 XxpoMocoMa ydypauT.

77. KileTkanbIH 00JIYHYUIYHO YeliMH XpoMocoMasiap KaHaii adas-

na 60J10T?
a) CTIMpaliaIikaH; 0) crvpalTbl Ka3blITaH;
B) KU JCEJICHTCH; T) Y4 DCEIJIeHTEeH.

78. OBOT€HEe3INH KETHIYY CTATUSCHIHIA YPYKTAHYYTa JKOHIOMAYY
KaH4a KBIHBIC KJIeTKacChI maina 0og0t?
a) 1; 0) 4, B) 6; r)3.

79. OCYMIYKTOPAYH KOII YPYKTAHYYCYH Ka4aH ’KaHa KUM auKaH?
a) K. A. Tumupsses, 1895 x; 0) I1. H. Bunorpanckwuii, 1887-x;

B) II. I'. HaBammH, 1898-x; r) J1. 1. iBanoBckuii, 1892 — x.
80. SaponyH kaiicbl 6eaykuycynne PHK ken?

a) S7IpoY0Io; 0) sapoHYH KaObIH/Ia;

B) XpOMOCOMaJIa; T') SSAPOHYH IIHUPECHHIIC.

81. OBoreHe3IMH KETHJYY CTATUSACHIHIA YPYKTAHYYTa JKOHIOMAYY
KaH4a KBIHBIC KJIEeTKACHI maiiga 60Ji0T?
a) 1; 0) 2;
B) 3; r)4.
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82. 46 xpomocomara 33 0OJITOH CIEPMATOrOHHSAH KaH4Ya crep-
MaTO030H]] KaHA KAH4Ya XPOMOCOMAJBIK KbIHHAKKA 33 00JToH
crepMaro3ous 1. 0.

a) 4 cnepmaro3ouy 23 XpoMOCOMachkl MEHEH;
0) 1 ciepmaro3ou 46 XpOMOCOMAChl MEHEH;
B) 2 criepMaTo30u 1 23 XpoMocoMachkl MEHEH;
r) 46 ciepmaro3oun]; OMpJeH XPOMOCOMACH MEHEH.

83. Kaupibapiapaarbl cnepMaroreHe3 Y4YypyHIa KbIHBICTBIK
KJIETKAHBIH 00PYYN KETUJINIIH KaHYa CTAUSIHbI 0achIn 0TOT?
a) 3 daza-1 -OenyHyy; 2-KETUIYY; 3-KalbINTaHyy;
0) 2 paza-1 -xebeiyy; 2-KeTHiyy;
B) 5 (paza-1 -6enyHyy; 2-ecyy;
r) 4 haza-1 -6enyHyy; 2-ecyyY; 3-KeTHIyy; 4-KaJbITaHyy.

84. AnamibiH 1 00roHuii KiIeTKachbIHAH KaH4YA jKYMYPTKAJIBIK Ke-
THJIET?
a) 6; B) 2, B)4;, 1)l

Hernsru Tykym KyyuynyKTyH Mblii3am
YeHeMAYYNyKTepy

85. T'. MeHnnenIuH GUPUHYH MBII{3aMBl.......
a) OMpPHHYY MYYHJIarbl aprbIHIap TEHOTHON OOIOHYA raHa OKIIIOIII,
0) OupuHYM MyyHAArsl apreHaap peHotnou 00rOHYA raHa OKIIOL;
B) OMpHHYM MYYyHAArbl aprbIHAAPBIHBIH OCITHIIEPH PELIECCUBIYY;
r) OMpUHYM MYYHAYH aprblHIapbIHBIH OupHu — OupuHe (heHOTHOH
JKaHa TeHOTHON OOIOHYA OKILIOLI.

86. Kanpaii 6esirunu I'. MeHneb penieccuBayy Aen araran?
a) OMpHHYN MYyyH/Ia Maa 0oJTroH OeNruHH,
0) OupuHYM MyyH 12 raiia 00I00roH OeNruHY;
B) apaJibIk MYHO3Te 33 O0JIrOH OeJTHHH;
I') Kapama - Kapuibl OCJITHHH.

87. MoHOrudpuaIuK aprelHIAMTHIPYYAA KaHIAi 6cyMAYK K010~
HyJgar?
a) Oup anprepHaTUBAYY Oenrucu Oap;
0) 9KM aJbTEepHATUBIYY Oenrucu oap;
B) Y4 aJbTEpHATUB/YY Oenrucu Oap;
T') TOPT aJbTEepPHATHBIYY Oenrucu Oap.
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88. Kanpnaii aprpinjainyy MOHOTUOPHI/IMK j1en aTajar?

a) OUp XKyIl anbTepHATUBIUK OeNruch OOI0HYA aiippIManaHran 0co0-
JIOpAY apTBIHIAIITHIPYYCY;

0) 2K Ky aJbTEPHATHBIIMK OeJrucy O0FHYA aiiphIMasiaHTaH 0c00-
JIOpAY apTbIHIAIITHIPYYCY;

B) OWp Heye anbTepHATHUBAWK Oenruch OOOHYA alphIMajlaHTaH
0c0010py aprBIHAAMTHIPYYCY.

89. AHanu3neevy aproIHIAMTHIPYYHYH MYHO3Y Kaiicbl?

a) aprbIHAAIITHIPHUITaH OPraHU3MIEP K66 TEH F'OMO3UTOTaNlYY;

0) aprBeIHJAIITHIPEUITaH OPraHu3MIep OMPee rerepo3uroTatyy 0oi-
CO, DKUHYHMCH PEIECCUBYY TeH OOOHYA TOMO3UTOTAIYY OOJIOT;

B) aprbIHAAIITHIPHUITAaH OPraHU3MACP 3Kee TEeH, PELECCUBIYY I'eH
0OI0HYA TOMO3UTOTAIYY;

T') aprBIHAAIITHIPBUITaH OPraHu3MAEP K66 TE€H reTepo3nuroTayy.

90. Byypuak ypyryHyH :kplimMakaii ¢opmachl doaxypakaii ¢popma-
CbIHA YCTOMAYK KBLJIAT. AJIApAbl YAHAAIITHIPYYAAaH maiiaa 00J1-
TOH OMPUHYY MYYHIYH FeHOTUOU KaHa (peHOoTHOU KaichI?

a) TOMO3UTOTaIlyy, YPYTy KbUIMaKaii;

0) rerepo3uroTalyy, ypyry KblUIMaKau;

B) TOMO3UTOTaJyy, Ypyry Oomaypakaii;

T') TCHOTUOU kaHa (peHOTHUON aHBIKTAIOANT.

91. ApruIHAAITHIPYYra KaTBIIIKAH aTa — JHe 0CO0I0pY KaH/Jaii-
AbIp OMp OesirMcu MeHeH aiipbIMaJiaHca ajap.......
a) IOJUT O P,
0) murudpu;
B) MOHOTHOPH;
T') THOPUIIHK.

92. Drep Oumpunuu myyHayH Fi1 ruGpumzepu 603 Tycke 33 00J/ico
aHja 0yJ ajbIHraH rHOpHIIEeP TOMOHIO KOPCOTYJIOH Kaiichl
TeHOTHIITYY aTa-3Hejiepre MYHe3/1yy 00J10T?

a) AAxaa;
0)Aa x aa;
B) Aax Aa;
) aa x aa.
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93. CypetTe Kepcery.i- 0 3
rengeii F2 amyyna | x @
TOMOHKY TeHOTHII- @ .
TepAuH Kaiicbl OUpH
F1 mm apreiHgamTsI- x “:_";;‘7“_@
pyyaarsl  Gejarucus
0c001yH reHoTHOU? - ——— T '

a) AA, xapa; :
6) Aa, kapa;
B) aa, aK; 0% 6on 0% ax

r) Aa, 603

94. Ap Oup GearmiepauH a:KbIpamibl 0alIKa Kyl OeJrujiepre Ko3
KapaHAbIchI3 :xKypoeT. by I'. Menaeagun kaicbl MbIii3aMbl?
a) GUpHHYHM; 0) yayH4y;
B) DKUHYH; T') Kaiipa aHaIM30e4y.

95. Ommue yuyn I'. Menaeiab 03yHYH TaxKpsbliidachiHaa Oyypyak
OCYMIYI'YH maiiiajjanran?
a) Oyypuak e3y MEHEH o3y YaH/IalllaT;
0) KalybLIall YaH/amar;
B) 9KH YJIYIITYY 6CYMYK;
T) OMp YJIYIITYY €CYMIYK.

96. CypetTe I'. Menaeaann Kaii-
Cbl MBblif3aMbl KOPCOTYJroH?
a) OMpuHYY;
0) PKMHYH;
B) YUYHUY.

97. Byypyak ypyryHyH capbl
TYCY *KallbLI TYCTYYJIOPYHO
YCTOMIAYK KbLIaT. Bupunun
MYYyHIa naiiga 00JroH ap-
IbIHIAPAbIH TeHOTUOU KaHa (eHOTHOU KaiichI?

a) JKaIbUI TYCTYY TOMO3HMIoTa;  0) capbl TYCTYY FE€TEpPO3UTOTa; B)
capsbl TYCTYY TOMO3HTOTa; T') TYCCY3 I'eTepO3UToTa.

98. MoHOrUOpHIMK AprBIHAAITHIPYYAArbl IKHHYH MYYHIYH
reHoTHOU 00I0OHYA A:KBIPOOCY KaH/Iall KATBIIITHI OepeT?
a) 1:2:1, 0) 3:1; B) 2:2, r)1:1:2.
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99. I'. MenaeauH SKMHYH MbIii3aMbl 1arbl Kanaaii araiaar?
a) I'. MeH e SKUHYA MBIH3aMBblI;
0) I'. MeHaeanuH MpIii3aMbl;
B) TaMeTaJIap/IbIH Ta3aJbITbl;
T') TeH/ICPIH Taacup 3TYY MbIii3aM YeHEMIYYYTY.

100. Cypeotro 1-...2-....3-...3MHeJep OearuiieHer?
a) 1- ramera,2-9KHHYM MYYH, 3- /-
0cob10p;
0) l-ara-3He TeHOTHOHU, (eHO-
Tnowu, 2-F1 — reHorudbu denornodm;
3-F2 renorudu, penorndu; <
B) MUTO3 KaHa aHbIH OACKbIYTapBbI;
I') TaMeTalap/blH aKbIpoO Tap-
THOH.

101. BearujepauH a:xkpIpoocyHyH spexecu I'. Menaeniun kancobl

MbIii3aMBbI?
a) Y4yHUY; 0) SKUHUM;
B) OMpUHYM; T') aHATIM3064Y.

102. Menaeanun III - mpriizamMbinaa THOPUAIEP KAHA Al KATBIII-
ThI Oepet?
a) 9AB:3Ag:3aB:las; 0) 9AB:3AB:3AB:1aB;
B) 9AB: 3AB: 3aB: lag; r) 9aB: 3AB: 3aB: 1AB.

103. JIuruOpuaIMK aprbIHIAITHIPYYIAa KaH4ya 0eJIrH maiqaianbl-
aar?

a) 1; 0)2;, B)3; B4

104. DxuHYM MyyHIArsl 0co0a0pay anyy yuyH I'. Menneis kaiichbl
BIKMAaHBbI Naii1ajJanran?
a) KalubUIalll YaHAAIITBIPYY;
0) KypT — KyMypcKajap MEHEH YaHJallIThIpaT;
B) ©3y MEHEH ©3YH YaHJAIITHIPYY;
T') JkacaiMa YaHJallTeIpyy.

105. BeJIrHCUH KOTOTKOH OYJI.........

a) pereCcCUBINK; 0) IOMHHAHTTBIK;
B) PENPOAYKTUB/IUK.

195



106. Kanpaii renaepau ajajie/iuK rexwjiep aen airaoniz?
a) Tak reHJIepu; 0) keI TeH/Iep/Iy;
B) Oap/bIK TeHAEPIH; T) JKyTI TEeHACP/IH.

107. Drep apreIHAaITHIPYYTra KATHIIIKAH aTAa — JHE OPraHu3Maep
AUTHOpUAAEP, Y4, TOPT KaHA KONTOreH OeJrnjepH MeHeH

ANBIPMATIAHCA. e evveenrenennes
a) MOHOTHOpUIIIED; 0) moymMruopuIep;
B) IUTHOpHUAIED; r) rudpuamep.

108. Anueanep Oejruiayy OMp OpyHra 33, aja roMoJorusijibIK Xpo-

MOCOMAHBIH ......Jell aTajar.
a) JIaKycy; 0) rexuy;
B) y4acrory; I') TeH — JIaKyC.

109. bup reHaWH KU Ke aHIAH KON OeJTrMJIepIUH 60PUYIIYHO
TAACHP ITHIIH OYJT ..........
a) JKeKe TaacHp 3TYY; 0) KeITYK, ke IICHOTPOINTYK;
B) 3MHCTa3; T') KOMIUIEMEHTapAYYIyK.

110. KommiiemeHTap adajia GeJrujepauH MYyHJIaH MyyHTa OTY-
a) KM TeH/IMH 63 apa TaaCHPUHUH HATHIHKACBIH/IA;
0) TOpT reHIMH 63 —apa TAaCUPHHUH HATBIKACHIH/IA;
B) Y4 'eH/IMH 63 —apa TAaaCHPUHUH HATBIKACHIH/IA;
I') TeHAEP Taacup STULITEHT.

111.  AuutesaMec reHiepAuH 63 apa TAacHP ITYYCYHYH KaH4Ya TYPY
oap?
a) 2; 0) 3; B) 4; r) 7.

112. Kanpl 6esruiiepauH naiijga 0o/1ymyHaa ajijiesa 3Mec reHjaep-
JUH OUpre KaTpluryycy 0yd....
a) amucTas; 0) rerieparH MOIUGUIUPIICIITHPYY TaaCHPH;
B) TIOJIUMEPHUS; I') KOMIJIEMEHTApAYYIYK.

113. Dku ’kaHa aHIAH KONl TeHIuH OUP TYPAYY OarbITTarsl Taacu-

pu OyJ....
a) DIHMCTAa3; 0) monmmepus;
B) IUICHOTPOIHS;  T) MApTEHOTEHES.
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114. Tlomuaop ecyMAYTYHYH HOPMAJIAYY 0010, KbICKACHIHA YCTOM-
AYK KbLIAT. AJIapAbl YaHJAIITHIPCAK, OMPUHYM MYYHJIArbl
OCYMAYKTOPAYH 0010 KaHaaii 6o101?

a) KbICKa; 0) OMIiHK;
B) TUTAHT; T) HOPMAaJIyy.

115. AaBB- rerepo3uroraHbIH raMeTagapbl Kaiicbl?
a) AB, As, aB, as; 0) AABB, AABB, AaBs;
B) AA, AA, Aa; r) BB, BB, BB.

116. Orepae 4YaHAAWITBLIPBLIYYYY OyypyakTap YpPYIyHYH Tycy
00I0OHYA TOMO3HMTOTANyy 00JICO, MOHOTHOPH/UINK AprbIHAALI-
THIPYY KaHTHII Ka3bL1aT?

a) P QAa x JAa; 0) PPAA x JAa;
B)P 2 XX x IXY r) PQAA x Jaa.

117. TykyMm Kyy4yJyKTYH apajbIK MYHO3/16 00J1ylly ....... .

a) Oup OeNTMHMH PKWHYM Oeirure yCTOMIYK KbUIraHblHa Oaiia-
HBIIITYY;

0) OMpYHYHM MYyYHJIarbl aTACBIHBIH K€ SHECHHUH OCITHCHHUH YKOTO-
NynryHa GaiaHbIITyYy;

B) OMPUHYY MYyYH/Iarbl aTaChIHBIH JIaThl SHECHHWH JIaThl OSITHCHH
TOITyTY MEHEH KaiTanabaiT;

T') aTachIHBIH J1arbl SHECHHHH Jarbl OENTHCH TYKyM Kyy0ail TypraH-
JIBIThIHA OAHTaHBIIITYY.

118. bwup :kym ajuies1 3Mec reHAepaAuH daNIKa ajses IMec Kyl reH-
AUH YCTYHOH 0achIMYYJYK KbLIbIUIBL. ...
a) KOMILJIEMEHTapayyiyk;  0) snmcras;
B) MOJIIMEPUS; T) TUICHOTPONHSL

119. KommniemMeHTapAbIK TeHAePAUH 0AIaHBIIIBI KIJ/1€ Kanaibl
TYPJIOPYHO aJIbIN KeJieT. Byu...
a) SIKCTa3; 0) mommMmepws;
B) peBEpCHS; T') MyTaIusl.

120. Auutesn 3Mec TeHAEPAWH 63 — apa TaacWp 3TYYCYHYH KaH4Ya

TYpPY 0ap?
a) 2, 0) 3;
B) 4; r)7.
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121. 3uroraHbIH :KaHA aHBIH (JIACTOMEPJIEPUHIUH XPOMOCOMA TOOY

KaichbI?
a) rarIonayy; 0) TUIIIONIYY;
B) TPUTUIOUTYY; T') TETPATUIOUIYY.
122. Okuom reHiepan KapMarad Ta3a 3urora....... .
a) TOMO3HT0Ta; 0) rerepo3urora;
B) 3UT0Ta; T') KbIHBIC KJIETKACBI.

123.  Auutesamec reHepauH OUP KaKTYy OUp OeIrMHUH Naiiga 6o-
JYIIYHA TAacHp 3THIIH. ...
a) ONIMMeEpus; 0) snucTas;
B) KOMIUIEMEHTAPAYYIYK;  T) aralraHIapblH 0aapbiChl.

124. AmkadakThbIH aK TYCTYY popMacsl, capbl TYCTYYCYHO YCTOM-
AYK KbULIAT. AJlapibl YaHAALITBIPraHga OUPUHYH MYYHIA
KaHJail TycTery amkadakrap naiiga 6o10t?

a) capel, 0) ak;
B) MO3anKalyy; ') TacMalyy.

125. Tomo3uroraiyy opraHu3M KaHIail ajuiesayy rameraiapiabl
naiixa kpuiar?
a) OKIIIONI aJIIeTAYY; 0) Kapama — KapIibl aIUIeTAYY;
B) JIMTUION]ITYY; ') TOMO3UTOTAITYY.

126. AJuteJIuk 3Mec TeHJAepPAUH 63 apa TAACMPUHUH Kaiichl (hop-
MAachl IMUCTATTHIK KAHA TUNOCTATTBHIK 6o1yn 66 1yHOT?
a) KOMIUIEMEHTapAyyayK;  O) MmoJuMepus;
B) DIIUCTA3; ) MoAn(UKaLKSL.

127. KoéHayH »KYHYHYH Kapa TYCTYYCY aK TYCTYYJOPYHO YCTOM-
AYK KbLIAT. Jrepie ajgapabl OMpu OMpPH MeHeH aprbIHJALI-
ThIpcaK, OMPUHYM MYYHAa KaHAall TycTery KOEHIop maiiga

oosot?
a) aIb,OMHOCTOP; 0) Kapa TycTyyJep;
B) TEMTHWJI TaKTyyJap; ') TacMa TakTyyJap.

128. «TyH uyperyn» Mucajra ajranaa TYKyM Kyy4yJyKTYH apa-
JbIK MYHO3YHOH Maiia 0O0JIrOH reTepo3urorajayy OpraHusm
KaHJail aipsiMasaHar?

a) TeTEpPO3UroTaIyy JOMUHAHTTHIK OCJITMHU aJIbIIl XKYPeT;
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0) rerepo3uroTanyy OpraHM3MICpAMH OENTHCH SKUHYM MYyHIa
QXKbIpalibl MYMKYH;

B) TETEPO3UTOTAILYY OPraHU3MAMH TYCY ke opMacsl 1aiibiMa apa-
JIBIK MYHO3J16 00JIOT;

T') TETePO3UTOTAITyY OPTaHU3MJEp AaiibIMa SKU COPT TaMeTaHbI Taii-
Jla KbUIBIIIAT.

129. Kamnpnaii renep ajajienayy Aen arauar?

a) OMpel JTOKyCyH/Ia XKaHUTallbIl TYpAYY OelrriepuH opuyIIyHe
00T OepreH reHyep;

0) Oupzeit xpoMocoManapbIH Kalrambi OUp 3Jie OSITMHUH OpUy-
IIYHO 00Tl OepreH reHyep;

B) TYPAYY XpOMoOcoMaliap/ia kairaimkas Oup OCITHHUH OpYYIIYHO

oon Oepyydy reHaep.

130. Dnucra3-kanjaii reHaepaAuH apaKeTn?
a) JIOMHHAHTTHIK; 0) aJIeIuK 3Mec TeH ISPV H,
B) aJUICIIINK; T') albTePHATHUB/TUK.

131. Aua yiiapabiH HOPOAAChIHAA KAHbI MY300 00JITOH. AHIaH 26
TOPNOK AJbIHIAH, AHbIH MYMHEeH 5 KbI3bLI-aj1a 60J10T. By
OeJrmJIepAH aXKBIPOOCYHAA MY300 3JIe «KYHOOJYY0y» Ke yii-
JIap/IbIH 12 THellecu 6apob1?

a) OCNTHHYH aXbIPoocyHa Oyka ceberkep cebeOu + - reHoTHOn AA. aa;

0) OCNTMHUH aXXBIPOOCYHA MY300 JKaHa yii Oupjen ceOenkep 00iy-
miar, ce0eOn PIKOOHYH TeHOTHOU Aa;

B) OCJITMHUH a)KbIPOOCYHA i ceOenkep ceOeOr reHOTHOH aa.

132. Yblukangapaa yy-reHOTHOMHAeErH oco0aopy-003 Tycre. Yy-
capbl YY-3MO0puoH yuypyHaa ejaymer. Capol X 0603 (eHorn-
OMHJery YbIYKAHIAPABLIH APIbIHAAIIYYCYHAH KaHIail MYYH
KeJIUI YbITaT.

a) 6aapsl 003 TYCTO 0OJIOT - yY;

0) Gaapbl capbl 0OJIOT - Yy;

B) 3 capnl 1 603 - YV, Vy, Vy, yy;
r) 2cape-Yy, Yy xkaHa 2 603 yy, Vy.

133. TyH uypek ecymMayTryH/ie IyJJ/Iepy aK ;KaHa KbI3bL1 00J1ymiar.
AK X KbI3BUI TYJUIYY OCYMAYKTOPAYH 4aHjaamyycyHan Fi
MYYHAArbl a4 KbI3bLI X ak = F2 ryjaaepy kanaaii 6oJ0t?

a) 50 % ak; 50 % a4 KbI3BLT;
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0) 75% a4 KbI3bLT;
B) 25% kb13b171, 50% a4 KbI3bLT , 25% ax.

134. bup reHAMH 3KHU Ke aHAAH Kol OeJIrMJIepIMH 60pYYLIYHO
Taacup ITHIIHA OYT ..........
a) ’EeKe Taacup 3TYY;
0) KeITyK, e TUIEHOTPOITYK;
B) DITUCTA3;
I') KOMIUIEMEHTAPAYYIIyK.

135. bup 3J1e GeITHHUH 66PYYYCYHO TAaacHP ITKeH KONTOI6H aJ1-
JIeJI1YY IMec FeH/IepAuH apakeTTeHyycy IMHe Jell aTajar?
a) Tpachopmanus;
0) ruteiioTponus;
B) KPUIITOMEPHUS;
T') TOJIMMEPUSL.

136. KaiiTanan aprelHIaIITHIPYYHYH MYHO3Y:
a) aprelHAAITHIPBITYYYYy OPraHU3MJICPAH SKO6 TEH FOMO3UTOTaITYY;
0) apreIHIAIITHIPBUTYYYY OpraHU3MAEPIN OMpPee TeTepO3UroTaIyY;
B) aprbIHAIITHIPHUIYYYY OPraHU3MIEPa OMpee JOMHUHAHTTYY I'eH
0OIOHYa TOMO3HUTOTAITYY OOJICO SKHHIHCH T€TePO3UT OTAIYY;
') aprbIHIAMITHIPBITYYYy OpPraHu3MICpAN KO TeH IeTepo3UroTa-

nyy OoIymiar.

137. Tangomyiuk XpoMocoMAaIapaarbl reHJAepanuH Kbl bIHIBICHI
«eeeo €I aTaJIAT.
a) ayTocoma;
0) rerepcoma;
B) T'CH;
') TCHOM.

138. TykyMm Kyy4yJayK apajblKk MYHO3re 33 00JIOHI0, IKHMHYHU
MYYHAAr'bl aprbIHAAPABIH (PeHOTHOHU KaHA TeHOTHOU 00I0HYA
KATBIIIbI KAWCHI;

a) 3:1; 0)1:2:1; B) 2:2; r)1:1:2.

139. Kaiicpl opranu3mMiaepaIuH cAMKAaChI reTeporaMmeranyy?
a) KCHCHUH; 0) Maiizia YbIMBIH/IBIH;
B) KaHATTYyJapIIbIH; T') YeTUPTKEHHH.
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TyKyM KyyuynyKTYyH MoneKynanbik Hermsu

140. Tykym Kyy4yJIyK jereH sMmHe?
a) Oap/IbIK TUPYY OpraHu3MIEpAE KypYYHY QH3HUOIOTASIIBIK KyOYITyIIL;
0) MaabpIMaTTHl MyYH/IaH MYYHT'a ©TKOPYY IPOLIECCUH;
B) TYPre MYHO3/1YY OOJITOH OeNruiepIuH CaKTabIIIb;
T) OCNTUIIEPUHIH YKYMIAH-TYKYMT'a CaKTaJIbII OCPUITHIIIN.

141. BeJiok MOJIeKYJIACBIHBIH MOHOMEPH Kaiichl?
a) aMMHOKHCJIOTaap;
0) TMMOH KHCJIOTACHI,
B) Mailllyy KucioTanap;
T') TJIMIIEPUH.

142. BeJOKTYH CTPYKTYpPAchI ;KOHYH/16TY MAaJIbIMAT IMHe/le CaK-
Tajgar?
a) -PHK;  6) u-PHK;
B) JJHK; r) M-PHK.

143. [leHarypanusiiaH KMiiHH 0€JIOKTYH KaiiChl CTPYKTYpachl Ka-
JbIObIHA KeJle anaT?
a) OMPUHYIIINK;
0) SKMHYNIUK;
B) Y4YHYYIYK;
T') TOPTYHUYIYK.

144, ImHe cedenTeH 0€JOKTY CHHTE3ereHIe aMHHOKHUCJI0TAJIap-
AbIH KaTapsbl 0y3y/10aiiT?
a) IHK HbIH KOAyH/Ia KaTa KOK;
0) M-PHK na kara »ok;
B) T- PHK na xara xoxk;
r') OUp 3J1e AMUHOKHCIIOTACKI OUP HEUe TPUTLICTTEPIACH KOUIOTOH.

145. AmuHOKHCJI0TAJAPHI OMPU-OMPUHE YMHEHHUH KapAaMbl Me-
HeH Oupurer?
a) aTaifbIH (pepMEHTTEPINH TaaCu Py apPKbLLYY;
0) T- PHK nbI1H Taacupu apkeuyy;
B) p - PHK HbIH Taacupu apkeuyy;
T') TPUILIETTEP/MH KapJaMbl apPKBLTYY.
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146. BesIOKTY CHHTE3/1604Y peaKUUsJIApIbIH KbICKAPTHLITaH Ka-
Tapsbl KaiicbI?

a) MaTpUaNbIK OCJOKTYH CHHTE3/ICNUIIN, aMUHOKUCIOTaHBIH P-
PHK ra Oupurumm;

0) u — PHK ubiH cunTe3nenmim, amuHokucnoransia T-PHKra 6u-
PUTHILLIM;

B) u — PHKHBIH cuATe31e I, aMmrHOKHCcTOTanbH T-PHK ra 6u-
PUTHIIIN;

r) M — PHK HbIH cunTe3nenumm, amuHokuciaoTansia H-PHK ra 6u-
pUruiM OENOKTYH TH3HIUILIH.

147. BeJOKTYH OMPHUHYM CTPYKTYPAChl KOHYH/IOIY MaaJILIMATThI
anein Kypyywy AHK monexkynacbIHbIH KeCHHIUCH KaHIAl
arajar?

a) HYKJICOTUT; 0) rew; B) TPHILIET; T) aJIe.

148. JHK HbIH MoJieKyjJachbl KaH4Ya NOJUHYKJIEOTHUIHK YbIH-
JKbIpAAH TypaT?
a) 1; 0) 2; B)3; 14

149. Pu6Gocoma 3MHe/eH TY3YJIroH?
a) JMIHICP/ICH; 0) yrneBogoH; B) OenoktoH; 1) JJHKnan.

150. BeaokTy cMHTE31004y peakuHsIapAbIH KbICKAPTHLITaH Ka-
Tapbl Kaiicbl?

a) MaTpulaJbIK OCJOKTYH CHHTE3ACIMIIM, aMUHOKHCIOTAHbIH P-
PHK ra 6upurumm;

0) u-PHK cunresnenunm, amuaokucnotanbii M-PHK ra 6upuruimy;

B) u-PHK cunresnemuin, amunokuciioransd T-PHK ra 6upurumm,
0EJIOKTOPAYH TU3UJINILIY;

r) M-PHK cunre3nenum, amuaokucnoranba 1 —PHK ra upurumm
OEJIOKTYH TH3HITUILIH.

151. BeJsiokTOp KJIETKAHBIH KaliChbl OPraHOMIMH/Ie CHHTe3/1es1eT?
a) MUTOXOHJIPUSIA; 0) ['onpmoku anmaparbiHa;

B) pubocomana; T') SHJOTIIIA3MAIBIK TOPYO/IO.

152. TloaumenTuaaep CHHTE3AEJYYUY UUTOMIAZMAJBIK CTPYKTY-

PaHbl.......
a) MUTOXOHJIPHS; 0) pubocoma;
B) SIIPOYO; T') SHIOIIA3MaJIBIK TOPUO.
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153. SaponyH Kaiichl OpraHe/UIaCHIH/Ia PUOOCOMAHBIH 0OTYKYOCY
JKbIHATIAT?
a) apo KaObIHAa;  0) SIPO MIMPECHH/IE;
B) XpOMOCOMaJa;  T) SAPOYOJIO.

154. Pubocoma kJeTKa THPHYMJIUTHHIETH Kaiichbl MpoleccTepre

KaTbIIAT?
a) YIJICBOJIJIOPAY CHHTE3]106T6; 0) OEJIOKTY CHHTE3]106T6;
B) Maiy1ap/ibl CHHTE3[106re; r) AT®HBI cunTe3106T®.

155. BeJIOKTOPAYH CHHTE3H KaH4a 3TaNTaH Typar?
a) 4 sranTax; 0) 2 srarnraH;
B) 3 JTanTaH; r) 5 sranran.

156. JJHK mousiexkyJjiachl siAPOHYH Kaiichl 00JIYKYOCYH/10 sKaliraii-

KaH?
a) sA1po KaObIHAa;  0) XpoMocomasa;
B) SIPOYO/IO; T) SIIPO IIUPECUH]IE.

157. JIHK HbIH 3KHTe a:KbIpalllbIHAA Kalichbl (pepMeHT KaTbIIIAaT?
a) OKCH7Ia3a; 0) ammiasa;
B) IHK — mommmepasa; T') TEeKTHO(UTHH.

158. Hyxaeorumauk ty3syiaymrery AHKnan PHKra maansimar-
ThIH KOYYPYJIYIH Ka3blIbILIBLI OYJI ......
a) perIMKaIus; 0) TpaHCIIOKaIHS;
B) TpaHcdopmariusi; T') TPAHCKPHIIIIHSL

159. Kuerkana (pepMeHTTEPAUH CHHTE3U KaiiChl MEXaHNU3M MeHeH
0almKapbLIBIN TYpPaT?
a) MHAYKUMS KaHa PETpels; 0) UHAYKIHUS;
B) penpenwsi; I') peBepLusl.

160. Kuerkamarbl HyKJeHH KHCJIOTAJIApbl KaHAal (yHKIMSIHBI
arkapar?
a) SHEprus OyJarsr;
0) OeTOKTOpY aXbIparar;
B) YIJICBOZIOPAYH CHHTE3WH YKOHIOUT;
') TYKYM KYY4yJIyKTyH KACHETHH CAKTaWT )KaHa aHbl KHHUHKA MYYyH-
ra eTKepeT, OCJIOKTYH CHHTE3/ICIHUIIIMH KaMChI3 KbLIaT.
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161. KuerkaHbIH Kalichbl 00JIYKYOCYH/10 TeHIep Kaiirankan?
a) AI1D; 0) ATD; B) PHK; r) JJHK.

162. JHK na xoaa0aroH 0ej1oK sKOHYH/I6TY MAaIbIMAT SMHEHHH
JKapJaaMbl MeHeH pudocoMaiapra eTKepyJior?
a) Tanryyay OeJoKTop; 0) - PHK;
B) p-PHK; r) u-PHK.

163. JHK HbIH MOJIeKyJIACHIH/IA KAHYA TeH 00JIyIIy MYMKYH?
a) 4, 0) 20; B) 64; ) OMp Heue XKy3.

164. Kaiicel ¢pepmentTuH Taacupu acreinaa JJHK HbH dxuHYH
YBIH/KBIPBI TY3YJ10T?
a) /IHK — mommepa3a; 0) JIHK — yturasa;
B) aMHJIa3a; T') MEKTUOPHUTHH.

165. JTHK HBbIH MOJ1eKYJIAChIHBIH TY3YJYLIYHYH MO/IeJIMH KUMep
TY3reH?
a) [Ixeiimc Yorcon xxana @epucuc Kpuk;
0) Tetinop xana ['pun;
B) T. T. Mopran xana I'. Mennens;
r) H. BaBunos.

166. Amanunayy TpancnoprTyk T-PHK HBIH TpUIIeTHHUH KOTY
KaiicpbI?

a) [IAA; 0) LII'A; B) YVV; r) ALILL

167. T'eH ’keHYHO TYIIYHYK.

a) OeJIOK CHHTE3U XOeHYH1e nHpopMalusHbl ajibi xypyyyy JHK
HBIH Oup Oenyry;

0) KJeTKaHBbIH Maiija OoNymy KeHYHAery MH()OpMAIMSIHb aJbIIl
KYpoT;

B) TKaH[pI Naiiia KbLTYy4dy HH(GOPMALHSHEI aJIbIIl KYPeT;

T') Oprajiappl Maiaa KeUyydy HH(GOPMALHSHBI aJIbI KYPeT.

168. HyxkJieMH KHCJIOTAJIAPDL..........
a) OMOJIOTHSUTBIK TIOJIMEPIIED;
0) OMONOTHSUTBIK TY3/1ap;
B) OMOJIOTHSUTBIK MOHOMEPIIED;

r) adupiiep.
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169. XpomocomaHbl GUPHHYH GOSN KHM OaliKaraH KaHa aHbI
XpoMocoMa Jiemn aTaran?

a) JIxx. YTocoH; 0) 1. bukseTuc;
B) O. DBepw; r) B. Banpneiiep.
170. ........... OYT reHeTHKAJIBIK HHPpOPMAIMAHBI AJTbIN KYPryY.
a) J1HK; 0) PHK; B) TEH; I') aMHHOKHUCIIOTA.
171 TYKYM KYy4y MaajabIMaTThIH OUPIUTH.
a) XpoMocoma; 0) KJIeTKa; B) T'CH; T) SApO.

172. TeHoM Oyl ..........
a) JUTUIOHUTMK XPOMOCOMaapAarsl TeHACPINH KbIHBIHIBICHI;
0) TarIon UMK XpOMOCOMaapiarsl TeHICPANH KbIABIHIBICHI;
B) XpoMoOcoMasiap/arsl TeHIEPANH JKbIHBIHIBICH;
I') XPOMOCOMaJIaP/IbIH KaTapsl.

TYKyM KyyuynyKTYH XpOMOCOMarnblK TEOPUSCbI

173. JKbIHBICTBIK XPOMOCOMAJIApAArbI TeHaepAeru oejarunjiepanH
TYKYM KY0AJI00CY OYJL.eerernnrennnrenss
a) JKbIHBIC MEHEH YMPKEIHIIKEH TYKYM Ky0aoo;
0) >KbIHBIC MEHEH YHPKEIHIIIKEH MEC;
B) JKbIHBIC MEHECH YMPKEIHMIITKEH OUPOK TYKyM KyOanaOaiT;
T') XKBIHBICTBIK XpPOMOCOMaJIap AMEC.

174. 7KpIHbIC MEHEH YHPKeJUIIKEeH TYKYM Ky0a/100ro TYIUYHYK:

a) Oup ayTocoMasbIK XpOMOCOMAJIaH OPYH aJlraH TeHJep, KUHHUHKU
MyyHTa Oupre eTyIer;

0) Oup xpomocomaja OpyH ajraH resaep, oupu — OupuHe Oaiina-
HBILICHI3 TYKYM KyOaaiiT;

B) JPKEKTHUH K€ ypraaublHbIH >KbIHBIC XPOMOCOMAaJapblHaH OpPYyH
aJlraH TeHjep, ap OMp >KBIHBIC XPOMOCOMAJapblHa YMPKEIIKEH TYPAO
KUHUHKA MyYHTa 6TKOPYJIOT;

T') )KBIHBIC XpOMOCOMaJiapiaH OpyH alraH TeH/Iep, JKbIHBICTHIH aHBIK-
TaJIbILLIBIHA TAACUP FTIICHUT.

175. XpoMocOMAaHBIH T€HETHKAJIBIK KAPTACHI OYI....... .
a) TeHICPIUH XPOMOCOMaJIa JKANIIAHBITIIBL;
0) XpOMOCOMaHbIH KOHBIOTAIUASICHI;
B) KPOCCHHI'OBE; ') XpOMOCOMAJIap/IbIH CYPOTTOIYIIY.
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176. Kpoccunrosep 0y .........
a) KOHBIOTAIMSIHBIH HATHIAKACKIH/A alpbIM T'eHICPIUH OPYH ajiMa-
myycy,
0) KOHBIOTAIMSIHBIH HATHIHKACBIHIA TeHICPANH OPYH aJIMAIIIIaNT;
B) TEHJIEPJIMH CTPYKTYPACHIHBIH OYy3yIIyIIy;

T') TeHIEPINH KaThIIIYyCyCy3 XKYPYYIY KyOyyIiL

177. JHKHbIH Gup 06yTYHOH, JKHHYH OOTYT'YHO reHaep KAaHTHII
KO4ypyJietT?
a) (hepMeHTTEpIHH >KaplaMbl MEHEH;
0) MUKPOTEXHOJIOTHSIHBIH JKaplaMbl MEHEH;
B) KJICTKaHbIH ©3YHYH OpIaHeJIaChIHbIH JKapAaMbl MEHEH;
I') aMHUHOKHCIIOTAJIAp/IbIH JKapAaMbl MEHEH.

178. TenmepauH OpTOCYHAArbI APAJIBIK Kaiichbl OWPINK MeHEH 0eJl-

THJIeHeT?
a) CAHTUMETP; 0) MIIUTAMETD;
B) METD; r) T. Mopranu.

179. bBup Typre TaaHIbIK reniep, aIapabIH KalJIaAHbBILIYy TAPTH-
0M, a1apIBIH APACLIHAATBI APAJIBIK OYI .......
a) TeHETUKAJIbIK MaaJbIMar;
0) TeHEeTUKAJIBIK KapTa;
B) TCHETUKAJIBIK CYPOT;
T') ArarpaMma

180. I'nrant xpoMocoMajiapbl KHM/IEP TapaObIHAH aYbLITaH?
a) T. Mopran; T. ITaitaTep;
0) I'. Mennens; P. I'yk;
B) I'. bunma; O. Taryma.

181. /Ipo3o¢uina YbIMBIHBIH 8 XpoMocoMachl 6ap, alap/AblH KaH-
Yyachbl KbIHBIC XpoMocoMa?
a) bupee;  0) dKee; B) Yu©6; T) TOpToe.

182. 7KpIHBIC 00IOHYA TOMO3UTOTAIYY OPraHH3M Kaiichi?
a) )KBIHBIC XPOMOCOMAJIaphl OKIIOII SMEC;
0) KBIHBIC XPOMOCOMAJIAPhI OKIIIOIII;
B) Oenruiepn ypraadsl MyyH apKbITyy TYKYM KyOallaiT;
T) OeNTUIIepr SPKEK MYYH apKbITyy TYKyM KyOasaiT.
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183. Kanpaii xpomocomanap romosiorayy 6osymar?

a) opmacer O0rOHYA aliphIMaIaHTaH;

0) reHiep OOIOHYA aipbIMAalIaHTaH;

B) KesleMy OOIOHYA aifpbIMajIaHTaH;

r) popMackl )KaHa KOJIeMY OKIIIOII I'eHAEP/IH aJIbII KYPYYdy Xpo-
MocoMarap.

184. IMHe YUYyH :KYMYPTKa KJIeTKAChIHA OMP CIIepMAaTO030H1 KUP-
reHaeH KHiiMH KajaraHaapbl :KyMYPTKaHbIH WYHHE 6TO aJl-
oaiir?

a) )KyMypTKa KJICTKACBIHBIH CHIPThIHAH KUJIKWIJEK KarTall Typar;
0) ypyKTaHyyHYH KaObITbI Iaii1a 00JI0T;

B) criepMaTo30uiiep OMpu — OUpUHE KAOBIIIIBIIIAT;

T') CIIEPMAaTO30MIJICP/IN JKbIHHATAH «TYyTKydTapy Haiiaa 60JIoT.

185. 3uroraHbIH :kaHA AaHBIH (JIACTOMEPJIEPHHUH XPOMOCOMA TOOY
KaichbI?
a) TaruIouIAYY; 0) IUIUTONIIYY;
B) TPUILIOW/UTYY;  T) TETPAILIOUIYY.

186. JKbIHBIC MEHEH YHMPKEJIHIIKeH TYKYM KYYUYYyJYKTY KUM Ou-
PUHYH Herusaeren?
a) ['. Menenn; 0) T. Mopran;
B) MuuypuH; r) P. Bupxos.

187. YpraaybIHbIH KApHOTHON IPKEKTHKHHEH IMHECH MEeHEeH aii-
psiMananar?
a) XpOMOCOMAaHBIH CaHbIHAH;
0) ayrocomaHbIH (hopMachIiHaH;
B) XKbIHBIC XPOMOCOMAaHBIH ()OPMAChIHAH;
I') XpOMOCOMaJIap/ibiH OOETyITyHaH

188. ¥Ypykranyy npoueccH jiem......

a) CIIPEeMaTO30MIIMH T1aii1a OoITyIy;

0) ®KyMypTKa KJIETKaChIHBIH Mai1a 0omyIy;

B) CIIEpPMATO30MIIMH )KyMypTKa KJIETKAChIHA KUPUII, SKOOHYH SIIPO-
CYHYH OWPHTHIIIY;

T') )KBIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH KETHIHIIIH.
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189. XpomocomagapabiH ramiowiayy popMachl KaHTHUN Ka3bl-
Jgar?
a) Inxe n; 0) 2n; B) 3n; r) 4n.

190. MonocoMHK — Opranu3m 0yJ1 JHIIOWITHK XPOMOCOMA Kblii-
HArbIH/A ....... JKeTHIIEHT.
a) KM XpOMOCOMa;
0) Oup XxpoMocoMma;
B) Y4 XpOMOCOMA;
I') TOPT XPOMOCOMa.

191. Tykym Kyy4yJIyKTYH YHPKeLIMJITeH KyOyJyIIyH KUM auKkaH?
a) I'. Mennensp; 0) I'. ne-Opwus;
B) T. Mopras; r) H. 1. BaBuos.

192. YnpkeauiKeH reHaep Jell, .........
a) TOMOJIOT XpPOMOCOMIOPZOH OPYH aliraHJap/bl aTaliar;
0) TOMOJIOT MeC XpOMOCcOMaIapAaH OpPYH aliraHAap/ibL;
B) OMp XpoMocoMaapiaH OpyH airaHIap/bl;
r) OMp raMeTaiaH OpPYH ajraHIapipl.

193. Kaiicbl opraHu3MIepANH 3PKeTH reTeporaMmeranyy?
a) Maii1a Y5IMBIHIBIH;
0) KaHaTTyynapabH,
B) KOIOJIOKTOPAYH;

') KyOeHYH.

194. Aracbl remopuinsi MeHeH 00py0aiiT. JHECHHHH /IEHH CaK,
reTepo3urorajayy. AjJapablH yyJady reMopujims oopycy MeHeH
00pYIT. YyiayHa reMopu/s oopycy KUMIEH 6TKOH?

a) arachbIHaH; 0) SHECUHEH;
B) YOH DHECHHEH; T') YOH aTachIHaH.

195. JKbIHBICHI 0OIOHYA TOMO3UTOTAJIYY OPTraHU3M Kaicbl?
a) SKbIHBIC XPOMOCOMaJIapbl OKIIOII SMEC;
0) JKBIHBIC XPOMOCOMAJIAPhI OKIIIOLT;
B) Oenruiiepy ypraadbl MyyH apKblTyy TYKyM KyOajlaiT;
r) Oenrusiepr SpKeK MyyH apKblTyy TYKYM KyOamair.

196. /IoMMHAHTTYY rOMO3UTOTAJYY I€HOTHIL. ...
a) BB; 0)BB; B) Cc; r) aa.
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197. AZ[aMI[LIH IPKEK OPraHu3MHUHHUH KbBIHBIC KJI€TKaAJApPbIHIarbl
XpoMocoMajapabIH CaHbl......
a) 44A+XY; 0)22A+ X, 22A+X;
B) 22A+Y 22A+X; r)44A+XX.

198. UYmpkemyy KyOysayury nereH smue?

a) Omp xpomocomaja KalranrkaH TeHISPANH OMprelenun TyKyM
Ky0ajoocy;

0) ap Typayy XpoMocoMaja JKalrarikaH TeHISPIUH OWpreIeIuIl
TYKyM KyOaJioocy;

B) OMp XpoMocoMaa yKalTalKaH K| TeHIMH OMPresienIl TYKyM
Ky0aJoocy;

I') XpOMOCOMAJIarkl TeHASPANH TYKyM Ky0anoocy.

199. 7KpIHBICHI GOIOHYA FETEPO3UTOTATYY OPraHU3M Kaiichbl?
a) *BIHBIC XPOMOCOMaJapbl opMackl 00IOHYA alipbIMaJIaHbIIIAT;
0) >KBIHBIC XpOMOCOMaJIaphl OKIIIOLT;
B) OeNruiiepy ypraausl MyyH apKblTyy TYKYM KyOaJaiT;,
T') OeNruiepr SPKEK MYYH apKblTyy TYKYM KyOallair.

200. Amam, cyT 3MYYYy KaHbIOApJap, Apo3oduiuiagapaa Kanchl
OpraHu3M rereporaMerasnyy?
a) ypraadsl OpraHu3M;
0) 9pKEK OpraHu3M;
B) K66 TEH.

GsreprquVK XXaHa aHbl U3nnpaee ycynaapbl

201. MoanduranusIbIK 63reopry4uryk Aen SMHEeHH aiTadbi3?

a) abJiaH cefipek KalTananyyqy e3repyysep;

0) OpraHu3M/IMH TeHOTHOWHE TAACUPUH TUUTH30ereH, Y3ryJITYKCy3
©3TOPrYUTYK;

B) TeHACP/IHH Y3TYJITYKTYY ©3repyyiepy;

I') XpOMOCOMaapars! y3ryJITYKTYY e3repyyJiep.

202. T'enorunTeru 0eJITHJYY OCJTHIEPANH O3TOPYYCY+eoeeereroees
a) MyTamus;
0) MmoaubuKaus;
B) pEaKIMsTHBIH HOPMACHI;
T') ©3rOpPTyUTYK.
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203. IlnacTuaadbIK TYKYM KYY4YJIyK Kaiicbl Opranusmjaepre my-

He3ayy?
a) JkaHBIOApIIApra; 0) ecyMIIyKTOpre;
B) KO3y KapbIHIapra; ') MEKPOOPraHu3Mepre.

204. TooKTOopao KyMypTKa OepYYHYH Te3IMIH, YiIyH CYTTYYJIy-
ry, OyyaaiiiblH JaHBIHBIH Maccachl, 0yJ1ap opranu3MaepauH
KaHJai OejirujiepuHe Kuper?

a) canarThK; 0) caHABIK;
B) MUKH;  T) JKaJIIbL.

205. OCYMIYKTYH Kaiichl OpPraHbIHA KeHHPH HOPMAAarbl peaKius
MyHO31YY?
a) TaMbIp CHCTEMAChIHA,;
0) ’KeMHIITEepANH TUIITEPUHE;
B) TYJ opMachIHa;
T') )KanObIpaK MIACTUHKACHIHBIH KOJIOMYHO.

206. DMHe cedenTeH MOJUIIOUUTUK KJIeTKAJIAP Maiifxa 6oxymar?
a) TeH/INK MYTallMs/1aH;
0) YEeKUTTYY MyTallUsi/IaH;
B) XPOMOCOMAJIBIK MYTallMs/IaH;
T') XpoMocoMaJap axblpadbail KaJraHbIHaH.

207. OCYMIYKTYH Kalichl OPraHbIHA KEHHPH HOPMA/Iarbl peakius
MyHO31YY?
a) TaMbIp CUCTEMACHIHA; 0) *KEeMHUINTEPHUHUH TUIITEPUHE;
B) TYJ1 (OpMacChiHA KOJIGMYHO; T jKaJObIPaK IIACTUHKACHIHBIH.

208. .o OyJ1 HOPMAJIAYY KOJIIOTY 60PYYIl KATKAH Opra-
HU3M/IMH 600PYYYCYH KECKMH YeTHHTYYCY.
a) mopdozaop; 0) myTarws;

B) KPOCCUHTOBED;  T) TPaHCIISIIHA.

209. ©OsrepreH deJruiaepauH OPTOYO CAHBIH KACHI TEHIEMe Me-
HeH Tadyyra 6osaot?

2) Ax = .’f.fl.l."l;.‘.i‘..rﬂ'.rf; 6) P= SRc;

B) K= Ax100%; r) S=RT.
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210. XpomocoManapAbIH a0eppPaALUHUSICHIHBIH ....... . TYPY OyJI ke
TUTHJ ce0enrepre 0ailIaHBIIITYy, XpoMOcoMa OHp OeJITHHUH
Y3YJIYIl KeTUIl, KbICKAPbIIIBIHAH Naiiaa 00J10T.

a) TyTIMKAIHS; 0) uHBEpCHSI,;
B) JIETICTIS; T') TPAHCJIOKAIIHSL.

211. Myrarenaep: Ko enH, STHIypeTaH, TeOOPOMHH Kalchl HYK-
JeoTHIIepre Taacup 3Ter?
a) ypauuJ >kaHa LIUTO3HH;
0) ryaHuH >kaHa TUMUH;
B) aJICHUH;
T) ypauui.

212. T'enaquk MyTanus Kaicbi?
a) XpOMOCOMA/Iarbl CanarTyy, y3ryJITYKTYY ©3repyy;
0) TEHOM/TYH canaTTyy e3repyycy;
B) JIHK HBIH GenyK4enepyHYH KOrOMIyIITy jKe CalaTTyy 03repyycy;
T) OSJITHICPINH Y3IYJITYKCY3 ©3repyYCy.

213. Opraau3aMauH 0eJIrHJIePHHIH, 60PYYY 63re46yKTOPYH KH-
HHUHKH MyyHIapra eTkepyn oepyycy Oy.... .
a) e3repryyuryk; 0) TYKYM KyY4yJyK;
B) MyTAaIHs; T') TaOUTBINA TaHIOO.

214. O3repryyYTyKTYH KaH4a Typy 6ap?
a) 3; 0) 6; B) 4; r) 2.

215. Opraau3maepauH KeKede 00pUYY MPOIeCCHH/IE KAHBI 0eJITH-
Jepau KadbLI anyy KacueTu 0yJ
a) TYKyM Kyy4dyJyK; 0) Tanm00;
B) ©3rOPIyUTYK; ') TYKYM KYy4yJIyK.

216. Opraausmje 4elipoHYH APTHIHBIH TAACHPH ACTBIHAA TYP-
AYY peHOTHIITEPAMH Maiiga Goaymy ......

a) MyTars; 6) esrepry4ryx;
B) MOJIM(pUKAIWS;  T) TaOWTHIA TaHAATYY.

217. JHK HBIH 3K¥ 3CeJICHUIIHN Oy .........

a) TyTUTIKAITHS; 0) perMKanus;
B) JICJICIIVS, T') UHBEPCHSI.
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218. «Tykym Kyy4yJyK €3rery4TyKTYH roMOJIOTHSLJIbIK KaTapJa-
PbI MBIH3aMbD» JKOHYHAOTY TYIIYHYK KanchbI?
a) TeHETUKAJIBIK JKAKTaH, TETU ’KaKbIH TYPJISPAYH KaTapbl, OKIIOLI
TYKYM KyY4yJIyK OeJITHIIepAn allblll >KYPYLLY;
0) TEeru >KaKbIH TYPJIOPAYH OKIIIOII OeIruIepy 00JI00HT;
B) TETH JKaKbIH TYPJIOPIYH OKIIONI OSNTUIICPH a3;
T') TET'H JKaKbIH TYPJIOPIYH aJUIeslyy TeHiepu Oap.

219. TykyM Kyy4yJyK 03ropry4ryKTYH rOMOJIOTUSIJIBIK KaTapJjap
MBbIH3aMbIH KUM AHBIKTaraH?
a) I'. Menpens; 6) T. Mopras;
B) H. W. Basunos; 1) K. A. Tumupsizes.

220. Marpunaga PHK HbIH cUHTE3/1eJ1YY NPOIECCH. .....
a) TPaHCIALUS; 0) TpaHcma3oH;
B) TPaH3UIIUS; T') TPAaHCKPHUITLIHUSL.

221. Xpomocoma aGeppauMsIChIHbIH .... TYPYH/I0 aH1arbl TeH/Iep-
JIMH CaHbI 03rop0eiiT, Oupok ajaap o3 opayH 180°Cka e3reprer.
a) JeIenus; 0) MyTUKaIws;
B) TPaHCJIOKAIWsS;,  T) UHBEPCHUSI.

222. XpomocoMa aGeppauUsICHIHBIH ....... TYPYH16 T'OMOJIOTHS-

JIBIK XPOMOCOMAHBIH alipbIM (pparMeHTH 0alIka roMoJIorus-
JIBIK XpOMOCOMAra KOIIYJIyIIYHYH HATBIHKACKIHIA OMPUHYHN
XpOMOCOMA KbICKAPbIIIbLI SIKHHYMCHHIH KapaMa-Kaplibl 63-
repyury 00J10T.

a) AYTUIMKAIIN S,

0) neners;

B) MHBEPCHSL;

T') TPAHCJIOKALIHSL.

223. ATa — 3He OpPraHM3M MeHeH KeJePKH MYYH]a OLIOHIOW 3Jie
MYYH/Jap apacbIHIArbI alipbIMa 0yJI
a) MoguduKanus;  0) e3repryuryk;
B) TAHJI00; T) MyTaIlusL.

224, Tlonumionausi MyTalMsIHBIH KAChl THOMHE KUpeT?

a) TeH/UK; 0) XpOMOCOMAJIBIK;
B) TEHOMIYK; T') TUIACTH/IAIBIK.
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225. MyranusiJibIK 63repry4uTyK jiert JMHEeHU aiTa0bI3?
a) TeHJeperH, XpOMOCcoMasaparbl CIOHTAHYY, Y3TYATYKTYY TY-
pYHIery e3repyyJiep;

0) Y3ryJITYKCY3 e3repyyliep;
B) OPraHU3M/IMH TCHOTHOWHE TaACUPUH TUUTH30ETeH 63repyyJiep;

T) Kaifpa, Kaipa KaiiTalaHyydy e3repyyJiep.

226. Toaumionausira TYIIyHYK:
a) TarIoNJIIYy XPOMOCOMAJIBIK TOOY Oap KieTKa;
0) IMIIIONITYY XPOMOCOMAJIBIK TOOY Oap KIeTKa;
B) XpoMoOcoMa ToOy Oup Heue UPeT ICeIICHUI KOOOUTOH KIIeTKa;
T') KJIeTKaJarsl XxpoMocoMa To0y 2-3 caHra KeOeHTeH KJeTKa.

227. 7Kanbl Oesrujiepre 33 OpraHu3MAepaAH ajlyyla XHUMUSJIBIK
3aTTapAbl KOJJIOHYY MYTareHe3IuH Kaiicbl TYPYHO KUpeT?
a) GU3MKAJIBIK MyTareHes;
0) TaOUTHII MyTareHes;
B) XUMUSUIBIK MyTareHes.

228. BupuHYH 60ayn MyTanus KyOyJIyUIyH KUM H3HJIeN CypoT-
TOroH?
a) I'. Mennens 1865-1890 sxpinnapsr;
0) T. Moprau 1910-1915 xbuinapsr;
B) JI. Yorcon 1953 sxpuinapsr;
r) . le ®pu3 1901-1903 sxpuimapsl.

229. bup 0earnHuH GUP Hede reH/IMH TAaACHPH acTHIHIA Naiiia 6o-
Jymy KkaHjaaii aranar?
a) ONIMMEpus; 0) Tureiorponust;
B) AyTUTMKAIHS, T') JIUCTa3.

230. T'enpepaun apeiipu Oyi............
a) XpOMOCOMAJIAP/IbIH CAHBIHBIH KBICKAPBIIIIbI,
0) reHIepaAnH OPYH aJMaIIyycy;
B) HOMYJISALUSIAAr bl TeHICPAMH KBIITHITBIHBIH O3TOPYIIIY;
T') NOMYJISIIUSIArB XPOMOCOMAIIAP/IBIH JKBIIITHITBIHBIH ©3rOPYIIY.

231. Xpomocoma adeppauusiCHIHBIH .........TYPYHI0 T'OMOJIOTHSI-
JIBIK 3MeC XpOMOCcoMAJIap apachIH/a FeHaep OPYH ajJbIIaT.
a) TYTUTIKAIASE 0) menenus;
B) MHBEPCHS; T') TPAHCIIOKALIHSI.
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232. Dpkek cTepuiIyyJyTYHYH KaH4a Typy 6ap?
a) 3; 0) 6; B) 4; r) 2.

233 s OyJ1 YaH/1a KOKYCTAH reHOTHIITe 63repYYHYH maiiia
0ostymry. 0. a. 46l POHYH CHIPTKBI JKe HYKH (PaKTOPJIOPYHYH
TaacHpH MeHeH 00JIyy4y XpoMocoMajarbl e3repyy.Jiep.

a) @3reprYUTYK;

0) MyTanus;

B) MOTU(UKAIHSL;

T') peaKIHsHBIH HOPMACHL.

234. Ilneiiorponus Oyil.........
a) Oup re’auH Oup Heue OeNrure Taacup STHULIM;
0) keIl reH/IuH OMp Heve OeNrure Taacup ITHUIIIN;
B) Oup reuanH Oup Oenrure Taacup STHUILH;
I') KOl TeHMH Oup Oenrure Taacup STHIIIH.

235. T'urant XpoMocoMaJapblH KAHYAHYbI KbLJIbI TAObIIIKAH?

a) 1938; 6) 1806; B) 1706; r) 1881.
236. HurommasMajiblK IPKeK CTEPUJAYYJYTYH KHM OHMPUHYH
aHBbIKTAraH?
a) K. Koppenc; 0) B. barcon;
B) 1. JI>omHc; r) M. . XOmKX1HOB.
237. bup reniuH Oup Heye GeJirure TaacMpAYYJIYry KaHaai arajaar?
a) TMOJIUMEPHSI,; 0) MIeHOoTPONHS;
B) AYIUTAKAIIAS, I') ®aHbUIaHYY.
238, i e - TUTHJI 7Ke OyJ1 OPraHu3M/IMH TYPYHYH ram-

JIOUJAAUK XPOMOCOMACBHIHBIH TOOYHYH KaJIABIKCHI3 KO0OIyY-
CYHYH KbIBIHTBITBL

a) aJUIONOJMILIONIZICD; 0) aHeyrions;
B) OKTaCOMUKTED; T') aBTOIOJUTLIONIJIED.

239, TYPAYY XPOMOCOMAJIAPABIH KbIii-
HATbIHBIH OMPUTHIIVMHUH KbIMBIHTHITBIHAA Nalaa (0JIroH
opranmsmjep.

a) aHeYILION/T; 0) aBTOMONHTLIONITED;
B) aJUTOTIOJIATIIIOUIED; T') ICHTIICOMUKTEP.

214



240. XpomocomaiapbIHbIH CaHbI ranJjiou 60;100co, MbIHall opra-

HHBMIEP ..o OprasHu3mjiep Jien araJjar.
a) aBTOMOJHUILIONUIIED; 0) aBTOIOJIUILIOUJIED;
B) TETPACOMUKTED; T') aHEYTIJIOU.

I'Ionynﬂ uund reHeTuKacbl

241. Tlonmynsimusiia TeHJAep IKH KaHA AHJAH KONl aJJIeJINK Ba-

pHaHTAa 00JICO AHBI ..o Jel aTaiT.
a) moymMoppTyK;  0) MOpho3nyK;
B) MOJIMMEP/MK; T') QaHEYIIJIONTHK.

242. Bearuayy mapTTa momyJasiqusiarbl JOMHHAHTTBIK KaHa pe-
LHECCHB/IMK aJIe/y1ep MYYHAAH MYYHIA OTYYAO « « e o v vvv e
e 00ii10H KaJaT.

a) TypyKTyy; 0) Typykcys;
B) ©3repyJier; T') YEeTHHET.

243. TlomyasiuMsigarsl 0apAbIK 0COOJOPAYH I'eHOTHOMHUH KbI-

WBIHABICHL. ........
a) TeHo(OH/T; 0) reHOM;
B) TEHOTHIT, r) eHOTHI.

244, ]JIOMHHAHTTBIK JKaHA PENECCHBINK AJUIEJIEPANH KbIIITHI-
I'bIH KalChl TEHIEMe MEHEH ICEeNnToore 000tT?
a)ptg=1 6)l-g=p
B)p—g=1, r)g+l1=p.

245. p + 0 =1 Tenaemecu MeHeH IMHe dcenTesier?
a) XPOMOCOMAJIAP/IbIH JKBILITHITBI;
0) reHAepANH JKBIIITHITHL;
B) T€HOTUIITEP/IMH XKBIIITHITBL;
I') JOMUHAHT jKaHa PEIIECCUB AJUIE/ICPIH JKBILITHITHI.

246. MoHOTUOpPHINK aprBIHAAITHIPYY 00IOHYA [ KaHAa ( CHM-
BOJIIOPY KOJIIOHYJIAT. AHIa 2(pq) KaHaai opranu3m?
a) IOMUHAHTTYy TOMO3HTOTa;
0) TOMUHAHTTYY Te€TepPO3UTOTa;
B) PEIIECCUBIYY TOMO3HUTOTA.
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247. MoHOruOpMUIUK ApreIHAANITHIPYY 00OHYA P KaHA ( CHM-
BOJLIOPY KOJLIOHY.IAT. AHIA p° Kanaaii opranm3m?
a) IOMUHAHTTYY TOMO3UT0Ta;
0) TOMHUHAHTTYY FeTEPO3UTOTA;
B) pelecCHBIYY TOMO3HUTOTA.

248. MoHOrudpuyIuK aprelHIAMTHIPYY 000HYA P KaHA ( CHM-
BOJIIOPY KOJLIOHYJIAT. AHIa ° KaHAAli OpraHnsm?
a) JIOMUHAHTTYy F'OMO3HIOTa;
0) JOMHUHAHTTYY F€TE€PO3UTOTa;
B) PELIECCUBAYY TOMO3HUTOTA.

249. Tomyasiuusaarsl reTepo3uroTanayy reHoTHNTepae KarbiM-
ChI3 aJUTeJIepAUH 0oymry OyJ....
a) TCHETHKAIIBIK JKYK; 0) reniepH apendu;
B) OeJTHIICP/IMH JKOIOIYIIY; T) KaHbl OCITHHUH Maiia 0omymry.

250. Tlomyasimusiza TeHOTNTEPAHH KbIIITHITBIH 3CENTOOI0 KHM-
JIMH TeHJaeMecH KOJIIOHYaaT?
a) Xapmu — Baiinoepr; 0) JI. Crannep;
B) A. A. Canerus; r) /Ix Yorcon.

251. p°+2pg+g° = 1 TeHaeMe MeHeH NONMY.JISHAAA IMHEHHH JKbIII-
THITBIH 3¢ENTO6re 6010T?
a) ICHACPANH KXbIIITBII'BIH,
0) ajnenaepAnH KbIIUTHITbIH;
B) TCHOTHUNITCPAUH KbIIITBITbIH,
T) peHOTHNTEePAUH JKBIIITHITBIH.

Apam reHeTuKachl

252. I'eHeaJIOruslJIbIK METOL .......
a) aJaMIbIH KeOeNYIIYH H3UJIIJICHT;
0) azamM/IbIH CaHKbIPAChIH U3WIII06/16H TYparT;
B) aJlaM/IbIH TEHUH H3WIIICHT;,
T') alaMJIbIH ()eHOTUOWH H3UIIICHT.

253. AnamMJIbIH TeHeTHKACHIH YHPOHYYIO KaHaalk MeTol KOJII0-

HYJ0aiT?
a) TeHeaJIOTHsUIBIK; 0) IIUTOJIOTHSIIBIK;
B) THOPUAOJIOTUATIBIK; ') MaTeMaTHKaJbIK-CTaTUCTHKAJIBIK.
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254. Arachbl reMo()ususi MeHeH OOpYOAaiiT, JHECUHUH [IeHH CaK,
reTepo3uroTatyy. AJapabiH yyiay reModujins 0opycy MeHeH
00pYiiT. YyiayHa reMopujiusi 0opycy KUMIeH 6TKOH?

a) arachbIHaH; 0) SHECHHEH;
B) YOH SHECHWHEH;  T) YOH aTachIHAH.

255. Kaiicbl MeTO aZaMIbLIH FreHeTHKACHIH W3NJIIeHT?
a) CTAaTHCTUKAJIBIK, THOPHU 00T HSUIBIK, MATEMAaTHKAJIBIK;
0) IUTONOTUSITBIK, XUMUSUTBIK;
B) T€HOJIOTHSUIBIK, STU3/IUK, IIATOJIOTUSIIBIK, IO YJISIHSITBIK;
r) IHK ra ananmu3 metomy.

256. XXY renorudune 33 agamaap (3pKeKTep)- TYKyMCY3 Ke YPyK-

CY3 aKbLIbl KeM OOJIYN KEeTHJIET All............. 00PYycy Jen
araJjar.

a) Knaitndensrepa; 0) Wlepumesckuii-TepHep;

B) KaHT JHa0eTH; ') Kyprak y4yk.

257. XO reHoTuOuHe 33 agamaap (asuigapaa)- TYKyMcy3 ke ypyK-

CY3 aKbUIBI KeM OOIYN KETHJIET All.c.cececennes oopyycy nen
arajar.

a) Knaitndensrepa; 0) lepumesckuii-TepHep;

B) KaHT JnadeTu; T') Kyprak y4yK.

258. Jrep kaHbI TOPOJroH 0ajaHbIH TeHOTHOMHIE 214l XpoMmo-
coMachl Y406 00JIyn Kajica aH1a a1 aKbLIbI KeM 00pY ....... .
MEHEH OOPYMT.

a) anThl MAaHKAITYYIyK; 0) dayn;
B) KaHT juabery; T') Kyprak y4yK.

259. CyporTe KepceTyJreH ajaam-

AbIH KapuoTHOU 00I0HYA KAH- x ‘ s‘ }x )ﬁ i(
Aaii  oopyra 4YajgIbIKKAHbIH Ay i 4 5
Oesrunieere 00J10T.

a) Kyprax yayK; Kﬁ “ U ‘9‘ 5)? 5”‘ ‘1!

0) lllepumeBckuii-Tepuep;

B) [layH;
T ¥
r) Knaiiudensrepa. “13‘ % bl? ng ‘1 9 5
X A A A
x19x ‘;0 ‘22 X ¥
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260. Kuuune KO3IYH 0eJTUCUH AJIBIN KYPIrOH IeH ...... (cxemaHbI
naii1aJaHrbLIA)
a) TOMHHAHTTHIK T€HOM;
0) perecCUB/IMK TEHOM;
B) JKBIHBIC MEHEH YMPKEITUIIKCH T€HOM;
T') TOJYK SMEC JIOMUHAHTTAIITHIPYY.

261. Cxemana GepuiireH yii-0y/1e10payH Kaiicbl O0MPUHUH TeHOTH-
OMH TaK aHBIKTOOr0 00JI00MT.

a) 1 xana 3; 0) 6 xxana 7,
B) 6 xaHa 9; r) 2 xaHa 9.

Uon 3He YOH ATACH

> G® T ®
YOH E83 YOH KO3

HOR k63 KHYEEE KO3

6anzapu (F1 )7

f}\
6 \J b
KHYHHE KO3 YOH KO3 EHYMHE KO3

YO Ke3

ne6epernepn (F2)

YOH KO3

262. Cxemazna GepuJjreH yii-0yJ1e10paIyH MY4OCYHYH Kaiicbl OupH
reTepo3uroTa rana 6oJyury MyMKyH?
a)1,2,37; 0)4,5,8;
B) 1,2,6,7; r) 3,6,7,9.

CeneKkuums xaHa aHbIH U3Ungee ycyngapbl

263. Ata — 3He ¢opMaTapbiHA CANBIIITHIPMANYY OMPUHYM MYYH-
AyYH TUOPHUIEPUHUH >KAII00 >KOHAOMIYYJIYTYH, NPOAYK-

TYYJIYT'YH 5KOTOPYJIATYY ........... A€l aTaJjiar.
a) ayTOpu/IMHT; 0) UHOPHTUHT;
B) T€TEPO3HC; I') aTaJraHIapabiH 0aapsl.
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264. KymMmyasiTUB mojmMepusijia THOPUAIEP KaHAAl KATBIITHI
Oeper?
a) 3:1; 0) 9:3:3:1; B) 15:1; r) 1:4:6:4:1.

265. Kwuiiunkn xpuinapsl KeIprbi3cTanabiH cesleKIHOHEPJIepH
JKaHbIOAPJIAPABIH Kalchbl MOPOAACHIH TY3YIIKOH?
a) ySH KYHIYY KOWJIOpIYH TIOPOACHIH;
0) *KapbIM YsH KYHIYY KOWYH ITOPOJIAChIH;
B) JKapbIM KbUTYBIK )KYHIYY aJ1ail IOPOJACHIH;
r) [InumMyTpoK, JIeTTOpH MopoJaapbIH.

266. W.B. MuuypuH Kaiicbl MAKCAT MeHEH OPTOMYYJIYK bIKMAHBI
naiigajanrad?
a) aprbIHIap/iarkl KEPEeKTYY OCNTUHH TapOUsIIO0 YUY H;
0) KBIIIKa YBIIAMIYYIYKTY TapOUSIIO0 YUYH;
B) ©CYMIYKTOP/IYH >KaHbI COPTYH alIyy YUYH;
T') aprbIHAIINIATaHABIKTEI KEHYY YUYH.

267. KileTka nHKeHepHACHIHBIH 0ArbITHI KalichI?

a) JIHK HbIH MoneKynachlHIarsl TeHAepIMH KOMOHHAIMACHIH ©3-
repTYYUY K€ anapblH *KaHbl KOMOMHAIMSICHIH TY3YY4y OarbIT;

0) 'KaHBl KaCUETTYY JKaHbl KJIeTKaIap/bl TY3YY OarbITh;

B) XHMepa — OpraHu3MAepan Ty3YY4dy OarbIT;

T') OpraHu3M/JICPANH KIOHYH alyydy OarbIT.

268. Kaiicpl apreIHIaIITHIPYyaa HHOMPAUHT Oalikanar?
a) 9KU TYPAY aprbIHIAIITHIPraH/a;
0) 3Ku TyKyMJly aprbIHIALITBIPraH/a;
B) JKaKbIH TyyTaHJap/bl aprbIHIAIITHIPraH/a;
I') Tyyrad 3Mec OpraHu3MIepAN aprbIHAAIITHIPranaa.

269. OcymaykTep coprTopy 3MHE MEHEH MYHO310/10T?
a) MOpQONOTUSIIBIK OCITMICPUHUH TYKYM Kyy4yJIyK ©3red4eiyry
’KaHa TYIIYMIYYJIYTY MCHEH;
0) SKCTepbepH JKaHa TYKYM KYy4yJIyK ©3reqenyry;
B) JKaJIaH raHa MOP(OJIOTHSIIBIK OCNTHIICpANH ©3reUesyTy MeHEH;
T') JKaJlaH raHa OeNTHIICPIIMH TYKYM KYY4yJIyK ©3re4eyry MEeHEH.

270. JIpo3ou ybIMbIHBIHIA 8§ XpOMOCOMa GOJIYN AHBIH TOPTOOCY
opraHu3MuHe 6TKOH. BUp rana sHe opraHu3MUHHH XPOMOCO-
MaJIapbIHBIH TaMeTaja yuypalibl Kaiicbl yoakTa 00J10T?

219



a) mapreHoreHe3 OONTroH0; 0) anmomuKcuc OONTOHAO;
B) aHJpOreHe3 OO OH/IO; I') mapTeHoreHe3 00JI00roHIO.

271. H. W. BaBujioB KaHYa Ma/IaHUH 6CYMIYKTOPAYH KeJIUN Ybl-
ryy 00p0oopiopyH KepCcoTKOH?
a) 6; 0) 8; B) 10; r) 7.

272. KymMmyJasiTHB 3Mec TOJHMeEpHsiia THOPUAAEP KaHIai Ka-
THIIITHI Oeper?
a) 1:4:6:4:1, 0) 3.1, B) 15:1; r)9:3:3:1.

273. HW. B. MuyypuH 63YHYH Ta:Kpblii0achIiH/Ia Kalichl BIKMaHbI
KOJIOHT'OH?
a) NOJMIIONIACPIHN allyy;
0) ata — SHECHHIH OCNTUCHH, KWHWHKH MYYH]1a CBIHOO;
B) ara — 3HeJIePIH TaH/100 BIKMAChI;
I') aJIbICKbl TyYIaHAApHblH aprbIHAAIITHIPYY, TaHA00, MEHTOPIYH
BIKMACBI.

274. «Ilopoaa» 3MHe MeHEeH MYHO310J10T?

a) MOP(OJIOTUSIIBIK OCTHIICP/IMH 63reveTyTy MEHEH;

0) TYKyM Kyy4yJIyK ©3re4ejyry MeHEeH, 03reue sKcTepbep (Mopdo-
JIOTUSUTBIK OeNTuiep) MeHeH, OSKUTUITEH OTPYKTYY MPOAYKTUBIYYIIY -
I'Y MEHEH;

B) (DPU3MONOTHSIIBIK ©3reuenyry MEHEH;

T') ©6pUYY, OCYY K.0. ©3re"enyry MeHEH.

275. «Ilopona» nem ’MHe arajnar?

a) )KacajaMa K0JI MEHEH TY3YJIIeH OMp TYPAYY Y KaHbIOapIapbIHbIH
JKBIABIH/IBICHI,

0) »kacajMa yKOJI MEHEH TY3YJITeH OMp TYPAYY MaJaHUi €CyMIyK-
TOPIYH >KbIHBIH/IBICHI,

B) OCYMAYK TYPJOPYHYH KbIABIHABICHI;
I') )KaHbIOApIIap TYPASOPYHYH JKbIBIH/IBICHL.

276. Kaiicbl opranu3smjep/e noJunjJaouusi Kemn Ke3nener?
a) bakTepusIIap/a;
0) KO3y KapbIHIap/a;
B) OCYMIYKTOPIIO;
T') JKaHBIOBIPIIBIP/IA.
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277. CeJieKIIMSIHBIH HETU3TH IKMACHI KaliChbI?
a) MEHTOp;
0) OPTOMUYITYK BIKMA;
B) apTBIHIAIITHIPYY JKaHA TaHII00;
T') TaXpbIii0a apKpLUTYy TOJUILIOWAIEPIN ATYY.

278. Kbipreiscranapin  aiiplil  yapdachlHAa — maiiiajaHran
MOJMILIONIIYY 6CYMAYK KaichbI?
a) raxra; 0) KaHT KbI3bLTYACH;
B) KapTOIIIKa,; T') KYH Kapama.

279. DMHe YYYH KaHbIOAPJIAPAbIH apaChIH/IA MOJMILIONIAYY Op-
raHu3M/ep ceiipek ke3nemer?
a) XKbIHBICTYY K006iYY jkaHa OpraHAap/bIH THITbI3 KOPPEIISAIHACH
YEKTEHT;
0) >KaHBIOAPIIAP/BIH KBIMMBLITYY THPUYMIINTH YEKTESHT;
B) MHCTHHKT YEKTEHUT;
T') KBIHBICTYY TaHAAIYY YCKTEHUT.

280. «Copr» nen 3MHue arajar?

a) Oup TypiyY Y )kaHBIOApIapBIHBIH jKacaliMa K07 MEHEH TY3YJIToH
JKBIMBIHIBICHT,

0) Oup Typiyy Magannii eCyMAyKTOPIYH *kKacaima 5K0J1 MEHEH Ty -
3YJITOH JKbIHBIHIBICHI;

B) OCYMAYKTOP TYPIOPYHYH KbIHBIH]IBICHI;

T') ’KaHbpIOapap TYPIOPYHYH Kbl bIH/IBICHI.

281. Terepo3uc :KOHYHIO TYIIYHYK.

a) YKaKbIH TYYTaHAap/Ibl aprbIHIAIITHIPYY;

0) aJIBICKBI TyyTraHap/ibl aprblHAALITEIPYY:;

B) JKaKbIH TYyTraHAap/bl aprbIHAAIITEIPran/a, ONPHHYN MYYH/Iarbl
aprBIHIAPIBIH KyOaTTyyIyTYy;

I') XpOMOCOMAJIAP/IbIH JUTION UTUK KBIABIHIBICBIHBIH KU ICEJICHU-
IIH.

282. IlapTeHOTeH3 KOHYHIO TYIIYHYK.

a) ypyKkTaHOaraH >KxyMypTKa KJIETKAChIHBIH 00PYYIIIY;

0) ypyKTaHTaH )KyMypTKa KJI€TKaChIHBIH 00PUYIIIY;

B) ypyKTaHOAaraH »xyMypTKa KJICTKaHbIH, CIEPMAaTO30UJTUH CHIPTKBI
TaaCUpH acThIH/A OOPUYIIY;

T') SIPOCY aJIMAIITHIPBUITaH KYMYPTKa KIETKACHIHBIH 00PUYIITY.
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283. OcyMayKTep KaHA KaHBIOAPJIAP MONMYJISIUSICHIHBIH ChHIPT-
Kbl (peHOTHUNTUK OesIrnjiepruHe Kapamn »Kypry3yJreH TaHmaoo.
a) MaccaJblK;
0) JKekeue;
B) TaHI00T0 OOJIOOMT;
T') TAaHJOOHYH Oap/IbIK TYPYHO TaaH IbIK.

284. Kaiichl WJIMM CeJIeKIUSIHBIH HETM3UH TY30T?
a) 9KOJIOTHSI; 0) nuTomnorus;
B) T€HETHKA,; r) OoTaHMKa.

285. Kauyan ’kaHa Kaiichbl OKyMYIITYY *KaHBIOAPJIAPIABIH COMAJIBIK
KJIeTKAJIAPBIH OUp — OMpUHe OMPUKTUPHII, ATAPAbIH FeHeTH-
KaJIbIK MH( OpMANMSHBI KOTOTIHOTOHAYTYH Oe/iruiereH?

a) XK. bapcxkuii, 1960;
0) T. Mopron, 1921;
B) I'. Mennein, 1865;
r) H. I1. Ayounun 1934.

286. BupuHYM K0Ty reHAepAnH XUMMSJIBIK CHHTE3/100 JK0JIy Me-
HeH KaiiChbl OKyMYIITYY Ka4yaH ajraH?
a) XK. bapckwuii, 1960; 0) I'. Kopan, 1969;
B) I'. Mennens, 1865; r) H. I1. lyounun 1934.

287. Knerka HH:KeHEPHUSICHIHBIH 0arbIThI Kalchl?

a) JIHK HBIH MOIeKyTachHIArsl TeHACPINH KOMOUHAIMSACHIH ©3-
rOPTYYUY JKe ajap/blH *KaHbl KOMOMHAIMSCHIH TY3YY4y OAarbIT;

0) >kaHpI KACUETTYY JKaHbI KJIETKaIap/bl Ty3YY OarbIThl;

B) XHMepa — OpraHu3MACPIH TY3Y4dy OarsbIT;

I') OpraHu3MIEPIANH KJIOHOPYH aIyydy OarbIT.

288. «MapaHuii ecymMayKTeop naiga 60ron 6opoopJiop» Kum ap-
KbLIYY a4bLIran?
a) . B. Muuypun; 0) H. 1. BaBuios;
B) H. I1. JlyOunuH; r) I1. C. YerBepukos.

289. AyrOpuauHr Oyi.........
a) YaKbIH TyyraH 0co0/I0pAY aprbIHAAITHIPYY;
0) TyyraH aMec 0co0I0p/y aprbIHIAIITHIPYY;
B) TYyraH 0cOO/IOpAY aprbIHIAIITHIPYY;
T') TYPAYH WYMHAE aprbIHIAIITHIPYY.
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290. Iomumionaus gereH smue?
a) TaIONIUK XPOMOCOMAJIAPAbIH CAHBIHBIH apPTHIIIbI;
0) IUTUTOUIIMK XPOMOCOMAJIAP/IbIH CAHBIHBIH APTHIIIBI;
B) XpOMOCOMAJIap/IbIH CAHBIHBIH a3aibIIIIb;
') XpOMOCOMAaJIap/IbIH CAHBIH OMPre a3aibIIIIbL.

291. 7Kaubl copTTOp KaHa MOPOAAJIAP KaliCchbl TAHAOOHYH HATHIN-
JKAChIH/A AJbIHAT?
a) METOINKAJIBIK; 0) TaOuUTbIif;
B) OarsITTYYy; T') CTaOMIIICIITUPYYYY.

292. 7Kaubib6apJiap cejieKIMSICbIHbIH HETM3TH BIKMACHI Kaiichbl?
a) ’KaHbIOapIap/ bl KOJIro yHperyy;
0) UHOpUTUHT;
B) T€TEPO3NC;
T') aprBIHAAIITHIPYY.

293. OcyMAYKTOPAYH KaHbI COPTTOPYH, KAHBIOAPJIAPABIH KAHBI
TMOPOAATAPBIH TY3T6H TAHA00 KaiichI?
a) TaOurbIi; 0) ceanumcus;
B) OarsITTYY; T') CENIeKIIUS.

294. 7KakbIH Tyyranaapabl KaHaai HaTBIiKa ajqyy YYYH aprbiH-
AalmTsipar?
a) arbIHJIAP/IBIH KYyOaTTYyIyT'yH JKOropynaTyy YUYH;
0) amamIbl KbI3BIKTBIPraH OeNruiepan KyueTyy YUYH;
B) JIOMUHAHTTYY Oelruiaepau 0acyy ydyH;
T') KaHbI TOPOAJIAPAbI ATYY YIYH.

295. KuiimHkn :kbpuyiapbl KbIprbiscTanabiH cesleKIMOHepJIepH
JKaHbIOAPJIAPBIH Kalichl MOPOAACHIH TY3YIIKOH?
a) ysH KYHIYY KOHJIOPIYH IOPOZIAChL;
0) >KapbIM ySH KYHAYY KOWJIOPIYH ITOPOJACHI;
B) JKapbIM KbLTUaK JKYHJYY ajail OpoIachIH;
r) [ImumMyTpoK, IerropH mopoJjaiaphIH.

296. 7Kaubl coprTopay, mopoaajapiabl naiia KblJIraH Herusra
KBIAMBLIIATKBIY KYY:
a) TaOUTHIN TaHAAITYY; 0) >kacaimMa TaH/100;

B) TYKYM KYY4yJyK, ©3repry4TyK; T) MyTauusuiap.
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297. JIHKHbIH 6up 06JYTYHOH, DKUHYM OOJTYTYHO reHjiep KAHTHUII
KO4YYpyJaer?
a) (hepMeHTTEep/IMH >KapiaMbl MEHEH;
0) MUKPOTEXHOJIOTHSIHBIH JKaplaMbl MEHEH;
B) KJIETKaHBIH ©3YHYH OpTraHe/JIaChbIHbIH TAACUPH apKBLIYY;
T') aMUHOKHCIIOTAIAP/IbIH TAACHPH APKBLITYY.

298. T'eH MHKeHePUSICHIHBIH 0arbIThI Kaiich?

a) )KOTOPKY TYLIYMIYY 6CYMAYK COPTTOPYH allyy;

0) MPOAYKTYYIyTy Oropy >KaHblOapiap MopoJachiH TY3YY;

B) JIHKHBIH MoOnieKynachHarsl TeHAEPANH KaHbl KOMOWHALIUSACHIH
TY3YIL, ’aHbl 0aayy 3aTTapIbsl OHIYPYIITYK KO MEHEH ayy;

I') J)KaHbl KJIeTKaIap/ibl )kaHa aJap/IblH jKaHbl KACHETTEPHH TY3YY.

299. OHaypywITe AaHTUOMOTHKTEPIH, BUTAMUHAEPIH K.0. 6aanyy
3aTTapabl Kaiichl OpraHu3MIepAd NaiJajJaHbIl ajgyyra 0o-

Jaor?
a) MUKPOOPraHU3MIIED; 0) SHUITIEKTED;
B) KaHBIOApIap; T') 6CYMAYKTOP.

300. AmamaapabiH THPHYHJIHTHH/IE TAKAH KOJIOHYIYyyqdy OMOTEX-
HOJIOTHSIJIBIK MPOLIECCTHH JKOHOKOI TYPJIOpY KaichI?
a) apreIHAAITHIPYY;
0) TaHm00;
B) JKEHHJI HHJYCTPHSITa CBIPBE amyys;
') BUHO YbITapyy, HaH OBIIBIPYY, OBIIITAK ajIyy, CYTTY a4ybITyy K.0.
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