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Kupuwyy

l'enernka — OpraHM3MJIEpPAMH TYKyM KyY4yldyK >KaHa
©3TOPTYUTYTY KOHYHIOTY WIHM. AJl OMOJIOTHUSTHBIH HETU3TH 0OITyTY
0OJyn caHajaT jKaHa THPYY OPraHM3MJCPAWH TYKYM KYY4yiyK,
ABOJIIOIIMS JKaHA ©0PUYY MEXaHU3MJICPHH TYIIYHAYPYYA® HETH3TH
poaay OMHOUT. byn IUCHUIIIIMHAHBI ©3AOIUTYPYYHYH 3H MAaHWIYY
KypaJIJapblHBIH OHWPU TEOPHSUIBIK  OWJIUMACPAM IPaKTUKaIa
KOJJIOHYyra J>KaHa aHAIUTHUKAIBIK YKOHIOMIOPAY OHYKTYPYYTe
MYMKYHAYK OepYydy Macelenepan 9pIrapyy OoIyn caHaiar.

Byn okyy Kypamel Typayy OpTaHM3MIEpIErd OeNTHIepIuH
TYKyM Kyy4dyJnyry OOIOHYAa KaCHETTCPUH AaHBIKTOOJI0 Macele
9pIrapyy apKbUIyy TEHETUKAHBIH HETH3JCPUH ©36IITYPYYre
kapjgam Oepyy MakcaTblHJa WINTEIUN YBIKTHL. A MeHenauH
HETW3rH  MBIH3aMIapbiH,  JKaHBIOAPIAPABIH  TOPOJAIAPBIH,
OCYMAYKTOPJIYH COPTTOPYH allyy BbIKMaJapblH, TEHICPIUH
YUPKENUIIYYCYH, KONTYK aUleJepAd, NOJUTeHIUK TYKyM
KYy4dyJyK ’aHa Oalllka T€HETUKAJbIK TYIIYHYKTOPAY KaMThIUT. Ap
Oup Macene JeTalJyy YbITapbUIBIINIBI JKaHa TYLIYHIYpMeJepy
MeHeH OepwireH. bym Marepuanapl TepeH TYLIYHYYr® >KaHa
OeKkeM106Te MYMKYHAYK OeperT.

['enetrka mpeaMETTHH ©3A6IITYPYYA6 Maceie YbIrapyyHyH Y0H
TapOMIIBIK MaaHUCH Oap. MbIHaa:

1. CryaeHTTepauH O# XKYTYPTYYCY ©OpUYHT, anap OeprireH
MaceJIeHH YbIrapyy MEHEH MaceJIeHIUH Ma3MyHYH TYIIYHYII, aHaJIu3
Oepu, KbIIBIHTBIK YbITaparT;

2. Teopusnbik OunuMu OekemzeneT »aHa ajap Tyypa
SKEHJUTMHE UIICHUY Maiiia 60JI0T;

3. Teopusbix OUIMMUH IpaKTHKaIa KOJIJIOHYY
MYMKYHUYJIYKTOpY OepuiieT;
4. Macene gpIrapyyna CTYAEHTTEepAUH AKTUBAYY

KOHJIOMIYYIYTY )KOTOPYJIANT;

I'enetnka mpenmeTn OOIOHYA MaceselepAd YbIrapyy CTYICHT
©3/IOIUTYPreH  TEOPUSUIBIK  OWIMMIEPUHHH  KOPCOTKYUYH®,
JICHIDJIMHE jKapaia 0oJIoT.



OKyy KypaJblHbIH HETM3IM MakcaTbl — CTYAEHTTEpre
IFEHETUKAJIBIK ~MAaceJeJIepAd ublrapyyra KeMeKTellyy, TEpEH
TYLIYHYYT® €06JIre Ty3YY jKaHa T€HETHKAaHBIH HETU3TH OarbITTaphl
0010HYa OMITMMIH KOHCOJIHIAIHSIIOO0.

I'enetnka  OoroHUa  Macenenep  JKbIHHArkl — OMOJIOTHS
npo(WIMHUH CTYJCHTTEPU YUYH T'aHa SMEC aifbul 4yap0Oa, MeTUIHA
aJIMCTUKTEPUHUH CTYIEHTTEPH, OMOJIOTUSHBI TEPEHAETUIl OKYIraH
MEKTEIl OKyyuyJlapbl YYYH Ja KEpeKTYy OKyy Kypaibl Oouym
JCENTENeT.

Oxyy KypaJiblHAa TalmiblpMaslap >KbIIfHAarbl >KeTH OeyyMJIeH
Typar:

1. TykyM Kyy4yJayKTYH HETH3TH MbIif3aMIaphl.

2. TykyMm KyydyayKTYH XpPOMOCOMAJBIK TEOpHsCHI. JKBIHBIC
MEHEH YMPKEJIHIIKEeH OeNTHIepAUH TYKYyM KyOanoocy.

3. AlaM Te€HEeTHKACHI.

4. Opranu3mMaepAuH e3repryuryry.

5. [lonynsuusiHBIH F€HETUKACHI.

6. MoJIeKyJISIpJIbIK T€HETHKA.

7. 'eHANK UHKEHEPUSL.

benymaep Ooronua tunTyy 30016H ambIK TE€HETHUKAIBIK
MaceJsenep kKaHa ajap/bl UIITee NPUHLUITEPH, METOI0IOTUSIBIK
BIKMaJIapbl Oepuiiy.

I'eneTrka OoroHUa Macelsenepan Yblrapyy OMOIOTUsAJIBbIK TaTaas
KyOynylmTapapl HM3WII66 Y4yH 3apbul OOJITOH JIOTMKAIbIK OMH
KYTYPTYYHYH ‘KaHa TYKyM KYyydyJdyK IpOLECCTepId MOJEN06
KOHIOMYHYH OHYryllyHe e0enre Ty3eT. OKyy KypasblH
CTYIAEHTTEp ©3 aJlJblH4a MINTEpUH aTKapyyla, MPaKTUKAJIbIK
ca0akTapra »aHa ChbIHaKTapra JaspJaHyy/a KoJJA0HCO O0JIOT.



leHeTUKanNbIK Macernerniepaun ublirapyy xaHa
Xa3yy apexenepu

Macenenepau ubirapyyaa KongoHyna TypraH anpbim
)KaHa Xannbl MeToauKanbIK bIKmanap

I'enetnka OoOlOHYAa Macesie WINTOOAO CTYACHTTED >KOHOKOM
spexkenepan cakTabaraHIbpIKTaH OMp KaTap KaTaybLIBIKTapra >KOJ
Oepumet. By spexxenep TOMOHKYIOPY KAMTBINT:

1. Ap 6up ramera XxpomMocoMaiap/ibIH (T€HIEpIMH) FaruIOUAIUK
KBIMBIHATBIH ajaT. bapapik xpoMmocomanap (reHaep) raMmeranapaa
Ke3JIeIIeT.

2. Ap Oup rameraga ap OUP IKyo TOMOJIOTHSIIBIK
XpoMocoMaapeiH (ap Oup ajienjeH OMpAeH TaHa TeH) Oupeecy
ra”a 0oJIOT.

3. 'ameTtanapaplH MYMKYH OOJITOH BApHAHTTAPBIHBIH CAaHBI 2N T'e
Oapabap, MBIHJA N - TETEPO3UTOTAIBIK abdai/la TeHIEPAN KapMaraH
XpOMOCOMAaJIap/bIH CaHBbI.

4. bana ap 6up yI roMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMaJIaH OupaeH (oup
aJjyie]l TeH) aTachblHaH, SKMHYMCHH (0almika ajuiesl TeH) YHECHHEH
anar.

5. Toayry MeHeH YCTOMAYK KbUITaH Te€TEepPO3UTOTaIyy
opranu3Miep ap JAailblM JOMUHAHTTYy KacHETTH KOpCOTYIIOT.
PenieccuBauk kacueTke 33 OpraHu3Maep ap AalbIM TOMO3UTOTaNYy
Ooymiar.

MBIHIaH THIIIKApPhI, TeHETUKAAArbl Macelelepa UUTHIUKTYY
9ypIrapyy YYyH Macele UIITOOHYH OPEXKEIEePUH  KAKIIbI
©3/I6IITYPYI, TOMOHI® KENTUPUJIT€H METOIUKAIBIK BIKMAalap.Ibl
KOJIJIOHO OMITyY Kepek.

baapeiHan Mypaa, MacelneHWH Ma3MyHYH KbUIIATTBIK MEHEH
TYIIYHYY 3apbll. TyKyM KyydylnyKTyH YATYJOPYH >KaKIibl OUIreH
’KaHa FreHeTUKAJIbIK MaceleaepaAn UMTMIIMKTYY UIITEreH CTYJIeHTTED
Jiesie 0JI0HO KaTajapibl KeTHPHILIET, aHbIH ceOenTepy MaceleHHH
HIapTThIHA KeHYJ OypOail ke Tyypa sMec e3A6IITypyLIoT.

KuiinHKM Kajgam - TammibpMaHbIH TYPYH aHBIKTOO. by yuyH,
Maceneze KaHda kyn Oenrmiep OonyuiyH, Oyn Oedrmiepan KaHda
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Kyl TeHJAep KOAJOW TypraHJbIIbIH, OLIOHJIOM 3J€ TYyKymJa
TeTEepO3UroTAIapAbl  aHAIM3/1ee Yy4ypyHIa Taiiga  OOJroH
(EeHOTUNTEPANH KIIACCTAPBIHBIH CAaHBIH YKaHa YIIYJ KJIacCTapIblH
CaHJIBIK KAaTBHIIIBIH Tal0yy Kepek.

MpbIHAaH — THIIIKAphl, OCATWIEPAWH  TYKYM  KYY4yJIyTy
KBIHBICTBIK XPOMOCOMAJIAp MEHEH OIIOH/IOH 1€ XKy OeNTHIepIiH
Oupu-OnpuHe OallIaHBIIITYy SKEHIWUTHH XK€ 63 alJblH4a TYKyM
KYYTaHJBITBIH 3CKe alyy Kepek. MaceleHnH mIapThIiHaa TY310H-TY3
KepcoeTMeIep OepuIuIlId MYMKYH.

Macesesiepau MIITEN YBITYY/Aa FeHETHKAAa KaObLJ aJbIHTaH
#KaHA TOMOHJ® KeJITHPHW/IreH OeJruiaepau KOJI0HO OMiIyy
Kepek:

Q ypraadbl OpraH1u3M

3 SPKEK OpraHu3M

X aprbIHIAIITHIPYY OeNrucu

P aTa-dHe OPraHU3MHU

Fi, F OMPHHYH, SKHHYU MYYH

A, B, C.. JloMHHAHTTBIK Oenruiepu OeruiiereH reuiep

a,b,c. PeneccuByik Oesruiepan OeNruiereH reuaep

AA, BB, CC... JOMHHAHTTBIK OEJITHre 33 MOHOTOMO3HIOTAYY
TeHOTHUIITEp

Aa, Bb, Cc... MOHOT'€TEPO3UTOTAIYY 0COOIOPIYH FeHOTUIITEPH

aa, bb, cc... pelieccuBayY 0CO0IOPIyH TEHOTUIITEPH

AaBb, AaBbCc | au- yxaHa TpHreTepO3UroTaNap ibiH FTeHOTHUIITEPH

A, a, AB, cd ramera

I'eneTnka GOIOHYA Macese UIITOOJO XalIbl KaObLI aJbIHIaH
CUMBOJIIOP KOJIOHYJAT. YaHJAmThIpYy jK€ aprbIHAAIITHIPYY X
MEHEH OeNTuIICHeT, ypraadbl opranu3Mm (dHecw) - § - Benepa
TUTaHeTaCchIHBIH cCUMBOITY (BeHepa Kky3ry), spkek opraHusMm (atachl)
- & - Mapc muaHeTachiHbIH CMMBOJTYy (MapCThiH KaJKaHbl JKaHa
HaN3achl).

Ata-dHenepIuH OpraHM3MHMH  aprbIHAAITBIPDYYHY  JIQThIH
Tamracel MeHeH Oenrmnemer (parenta-ara-omHenep, ¢, &
OenrunepuH Koiboit koiico na 60s10tT). TyKyM Kyydy HHKeMIYYIyTy
MEHEH aWbIpMaJIAHTaH WHIUBHUIJED AapKbUIYy OTKOH MYyHAAp
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rulOpuaep Oonyr, MbIHAANH THOPUIIEPANH KBIABIHABICHI THOPUA
MyyHY jen arajar. ' mOpuamuk MyyHIap JaThlH TaMIachl MEHEH
oenrunener (Filii-myyH), ymryn MyyHIarbl CEpUsUIBIK HOMEpTe
BUIAMBIK KeJIreH canasik uaaekcu: Fi1, Fo, F3, ..., Fn.

benrunyy Oup OenrvHM aHBIKTaraH TeHJIEp, aaarTa, JaThIH
anpaBUTH MEHEH OenrmieHeT. /JIOMUHAHTTBIK T€HIEP YOH Tamra,
perieccuByy reHjep - KHYMHe TaMra MEHeH KepcoTyseT. Mucaisl,
Oyypuak YpeHIOpYH capbl O0EKTOp YUYH OackIMIyy TeH A, aj sMu
JKaIlbUI TYCTOry peliecCCUBYY I'eH a 60yn caHaiat. AnaTra, ap oup
oprausmze Oy TY3YJYLITep KYNTAIlIKaH: OMpy raMeTaHbl SHEJIEH,
SKMHYMCH aTaznaH anaT. JKyn renaepauH ap Oupu aijens Jen
aTanar. AJUICNIMK dMeC TeHJIEep ap KaHJail OeNTuiepau aHbIKTauT
(YPYKTYH TYycCY ’KaHa YpyKTyH (opmachl). AJIENIUK dMec TeHIep
andaBUTTUH ap KaHJail TaMrajgapbl MEHEH OenrmieHeT. Mucansr A
aHa B.

l"ameTa ap maiibiM ayuienuK reHaepIuH ap Oup KyOyHaH OupeH
reaan KamTeiiT. KeOyHue rametamap (G) Tuemenyy Tamraiap
MEHEH OeNTHUIICHET.

I'ennepnun GenrUICHUIIN:

OBOEO,

I'enotunTepaun kasyyna OMpPUHYU KE3EKTE YCTOMAYK KbUITaH
TeH/Iep KUHYU KEe3eKTe PEelecCUBIYY I'eHep Ka3bliarT.

I'enotun xyn rerpep MeHeH »ka3wlnaT (AA, Aa, aa; AABB,
AaBb xk.0.)

Menaenaua OUPUHYU MBIH3aMBbl K€ OCNTUIEpAUH OUpAeHINTI
- Oup Oenrucu OOIOHYA aWBIPMANAHTaH TYPYKTYY (dopManapsl
aprBIHAIITHIPYYJaH albIHTaH OUp MYYHIYH TyKyMmy, Oyn Oenru
OoroHua Oupnedt ¢peHorunke 33. MpbiHIa Oapaslk  TUOpUIAED
MenaenauH TaxpbliibanapblHAa KOPCOTYITOHAOW aTa-d>HEHUH
OupeecyHYH (EeHOTHOMHE (TOTYK YCTOMIYK) K€ KUIMH OaikanraH
apa’biK (heHOTHUIKE (TOIYK IMEC YCTOMIYK) 33 00J0T. MBIHAAaH apbl
OMpUHYM MYYHAYH THOPUIJIEPUHJIE aTa-d)HEHHH JKOOHYH TEH
oenrunepu OaWKaNbIIbl (KOJOMUHAHTTYYTYK) MYMKYH JKEHIUTH
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nanuiaeHreH. byn Mbliizam ap kKaHmal amienaepu OOroHYa SKHU
rOMO3UIOTadyy opranusmiaepan (AA xaHa aa) aprbIHAAITHIPYY/A,
aapbiH 0apAbIK MyyHIaphl TEHOTHOU OOIOHYA T€TEPO3UTOTAIYY-
(Aa), benoTnOM OOrOHYA OMpEH SKCHIUTH OCITHUICHET.

P QAa x Jaa
G A a a
F1 Aa aa

Anpan apel Menzaens OenruiereHaeil, SKMHYM MYYHJarbl
MOHOTHOpUIEPAN 63y MEHEH ©3YH YaHJAIlThIpyyAaH allbIHraH
MYYHYH/Ia OeNTHIepAUH aKbIparaHbl Oalikaiarad. DKMHYM MYYyHJa
rUOpUAZIEpIMH  OOIYITYPYAYIY  KYpeT. MeHAeIANH SKUHYU
MBbIi3aMbI-OUPUHYN MYYHJIYH rUOpUAIEpUH o3 apa
YaHJAMITBIPYYla SKUHYM MYYHAYH TUOpUIIEPUHUH apachlHIa
OeNTuiyy KarpllliTa OMPUHYHM MYYHIAYH THOPWIIEPUHUH JKaHa
araykbpl aTa-d>HEHUH (EHOTUNTEpUHE 33 0COOJOp KENUI YbIrar.
Mucanbel, TOJYK YCTOMAIYK KbUITaH  ocoomopayH 75 %
JTOMHHAHTTBIK, all 5MH 25 % peneccuBauk Oenruiepre 33, Oamkada
anTkanna 3.1 kaTermrarel 9kM  (QEHOTHNKE  33.  bupuHum
MYYHIYH TUOPUJIEPUHEH SKU  TUIITEIHM TrameTalap/blH  Maiijaa
OOJYIIYHYH HATBIMKAChIHAA JSKUHYM MYYHAYH TUOpUIAECPUHUH
apaceiHza 1AA:2Aa:laa kaTelITarbl Y4 TEHOTHIKE 233 0C0010p
anbiHABl.  MbIHAAa TOMOJIOTHSUIBIK A KaHa a  XpoMocoMma
KYNTApPbIHBIH MBbIi3aM YeHEMJIYY apakeTTepu MeHAeNANH SKUHYU
MBII3aMBIHBIH ~ HETH3WH  TY36T.  AJUIENIEpAUH  OENruiyy
TUNITEPUHUH 63 apa apakeTTeHUIIyycy MeHIenIuH SKUHYU
MBbIi3aMbIHA BITAMBIK (PEHOTHIITEPTE aXKbIPAIIT.

PF Q Aa X 34 Aa
G A a A a
F2 AA Aa Aa aa

3 : 1


https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C,_%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80_%D0%98%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BD
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%B4
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C,_%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80_%D0%98%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BD

lenerukama OenTWICPAMH MYyYHAQH MYYyHra OCpUIIHIIHHIIE
aJapJIbIH KAaTHIIIBIH aHBIKTOO YUYH aHAIM3064Y apTbIHAAIITHIPYY
K€  Kailpa  YaHJAIITBIPYYy  KYpPry3yJier. AHanuznieeuy
aprBIHAAIITHIPYYHY KYPrYy3YYZAe€ TOMO3UTOTANyy pPEILECCUBIYY
OpraHu3MEp MEHEH I'eTePO3UTrOTAIYy OPraHU3M/IEP aJIbIHAT.

buonorusuibik  KyOynymTapasl CaH >KarblHAH —CaJIbIIITHIPHIT
YHPOHYYAO alap KaHYaJIbIK Tyypa SKCHJIUTUH CTATUCTUKAIIBIK KOJI
MEHEH TEKIIepYYy Tajam KbUIbIHAT. Tekmepyy Y4yH TaxpblitOana
aJIBIHTaH HATBIM)Ka MEHEH TEOPHUSIIBIK KAKTaH KYTYJITOH HaThIibKa
03 apa CAJIBIIITHIPHUIAT. JTep TAXKPHINOaIa allbIHTaH MaallbiIMaTTap
TEOPUSJIBIK JKaKTaH KYTYJITOH HaThlibKara Tyypa Kejce, aHzia
aJBIHTaH MaajbIMaT Tyypa JeN JSCenTeleT. Jreple TaKpblitbana
QJBIHTaH MaaJlbIMaTTap TEOPHSUIBIK KAKTaH KYTYJITOH HaThblibkara
Tyypa kejnbece, aHJa alblHI'aH MaallbIMaT Tyypa 3Mec Jen Tadbuiat
KaHa aHJaH KUHWH mainananbuioanT. TaxpeiiiGaga ajabIHTaH
MaajgpIMaTTap MEHEH TEOPUSIIBIK >KaKTaH KYTYJATOH HaThIKa
apachIHAarsl alblpMa TYPAYY Aapaxaza maiiaa 0oiylnry MyMKYH.
K93 Oup yaypmapaa Oy aifbipMa abjaH KHUYMHE Ke OUp KaH4da YOH
Oonymy MyMKyH. Omron ceOenTeH Taxphliibana ajablHTaH >KaHa
KYTYJT'OH MaajbIMaTTap/bl CTATUCTUK 0aajoo KepeK JereH macesne
KeJUI ublraT. I'eHeTHKana MaceleHH HINTeene X ycyily KeHUpH
naiagadbLIar.

byn ycynny 1900-xbu1b1 anrnuc matematuru K.ITupcon cynym
KbUITaH. Ycynaa OMpUHYM Ke3eKTe Talnuia ChI3bLIaT. ANl 9KH
OeyMIOH: MaanpIMaTTapAaH aHa WHAUBHUIACD Ma3MyHYHaH
Typat. UnauBuanep naiga 60aron peHOTHUNTHK KiaccTapra Kapaii:
a) JOMHMHAHT, 0) peneccuB; B) Kbl WHIUBUIJEPre OOIYHOT.
MaanbiMatrap  OeyMyHe  Taxpbliibaga  alblHTaH — aTa-dHe
dopmanaps! (P), aHbIH acTbIHA KYTYJTOH YKaHA TEOPHUSIIBIK JKaKTaH
KYTYJITOH aXbIPOO Ka3bLjiarT.

Jpo3oduna »eMHUIIYU YbIMBIHBIHBIH 003 jKaHa Kapa JEHEeNyYy
(dbopmanapbIH aprelHAamTeIpyyaan F2 ne 78 603, 18 kapa genenyy,
xanmbl 96 nposoduia ameHIBI JAeN djecTeTend. AHIa OW3IUH
KYTKOH TpadaHbl TOATyprania 78 caHbIHBIH acThiHA 3; an sMu 18
CaHBIHBIH acThiHa | jgenm ka3a0bi3. KokycTtaH Kemdynyk
npozodunanap F2 ne 96 601co aHAa TEOPUSIBIK KAKTAH KYTYJITOH
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aXbIpoo 72:24 6070T. OMHU TaONMUAHBIH Jarkl OMp KaTtap acThIHA
TaXpbIH0aa albIHraH HATBIH KA jKaHa TEOPUSIIBIK KAKTaH KYTYJITOH
HaTBIIKa OPTOCYHIATHI aiipbIiMa: d=p-q *ka3bpuiaT. MucansiObI31a an
78-72=+6; 18-24=-6 ra TeH, d OenruiepuH TEHACHITUPYY YYYH
KBaj[paTKa keTepedys d? ap skm abanna marel 36 Gomynry TaGHTbIi
mapT. DMy X% aHBIKTOO Y4YH ap Oup (PEeHOTHNTUK KjIacc GOOHYA
uplkkaH d? THl TEOPUANBIK JKAKTaH KYTYJIreH (DEHOTUIITHK
MaanbiMaTka (q) Oenedy3. Kenrupunren mwucanma 36/72 =0,50
noMuHaHT Oenrmiyy 36/24=1,50 peneccus Oenrunyy deHorunrtep
00IOHYA MaaJlbIMaTTap aJbIH/bI.

Maasbivarrap Opranu3MIepIiH CaHbl

003 Kapa HKaJIIIbI
1. Anparas (P) 78 18 96
2. KyTyiares caislmreipManyy 3 1 4
3. TeopusIbIK JKaKTaH KYTYJTeH q 72 24 96
4. Aiisipmacsl - d=p-q +6 -6 -
5. d? — alibIpMaHBIH KBAPAThI 36 36 -
6. d? q canplITEIPMATTYY 36/72=0,5 | 36/24=15 | X?=2,0

Omu X? =Xd?%/q SKeHIUTUH KOHYIre anraH abaijia, JOMHHAHT
KaHa pereccuB Oenrwiep OOIOHYA aJbIHIaH MaalbIMaTTap.Ibl
KOIITYI UbIKCaK anaa X°=2,00 GoayIyH kepeoys.

X? ycyayHyH MaaHHMCH — aHBIH jKapJaMbIHa OaliKaaraH )kaHa
KYTYJITOH HAThIM)Kajaap apachlHIa alblpMa, KOKYCTaH K€ YbIH dJIe
OOJIyIllyH  aHBIKTOOTO  MYMKYHAYK  Oeper. An  ®Dwuiep
TaOJIUIIACKIHBIH JKapJIaMbIH/a HIIKE amblpbuiaT. TaOluIaHbH COI
TapaOblHAa TUTHHEH JPKUH Japakajapbl, XOTOpy TyypachblHaH
00I0HYA TYPAYY 00)KOMOJIIOP KOPCOTYIIOT.

OpkuH napaxa n=Ire Oapabap, n-(GEHOTUNTHK KiacCTapiblH
canbl. MOHOTHOPHIMK aprbIHAAMITEIpYyaa F2 e 9ku (GeHOTUNTHK
KJacc maia OoJroHIyryHa OalJIaHBINITYy SPKHH Japaxachl lre
Oapabap. B0oxOMOJIIOOHYH OMPIUTHH aHBIKTOO KaHJald Makcarra
TaXphIiiba KYprysreHre skapaiia 0ojioT. MenuimHama KeOypeek
0,01% 060X0MOII00 HINTETHIAET, OM3auH Mucansiobizga 0,05%
607K0MOJII00I0H Malgananca xetumryy. 0,05% 6oxomon 100 Hen
95 wH OW3 WiarepW KOJJOHTOH THIOTE3ara Tyypa KeleT JercH

10



MaaHuHU OmnaupeT. OmeHTuUI, SpKuH napaxacel lre 6oxxomon 0,05
re Oapabap Oonron Oupauk Pumep tadbmunaceiHga (1-tabmmima)
3,841 re 6apabap 6070T. DcenTeNuI YbIKKaH X> MAaHUCH OepUireH
tabimuanarel 2,00 OUpAMKTEH KWYMHE OO0JICO HOJI TUIoTe3ara
bUIAMBIK, TaXpblii0asa aiblHIaH HaTbli’)ka MEHEH TEOPHSUIBIK
’KaKTaH KYTYJIN'OH HaTbII>Ka OPTOCYH/1a 34 KaHJal aiiblpMa )KOKTYT'y
Gaiikamat xe 3:1 KaTelmIbIHA Tyypa KeneT. X° Ta Oe/lTHJIEHIeH
OMpAMKTEH YOH O0JICO aJblHraH MaalbIMaTThl Tyypa SMecC el
oenruneere 00JIOT.

* 1-mabauya
AP TYpAyY PPKHH Aapakana X° ThIH MAAHHCHH AHBIKTOO.
@uiep Tadaunachl

OpKUH Boxxomongoo

napaxa | 0,99 0,95 0,80 0,50 0,10 0,05 0,01
1. 0,0001 | 0,0393 | 0,642 | 0, 455 1,642 3,841 6,635
2. 0,101 0,103 | 0,446 | 1,386 3,219 5,991 9,210
3. 0,115 0,352 | 1,005 | 2,366 4,642 7,815 11,947
4, 0,207 0,711 | 1,649 | 3,357 5,989 9,488 13,277
5. 0,554 1,145 | 2,343 | 4,351 7,289 11,070 | 15,086
6. 0,872 1,635 | 3,070 | 5,348 5,558 12,592 | 16,812
7. 1,239 2,167 | 3,822 | 6,346 9,803 14,067 | 18,475
8. 1,646 2,733 | 4594 | 7,344 | 11,030 | 15,507 | 20,090
9. 2,088 3,325 | 5,380 | 8,348 | 12,242 | 16,919 | 21,666
10. 2,558 3,940 | 6,179 | 9,342 | 13,442 18,30 23,209

Mucansl, apo3o¢umiaHblH 003 JeHE jKaHa Kapa JACHeNyY
(dopmasiapblH  aprbIHAALITHIPBIN, ajapAaH aiublHraH Fi o geru
napo3oduiaaHbl  JleHeCH Kapa TycTery JApo3oduia MeHeH
apreiggamTeipyyaa Fs 300 (amapman 160 603 genenyy; 140 xapa
neHenyy) »kana 60 (amappan 40 603 penenyy, 20 kapa AeHenyy)
WHAWBUJTE 33 MYYHAAp ajbIHABI JIEN 3JIECTETeNH. Orep ajapiablH
Maanucu X° ycyldy MeHEeH aHBIKTalca, TOMOHAOIyIeil HaTbliixka
aJIbIHAT:
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OpraHu3MIepiUH CaHbI

MaansiMatTap 60 nHIUBUI 300 uHIUBULI
003 Kapa 003 Kapa
Aunpiaran (P) 40 20 160 140

KyTynres kateim 1 1 1 1
Teopusiiblk )kaKkTaH KYTYJITeH (q) 30 30 150 150
Afipipma - d -10 +10 +10 -10
d 2 — afibIpMaHBIH KBAIPAThI 100 100 100 100

d 2/q xaTemm 3,33 0,67

x=666 | >0 | xe=134 | 007

Tabnuuana KepceTyIreHaei TYpAyY MyyHAa anblHraH X° ThIH
MaaHUCH OMpHU-OMpPUHEH KeCKWH aiplpManaHar. bupuHun abanga
OalikanraH >kaHa TEOPMSUIBIK >KaKTaH KyTYJreH HaTblixkaiap
apachlH/a aliphIMa YOH GONTOHAYKTaH X° THIH MAaHWCH YOH XKaHa
®ummep TabmumaceiHaars! 3,84 TeH xoropy. [lemek, Hen rumoTes3a
Tyypa SMECTUTHH aHBIKTalT. DKUHUM abasnjaa anblHraH OUpIUKTEH
knunae (1,34 <3,84), ke ampiHrad Hatbliika 1:1 Tyypa kemer
neredre 00JI0T.

JuruOpuaauk aprelHOAIITEIPYYAAQ JKyN OeNruiepiuH Ke3
KapaHJAbIChI3 TYyKyM KyOanoocy xypeT. byn Menaenaun yuyHay
MBbI3aMBbl.

['ameranapapiH Ta3anpilbl  THUIOTE3aChIHAA  aITEPHATHBAMK
Oenrusiep MyyHJIaH MyyHra Ke3 KapaHzbIcel3 Oepuier. Hartbribkana
SKMHYM  MYYHJArbl OPraHU3MIEpIUH  apachblHIa  OeNruiyy
KaTBIIITArbl >KaHbl OCNTHIIEPAUH (aTa->HECHHE CaJbIIITHIPMAIIYY)
KOMOMHAIMACBIHA 33 0c0010p maita 60J10T. Mucaibl, 35K OelNrucu
0orOHYa ailbipMajaHraH ajaraykel (opMagapsl aprbIHAAMITHIPYY 1A
SKMHYHM MYyyHJa (TOJIYK YCTOMAYK Kbulyy yuaypyHaa) 9:3:3:1 tepr
(eHOTUNTYY KAaThILTarbl 0COOMOp KEMuN 4YbiraT. MbIHAA JKHU
¢denoTun "ara-sHEeNUK'", al SMU KalraH 5Kee XaHbl OeNTHIepIuH
maikemTurude 33. byn Mbliizam Oup Hede Kym TOMOJIOTHUSIIBIK
XpOMOCOMAaNIAPJbIH KO3 KapaHJbIChI3 aXKbIPALbIHA HETU3/IEJTEH.
Mucanbl, IUrHOpUIIMK apTHIHAAIITHIPYyAa OUPUHYM MYYHAYH
rubpuyiepuer Tept tunteru (AB, AB, aB, aB) rameranap maiina
6070T. ["'ameTanap/pIH KOLTYTYITyHAH Maiiia 00JITOH 3UTOTaNIAPAbIH
reHoTHOM »KaHa ara Tuemenyy QeHoTuOu OoIoHYa Mblii3aM
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YeHeMAYY OenruiepauH axbipamibl )xypeT. KeOyHnue amabustrapaa
rameranapblH Ta3ajablK Mblii3aMbl MeEHAEIIUH MBIH3aMAapbIHBIH
Oupu Katapbl OepuireH. bupok Oynm Mblii3aM HETH3IYYIYT'YHO
KapabacTtaH, OeNrWIepAuH TYKyM KYyYI'YYTYTYH 4YarbuigbIpOaiT
xaHa Menzens amec Y.belitcon TapadpiHan (1902-.) aHBIKTaNITaH.
Mennennux MBIM3aMBbIH/IA: aJradkbl (dopMmanapbiH
FOMO3UIOTANyyJdyry; Trudpujae MeHWo3IyH Tyypa  eTyuly,
ramMetanap/plH TUOTEPUHUH Maijga OoJiylly; rameTalapiablH
TUNITEPUHUH  KOHIOMIAYYJIYTY; YpPYKTaHyylda TaMmeTanapiblH
Oupael Ke3NelYYCYHYH BIKTBIMAIAYyJayry Oomymy 3apbul. Byn
apTTap/IblH Oy3yaylly S5KUHYM MYYHJIa TaMeTaaapAblH axbipadait
KaJIbIIIbIHA K€ OMPUHYM MYYHIYH Tyypa 3MeC KaTbIIIbIHA ajblIl
keneT. TyKyM KyyryudTyKTYH Y3TYATYKTYY, KOPIYCKYISpAYYIyryH
TYWYHAYPYY4YY MeHAenIuH Mblif3aMbl KBIHBICTBIK JKOJI MEHEH
KeOeityyuy OapAbIK NUIIOUMK OpraHU3MAEP YUYH ap Tapantyy
MyHe3re 73. [lomumiouaaepre HErM3MHEH TYKYM KYyT'YYTYKTYH
YIIYyJ 3J1€ MbIif3aM YeHEMYYJIYTY MYHO3YY, OUpOK AUIIOUAEpre
Kaparaija TIeHO- J>aHa (EHOTHITUK KJIACCTAPBIHBIH CAaHJBIK
KaThllIbl OOIOHYA aibIpManaHaT. ['eHIepauH YMpPKETUIYYCYHIO
Oyn KJIacCTapAblH  KaTbIUIbl  JUILNIOWJJEpIE Ja  ©3repeT
(Menpgenaus yayHdy  Mblii3aMbIHBIH -~ "Oy3yy").  JKammbiceiHaH
anranjga, MeHIeNUH Mblif3aMbl  TOJIyK IIEHETPAHTTyy JKaHa
TYPYKTYY SKCIPECCUBIYY ayTOCOMAYK I€HJEp Y4yH BIHraiiyy.
MeHgenauH Mblif3amMbl a0JlaH Tak JkKaHa MaaHWIYY, ajapliblH
HETM3MH/Ie TeHEeTUKaHbIH OMpUHYM 3Ta0bl a0JlaH KaKIIbl OHYKKEH.
Anap kierkanapa (rameranapzaa) OeNruiepIuH eepUuyLIYH )KOHIo
calyydy TYKyM KyyMa HIapTTapiblH Oap SKEHAUTH >KOHYHJIery
00>K0MOJII00JIOP/IyH HErM3UH TY3reH. MeHIesI/IUH Mbli3aMBbIHA ap
TYypAyYy abanzaa 6osco na Oyn maprrap (TeHaep) CalbIIIThIPMAIyy
TYPYKTyy ramerajapia OHMpIEH jkaHa [JeHe KIeTKalapblHaa
KYNTAIIBIN CaKkTanar, OMpu-OupHUHE KapaTa Y3TYIATYKTYY XKaHa Ke3
KapaHJbIChI3 00510T. MyHYH Gaaphbl €3 yuypyHaa "Oupukme" TyKyMm
KYY4yJIyK TEOpHsCBhIHA KapIibl OJYTTYY apryMEHT KaTapblHAa
KOJIJIOHYJITaH ’KaHa TaKpblifbanap/ia TainiieHT eH.
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AaBs

AaBs X

C;l AaBs

AB Ab aB ab

AB | AABB_| AABb | AaBB_| AaBb
O O O O
Ab AAB])O AAhbD AthO Aabb{:}
aB | AaBB AaBb O aaBEO aaBbO
ab f—'LthO Aabb o aaBb _| aabb o

OKUHYM MyyHAa KepceTkeHueu, 9 reHorun: AABB, AaBB,
AABD, AaBb, aaBB, aaBb, Aabb, Aabb, aabb >xana 4 (eHOoTHII:
capbl KbLIMaKai; *allbUl JKbUIMaKaif, capbl OOIypakail; Kamibul

0oypakait maiiza 6070T.

XKazyyHy KbICKapTyy YYYH YIIyra OKIIONm (peHOTHUHTEp KIdje
(EHOTUNTHUK paJMKad MEHEH OelruiieHeT - OyJd OpraHu3MIUH

TeHOTHOUH aHbIH (PEHOTHOWH aHBIKTOOUY OOIyTY:
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9A B :3A bb:3aaB_:1 aabb

Kemuynyk  ydypnapga am- KaHa  HOJUTHOPUAICPAMH
aprelHAanIyycyna OaitaHeiTyy keireinepny IlemHer TopyH
TapTIaii 37 *ka3ca 1a 60710T. XKoropynars! TabuIana KeITHPUITESH
aprelHIAIITBIPYY ap KaHgall Typiepy Y4YYH MaTeMaTUKajbIK
TY3YJYLITY 3CTEH YbIrap00o0 Kepek.

* 2-mabnauya
Ap TYPAYY aprbIHIAIITHIPYYAArbl THOPHITEPANH KaHA
raMeTaHbIH Maiia G0JyUIYHYH CAaHIbIK YeHeMAepHu

APTBIHIAIITHIPYYHYH THIITEPU
o o
= y : | §
= S = =
Dcke anbiHyy4y (pakTopiop 5 = = g,
< S-S
S O = =
= [ =
g = g S
= = E =
["ameranappiH TYJOPYHYH CaHBbI 21 22 23 2n
Fi
F, HuH maiina 0oyycyHIarsl 41 42 43 4n
3UTOTAJIAP/IBIH CAHBI
F, ¢penorunrepanH caHbl 21 22 23 2n
F, reHoTHNITEpIH CaHBI 31 32 33 3n
DeHOTHOHN GOFOHYA aXKbIPAIIIBI (3+1)1 (3+1)2 (3+1)3 (3+1)n
I'eHOTHOM GOFOHYA aXKBIPAIIIBT (1+2+1) 1 (1+2+1) 2

Toayk 3mMec yeToOMIYK (IOMHHAHT). MBIHIa YCTOMIYK KbIITaH
reH aUIeNJUK PELECCUBIWK TEHAWH TAaacUPHUH TOIYTY MEHEH
Oacanyata anbaiit. ['ereposuroranapjia 5kM T'€H TEH TaaCUpPHUH
TUUTHU3ET, OLIOHIYKTAaH (PEHOTUIITE ©3reuesyK apaiblk (dopma
naiina 6omnot. Todyk sMec ycTOMIYYJIYKT® OMPUHYM MYYHJIarsl
rudpugiep Oup Typayy Oonor. An smu skuHuM MyyH 1:2:1
KaTBILIBIH/A Y4 TONIKO OOIYHeT.

15



AJLTeJITUK IMeC TeHepAUH 03 apa apaKeTTeHYYCY

bup Genru yuyH Oup Hede reH (ayuielnp) Koo OepreH KyOyrynr
TeHJEpANH 63 apa apakeTTeHYYCY JeN aranar. Jrep aelaepH
Oupnmedl TeHaeH Typran O0OJICO, MBIHIAHl €3 apa apakeTTeHYY
QJUIETIMK JIeN aTajiaT, ajl OMHU ap KaHjaai renaep 00Jico - aJulesInuK
IMec.

* 3-mabauya

I'enpepaun ajuieJAnK 3Mec TaaCUp 3TYY THIITEPH

Taacup 3TYyHYH THIITepH F2nern Mucau
OeJruiaepauH
AIKBIPALIBI

KoMrmuiemeHTapablk — 9:3:311 Toty KymTapasiH
MBIHJIA 9KU OeNTIyy TBHIOBITBIHBIH TYCTOPYHYH
AJUTCNIANK SMEC TeHACPAUH TYKyM KyOamnamibl.
KaTBIIIYYCYH/Ia bIIaHbIK 9:6:1 A1IKa0aKTBIH TUCK ChIMAI,
KeJyY4y JKe Tyypa Kenyydy cepukaibk popmacsl.
OenruaepIuH naiaa 9:7 XKeitTyy OyypuakThiH
Oomymry. TYJIYHYH TYCYHYH TYKyM

KyOaJsamnisl.
Onwucra3 — MbIHAA JlOMHUHAHTTBIK SIHCTA3.
TeH/IepIH OUPOOCYHYH 12:3:1 TOOKTOP/IyH THIOBITHIHBIH
Taacup 3TYYCY TOIYTy TYCYHYH TYKYM Ky0anoocy.
MeHeH Oallka ajienguK 13:3 JKbIIKBIHBIH OENTHICpHHUH
TeHre YCTOMIYK KbUIaT. QKBIPAIIIBL.

PeneccuBauk snucras

9:3:4 Byyp4akTeiH YpeHYH

KBI3bLI Caphbl

KYPOH KaHa aK

TYCTOPYHY TYKyM Kybasoocy.
[Tonumepust, MbIHAA Kymynaruauk nonumepust
ayrenauk smec rempep oynm | 1:4:6:4:1(15:1) | Byymaiiaee ypeHYHYH
JKe TUTHI OeNTHIIepAUH TYCYHYH TYKyM KyOaioocy.
KaJIBINTAHBIIIBIHAA aHBIH Kymynsarusank smec
Oupzeil e3repyyCyHe abn TIOJTUMEPUSL.
KeNeT. ©3repryuryk 15:1 Koiiay GarmThIK4achIHBIH
TBIHBIMCBI3 JKYPOT. YPYTyHYH (hOpMachIHBIH

TYKyM KyOaJsioocy.

16




Annennvk reHIepauH e3 apa apaKeTTEHYYCYHYH TOMOHKY 1o
TYpJiepy Oap: YCTOMIYK, TOJIYK SMEC YCTOMIYK.

Annenniuk  3Mec TEHIEpAUMH ©3 apa  apakeTTeHYYCY:
KOMIUIEMEHTAPJIbIK, SIKCTa3 >KaHa MOJIMMEpHUsi 00y OeIyHeT.
AJIeNnIMK 3MeC TeHJUH 63 apa apakeTTeHYY TypJepy 3-Tabiuiiana
oepwiay.

T.Mopran XaHa aHbIH OKyyd4yJapbl TYKyM Kyy4dyJYKTyH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUSCHIH TY3YLIYI, TE€HJEpIUH OalIaHbIIIBIH
alapAblH  TOMOJIOTHSUIBIK ~ XpoMOcoMalapAa  KalramibInibiH
KepceTTy. bup Xyn romosorayy XpoMocomana SKaWramkaH
TeHJIEpIMH KOMIUIEKCH - OailylaHblll TOOY Aem aTanar.

T.Mopran TaxpslifOacelH Ipo3oduara KEMUIIYH YbIMbIHbIHA
KYPry3reH. A Taxpeliibaga TOMOHKY Oenruiiep MeEHEH
aiielpmananrad QopmanapbiH: neHecH kapa (bb), kaHarTapbl y3yH
(VV), nenecu 603 (BB) »xaHa kaHaTTapbl 4YbIMbIp (VV) aJjraH.
bupuaun mMyyHma Oapapik AposoduiamapIblH KaHATTapbl Y3VH,
neHecu 003 OOJITOH.

bV Bv
P9 ? x g el

G

Bv
F1 —
bV

003 V3IVH KaHAT

PeneccuBayy Oenrure 73 O0JroH apo30duiIaHbl THOPUIIUK
npo3oduiaa MeHeH aprelHAamThipranga, Fo myynyHma 50% HUH
KaHaTTapbl y3yH, JIeHECH Kapa TycTte 0050T, 5S0%HUH KaHATTaphl
KBICKa, ICHECUHUH Tycy 003 60JIOT.
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bV
F BY 2

2 bv bv

003 neHe Kapa JieHe
KBICKA KaHaT Y3yH KaHatT
50% 50%

P bV Rv

—_— X

= =
¢ @
F1 Bv
bV
003 Y3VH KaHAT
Bv bv
Pr T = x &
¢ & &
Bv hV bv BV
2 bv bv bv bv
003 KbICKA Kapa Kapa 003 y3yH
KAHAT ¥3VH KAHAT KBICKA KaHAT KaHaT
41.5% 41.5% 8.5% 8.5%)

Orepzae OMPUHYN MYYHJIarbl IUT€TEPO3UTOTAITYYCY TOMO3UTOTa
peleccUBAYYCY MEHEH aprblHAAaIIThIpbUICA, aHJa HaTblibka
Oamkaua Oosior. OH ken (83%) aTa-sHenepuHUH OeNrHiIepUHHH
alikanmplIbIHAArel (KbICka KaHaTTapsl Oap, 003 JeHe *kaHa y3yH
KaHaTTapbl 6ap, kapa aeHe) ocodaop Oonron. JXKaHpl OearunepauH
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alikanmelmbl (Kapa JeHe, KbICKa KaHaTTap »aHa 003 JeHe, y3yH
KaHaTTap) MEHEH yukaH ocoOopayH yayury 17% asl Ty3ay.

Byn KBIABIHTBIKTApD TEHIUK OalIaHBIUTHIH Oap SKEHAWTHH
KOpCoTeoT.

Orepjie  TOMOJOTHSUIBIK ~ XPOMOCOMAaJIapJblH  apachlHaH
YUPKEJIUIIYy raMeToreHes3ie naiina 0osco, aHga opraHusMaepre
MYHO3/YY T€HIMH TOJIyK dMec OailJIaHbIIIbI )KOHYH]I® ¢o3 00JIOT.

Hpo3odunara KYPIy3yJireH AKCIEPUMEHTTEPANH
HaThliKanapel OotoH4ua T.Mopran TOMEHKY J3peXEeHHM HIITeN
YbIKKaH: Oup 3j€ XpoMocoMajaa >KaWramkaH reHaep, TyOaca
OaliaHBIIIKAaH, aHJaH THIIIKAPBl, YHPKEIMIIKEH OeKeMIUru
TeHJIEp/IMH 63 apa ’KalraiikaH apaibrblHa jkapaiia 00J10T.

l'ennepnuH  OpTOCYHIArbl AapayIbIKThl OMJIMI TE€HETHKAJBIK
KapTayap/bl Ty3ce 00J0T. XpOMOCOMAaHbIH T€HETUKAJIBIK KapTachl
TY3 CBI3BIKTYy CETMEHT OOJIyIl caHajiaT, aHJa TeHJIepIuH TapTUOu
KaHa OpraHM3MJEpAErd anapAblH OpTOCyHAarbl apaiblk (M)
kepceTyireH. Mopranug - Oyn 1% Oapalap reHeTHKalblK KapTa
Oupaury. byn XpoMoOcoMa  JIOKYCYHYH OPTOCYHJATBI
CaJIBIIITBIPMAJIYy apaJIbIK.

JKBIHBICTBIK XpOMOCOMAaNap/bl aHBIKTOO — Oyl JpKEeK »*aHa
ypraadbl JKbIHBICTAPBIHBIH ~ TY3YJYIIYH aHBIKTOOYY AaTalbIH
AKBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIapJbIH OOJIyIly MEHEH OailjlaHbIIIKaH 3H
KEHHUPHU TapajraH MexaHu3M. JKBIHBICTBIK XpOMOCOMAaJIap MEHEH
Oaifnanplnarad Oamka 6apAbIK XpoMocomalap ayrocomanap Aer
aTasar.

VYpraausl opraHu3MAEpIery KbIHBIC XpOMOCOMasapsl Oupei,
anap X-xpomocomainap Jen OeiaruiaeHer. bapiblk KbIHBICTBIK
KYMypTKa KieTkacbiHza Oup X xpomocoma Oap. XKbiHbIC
XpoOMOCOMachlHAa  Oupnedl  rameramapiapl  TY3[®H  JKBIHBIC
roMorameTaibIK Jel aTajar xkaHa XX Jen OenruieHer.

OpkekTepune oup X xpomocoma kaHa 6up Y xpomocoma Oap.
CnepMaTtorenesie 9KM TUOTETM TaMeTanap maiga  0oJoT.
'ametanmapasl  TY3reH JKBIHBIC XpoMocoMmaga Oupaei smec,
reTeporaMeTaliblK JIen aranart skaHa XY Jer OelruieHerT.

Kentyk annennsm. Kan Tontopy. ABO cucremacsl 60toHuYa
KaH TOOyH aHblkTaran reH | gem OenruneHer. | reHunnmeru
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annenaepau cansl yuoo: 10, 14, 1B, Bup renne 6up Heue annenauk
dopmara 933 Ooylyy mapThl KONTYK aJUIeU3M JeN aTajar.
lennepnun ap kanmail alfkaiaplITapbIHAA TOPT KaH TOOY TY3YJIOT:
oupununcu 1°1° renotn6u menen, sxununcu 14 xe I41°, yuynuycy
IBIB 5xe 1BIC menen, Toprynuycy 1418, 1B xanbmem IV To6yHa
9KOOHYH TEH I'€HIePH SKBHBAJICHTTYY - KOJJI00 MPUHIMON OOIOHYA
MyyHTa 0epuiiet (Oupu-OMpUHE YCTOMIYK KbUIOAMT).
[Ineitorponus - 6up reHiuH 6up Hede PEeHOTUNTHUK Oenrunepre
TaacHp ATYY KOHIOMIYYJIYTY. AdaMaap/a reHaIuH TUIeHOTPONTYK
TAaCHPUHUH MHCAJIBI OPOK ChIMaJl KaH KIETKACHIHBIH O0OpYyCy —
aHeMus. Byn reHauH MyTanuschl TeMOTJIOOWH MOJIEKYJIachIHIATbl
TOPT  YBIHKBIPJBIH  JKOOCYHI®  OKH  aMUHOKHCIOTAHBIH
AJIMAIITHIPBUIBIIIBIHA ATBIIT KEJIET, ajl )PUTPOLUTTEPANH (GOPMACHIH
©3repTOT JKaHa JXYPOK - KaH TaMblp, TaMaK CHUHHPYY, OOy
YpITapyydyy KaHa HEepB CHCTeMaJapbhlHIa Oy3yiyylap/sl skaparart.
l'omo3uroransik abanmmga, Oym MyTamus Oama KE3WHIIE OJIYMIo

ayymap 00JIoT.
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|. TYKyM KYy4YnyKTYH HErM3ru MbiA3am
YeHeMAYYNYKTepy

1.1. MoHOrM6pUAAKK aprbiHAAWTLIPYY

1.1. TemMeHKY T€HOTHNTETH OPraHU3MJIEPACH Maiiaa O0Iyydy
rameTajapIbiH TYPJIOPYH XkKa3.

a) AA; 0) Aa; B)aa.

Yeirapyy:

N=2n ¢opmynacklH KOJJOHYN, MbIHIa N - TaMeTaHbIH
TYPJOPYHYH CaHBI, N- TeTEPO3UTOTATYy OPTaHU3MJICPAWH CaHBI.
bu3 TeMOHKY TeHOTHUIITEPIUH WHIUBUUICPUHICTH TraMeTaIapIblH
TYPJOPYHYH CaHBIH aHBIKTAHOBI3.

a) AA TeHOTHIITYY OPraHu3M OUp THIITETH TaMeTaHbl

naiiza xetar (2°=1) : P AA
G A

0) Aa reHOTHNTYY OPraHU3M KU TUITETHd raMeTaHbl

naiina keutar (21 = 2): P Aa

A a

B) aa TEHOTUIITYY OPraHU3M OUp TUIITETH TaMeTaHbI

naiina xeiar (2° =1): P aa
G a

1.2. Cynyy eCyMIYIYHYH Kapa Kecee (TOJIOBHS) HWIICTHHE
(MHTE KO3y KapblHAap YaKbIpYy4y WIJCT) MMMYHUTETHHUH OOJTYITY
OyJ1 WIIIET MEHEH OOPYT'aHbIHBIH YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.

1. Tomozurorallyy HMMMYHIYK 0CO0 MEHEH Kapa Kocee
WIJICTHHE YaJIIBIKKaH 0CO0/y YaHIalIThIpca KaHJail MyyH aJbIiHaT?

2. bupuHun MyyHIarsl 0co0 MEHEH HIMMYHUTETH JKOK 0COOTY
YaHJAIThIPCA KaHAall MYYH aJIbIHAT?

Yeirapyy:

Macenenn ublrapyyjaa Oelrwiiepay Tyypa aHbBIKTaI, >Ka3bll
aNbIIBIOBI3 Kepek. bepuiren Macenese auienaepIuH Oupeecy kKapa
KOCeo WIJACTUHE TYPYKTYy HMMYHUTETH Oap, SKHHUUCH Oyl
WIJIETKE TYPYKTYY 3Mec 0.a. KOproHo anbaiit. UMMyHUTETTUH I'eHHU-
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JOMHHAHTTYY, I YOH TaMra A MEHEH OeNTHICHeT. Al dMH Kapa
KOCOe WJICTUHEH KOproi anbaraH reH Oyn pereccuBayy Oenru a
TaMracbl MEHEH OenruieHeT. MaceleHrH IapThiH Tabmua
TYPYHA® Aarel *ka3cak 00JIOT.

Bearn I'en | T'enorun
Kapa xecee ungertune Typykryy | A AA, Aa
Kapa kecee mijgerune yanipirat | a aa

1-MaceleHMH  MmApThIHA  BUIAMBIK  9KH  TOMO3HWTOTAIYY
OpraHm3Mep YaHJAITHIPBLIAT. BUPOOCYHYH HMMYHHUTETH Oap,
SKUHYNCHHHH MUMMYHHTETH XOK. MBIHAa OUPHHYN OPraHU3MINH
TeHOTHON-AA, SKHHIMCHHUKH -aa 00JIoT.

bupuHun ecymjayk OWp THUNTETH TaMETaHbl TraHa OepuIIH
MYMKYH, all A, SKHHYUCH Jarkl OMp THUNTETH TaHAa TaMETaHbI
Oepum MYMKYH an - a. Ce0eOu, 3Ke© TEH TOMO3HUTOTAITYY
opranusMaep. bynm rameramapaelH < OMPUTHIIMHEH MYYHYHIA
rubpunaep mnaiga Oonor. bamkaua ailTkaHga TEHOTHOWHIE
JOMUHAHTTBIK JKaHa pEIeCcCUBIWK Oenrwiep Kapmanat: Aa.
®enoTnOM OOIOHYA MYYHYHJIArbl 0co0mop Oaapel Kapa Kecee
WIJIETHHE TYpyKTYyy Oomymat (MeHaenauH OUpUHYH MbIif3aMbIHA
BUTAMBIK. )

P Q AA X d'aa

G @ @

F g o

1 Aa

MaceneHuH YbIT'apbUIbIIIBIH Oalllka BIKMa MEHEH Jarbl Ka3cCa
00JIOT. Mucansl Ta6JII/II_IaI‘a YaHJAIIThIpyyTa KaTbIIIKaH
Opra’Hu3MJICpANH TraMeTaJlapblH 6I/IpI/IH TYYpaCblHAaH, 3KUHYUCHUH
TUTNHCH maﬁraunblpa&l&

lameramap A A
a
a
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Tyypa xenren rameranappl KOLIYI a3yy MEHEH MYYHJIarsbl
0CO0IOPIyH TEHOTUOU aHBIKTAJIAT.

l"ameranap A A
a Aa Aa
a Aa Aa

2-MaceNleHWH IapThIHA BUTAWBIK OMPUHYM MYYHJIIAH aJIbIHTaH
rudpua ecymayk (Aa) MEHEH MMMYHHMTETH >KOK ©CYMIYKTY (aa)
YaHJamTeIpadbI3. AHJA:

P Q Aa X d' aa
MONGEN®
FZ Aa aa

’Ke Tadiuiara xa3caxk 00JI0T:

l'ameranap A a
a Aa aa
a Aa aa

Macenene  OepunreHjeil  ajlplHTaH MYYHIYH  >KapbIMBI
reTepo3uroTanyy 00J0T, Kapa Kecee WIACTUHE TYpYIITYK Oeper,
SKMHYHCH-Kapa KOecee WIJIETH MEHEH >KaObIpKaraH pelecCHuBIyY
TOMO3HUIOTayy 6CYMIYKTOP.

1.3. Ta3za nuHuUsAgarsl KypeH >KYHAYY YbIYKaHIApIbl Ta3a
TUHUSAArE 003 KYHAYY YbIYKaHAAp MEHEH aprblHIAIITHIpraHaa
aJIbIHTaH MYYH/JIarbl YbIYKaHAAPAbIH OaapbIHBIH KYHY KYPOH 00JOT.
F1 MyyHyHIarsl ysldkaniap/ibl €3y MEHEH 63YH apraHjallThlprania
F2 ne 3: 1 karbimTa KypeH kaHa 003 YblYKaHIap aJIbIHTaH.

a) aNbIHTaH KbIMBIHTHIKKA TOJIYK TYIIYHYK Oeprure.

0) F2 neru rerepo3uroTainyy KypeH >KYHIYY YblUYKaHAap/Ibl Ta3a
JUHMUAMArbl 003 O KYHAYY 4YbIYKaHIAp MEHEH aprbIHJAIIThIpca
KaHJail MyyH anbiHaT?
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Yeirapyy:

Bearuiaep Ten I'enorun
KypeH xyH B BB, Bb
bo3 xyH b bb
a)
P Q BB X d bb
¢ &
F Bb

fdaapel KypeH

JIOMMHaHTTBIK TOMO3UTOTa OpPraHU3MJAEP MEHEH TI'OMO3UIoTa
perieccuBayy OpraHU3MIEpId MOHOTUOPUUIMK aprbIHIAIITHIPYYAa
aJIbIHTaH MYYyHJIarbl opranusmaep GpenotrOu 00r0HYA JTOMUHAHTTYY
oomymar. bamkauya alTkaHma OapapIrbl JOMHUHAHTTBHIK OCITHHUH
oenrunepuH Oeper.

F1 mu e3y MeHeH e3yH apreiHpamTeipranna oOenrwmiep 3:1
KaThIIITa aXKbIPANT.

p Q Bb X d Bb

HONOMORO,

F ) BB Bb Bb bb

Yueecy kypeH, oupeecy 003

6)
p Q@ Bb X d bb
G o O
= Bb bb
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Macenene OepuireHed alblHraH MYYHIYH KapbiMbl 50%
reTepO3UrOTANYY KYPOH KYHAYY, OSKMHYM kapeiMbl 50% 0603
KYHAYY PELIECCUBAYY TOMO3HUIOTANyY YblUKaHIap OOJIOT.

1.4. Tooktopmo Tyl ChIMal TAaaKbUIyyCy JAOMHHAHT (A)
KOHOKOUW Taaxbpulyy pereccuB (a). Taxpsliibaga rynn chiMal
TAQKBUTYy TOOKTOpP JKOHOKOW TaaXpUlyy KOPO3JIOp MEHEH
apreiggamTeiprasga Fi rubpunnepuans GpenotnOn sxaHa reHOTHOU
KaHjai 6010T?

a) arep F1e3 apa apreinaamica F2 e kannail HaTblika KyTyyre
MYMKYH?

0) F1 xaguMKku TaaxpUTyy KOPO3 MEHEH Kaiipa apreIHIamThIpca
KaHjai 6010T?

Yeirapyy:

AprBIHAAIITEIPYYTA KaTBIIITKaH KaJJMMKH TAQXBUTYy
KOpO3JIOPJIyH TE€HOTHOM Oenruiyy, an aa Oomymry MyMKyH. [y
CBIMAJT TaaXXKBUTYy TOOKTOP KM TYPAYY F€HOTHNTYY - AA xaHa Aa
6070T. OMOHAYKTaH Macesie SKU BapHaHTTa YbIrapbLiaT.

1-BapuanT
a) P ¢en: TYJI ChIMAT KaJIMMKH
TeH: AA x aa
o @ ‘
F1 den: T'YJI ChIMaT T'YJI ChIMaT
Ien: Aa Aa

25



2-BapUaHT

F1 den: T'YJI ChIMa KaJIMMKH
TEH: Aa x aa
F2 den: T'YJ ChIMaT KaJTUMKH
TeH: Aa aa
0) F1 den: T'YJI ChIMaJI T'YJI ChIMal

TEH: Aa X Aa
F> den: rynceiManm rynchkiMan TYJ CBIMAT  KaJUMKH
I'€H: AA Aa Aa aa

1.5. KoéunmopayH >kKYHYHYH HOPMAJIIYy Y3YHIYTy TOMUHAHT (B)
KbICKachl pereccuBayy Oenru (B) Oomym acentener. TeMeHKY
TCHOTHIIKE 33 OOJITOH OPraHU3MIEPAN apTbIHIAIITHIPraH1a KaHaan
(EHOTUNITYY OpraHu3M/Iep allbIHAT?

a) Be x Bs; 6) BB x BB; B) B x BB
Ybirapyy:
a)
ben  HOPMAmLyy HOPMATIyy
p yayH yayn
TeH Q BB X d Bs
¢
den mopManmyy HopMmamayy HopMamayy — KBICKa
F, y3yH y3yH y3yH
1 ren BB Bs Be BB
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0)
den HOpMaIayy KBICKa

p Y3VH
re” @ BB X d‘ BB

¢

ten HOPMAIAYY
F y3yn
reH Be

den  HOPMATIYY HOpMaTyy
) y3YH y3yH
rek Q B X O" BB

S ONONONO)

e popManayy HopManayy HOPMALAYy —HOpMAIIyy
E y3yH y3yH y3yH y3yn
L ren BB BB Bs Bs

1.6. ITomumopayH KbI3bLI TYCY (A) capbl TYCYHYHYH YCTYHOH
(@) ycremayk  kbuiaT.  TaxpeiiiOaga  YaHAANITHIPBLIYYYY
MTOMHIOPJIOP KBI3BUT TYCK® 33 004y ajap.ibl YaHIallThIPbUIraH1a
3/4 xb13pu1, 1/4 capel momugop mnaiina 6osaron. YaHaamTeIpbUIraH
aHa F1 ruOpuaMHUH TeHOTHOMH aHBIKTarbLIa.

Yeirapyy:

P den: KBI3BLI KBI3BLI
I'€H: Aa X Aa
raMera: A a A a

F1 den: KBI3BUI  KBI3BLI KBI3BIT capbl

I'€H: AA Aa Aa aa

1.7. Anmampmapma koW Ke3Ayy MJOMHHAHT, KOK Ke3IYYJIYK
peueccuBayy Oenru. HuKenemTUpreH >KUTUT KaHa KbI3JbIH
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Oupeecy Kol Ke3, 5KHHYHCH KOK K03 00JIcOo anapblH OajapbIHbIH
Ke3y KaHJail Tycre 060J0T?

Yeirapyy:
Macene 3ku BapuaHTTa 4blrapbLiar.
I BapuanT II BapuanT

P ¢en:  xoii ke3 KOK K63  KOH Ke3 KOK Ke3
TeH: AA X aa Aa X aa
rameTa A a A a a
Fiden: KOU Ke3 KOH K03 KOK KO3
TeH: Aa Aa aa

1.8. TlaxtanbsiH Tymym Oyrarbl 4ekrenbereH SS (o) jxaHa
yekTeJdreH Qopmanapel ss €3 apa uaHAamTelpeuirad. Fi, Fo
MYYHJAapbIHBIH T€HOTHOWH aHa (eHOTMONUH aHBIKTarbLIa.

Ysirapyy:
P den: YeKTeI0CeTeH YEKTeITeH
TeH: SS X SS
ramera: S S
F1 den: YEKTeJI0CeTeH
T'eH: Ss
F1 den: YEeKTeJI0CTCH YyeKTea0ereH
I'CH. Ss X Ss
ramera. S S S S
F2 den: 4ekrenOeren  4ekTenmOereH  YEKTENOEreH  YEKTENreH
TeH: SS Ss Ss SS

1.9. Muomnnerus oopycy (kJaeTKanap/ia Kajauil 1eMeHTH a3ailbln
KEeTUIIMHUH HaThlXKachlHIa Maiga O0J0 TypraH Ial O0O0pyycy)
JOMUHAHT O€Jru KaTapblHAa MyyHJaH MyyHra eTeT. Anacsl yIIyi
oopy OOIOHYA T'eTEepPO3UT0Ta, ATACHIHBIH JI€H COOJIYT'Y YbIH OOJTOH
yii-Oynene OangapblHBIH MUOIUIETUS OOpPYCY MEHEH TOepeiyy
MYMKYHYYJIYTY KaHai?
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Yeirapyy:

P den: JICH COOJIYTY YbIH Muoruterus
TeH: aa X Aa
ramera: a A a

F1 den: JICH COOJIYTY YbIH Muoruterus
TeH: aa Aa

Yii-Oynene OangapblHBIH MHOIUIETHS OOPYCY MEHEH TOPOIYII
MYMYKYHUYIYry 50% 060ymry MyMKYH.

1.10. Apamnmapna aynei, AyaykTyH Oenrwminyy Oup (opmachiH
KEITHPHIT YaKbIPyydy T€H HOPMaIIyy YIyyHY KaMmChI3 KbUIYYdy
IeHre Kaparanja peLeccus:

a) TETePO3HUTOTa aTa-3HeACH KaHaal MyyH KYTYJIYIIY MYMKYH.

0) yneu, TyayK )KATHT jKaHa KbI3bIH HUKECHHEH Y0 , TyayK
OallaHbIH ~ TepeNylry  KaHmai?  ATa-dHECHHHH TE€HOTHOWH
aHBIKTArbLIa.

Ysirapyy:

a)P ¢en: HOpMaJAYy HOpManyy

T'eH: Aa X Aa
raMeTa: A a A a

F1 den: HOpManayy HOpMallyy  HOpMaAyy AIyJIeH, Tyayk
I'eH: AA Aa Aa aa

0)P den: JyJIeH, TyayK JyJIeH, TyayK
I'eH: aa aa

ramera: a a

F1 den: AYIOi, TyIyK
I'eH: aa

1.11. [lpo3o¢una xeMUIIUN YbIMBIHBIHBIH HOPMAJJyy KaHaThl
JIOMUHAHT, KbICKa KaHAThl PELECCUB T'€HIUH TaaCUpHUHJE Maiiaa
60510T. MyyHna 3:1 >xe 1:1 KaThIlI anblll Y4yH KaHIail reHOTUITYY
YBIMBIHJIAPbI ©3 apa aprbIHAALITHIPYY Kepek?
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Yeirapyy:

P den: HOpMaJIJlyy KaHat HOPMaJIJlyy KaHaT
TeH: Aa X Aa
ramera: A a A a
F1 dben: HOpM. KaHAT HOPM. KaHAT HOPM. KaHAT KbICKa KaHAT
TeH: AA Aa Aa aa
3 HOpManAyy KaHaT : 1 KbICKa KaHAT
P den: HOpMaJIlyy KaHaT KBICKa KaHaT
TeH: Aa X aa
ramera: A a a a
F1 ¢en: HOpM. KaHAT HOPM. KaHAT  KBICKA KaHAT KbICKA KaHAT
TEH: Aa Aa aa aa

2 HOpMaJIyy KaHaT: 2 KbICKa KaHatT 0.a. 1:1 KaThIIITHI TY36OT.

1.12. )Kubex KypTyHYH JHYMHUKAIAPBIHBIH Yaap TYCTOTYCY
(A), 6up Typayy TYCTOTYCYHYH (a) YCTYHOH yCcToMIyK KbliaaT. Yaap
TYCTOI'Y TETEpPO3UroTalnyy JHMYMHKAJaH 4YbIKKAaH KeMejeK Oup
TYPAYY TYCTOry JIMUMHKAJaH YbIKKaH KOeIMeJeK MEHEH
apreIHaamThIpeIaT. F1 MyyHyHYH (QEeHOTHOMH jKaHa TE€HOTHOWH
aHBIKTarbLIa.

Ysirapyy:

P den: yaap Tyc Ooup TycTo
TeH: Aa X aa
ramera: A a a

F1 den: qaap Tyc Ooup TycTo

TeH: Aa aa

1.13. XKubek KypTyHyH JIMYMHKAcCBIHBIH Kapa Tycy (A) ax
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMJIYK KbIJIAT, F€TEPO3UTOTAITYY KOTIOIOKTY aK
TYCTOry KeIejioK MEHEH aprblHJallIThIprania KaHjaai MyyH maiiaa
605101?
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Yeirapyy:

P den: Kapa aK
reH: Aa x aa
ramera: A a a

F1 den: Kapa aK

reH: Aa aa

1.14. Aiimp mopoJachkIHIarel MYHY3Y JKOK ©ry3 Myiy3y Oap yi
MEHEH aprblHAAIIThIphUITanaa 17 Myily3y ok skaHa 21 myity3y 6ap
MYYH aJIbIHTaH. YHAYH MYpYHKY MyYHYH/1a MYIY3Y KOKTOp OOJTOH
smec. byn ery3nyH jxaHa yiayH reHOTUOM KaH1ai?

Yeirapyy:

A¥iimup nopoaceIHIarsl ©ry3AayH reHotuOu rereposurora (Pp),
yit romosurota (pp). Cebebu 17 Myiy3y kok kaHa 21 MyHy3y
0CO0ZIOp JKaKBIHAAIMITHIPHITT anraHaa 1:1 katemnTel Oeper. 1:1
KaTBIIITHI OEpreH OpraHu3MJIepIuH TeHOTUOU CO3CY3 TeTepO3UroTa
(Pp) »xana romo3urota (pp) 00JIOT.

1.15. ansl kapa TycTe OONroH 5ku Oyypyak ©CYMIYTYH
yaggamteipragga 585 kapa 180 ak TycTyy ©CYMAYK ajibIHTaH.
Taxpeiiibaga ajabplHraH HATBHIKA TEOPUSIIBIK JKAKTaH KYTYJITOH
HaThliDKara KaHaad napaxkaja Tyypa KEIUIIMH CTaTUCTHK YCYJ
MEHEH aHBIKTarblja.

Yeirapyy:
Opraam3mMaepIiH caHbl
Maansmmarrap Kapa aK
JKaJIIIBI

JaHAyy | JIaHALyy
Aupirras (P) 585 180 765
KyTtynres kathlin 3 1 4
TeopusuTbIK )KaKTaH KyTyJIreH (q) 573,75 191,25 765
Afipipma - d 11,25 11,25
d 2 — allbIpMaHbIH KBAJPAThI 126,56 126,56
d /g xaTein 0,22 0,66 X2=0,88
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Anpiaran X2 i yongyrynan duiiep TypyKTyy OMpAMTHHUH
goHayrynan (95% tereperunnae) kuumne - 0,88 < 3,84. Jlemek,
aJbIHTaH HaThIbka 3:1 kaThimka 6apadap.

1.16. Byypuak xapa nanayy ¢popmanapsl ak JaHayy GopMaiapbl
MEHEH YaHJAlITHIPYYHYH HaTblibkacbiHIa Fp MmyyHyHna 176 xapa,
198 ak manayy ecymaykTep m.0. Amapasia X2 aHBIKTaTbLIA.

Ysirapyy:
OpraHu3mIepIMH CaHbI
Maansmarrap Kapa aKk
JKAJIIBI
JaHmyy | JgaHmyy

Aunpiaran (P) 176 198 374
KyTynreH xaThslmI 1 1 2
TeopusiiblK )KaKkTaH KyTyJreH (q) 187 187 374
AfipipMa - d -11 11 -
d 2 — aiibIPMaHbIH KBaPaThI 121 121 -
d?/q xaTeim 0,65 0,65 X?=1,29

X? THIH YOHYTY TYPYKTYy OMPIMKTHH 4oHAYryHaH (95% THH
tereperunae) kuunne 1,29<3,84. Jlemek, anpiaran kateim 1:1 e
Oapabap.

1.17. HopkanapablH KYpeH XYHAYY dopmaiapel 003 KYHIYY
(dbopmManapbl MEHEH aprbIHIAIITHIPYYHYH HaThlikackiHAa 47 KYpeH
KYHAYY o>kanel 14 0603 xkyHayy dopManap maiiiga OoJroH.
Taxpplii0aHbIH  KBIUBIHTBITBI ~ KYTYJTOH HaThli)Kara KaHJan
Japaxania Tyypa KeJIUIINH CTaTUCTHK YCyJ/ia aHbIKTarbLia.

Yeirapyy:
MaanemMarrap OpraHu3mIepiMH CaHbl
KYpeH 603 JKaJIITbI
Aupirras (P) 47 14 61
KyTtynren kathiin 3 1 4
TeopusutbIK )KaKTaH KyTyJIreH (q) 45,75 15,25 61
Afipipma - d 1,25 -1,25 -
d? - alibIpMaHBIH KBAJPATHI 1,56 1,56 -
d ?/q xaTein 0,03 0,10 X2=0,13
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X? TBIH 4YOHAYTY TYpPYKTyy 4oHAykTaH (95% Tereperuse)
knunHe - 0,13<3,84. Jlemek, ajplHraH HaThlibka 3:1 KaThIIIKa
Oapabap.

1.18. Jlpo3o¢mia >KeMHUIIYH YBIMBIHBIHBIH KYPOH JICHETYY
(bopmanapsl aprbIHAALITHIPBLITaH. MyyHyHaarst 1584
nposzopmnanan 1199 603, 385 kapa Tycre sKeHAWTH OEITHIYY
O6ommy. Taxperiibana anblHTaH HATHIIKAra TEOPHUSIIBIK KAKTaH
KYTYJITOH HaTBIKa KaHJal napaxana Tyypa KEJIHIIUH CTaTUCTHK
yCyJa aHbIKTarbUIa.

Ysirapyy:
Maasbivarrap Opranu3mIepIiH CaHbl
003 Kapa MKaJIIbI
Aunpirran (P) 1199 385 1584
KyTynreH xaThslmI 3 1 4
TeopusiiblK )KaKkTaH KyTyJreH (q) 1188 396 1584
Afipipma -d 11 11 -
d 2-aiibIpMaHbIH KBaIpaThI 121 121 -
d?/q - xaTeim 0,10 0,31 X2=0,41

X? HpIH Yornyry duniep OMPIUTHHUH YOHAYTYHAH KHUMHE -
0,41<3,84. Jlemek, anbiHTaH HaTelibka 3:1 kareimka (95%
aiaHaceiHzia) Oapabap.

1.19. IlaxTaHblH capbl TYCTYYCY aK TYCTYYCYHYH YCTYHOH
JOMHUHAHTTBIK KbUITAHABITEI YU4yH F1 MyyHyHma capreid TycTery
naxrayiap ajubrHaT. Orep Fi ruGpuanepun o3 apa yangamrbeipca, Fo
JIe KaHJail MYYyH aJibIHaT ?

Yeirapyy:
P ¢en: capsl TYC aK TycC
I'€H: AA X aa
raMera: A a
F1 den: caprbly TYC
TEH: Aa
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F1 den: caprbI4 Tyc caprbi4 Tyc

reH: Aa x Aa
raMmera: A a A a
F2 den: Capbel TYC caprbld TYC Capreld Tyc aK Tyc
reH: AA Aa Aa aa

1.20. Tyn uypery TYIYHYH KbI3bUI (oOpMaiapelH aK TYIAYY
(dbopmaniapbl MEHEH YaHJAIIThIPrana OMpUHYN YaHaamTeIpyyaa Fi
ne Oaapbl KbI3TBUIT I'YJ, SKMHYM YaHJaTelpyyaa 50% KbI3TbUIT,
50% ax ryn dopmanap maiiga OosroH. Ap Oup Taxphliibagarsl
YaHJAIITBIPBUITAaH TYH 9YYPOK OCYMIYKTOPYHYH JKkaHa Fi
TUOPUIICPUHIH TEHOTUOMH aHBIKTaTbLIA.

Ysirapyy:
a) YaHAAIITBIPYY 0) yaHJATHIPYY
P den:  kBI3BIT aK KBI3TBLIT aK
IeH: AA X aa Aa X aa
ramera A a A a a
Fiden: KBI3TBIIT KBI3TBUIT aK
IeH: Aa Aa aa

50% : 50%
1.21. bo3 Tycrery aHgaly3 TOOKTOPYH €3  apa
apreIHAANITHIPrana, MyYHYHAAa Kapa, aKk jxaHa 003 THIOBITTYY
XKexeJep naiaa 0oy.
a) Oyn KyOynylTy KaHaai TymyHaypyyre 6010t?
0) srep 003 TycTery TOOKTOPAY Kapa THIOBITTYY KOPO3IOp
MEHEH MEHEH aprbIHIAIThIPCA, KaHIail HAaThIHKa KYTYJIOT?

Yeirapyy:
a)P den: 603 003
TEH: Aa X Aa
ramera: A a A a
F1 den: Kapa 603 003 aK
TeH: AA Aa Aa aa
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0)P den: 003 Kapa

TCH: Aa X AA

ramera: A a A
F1 den: Kapa 003

TEH: AA Aa

1.22. Tamaccemusi oopycy (HOpMAIIYy TeMOTJIOOYINHIANH
CUHTE3ACIUIINHUH Oy3yidylly) JOMHMHAHT O€lrd KarapblHIa
MYYHJIaH MyyHTa oToT. by oopyy 60r0HYa romo3uroTa gopmaiap
90-95% abanmmapna enetr. I'ereposmrora QopmanapeiHaa 00py
KEHHJT OTOT.

a) ara->HECMHUH OWpPH TajacceMus OOpPYCYy MEHEH OOpYWT,
SKUHYUCH JIEH COOJIYTY YbIH 00Jico, OammapeiHaa Oyl 00py MEHEH
00pyy MYMKYHUYYJIYTY KaHJai?

0) aTa-PHECMHMH JKO6CY TEH TallacCeMUsl OOPYCYHYH >KEHWII
(dhopmacel MEHEH 0OpyraH 0osicouy?

Ysirapyy:
a) P den: TanxacceMus JICH COOIYTY YbIH
AA X aa
I'CH:
ramera: A a
F1 (beH; TaJIACCEMUSTHBIH XKEHUIT (hopMachl
TeH: Aa
6)P (1)eH: TaJlaCCEMHUSHBIH YKECHUII TaJIaCCEMHMSHBIH JKECHIUI
(dhopmacet (hopmacsl
TeH: Aa x Aa
ramera: A a A a
F1 dben: Ttamaccemus TamacceMUsHBIH TaJIJaCCEMUSIHBIH JICH
YKEHHIT (hopMachl JKEeHHIT (hOpMachl COOIYTY
YbIH,
I'€H: AA Aa Aa aa

1.23. Anmamaa UMCTUHYpUS OOPYCYHYH (CHMIUKTE LIHUCTUH
kebOeityn kerumu) Oenrunyy Oup Qopmacsl peneccuB Oenru
KaTapblHJa MYyHJAQH MYyyHTra eTeT. Ajarta, TIeTepo3urora
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dopmanapia CHHAMKTE LUCTHH CaHbl apTca, ajl pPELECCUB
dbopmanapaa 66ipeKTe MUCTUH TAIITAPBIH Mai/1a KbLIaT.

a) HUKEJNCIIKCH KBbI3JABIH CUNJIWTUHAC [HUCTUH allblKya, JCH
COOJIYT'Y YBIH JKUTHTTUH OOHPOTYH/16 IIUCTUH TaIITAPBIHBIH 00TyITY
aHBIKTANTaH 00JICO, YH-OYIIe/e yIryl OOpyHYH TYpayy dhopmanapbl
MEHEH OalaapAblH TOPOIYII MYMKYHUYIYTY KaHaai?

0) HUKEJICHIKeH XUTUT >KaHa KbI3JbIH OWPHHUH JIEH COOJIYTY
YblH, SKHHYMCUHHUH OelperyHjie IUCTUH Tallbl 00Jco, yi-Oynene
Oyn OOpyHYH Typayy (opmamapsl MEeHEH OaimgapIblH TOPOIYY
MYMKYHYYJIYTY KaHai?

Ysirapyy:
a) P den: [UCTUH alllbIK4Ya IIMCTHH Tallbl 6ap
I'e€H: Aa x aa
ramMmera: A a a
Fi  den: [UACTHH allbIK4a IIMCTHH TaIlbl 6ap
I'€H: Aa aa
0) P ¢gen: neH cooisyry 4big IIMCTHH TaIIbl 6ap
I€H: AA x aa
ramMmera: A a
F1 den: LIUCTHAH allbIK4a
I€H: Aa

1.24. TlaxTaHblH auyblK aHTOLIMAH TYCTYY COPTTOPYH ©3 apa
yagAawteipyyaan 680 ecymuayk anbiHabl, aHpaH 340 adblk
aHTolMaH Tycre. Kairan ecymayTepayH KaHYachl JKaIIbLI TYCTO
0o1otT?

Yeirapyy:

a)P den: aubik aHTOIIMAH TYCTYY a4bIK aHTOLIMAH TYCTYY
TEH: Aa X Aa

ramera: A a A a
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F1 den:  anTOoIMaH aybIK aybIK JKALLIBLIT

TYCTYY aHTOLMaH aHTOLMaH TYCTYY
TYCTYY TYCTYY
reH: AA Aa Aa aa
170 340 170

1.25. JleHu3 4OYKOJIOPYHYH JKYHIOPY Capbl TYCTOry 0COO0A0pY
aprelHIAITBIpbUIrad. MyyHyHna 52 capel TycTyy, 99 capreiu
TYCTYY, 41 ax Tycrery mHauBujiep naiaa 6onay. TaxpeiiiOaHbIH
KBIMBIHTBITBl KYTYJTOH HaTblikara KaHuYalblK Tyypa KEeIMIIUH
TarKbLIa.

Ysirapyy:
OpraHu3MIepivH CaHbl
MaansivaTTap capsl capruid aK
HKAIIBLT
Tycryy | Tycre | Tycryy
Aspraras (P) 52 99 41 192
KyTyinires katbii 1 2 1 4
[TeopusiIbIK )KaKTaH KYTYJreH (q) 48 96 48 192
Afipipma - d 4 3 -7 -
d 2 - alibIpMaHBIH KBaIpaThl 16 9 49 -
d ?/q xkaTeIm 0,03 0,69 1,02 X2=2,34

X? 2,34 < 5,99 Tabnuna YOHJIyT'YHaH KUYHMHE, JIEMEK aJbIHTaH
HaThlika (95%TuH aiinanaceinaa) 1:2:1 xaTeiika 6apadap.

1.26. Xenekeil TaaXbUlyy TOOKTOp OKH J>KaHraK ChIMal
TAaXbUTyy KOPO3 MEHEH apThIHIAIITHIPhUITaH. bupuHYHM OapIbik
MYYHY JKaHT'aK ChIMaJl TAaXbUTyy 00IroH. KHHMHKHCHUHIE HKapbIMBbI
KAHTAK TAaaXbUIyy, JKapbIMbl JKOHOKOW TAaXbLIyy OOJTOH.
XKoropynarel MyyHIapApl —ailyy YYYH aprbIHIAITHIPbUITaH
0Cco0OpIyH TeHOTHOM KaHaai 60710T?

Yeirapyy:

bupuHun  MyyHay — amyy ~ Y4YH — aprbIHIAIITHIPBUITaH
dbopmanapaeiH reHoTHON RRxIT sxmHUnCcH RrxIr.

1.27. Dxku Kapa YblYKaH KYpPeH  YblYKaH  MEHEH
apreIHAAMTHIPbUITaH. bupunurcune 9 kapa skana 7 KYpeH YblUKaH;
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SKMHYKMCHHIE 17 Kapa dYblukaH maiiga OonroH. JXyHYHYH Tycy
KaHJalya MyyHTa ©TKeH jKaHa aprbIHAAIITHIPBUITaH 0CcOoOI0paAyH
IE€HOTUIITEPU KaHail?

Yeirapyy:

UsblukaHAapAbl aprbIHAAIITHIPYY 9KU BapUAHTTA XKYPry3YJIreH:

P Q xapa x & Kypen

F1 9 xapa : 7 kypeH

P & xypen x @ kapa

F1 17 kapa ublukaH

OKHMHYM KOJy apTbIHAAIITBIPYY CXEMAaChIHbIH HETHU3UHE
Oapaeik MyyHIap ¢GeHoTHOM OoroHuYa OaapbIHBIH KYHYHYH TYCY
Kapa 60710T. MbIH/1aH )KBIUBIHTBIK YbITAPbIN aiiTcak 60JI0T, Kapa Tyc-
JOMUHAHTTYy OemnTH.

JKbIMBIHTHITBIH TOMOHKYAOH Ka3yyra 00JI0T:

benru I'en | I'eHorun
Kapa 1yc C CC, Cc
Kypen tyc c cc

KypeH TycrerynepayH reHotubu cc raHa 00y10T. AJl 5MH Kapa
tycterynep CC xana Cc reHotuOuHe 33 Oomymar. OmoOHIYKTaH
ypraadybl 0COOyH T'€HOTHOM Oenrucu3. DKM BapuaHTTa TeH OUpeH
noMuHaHTTHIK C reH 6ap.

den  xapa KYpeH der  kapa KYPeH

peHQC_ ¥ e peHQC_ ¥ dece

I T

c QOO . OO O

der kapa KkypeH den  kapa
Lren cC- cc lren C-
9 7 17
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bupuHuM cxemaza cc TeHOTUNTEPU KYPOH UHAMBUIIEP MYYHIA
naiiga GosymikaH, Oyl aprelHIAMITEIPBUITAH OCOOIOPAYH 3K6e TeH
YUIYHJail T€HAW ajblll KYPYLy MYMKYH. MbIHIaH OuU3 ypraadsl
opranusMm rereposuroranyy (Cc) nereH XbIUbIHTBIKKA KeleOus.
MyyHyHaarsl kapa o0co0IOp Ja TeTepo3uroranyy OoiyIiart,
aHTKeHU ayap 3HecuHeH C reHuH, aTachblHAH C TEHUH aJlbIIlIKaH:

en Kapa KYPeH

P HQCC X dece

C OO O

e ben  xapa KYPeH

1 reH Cc cc

bupuHun BapmantTa — Macenene OepwireH 9 kapa 7 KypeH
ocoOnopayH canbl 1:1 KaThIIBIHA Tyypa KeJeT JeN aHaIN306re
00J10T.

DKUHYM BapuaHTTa Oap Ik MyyH1ap (peHOTHOM skaHa TeHOTHON
0oroHYa OMp/Ielt reTepo3uroTaiap, aHTKEH! YbluKaHaap SHecuHeH C
TeHHH alblliKaH. bupunun MyyHayH Oupneit 6omyiry Oyn ypraadbl
OpraHu3MINH TOMO3UroTa 60:myy, ansl CC nen 6enruneere 60J10T.

then Kapa KYPOH

P QcCcC X e

reH
. © O
- der Kapa

1 ren Cc

O1eHTHN aprbIHIAIITHIPBUITaH 0COOA0PAYH T'€HOTHOMHAETH
Oenruiep MyyHyHa OepuJIeT [Tl ThISIHAK Yblrapyyra 0oJoT.

1.28. Kapa tycrery upu Myiy3ayy 0040 Masl KbI3bUI TYCTOry
0070 MaJIJIbIH TEHUHE YCTOMJAYK KblIaT. Ta3za kapa TycTery HpH
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Myiy3ayy nopojazarsl 000 MaliJibl KbI3bUI TYCTOIyCY MEHEH
apreiggamrteipca Fi e kannait myyH aneiHat? A ruOpuaaepau e3
apa apreigaamTsipca F2 ne kannail MyyH anbiHat?

Yeirapyy:
A - xapa TYyCcTy Oenruneedy IeH, a - KbI3bUI TYCTY Oenruieeuy
TEH.

den KBI3BLT Kapa
P ren i aa X Oz AA
ramera @
F den 100%Kapa
1l"f:H Aa
den Kapa Kapa
1 ren Aa X Aa
e D ®
den 75% kapa 250p KbBI3BLI
Frrem AA Aa Aa aa

Kapa tycrery ery3ay KbI3bl1 yii MEHEH aprblHAAIITHIPraHia
O6apabik MyyHy Fi kapa Ttycte Oomymar. Amapasl e3 apa
apreigpamreiprana (F2): 3/4 kapa tycte, 1/4 - Kb13b11 60JIOT.

1.29. ApaMmzpiH auyy JaaMIsl  ce3Yy OKOHAOMAYYIYTY
bernntromouesura (PTM) - nomunHanTThIK 6enru, an ren (T) 17-
ayrocomaja JOoKalu3alusiaHTaH. YH-Oylene amachl >KaHa KbI3b
OTM gaaMbIH CE3HUILET, all SMH aTachl MEHEH Oayackl ce30eiT. Y-
OyneHYH OapJIbIK MY4eJIepYHYH I€HOTHONH aHBIKTarbLIa.

Yeirapyy:

1. Aracel »xaHa Oamacel DTM maamapl ce30eiT, O.a.
perieccuBAUK OSNTUHU albIN KYPOT, allap/IblH TeHOTHOM - tt.

2. Amachl )kaHa KbI3bl JTaaMIbl CE3UIIET, JeMEK allaplblH ap
Oupu JOMUHAHTTHIK Oenru T TeHUH anbIm KYpeT.
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3. bana Gup xpomocoma aracelHaH OUp XpOMOCOMa armachblHAH
anart. KbI3bl araceiHaH peneccuBIuK t OenrvHM raHa anar (arachl
roMo3urora 60m4y). Jlemek, KbI3bIHbIH reHOTHOH - Tt.

4. AnaceiHbIH ypyycyHaa aa tt reHoTHn OOJITOH, OLIOHIYKTaH
aJl Jarbl pereccuBArK t T€HUH ajbll )KYPOeT, aHbIH F€HOTUOM Jarbl
- Tt.

bam komryyHyH cxemacsl

©TM xaam @TM aaam
(pen ceser o;r celdeliT
P ren Tt X tt
raMeTa @ @ @
@©TM 1aam ©TM aaam
Gen ce3eT ce30eHT
1 res Tt tt

Anachl MEHEH KbI3bIHBIH TeHOTHOU - Tt, aTachl MEHEeH
YYIyHYKY - tt.

1.30. IlomMumopayH MeMecy XyMypy >KaHa aJMypyT ChIMall
6om0T1. XKymypy (opmacbiHbIH TeHU YCTOMAYK Kbuiatr. [lapHukke
aJIBIHTaH THOPWIEPAUH YPYT'y CeOMIreH xaHa anapabid 31750 HyH
MeMeCY alIMypyT ceiMai, 92250 HyH MeMecy XymMypy OOJTOH.
[lapHuKTE OCTYpPYJIrOH MOMHUAOPIOPAYH KaHYachl TETEPO3UTOTa
00MTOH.

Ywirapyy:

A - Xymypy (popma,

a - anMypyT chiMai Gopma.

1. TlapHMKTErM MOMHUIOPJIOP THUOPUAIMK (IETEPO3UTOTAIYY)
OCYMIYKTOp. AnapJbslH reHoTuOu- Aa. MyyHyHYH axbpipoocy 3:1
KaTBILIBIHA JKAKbIH JET Kapacak 00JI0T.

2. OCYMIYKTOpAYH Xymypy (opmanapabiH apackiHaa (Aa)
rerepo3urora xkaHa (AA) TOMO3UIoTa TEHOTHNTYYIepy Oap.
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MoHOTHOPUAMK apTBIHAAIITHIPYYAarsl F2 e reHoTHOM OoroHYa
1:2:1 xaTeliTa aXxbIpoo Oearuiyy OONrOHIO0M TeTepO3UroTallyy
OCYMIYKTOP JOMHUHAHTTBIK ©CYMIYKTOPIYH CaHbIHa KupeT 0.a.
92250x2/3=61500, >xe peneccCHBOMK OCYMIYKTOPIAOH 2 3CE Kom
6omoT: 30750x2=61500.

I'erepo3urora ecymuaykrep 61500 re >xakbiH OOJITOH.

1.31. bupuHYM MyyHAarsl KaJuMKH KYPOH TYCT® KYHIY3
KYMYII-KOK TYCTOT'Y KyHIIy3 MEHEH apThIHJAIITHIPTaHIa aJIbIHTaH
MYYHIYH OapabIrbl KypeH 0oJymn Kanabl. Al SMU 3KMHUUCUHAE 47
KYpeH kaHa 15 KyMmymI-kek Tycreryiepy mnaima Oosnmy. benru
KaHIal TYKyM KyOanmaiT? AprelHIAIITHIPEUITAaH 0COOIOPIYH JKaHa
F1  rulOpupnepuHuH TEHOTUNITEPUH aHBIKTarbuia. F» nmerm
TOMO3UTOTaJyy KYpeH KyHIy3 KaH4a OeIyTYH Ty3eT?

Ysirapyy:

1. F1 rubpuanepuHuH OUp TYpPAYYJYTY aprblHAAIITHIPBUITaH
0co0nopayH (hOpMaChIHBIH TOMO3UTOTAYYIYT'YH KOPCOTOT.

2. Fone Genrumnep axbIpaiT: KypeH, Kymymi-kek Tyc. Kypes tyc
YCTOMIYK KbUITaHABIKTaH, OM3 MOHOTEHAYY MYYH JIeTl 3cenTeiiouns.

3. lNameTtanapapiH MYMKYH OOJITOH alKaJIbIIIBIHBIH MAaaHUCHH
aHBIKTAOBI3: 62:4=15,5 OxcnepuMmeHTTe O6JIYHYYHY Ta0aObI3:
47:15,5=3,0 xxana 15:15,5=0,9 0.a. mucamnsr 3:1.

4. AnnennepavH aTaJBIIIBIH CYHYIITAHOBI3: A-KYPOH JKaHa a
KYMYILI-KOK. APTbIHAAMITHIPIITaH 0COOAOPAYH TeHOTUNTepU: AA
xaHa aa, Fi-Aa rubpunnep. F2 xypeH kynays % Oemyrynge AA
reHoTu6u Oap xe 16 0cod romo3uroranyy 60JOT.

1.32. Ilm3odperunaun Oup ¢Gopmachkl PELEeCCUBIUK OeIrH
KaTtapbl TYKyM KyOamalT. bananbiH mm30(ppeHuH MEHEH Tepeiyy
MYMKYYYJIYTYH aHBIKTarbiia. ATa-d>HECUHUH JI€H COOJYry YbIH,
OMpOK aTachIHBIH amackl KaHa amachlHBIH aTachkl Oyl 00pyy MEHEH
oopyras 0oJico kaHaai 6010T?

Yeirapyy:

1. Dpkek ’xaHa asuIZbIH JIEH COOJYTY YbIH, JE€MeK ajap A
JOMUHAHT T€H/M aJIbI KXYPYLIOT.
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2. Anapapin ap Oupu aTa-dHECHHEH OMPJICH PELEeCCHBIUK (aa)
mm30hpeHnus OeNTUCHH amblll KypeT. JlemMek, Tepene TypraH
OajaHbIH aTa->HECMHUH T€HOTHOWHJE pelecCMBIMK a Oenru Oap
JKaHa ajap/iplH FreHOTUON-Aa.

bam KOIIYyy ¢CXeMacChbl

(en JIeH COOIYTY HEH COO NIy
P 9BIH
Aa Oz Aa

raMeTa @ . @ .

€H IEH COOMYTY OeH COOIYIY JeH COOmyIy O0O0pyIyy
Fltp YLEIH YEIH YEIH

reH AA Aa Aa aa
25% 25% 25% 25%

bananpiH mM30QpeHnH MEHEH TOPOIYY MYMKYUYIYTY 4 OOJOT.

1.33. Myity3y KOk erys3my MyHy3y ©Oap yHd MeHeH
aprelHIAIITHIPraHAa MYHY3y JKOK jkaHa MYHy3y Oap My300J0p
aNbIHIBI. YHAYH TyKymaa Myiy3y skokTop Oonron smec. Kaiicer
O0enru JOMHMHAHT? ApPrBIHIAIITHIPHUITAH OCOOAOPAYH KaHa
MYYHYHYH T€HOTHOHW KaH1an?

Yeirapyy:

1. ViigyH Tynky aprelHIAIITBIPbUITAaH OCOOJOpAY YIIYJ e
Oenrure 33 6oxymkaH. Jlemek, Taza JTMHNUS TOMO3HUIOTa.

2. F1 myyHy Oupneit GOJTOH KOK, JE€MEK aprbIHAAIITHIpyyra
reTepO3UroTalyy OpraHu3M KaThlIThl. busre 6enrumnyy 60iaronion
yi TOMO3UroTa OOJITOHJIOH KUIHH ery3 reTepo3urora.

3. Tereposuroranyy opraHusmaep TOIYK JOMMHAHTTBIK
OeJIrMHY aJIbII XYPYILOT, Oy Oesru Myiy3y JKOK.
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APrbIHIAITHIPYY CXeMAachl:
A - MY#y3Y XKOK, a - Myiy3y Oap.

MYHY3Y Oap . MYHY3Y HOK
den $ aa
Aa

P ren X Uz
ramera @
- ten MYHY3Y KOK MYHY3Y Gap

L en Aa aa

50% 30%

Ycremayk Kbuiran 6enru 6yin MyHy3y *KOK. OTy3IyH reHOTHOU
- Aa, yiiyKy - aa, My300JIOPDYHYKY - Aa ’kaHa aa.

1.34. TemeHKy 0COOMOPIOH TMaija OOJTOH TaMeTaap/IblH
TYPJOPYH >Ka3rblLia:

a) BB ocoOynyH renorntdwu,

6) Bb ocobynyn renotuom,

B) cC 0COOYHYH I€HOTHOH.

1.35. Opkek ocoby Bb renorubune 33:

a) Oy reHOTUIITEH KaHJal TUIITErH CHEpMaTo30MaJep naiina
60710T?

0) Bb ocoOynan maiiga 00JITOH CIIEpMaTO30MIJIEPAUH CaHIABIK
KaThIIIbI KaHAal 601017

1.36. bakua OyypuarblHbIH YPOHIOPYHYH Capbl TYCY >KalllbLI
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMAYK KbLJIaT.

I'omo3zuroranyy capsl Oyypuax KaIIbLI MEHEH
YaHJAIITHIPBIIAT.  BUpUMHYM  MyyHYHYH  TE€HOTHN  >KaHa
(EeHOTUNTEPHH aHBIKTATbLIA.

Ypykrapsl capbl TYCTOI'Y O5KH TeTepO3UTOTANbIK Oyypyak
OCYMAYKTOPY YaHAAIITHIPbIIAT. MyYHAApBIHBIH TEHOTHUNTEPUH
*aHa (EHOTUTNITEPUH aHBIKTATrbLIa.

I'erepo3uroTtannyy capel Oyypuak »Kambul Oyypyak MeEHEH
YaHJAIITRIPbIIAT. MyyHOapbiHAa OyypyakTap[blH TYyCcYy KaHai
OeyHYIIy KYTYneT?
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1.37. TlomuaopropAyH KbI3BUI TYCYH O€NTHII®edy T'eH capbl
TYCYH OeNruieevy reHInH YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.

I'erepo3uroTanyy KbI3bUI MOMHIOP MEHEH Capbl MOMHUIOPIY
YaHJAIITBIPTaH/ia KaHaai TyCTery NOMHUAOPIIOp Haiaa 6010T?

1.38. ByynaiiapiH Kbicka OOJY ©CKOH COPTY KaIUMKH ©CKOH
COpPTYHAa YCTOMIYK KbUIAT. Jrepie OCYMAYKTOpIyH 3/4 MyyHY
Kapiauk OoJiynm dYbIKca, OamrTankel (opManaplIslH T€HOTHIITEPH
KaHjai 6010T?

1.39. Cyny ecyMAYKTYH HpH OCYIIy PEIECCUBIUK OerH,
KaJMMKH OCYIIYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbUIaT. bupneil ecken
MYYHZy ajlyy YYYH KaHJai ©CYMAYKTOPIY YaHIAIITHIPYY Kepek?

1.40. TlomumopiopayH KaIMMKH ©CYYCY KapJIMK ©CYYCYHYH
YCTYHOH YCTOMIYK KbLJIAT.

bupunun  MyyHayH —ruOpujaepuH  Oupu-Oupu  MeHEH
YaHJAIMITHIPraH1a KaHaaid MyyHIapael KYTyyre 0010T?

1.41. Mangapna  MyHY3YHYH  KOKTYTY  (KOMOJIOCTb)
MYWY3OYYHYH YCTYHOH YCTOMAYK KblaaT. Myily3y >KOK erysay
MYWY3AYY Y MEHEH aprbIHAAIIThIPrania KaHaai MyyHay KYTYyTe
0os0T? DOrep ery3ayH Oamka MyyHIa MYHY3Qyy My3oocy Oap
AKEHJIUTH Oenruiyy 0oJico.

1.42. MangplH Kapa TYCY KbI3bLI TYCYHYH YCTYHOH YCTOMIYK
KbLIAT.

1.byn Genrwmiep OOrOHYA TETEPO3UTOTA UPH MYHY3AYY MAaJIIbI
apreIHAIITHIPrana Kanaan MyyHaap Ooyiy MyMKYH?

2.KpI3pI1 Ory3[0H jKaHa TUOpUI YilaH KaHAal My300J0p
anblHAT?

1.43. V3yn KaHaTTapbl 6ap npo3oduanap
apreIHIAIITHIPBUITAHAA Y3YH KaHATTyy JKaHa KbICKa KaHATTYy
MyyHAap  anbiHraH. Kaiicel  Oenrm  ycTOMAYK — KbUIraH?
APTBIHAAMITHIPBIITaH 0COOIOPIAYH TE€HOTUIITEPH KaHai?

1.44. Anamaapaa xypeH ke3 (A) KeK Ke3IyH YCTYHeH (a)
YCTOMJIYK KbIJaT. ATa-3HECH KYPOH KO3/YY, TA€HECH YOH YHECH TEH
KoK Ke31yy. YH-Oynene Ttept Oana Gap. bangapnars! ¢eHoTunrep
’KaHa TeHOTHUIITep KaHIal 00IyIry MyMKYH?

1.45. Anpampapia mONUAAKTHIWSA — (anThl  MaHXKaTYYIYK)
YCTOMIYK KbIITaH P TeHH MEHEH aHBIKTamaT.
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['eTepo3uroTaityy aiaTbl MaHXallyy >KUTHT KaJUMKH KOJ TY3YMY
0ap KbI3ra YiJIeHreH. Amap dKku Oananyy OOJITOH, Oell MaHXalyy
’KaHa aThl Mawxkanyy. byn Gangapasia reHoTnOu KaHaai?

['omMo3uroranyy aiaTbl MaHXajlyy *XHUTUT Ol MamXKayy KbI3ra
yitnenren. byn Hukenen 6up 6ana TepenreH. AHBIH peHOTHOH jkaHa
reHOTHOM KaHail 0070T?

1.46. Anamnapna JOMUHAHT A TeH OYTTYH CKEJICTHHHH KECKUH
KBICKApBIIIBIH KapJIUKTH (aXOHJPOIUIA3us) aHBIKTAWT. AHBIH
alJieNnd peleccuBayY TIeH-a, CKEJIeTTHMH KaJuMKH TY3YJYIIYH
AHBIKTANT.

Kamumkn  ckener  Ty3yayllyHe 533 KbI3 Te€TepO3Urora
aXOHJIPOTUTa3HsI MEHEH OOPYraH JKUTHTKE TYPMYIIIKa YbIKKAH.

AXOHJporuia3usi MeHeH Oananyy O01yy BIKTBIMAJIAYYIYTy
KaHgamn?

Kamumku ckeneT Ty3ylayLIyHe 33 KbI3 aXOHJIpoIia3usi 00oHYa
TOMO3UTOTAJTYy JKUTHTKE TYPMYIIIKa YbIKKAH. AJIap/IbIH OaTaChIHBIH
aXOHAPOTIA3HsI MEHEH 00PYY BIKTBIMAIAYYIYTy KaHAai?

1.47. Anammapaa qyneiyKTyH Oup Typy TYKyM KyOaslaiT skaHa
HOPMAJIJIyy yryyra CaiblIITRIPMAIIYy PEIECCHUBIYY Oenru 0oy
caHasar.

1.I'erepo3urora ara-sHelepAMH HUKECUHEH KaHIail MyyHIap/ibl
KyTce 060J0T?

2. Jlyne#, AyayK Kbl3 MEHEH KaJIUMKHJIECH YKKaH, CYWJIereH
KUTUTTUH HUKECUHEH JAYJeH, TyaykK 6ana tepenay. ATa-sHeaepaIuH
TeHOTUIITEPUH aHBIKTATbLIA.

1.48. Anamnapaa denuntuomoueBrHa (PTM) maambiH ce3yy
x)oeHaeMy yctemayk kbutat. “Cesrny” unpuBuanep (TT xe Tt) ete
adyy, eTe apanamTblpbiiran sputmernepaes @TM nuH gaambiH
ceseT, all AMHU “‘ce30eeuy” agamaap Oy 3aTThIH JJaaMbIH OMp Kbliiia
KOrOpY KOHLIEHTpAIMs/1a Aarbl CE3UILIIECHT.

a) srepne xyOaitnapaeiH e316py @TMHBIH aaMblH ce3HIICe
KaHa anapjablH y4 OaynacklHBIH Oupeecy '"cesumcus" 6osco, ara-
SHECUHUH F'eHOTHNTEpH KaHaal 6070T?

0) TOMOHKY HUKEIepAUH MYyyHIAapbhlHIA KaHAal (EHOTUIITEp
naiga 0oJIOT JKaHa anap KaHAal KaThIIIThI TY30T:

* TETEPO3UT0Ta X TETEPO3UT0Ta,
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* TOMO3MroTa "ce3yy'" MHIUBUJ X T€TEPO3UTOTa,

* reTepo3urora x ""ce306eeuy" MHIAUBHI.

1.49. Drosophila 4bIMBIHBIH JCHECUHHH Kapa TYCYH aHBIKTaraH
0eNru pereccuByy SKSHIUTH OSNTHIIyy.

Karmaiipl ypIMBIHAAP 003 TYCK® 39.

a) Kapa 4YbIMBIHAAp MEHEH 003 YBIMBIHIApP aprbIHAANIKAHA
MYYHJIapbIHBIH JKapbIMbl Kapa TYCTO, KapbIMbl 003 TYCT® OOJOT.
AprBIHIAMTHIPEUITAH 0COOIOPAYH TCHOTHIITEPHUH aHBIKTArbLIa,

0) 603 UBIMBIH MEHEH Kapa YbIMBIHJAp aprbIHIAIITHIPbUIraH/1a
MYYHYHJIarbl YbIMBIHJApJBIH Oaapel 003 TyCke 33 OOyIIKaH.
AprBIHIAMTHIPEUITAH 0COOIOPAYH TCHOTHIITEPHUH aHBIKTArbLIa,

B) 9KM 003 YbIMBIH aprbIHIAIITHIPUITaH1a MYYHYHAArbl OapAbIK
YBIMBIHIAP 003 TYCTO DKSHIUTH aHBIKTAJIIBL. APTBIHIAMITHPEUITaH
0COOJIOPAYH TEHOTHIITEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHOY?

1.50. OcymaykrepayH Oup KaTtap TYpJIepy pelecCUBIYY
anbOMHU3M OenrucuHe 33: Oyl reH OOlOHYAa TOMO3UTOTTYY (aK)
HyCKajapbl XJIOpOo(MUIUT CHUHTE3[EH ajblanT. Orepae TaMeKd
OCYMIIYKTOPY albOMHU3M OOIOHYA TeTepo3uroTanyy Oonym e3y
MEHEH 63y yaHgambin aiaad S00 ypeH eHyN yblKca, aHja:

a)  4YaHJAWTHIPbUITAaH  OCYMIYKTOPAYH  (OPMACHIHBIH
IeHOTHOMHE OKILIOII MYYHJIyH CaHbl KaH4ya?

0) KYTYJIF'®H aK HycKaJap/JblH CaHbl KaH4ya?

1.51. CynyHyH 3pTe OBIMIBIN XETUITCH COPTY K€Y OBIIIBIT
KETUITeH COPTYHYH YCTYHOH yCTeMAyK KbuiaT. Taxpsliiba
astHTBIHJIA 3pTE OBIIIBII JKETWITCH T'eTepO3UroTa CyJay MEHEH Ked
OBIIIBII JKETUJITEH COPTYH 4YaHAamThipranga 69134 spre ObIIIbII
KETUIYYUY CyIy ecyMAyry aibiHrad. Ked ObIIbIN SKETHIreH
©CYMIIYKTOPIYH CaHbIH aHbIKTArblja.

1.52. ApmnanblH 3pTe OBIMIBIN KETWIYYCY, Ke4 OBbIIIbII
KETWITeHUHUH YCTYHOH YCTOMAYK KbuiaT. ['omo3urora spte
OBbIIIKAaH apra MEHEH Ked OBIIIBIN XETWIreH aplajaH ajlblHraH
MYYHJly 63 apa YaHJallThIpca KaHaail MyyH anyyra 60j0T1?

1.53. Jlpo3o¢una 4YbIMBIHBIHBIH JIeHECHHErH 003 Tycy Kapa
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMJYK KbLIAT.
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1. bo3 4bIMBIH MEHEH Kapa TYCTOry YbIMbIHJAH MyyHyHaa 117
603 0co0 >xaHa 120 kapa oco0 aibIHraH. ApPreIHIAIITHIPHUITAH
0COOJIOp/AYH TEHOTUIITEPUH aHBIKTArbLA.

2. bo3 ubIMBIHAApABI ©3 apa aprbIHAAIITHIPraHia MYYHYHJa
1392 603 Tycte xaHa 467 kapa TycTery oco0 maiiia OOJNTOH.
APpTrBIHAAIITHIPBIITaH 0COOIOPIYH I'€HOTUNTEPUH aHBIKTArbLIA.

1.54. bo3 ’xaHa Kapa YblYKaHAApAbIH MyyHyHJa 30 ublukaH
anbIHTraH, anapabiH 14y kapa OosiroH. bo3 TycTyH kapa TYCTYH
YCTYHOH  YCTOMIYK Kbulapel Oenrminyy. MyyHIyH  JkaHa
apreIHAIITHIPHUIraH 0COOJOPYH T'€HOTHOU KaHJail?

1.55. Kagumku kaHatTapbl Oap 9KM JKEMHIIYH YbIMBIHBIH
aprelHAAIITHIPran a MyyHyHAa 123 HeH 88u KaJIuMKH KaHaTTYYy,
35u KbICKa KaHATTYy OOJITOH.

1. a) KaAUMKH KaHa KbICKAa KaHATTap/AbIH OeNruiepu KaHiaiua
MyyHJaH MyyHra eteT? ©) aprblHIAIITHIPbUIraH 0COOJOpAYH
TEHOTHNTEPH KaHaai 00aroH?

2. Orepae KbICKa KaHATTapbl Oap ypraadbIChIH OallTamKbl
aprbIHAAITHIPYYTra KaTbIIIKAaH SpKETM MEHEH aprblHAALITHIPHIIN
anplHrad 80 »KeMMIIYM YbIMBIHBIHBIH KaHYAChl KaJUMKU KaHATTYy
60101?

1.56. Aurop KOEHYHYH JpKETHMH KbICKa >KYHIYY YpraaybIChl
MEHEH aprblHAALIThIpranga 35 KbICKa KYHIYY KOEH ajblHTaH, ail
MM THOPHAZEPAN €3 apa aprblHAAITHIPraHia, 25 KbICKa XKYHAYY
*KaHa 9 aHrop ko€HyH anbllikaH. Ko€HmopayH aHrop XyHayy
Oenrucu KaHjaiiua MyyHJaH MyyHra etet?

1.57. VtrepauH *YHYHYH Kapa TYCY KYPOH TYCYHYH YCTYHOH
ycremayk kbuiaT. Kapa »KyHIyy ypraaubIChbIH KYPOH JKYHYY SpKEru
MEHEH OMp Hede KOy aprblHaalThipbuIrat. JKanmnsiceiHaH 15 kapa
*aHa 13 KypeH KydyK ajlbIlHI'aH. AprbIHIAIITHIPBUIIaH 0COOJ0PAYH
’KaHa MYyHJIapbIHbIH T€HOTUITEPHH aHBIKTArbLIaA.
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1.2 AMrMbpuaavk aproiHAAWTLIPYY

1.58. Kesekrern reHOTHNTYY OpraHM3MIEp KaH4Ya THUIITETH
raMmeTanap/isl maiaa KeiaT: a) aabb, 0) AaBB,  B) AaBb,
r) AAbbCC, 1) AAbbCC, e) AaBbCc?

Yeirapyy:
—HN )
a) N=2" dopmynaceiHa BITAHBIK TOMO3UTOTa, OUp THUIITETH
rameTaHs maiina xeimat (2°=1):

r aabb

<

06) bup Genru GoroHUYA TETEPO3UTOTA, IKU TUITETH TaMETaHbBI
naiifa keiar (2'=2):
P AaBB

HWORO

B) Oku Oenru OOIOHYA TeTepO3UroTa, TOPT THUNTETH TaMETaHbBI
naiina keutat (22=4):

p AaBb.

G

r) Fomo3urora 6up Tunteru ramerans oepet (2° = 1):
P AAbbCC

‘

1) Bup Genru GolOHYA TETEPO3UTOTA DKM THUITETM raMeTaHbI
6eper (2! = 2):
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P AabhCC

o @ (@9

e) Yu Genrrcu 60I0HYA T€TEPO3UTOTA, CETU3 TUITETH
ramerass 6eper (2°):

P AaBbCc

¢

1.59. Tlomumop KEMUIIHMHUH XyMypy dopmacsl (A), anmMypyT
ceiMan ¢opMacelHbIH (a), KbI3pLl Tycy (B) capsl TycyHyH (B)
YCTYHOH  YCTOMAYK  KbulaT. TeMeHaeryaeil  TIeHOTHUITYY
MOMMAOPIIOP KaHJal raMeTasiap bl Maiiia Kpuiat?

a) AABB; 6) AaBB; B) aaBB 1) AABB; 1) AaBB;¢) AaBB; k) aaBB

Ysirapyy:
TE€HOTHII: a) AABB
ramera: AB
TE€HOTHII: 0) AaBB
ramera: AB aB
TE€HOTHII: B) aaBB
ramera: aB
TE€HOTHII: r) AABB
ramera: AB AB
TEHOTHIL; n) AaBB
ramera: AB AB aB aB
TE€HOTHII: e) AaBB
raMera: AB aB
T€HOTHII: ’K) aaBB
ramera: aB

1.60. ITomumop KEMUIIMHUH XyMypy ¢dopmacsl (A), anmMypyT
ceiMan (popMacklHBIH (), KbI3bLT TYcy (B) capsl TycyHyH (B)
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YCTYHOH YCTOMIYK KbUIaT. TOMOHIOryei I'eHOTHUITYY MOMHJIOP
KEMHIIMHUH (OPMACHIH KaHA TYCYH aHBIKTarbLIa.

a) aaBB; 0) AaBB; B) AaBB; r1)aaBB; 1) AABB;

€) AaBB; ) aaBB

Yeirapyy:

a ¢deHoTnOU AJIMYpPYT ChIMaJI, KbI3bUI TYC
TeHOTHOU aaBB

0 ¢deHoTnOU KYMYPY, KbI3BUI TYC
TeHOTHOU AaBB

B ¢deHoTnOU KYMYPY, KbI3BUI TYC
TeHOTHOM AaBB

r (denotubu aJIMYypPYT CbIMaJI, KbI3bLI TYC
TeHOTHOM aaBB

hit (denotubu KYMYPY, KbI3bUI TYC
TeHOTHOU AABB

e ¢benoTnOu KYMYPY, capbl TYC
TeHOTHOU AasB

x ¢denoTnbH QIMYPYT ChIMaJ, Capbl TYC
TeHOTHOU aaBB

1.61. TlaxTanbiH TymyM OyTarbiHbIH 4YekTenOereH (S) jkaHa
YeKTeJreH (S), TYJ TaaKbUIAPBIHBIH capbl TYCY Y JKaHa aK capbl TyCy
(y) 60110T.

TeMeHerynei reHOTHIITYY 6CYMAYKTOPIOH KaH 1ail TaMeTaap
naiga 6o10t1?

a) Ssyy x ssYV; 6) SsYy x SSVV; B) SSVYV X ssyy.

l'enoTuntepn  TeMmeHaeryieil  OGOJIroH  ©CYMIYKTOpAY
YaHJAIIThIpragaa mnaiga OoJITOH MYyHYHYH TE€HOTHOMH >KaHa

(beHoTHOWH aHBIKTArbLIA:

T) ssyy X ssVy; 1) SsYy x ssYVY
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Yeirapyy:

a) TCHOTHIL: Ssyy X ssYVY
ramera: Sy sy sY
0) reHoTwI: SsVy X SSyy
ramera: SY Sy sY sy Sy
B) T€HOTHII: SSVy X SSyy
raMera: Sy sy
r) P den: YEKTEJTeH, aK capbl YEKTEJT€H, Capbl
TEH: SSyy X ssYy
ramera: Sy sY sy
F1 den: YEKTEJT€H, Capbl YEKTEJTeH, aK capbl
TEH: ssVy SSyy
n) P gen:  uekrenOereH, capbl YEKTEJITeH, Caphl
TEeH: SsVy X ssYY
ramera: SY Sy sY sy sY
Fiden: dexrenberen 4vekrenbe YEKTEITeH  YeKTEeNreH
capsl T€H CapBbl capsl capsl
TeH: SsVy SsVy ssYY ssYy

1.62. ITaxTanbpiH cabarel, OyTakTapbl, aHTOIIMAH TYCTO - Rp skaHa
KaIbLUT TYCY-Tp 00J0T. F1 MyyHY ayblk aHTOIMaH TYCT® OOJIOT.
TemeHerynei reHoTUNTYy 6CYMAYKTOP YaHAaIlIThIPraH/a KaH 1ai
(GEHOTUNITYY 6CYMIYKTOp maiiaa 6010T?

a) RpRp x Rprp; ~ 6) Rprp x rprp B) RpRp x rprp

Yeirapyy:
a) P ¢en: AHTOLIMAH TYCTO AybIK aHTOLIMAH TYCTO
TeH: RpRp X Rprp
ramera: Rp Rp rp
F1 den: AHTOLIMAH TYCTO AHTOLIMAH TYCTO
TeH: RpRp Rprp
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0) P ¢en: aubIk aHTOIMAH TYCTO JKaIIbLI TYCTO

TeH: Rprp rprp
ramera: Rp rp rp
F1 pen: AHTOLIMAH TYCTO JKalllblI TYCTO
TeH: Rprp rprp
B) P den: AHTOLIMAH TYCTO JKalllbLI TYCTO
TeH: RpRp X rprp
ramera: Rp rp
F1 ¢en: a4bIK aHTOLIMAH TYCTO
TeH: Rprp

1.63. ArtaceIHBIH KO3y KOK JXaHa Yaybl Kapa, almachlHBIH KO3y
KYpOH, dadbl capbl 00sroH. TepT Ganace! yiuryn Oenrwmiep 60r0HUA
Oupu-OMpuHEH albIpManaHbIIIKaH. ATa-d>HECMHUH TI'e€HOTHOHU
Kagaaii 6oaros?

Ysirapyy:

1. Ap O6up Oenrm MyyHyHAa a)XXbIparaH, MbIH/Ia JIOMUHAHTTBIK
OCNTUHU  KOJJOTOH  OpTaHW3MIEp TeTepO3UroTanyy OOJIOT.
OmonnaykraH, anacel - Aabb reHorunke, am »Mu aracel - aaBb
TEHOTHIIKE 33 OOJIyIITKaH.

2. 4 TUTITETH TEHOTHUIITYY OalmapAblH aTa-d>HECH SKH THITETH
rameTaHbl Oeper.

3.0moHayKTaH, OammapbiHbiH TeHOTHOM aabb, aaBb, Aabb,
AaBb.

ArtachIHBIH TeHOTHOU-aaBb, anaceIHBIH TeHOTHON-Aabb.

1.64. AmkabakteiH ak TycTyy )kemuiu (W) capsl TycyHYH (W)
YCTYHOH YCTOMIYK KbIJaT, ajl MM JUCK cbiMal popmacke! (D) map
ceiMan (opmachkiabiH (d) YCTYHOH YCTOMIYK KbUTAaT. AK TYCTOry
JMCK ChIMaJl amika0akThl TYCy ak (opMmachl map cbiMaid OOJTOH
amkabak MEHEH YaHJAIThIpAbl. MyyHy TOMOHKYI01 00 Ty:

3/8 ak, QUCK ChIMAll,

3/8 ak, map ceimall,

1/8 capsbl, IUCK chIMall,
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1/8 capsl, map chmal.

YangamTelpbUIraH amkadakTapAbIH )kaHa MyyHYHYH
TeHOTHOMH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:

MaceneHnu ubIrapyy Y4yH ap Oup OeiaruHu e3yHUe Kapoo Kepek.
AHpa:

1.Tycy Goronua 3:1 KaTbIuThl O€peT, MBIHIA KU 6CYMIYK TE€H
rereposurorainyy (Ww);

2.@opmacel  Ootonua 1:1  KkaTteIITHI  OeEper, MBIHIA
rereposurotanyy ocooaop (Dd) peneccuank romosuroranyy (dd)
0Cc00/10p MEHEH YaHJAIIThIPbUITaH.

UbIHABITBIHAA YaHIAIITHIPBUITAH  ©CYMIYKTOPIYH Oupeecy
perieccuBArK OeNTuHU (11ap chIMall) allbll KYPOT.

Jlemek, OupuHUU 0coOayH TeHoTHOH - WwDd; sKkuHYnCHHIH
renotuOu - Wwdd. YaHIamrTelpyyHyH IKBIABIHTBITBI MYYHIYH
TCeHOTHOWH aHBIKTAraHra xapJam Oeper.

YanamTeIpyyHyH CXeMachl

(en 2 aK, JHCK CbIMAaJI aK, Map ChIMA
P
red WwDd X o7 Wwdd
aK aK aK aK aK  capsl aK capsl
(en aHCK JHCK  map map JHCK  [HCK map map
Fl CchIMAJd CHIMAJ CBIMAJ CBIMAJI CBIMAJT CBIMAJI ChIMAa/J CBIMAJI

res WwDd WwDd WWdd Wwdd WwbDd WwDd Wwdd wwdd
1.65. Anampaapaa anbOUHU3M KaHa COJ KOJIYH KaKIIbl UIITETYY
perieccuBauk 6enru. byn Genru ke3 kapaHABICHI3 MYYHAaH MyyHTa
oepuiner. HopManayy murMeHTKe 33, OH KOJIYH KaKIIbl UIITETKEH
TEeHOTUNITYY aTa-dHEAeH albOMHOC JKaHa COJ KOJYH JKaKIIbI
UIITeTKeH Oana Tepesice, aTa-d)HECUHUH TeHOTHOU KaHai 00J10T?
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Yeirapyy:

I. ITurmeHTaIIS

A - HopMalyy MUTMEHTAIHS, a-aIbOMHU3M.

1. bana ansOmHOC (pelecCUBIUK OENTH), OMIOHIYKTAaH aHBIH
reHoTHOu Oyn Genru 60roHYa — aa 0OJIOT.

2. banaHbIH aTa-3HECH HOPMAJIAYY MATMEHTAIHSITA 33, YKOO TCH
JOMHHAHTTBIK A TEHIM aJblll KYPOT. bajachlHBIH T€HOTHOHM aa
OOJTOHAYKTaH ajap Jarkl PeIeCCUBIUK OSIITH-a TeHUH aJIbI KYPOT.
OuIoHyKTaH aTa->HeCHHUH TCHOTHON-Aa.

II. Ox xosyH HIITETYY

B-ox konayy, b-con komayy.

1.bana conoroit (pereccuBauk OeNru), OMIOHAYKTaH aHbIH
renoTrOu-bb.

2.bajiaHbIH aTa-3HECH OH KOJIYH JKaKIIbl HINTETET, JEMEK Koo
TEH JIOMHHAHTTHIK B TeHWH ajbIl KypeT. AnapJbsiH OaJachIHBIH
renoTrOu bb Oonmrommykran amap marer pernieccuBauk Oenru-b
TE€HUH aJbII KYpoT. OMOHIyKTaH aTa->HECUHUH TeHOTHOu-Bb.

AHpa amacelHBIH reHoTuOH-AaBb; arachblHBIH TeHOTHOH
- AaBb; GanacblHBIH reHOTHOM-aabb 00J10T.

bam koumyyHyH cxema

ten HOPM.ITHTMEHT OH KOIT HODPM.ITHTMEHT O KOI
P
reH AaBb < 07' AaBb
Fl (en ans0MHOC,COT Kol
TeH aabb

ATta-sHecu reTepo3uroTanyy, ap Oup Kym OOlOHYA anapiablH
reHoTHOu-AaBb.

benrunep MyyHIaH MyyHra Ke3 KapaH/IbIChI3 OTOT.

1.66. ApmaHblH HOpPMaJNyy Y3yHAYTY T'HTaHT (OpMachbIHBIH
YCTYH6OH, 3pTe KEeTWIYYCY Keu >KeTHJIYYCYHYH YCTYHOH YCTOMIYK
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KbulaT. kM OCNTMHMH TeHJAepu TYPAYY ayrocomasnapia
JKaWramKaH. Y3yHAyry HOPMaJIyy 3pTe KETUITeH aplaHbl €3 apa
yaHjamrelpranga 22372 ecymayk anblHrad. AusapasiH 5593
Y3YHJYTYy THUTaHT, Ke4 >KEeTWJIyydy aprna OouiylikaH. AJbIHTaH
OCYMIYKTOPJIYH KaHYachl Ke4 MKETWIT€H, T'MraHT OMMMKTHKTE
60JroH?

Yeirapyy:

AJIBIHTaH KaThII OOFOHYA XKBIPOO KYPAY:

-y3yHayry 6oron4a-5593:16779 (22372-5593),

-KeTWIYY MeeHeTy  0oroHua-5593:16779  (22372-5593),
Oamkaya aifTkanga Sk Oenrum OoroHYa axbIipoo 1:3 kaTwlITa
KYpoy. OKH OKym TeH OOIHYAa TeTepo3uroTra  apraiap
YaHJAIITHIPBULIBEL.  JlMUTeTepo3uroTa apnanapisl  AUTHOPHIIYY
YaHJIAIITHIPYY/la 9KU pereccuBauk o6enru 1/16 6o0T.

Keu xeTmnyydy rurant apnanapabiH cansl 22372/16 tere, Oyn
6omxos1 MeHeH 1398 Gapabap.

1.67. I'Bunes nenu3 youkocynaa (Cavia) skyHyHyH (kapa ke ak)
TYCTOPYH aHBIKTOOYY KU aJIeIb )KaHa )KYHYHYH (KbICKa ke y3YH)
Y3YHIYI'YH aHBIKTOOYY O5KHM aienb Oap. Kbicka kapa KyHIyY
rOMO3UroTajap MEHEH Y3yH aK JKYHAYY TOMO3UTOTalap
apreiaaanikania F1 MyyHIapbIHbIH OapAbITbIHBIH )KYHY KBICKA KaHa
TYCY Kapa OO0JITOH.

a) Kalchl ajuieaep JOMUHATTYY?

0) F2 ne dhbeHoTHNTEpAMH KaTHIIIBI KaHal 6010T?

Yeirapyy:

Orep F1 neru neHU3 4OUKOIOPYH )KYHY Kapa TYCT®, Y3YHIYTY
KbICKa 0O0JICO aHJa Kapa TYCY aK TYCYHYH YCTYHOH, KbICKa >KYHY
y3YH J)KYHYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.

benrn Ten T'enornn
Kapa KYH B BB, Bb
aK KYH b bb
KBICKa KYH S SS, Ss
Y3YH KYH S SS
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P ? SSBB X dﬂ ssbb

C ® O

Ey SsBb
0)
PF, ¢ SsBb X 4 SsBb
G
& &
I'amera SB Sb sB sb
SB SSBB SSBb SsBB SsBb
Sh SSBb SShb SsBb Ssbb
sB SsBB SsBb ssBB ssBb
sb SsBb Ssbb ssBb ssbb

DOKUHYM MyyHAArbl (PEeHOTUNTEPANH KaThIIIbI:

9S B : 3S _bb : 3ssB : 1ssbb
KBICKa, KbICKa, aK Y3yH, Kapa Y3yH, aK
Kapa XYH KYH JKYH KYH

1.68. Anmamaa coxyp OOJIyyHYH 3KH TYPY KE3ACILIHWII, ajlapIblH
ap OuMpH peleccCHB T'eH apKbUIyy MYYHIAaH MyyHra eTeT. YIIyl
peleccuB TeHAep ap TYPAYY XpOMOCOMaap/ia )KaiIaHbIIIKaH;

a) arep ara-3He COKYpJAyH OUp Typy MEHEH oopyraH 00Jico,
SKMHYM Typy OoroH4Ya HopManayy Oonco, Oyn yii-OyneHyH
OasiapbIHBIH KOPYY MYMKYHUYJIYTY KaHaanl 60y10T?

0) srep arta-sHe roMO3MroTa abajija COKypAyH ap TYpPY MEHEH
oopyraH 6osicouy?

B) TOMOHJIOTY MaalbIMaTTapAaH Mailananbl, Yii-0yJ1e1e COKyp
0ana Tepesryy MyMKYHUYJIYTYH aHBIKTarblja: aTa-3HeCH HOPMAaIIyy
KOpOT, YOH DHE YOH aTallapbl 9Keecy TeH Oup TYpAery COKypiykK
MEHEH OOpYIIKaH. DKMHYU TYpy MEHEH ToMO3urora abanna JeH
COOJIYTY YBbIH OOJIyIT YOH aTaJapbIHBIH TYYTaHJApbIHIA COKYPIYK
Oaifkairas sMec.
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Yeirapyy:

a) Pden:

T'CH:

raMeTra:

Fiden:

T'CH:

0) Pden:
TeH:
raMmera:
Fiden:

T'CH:

B) Pden:
TeH:
raMmera:
Fiden:
TeH:

Pden:

TCH:
raMera:
Fiden:
TCH:

1.69. Hopmanayy ykkaH OMpUHUH Ya4ybl TApMaJl, SKHHYMCUHUKH
Ty3 O0OJroH aTa-3He[eH OMpUHYM Oajachl AyJeH, Ty3 YauTyy OOy,
9KUHYM 0arackl HOPMAJYy YKKaH, TapMajl yauTyy OOyl TOPeJIy.
Orep TapMman yad TY3 Ya4yTblH YCTYHOH YCTOMJYK KbUIBIIIBI JKaHA
IYJIOMIYK perieccuB OeNrd dKEHIUTH Oenrwminyy 0oJico, yiryn yii-
Oynene KUHWMHKM OanmapblHBIH IyNOi, TapMana dYauTyy OOy
TOPOIIYY MYMKYHUYIYTY KaHail?

Yeirapyy:
P den:

T'CH:
ramMcTra:

AB As

COKYp COKYp
aaBB X aaBB
aB aB
COKYp
aaBB
COKYp COKYp
aaBB x AAsBB
aB AB
HOPMAJIYY
AaBB
COKYp JIEH COOJTYTY UbIH
aaBB x AABB
aB AB
HOPMAJITYY
AaBB
HOPMAaJAYyy HOPMAJIAYy
AaBB X AaBB
AB aB AB aB
HOPM HOpM HOPM  COKYp
AABB AaBB AaBB aaBB

HOpMaJlyy yrar,

TapMal 4a4d

AaBB
aB
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X AaBB
AB aB



QI3 AB AB aB aB
AB HOpMAJIAYy HOpMAIIYyy HOpMaJayy HOpMaJAyy
yrar, TapMal yrart, Ty3 4yad yrat, TapMain | yrat, Ty3 4ad
Jayq AABB qay AaBB
AABB AaBB
aB  |HOpMaJyy yrart, HOpMaJAyy Qyliei, Tapmai | JyJei, Ty3
TapMal yad yrart, Ty3 4yad Jaq yay
AaBB AaBB aaBs aaBB

1.70. TIlaxtaneiH Tymym Oyrarsl dYekrenberen (S), ryn
TaaxslIapbl capsl TYcTyY (Y) dopMmacel Tymym OyTarsl 4eKTENTreH
(S), rys TaaxpuIapsl au capsl (Y) hopmMackl MCHEH YaH 1Al ThIPraHia
1/4 Gemyry udekrenbereH TymIyM OyTarbl, T'YJ TaaXblaapbl capbl
TycTe, 1/4 Gemyry dekrenbereH TYUIYM OyTarbl, T'yJl TaaKblLIapbl
aubIk capbl Tycre, 1/4 Oeyyry dYeKkTenreH TYIIyM Oyrarbl, ryl
Ta@KBUIAPBl Capbl TYCT® aHa 1/4 Oenyry dYeKTenreH TYIIyM
OyTarsl, IyJ TaaKblUIapbl a4bIK Capbl TYCTOI'Y ©CYMIYKTOP aJIbIHTaH.

YanpamTelpyyra  KaThlIIKaH  (opManapblHBIH ~ T€HOTHOMH
AHBIKTarbLIa.
Ysbirapyy:
P den: uyekrenberen capbl YEKTEJTCH aublK
capsl
T'eH: SsYy X Ssyy
ramera: SY Sy sY sy sy
) sy
SY yekrendereH capol SsYy
Sy 4eKTeI0ereH a4ybIK capbl SSyY
sY YeKTeNreH capsl ssYy
Sy YCKTCITEH avbIK Caphl SSYy

1.71. ByypuakTbiH y3yH cabak, ak ryjaayy ¢opmacel KbicKa
ca0ax, KbI3bLJI I'YJI1YY (hopMacsl MEHEH yaHAamTelpsuirat. Fi e 120
y3yH cabak, KbI3bU1 I'yJ, F2 e 720 ecymayk ecry.

a) F1 xaHua Tunreru renorunke 33 60y01?
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0) F1 xanya tunreru ramera naiaa keiar?

B) F2 nmeru ecymaykrepayH KaHuachl y3yH ca0ak, KbI3bUI T'YJ
6osot?

r) F2 nmerm ecymaykrepayH KaH4achl Y3yH ca0akTyy, aK Tyl
60110T?

Yeirapyy:
P ¢en: y3yn cabak, ak ryn KbICKa ca0aK, KbI3bLI
TyJ
TEH: AABB X aaBB
ramera: AB aB
Fiden: y3yH cabaK, KbI3bLI TYII
TEH: AaBB
P ¢en:  y3yn cabak, KbI3bLT y3yH cabaK, KbI3bLI
Ty TYyJ
TeH: AaBB X AaBB

ramera: AB AB aB aB AB AB aB aB

Q/38 AB AB aB aB
AB y3yH calax, y3yH cabak y3yH cabax, y3yH caak,
KBI3BUI T'YIT KBI3BLI T'YJI KBI3BLI T'YJT KBI3BLI T'YJT
AABB AABB AaBB AaBs
AB y3yH cabak, | y3yH cabak, ak | y3yH cabak, | y3yH cabak, ak
KBI3BUI T'YIT Ty KBI3BLI T'YIT Tyl
AABB AABB AaBB AaBB
aB y3yH calax, y3yH cabak KbICKa cabak, | KbIcKa cabak,
KBI3BUI T'YIT KBI3BUI Ty KBI3BLI T'YIT KBI3BUI T'YJT
AaBB AaBB aaBB aaBs
aB y3yH cabak, | y3yH cabak, aK | KbICKa cabak KBICKa cabax
KBI3BUI Ty ryn KBI3BLI T'YIT aK Iy’
AaBB AasB aaBs aaBB

a) OMp TYpIyy Fr€HOTHUI
0) 4 tyayy ramera; B) 405; 1) 135.
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1.72. ApamMaa OH KOJIyH KeI HINTETYY JKaHa aJbICThI
Kop0eeuyIyK JTOMHHAHT O€Nrd, COJI KOJIYH WIITETYY HOPMAalayy
KOpYYy pereccuB Oenru OOMym dScenTeseT. AJBICTHI  KAKIIbI
KOpOereH coJl KOJIAYy >KUTHT, 9K OEITHCH MEHEH HOpMalyy
0O0JITOH TOMO3HIOTa KbI3Ta YHIIOHOT.

a) aTa KaH4a TUITETU FaMEeTaHbI Maif/1a KblaT?

0) Gannmapbl KaHail TEHOTHUIIKE 33 0OJTyITy MYMKYH?

B) 8 OayachIHBIH KaHYaChl HOPMAJAYy KOPYI, OH KOJ OOIymry
MYMKYH?

r) OanapbIHBIH KaHYaChl albICTHI KOPOeeuy, coJl KoJl 60710T?

Yeirapyy:

As1/IbIH TeHOTHOM MaceJIeCHHUH IapThiHAa Oenrmiyy - AABB

I BapuanT
P den: COJT KOJI, QJIBICTBI OH KOJI, HOpMAJIIYyy
KepOeiT KepeT
T'eH: JdaaBB X Q?AABB
ramera: aB AB
Fiden: OH KOJI, aJIbICTBI KOPOOUT
TEH: AaBB
II Bapuant
P den: COJT KOJI, QJIBICTBI OH KOJI, HOpMaJIIyy
KopOeuT KepeT
T'CH: JdaaBB X QAaBB
ramera: aB AB aB
Fiden: OH KOJI, COJI KOJI, QlIbICTEI
aJBICTHI KOPOOUT KOpPOOUT
TEH: AaBB aaBs

a) 6up TYpayy; 6) [-Bapuant 60roHua-AaBB, II-BapuanT 6010HYa
AaBB xaHa aaBB; B) |-BapuanTt 6oroHua-34 kumucH, |l-Bapuant-34
kuMucH; T) [-Bapuant OoroHua-34 kuMmucH, |l-Bapuant OoroHua
JKee;

1.73. AmxaGaxTeiH ak Tycryycy (B), caper Tyctyycynyn (b),
mck ceiMan ¢opmackl (D) xxymypy ¢opmaceiaeia (d) ycTyHeH
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ycreMayk keuiat. Temenneryzieit renotumnke 33 gopmanap o3 apa

yaHJalica, KaHaal HaThliKa ajJblHaT?

a) BbDd x bbdd
6) BbDDx Bbdd
8) Bbdd x bbDd

Yeirapyy:

a)P  den:

T'CH:
raMeTra:

F1 den:

T'CH:

0)P den:

T'CH:
ramMeTa.

F1 den:

T'CH:

B)P demn:

I'CH:
ramMeTa:

F1 den:

T'CH:

aK, JUCK CBIMall
BbDd
BD Bd bD bd

aK, TMCK aK
CBIMAI  XYyMYypy
Bb Dd Bbdd

aK, JUCK ChIMAall

BbDD
BD bD
aK, INCK  aK JINCK
ChIMall ChIMall
BBDd BbDd
aK, XXyMypy
Bbdd
Bd bd
aK, JIMCK aK
ChIMAT KyMYpy
BbDd Bbdd

X

capsl, Kymypy
bbdd

bd

caphbl JHUCK
ChIMall

bb Dd

capel

KyMypy
bb dd

aK, Kymypy
Bbdd

Bd bd
aK JIMCK ~ capbl JTUCK
ChIMAll chIMAall

BbDd bbDd

capbl, IUCK ChIMAl
bbDd
bD bd

Capbl AMCK  Capbl

CBIMAl  XKyMYpY
bbDd bbdd

1.74. TapObI3abIH KalIbl1, )KyMypy (hopMachl, Taprbul, Cynpy
(dopmacsl MEHEH YaHJIAIITHIPbULIBL. F2 1e 57 xxymypy, xambul, 51
KyMypy, Taprbul, 49 cyipy, kambul, 53 cyilpy, Tapreun napObi3
anbIHraH. Anapbia X2 aHbIKTarbLIa.
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Ysirapyy:

OpraHu3mIepiMH CaHbI
Maansmarrap KYMypy | Kymypy | cydpy CYHpY -
KANIBLT | Taprbll | JKaIlbUl | Taprbul

Aunpiaran (P) 57 51 49 53 210
Kyrynren kateim | 1 1 1 1 4
Teopusiibik
JKaKTaH 52,5 52,5 52,5 52,5 210
KyTyJreH (q)
Afipipma - d +4,5 -1,5 -3,5 +0,5 -
d * - aiispvankint | g o5 | 5 o5 1225 025 |-
KBaIPAThI
d /g xaTemm 0,39 0,04 0,23 0,01 X2=0,67

Anpmaras X2 HemH gormyry ®umrep gomayrynad 7,81 kudmHe
0,67<7,81. Hemex, 1:1:1:1 xaremutel Oeper. Fn nma anbsiHTaH
HaTbIikara 6apadap.

1.75. TeIT ©CYMIYTYHYH MypyTYachl 0ap, KbI3bLT MOMOIYY TYPY
MEHEH MYpPYT4achl )KOK, aK MOM6eJIYY TYPY YaHJaIITeIpelUIrad. Fp 1a
11 mypyrtdacel Oap, ayblK KbI3bUI, 16 Mypytudackl Oap, ak, 13
MypyTUachl OK, aKk »aHa 18 MypyTdachl JKOK, KbI3bLI MOMOIYY
dbopmanap naitna 6osron. CTaTUCTUK yCylia ajJblHTaH HaThIiKara
KYTYJr6H HaThlibka KaHAald Japaxkaia Tyypa KeJIWIIUH
Januiieruie.

Ypirapyy:
Opranu3MIepIiH CaHbl
= = 7y =
MaansMaTTap g 3 3 g 3 8
SEL| By | EE | £ g | xemm
e
S8 2| 5§58 | 5x2| 5%
Aupirras (P) 11 16 18 13 58
KyTynren kateim 1 1 1 1 4
Teopuanbix xaxran 145 | 145 | 145 | 145 58
KYTYIreH (q)
Aiipipma - d -3,5 +15 +3,5 -15 -
2 o
d°- aifbipmansiH 12,25 | 225 | 12,25 | 2,25 -
KBaJpaTEl
d /g xaTein 0,84 0,16 0,84 0,16 | X2?=2,00
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Anpbiaran X2 upia gouayry ®umep yonmyryHan 7,81 kuuuHe -
2,00< 7,81. Hemek, mypyHky kareim - 1:1:1:1. Fp nma ansiaran
HaTklikara 6apadap.

1.76. Byyp4akTbIH capbl >KbIIMaKail JaHBIHBIH KU (hopmMacs
yaHamTeipblrad. Kuiinaku myysna 264 capel xxbuiMakaii, 61 capbl
Oomypakai, 78 KambLl OKbUIMakad, 29 kambul Oomypakai
dopmanap anblHTaH. AJapAbIH HATBIIDKAChl KYTYJITOHT® KaHAan
Iapaxaza Tyypa KeJIuImuH X2 ycyly MEHeH aHBIKTarblIa.

Ysirapyy:
MaansMarTap OpraHu3MIepaMH CaHbl
capsl capsl HKAIBLT JKAILBLT KAIIIBI
KblJIMaKail| bopypakai  |kplIMakail | Oomypakaid
Aunpirran (P) 264 61 78 29 432
Kyrynres karei | 9 3 3 1 16
Teopusibik 243 81 81 27 432
KaKTaH
KyTyJIreH (q)
Afipipma - d +21 -20 -3 +2 -
d 2 - aiipipManbin | 441 400 9 4 -
KBaIPAThI
d ?/q xaTeIm 1,81 4,49 0,110 0,15 X2=7,01

X? ThIH yorayry @umep yvonmayryHan kuumHe — 7,01<7,81.
Hemek, Taxpsiitbaga (95% tun ainanaceiHga) 9:3:3:1 kaThim
Oaiikanar.

1.77. Byyp4akThlH AaHBIHBIH capbl TYCY (A) Kallbla TYCYHYH
(a), >xpuiMakaiineirel (B), 60aypakaiibiabig (B), kbi3bu1 Ty (C) ak
TYAYHYHYH (C) YCTYHOH YCTeMAYK KbuiaT. Temenperynei
TEeHOTUNTYY OyypuakTapiaH KaHJall rameranap abIHbIIIbI
MYMKYH?

a) AABBCC; 06) AaBBCC; B)AABBCC; T1)AaBBCC;

n) AaBBCc;  e)Aasscc; %) AaBBCc; 3)AaBBCc.

Temenky reHoTuntTepaAuH (peHOTHOWH aHBIKTAThLIA:

AaBBCc; AaBscc; AaBBCc; AaBBcc; aaBBCc; aaBscc; aaBCc;
aaBBCC.
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Yeirapyy:

TEeHOTHUI: a) AABBCC
raMera: ABC
TCHOTUIT: 0) AaBBCC
ramera: ABC | aBC
TEeHOTHUI: B) AABBCC
ramera: ABC | ABC
TE€HOTH: r) AaBeCC
ramera: ABC I ABC | aBC | aBC
TEeHOTHI: 1) AaBBCc
ramera: ABC I ABc | aBC | aBc
TEeHOTHI: e) AaBBcc
raMera: ABc | aBc
T€HOTHII: x) AaBBCc
ramera: ABC | ABc | ABC | Asc | aBC | aBc | aBC | aBc
TeHOTHIT: 3) Aa BB Cc
ramera: ABC | ABc | aBC | aBc
AaBBCc -naHbl capsl KblIIMaKai, I'yJ1y KbI3bLI.
AaBBcc - gaHbl capbl )KbUIMakau, T'yJly ax;
AaBBCc - naHbI capbl, 00ypaKai IyJy KbI3bLT,
AaBBcC - TaHBI capbl, 00IypaKai, ryiy ax;
aaBBCc - gaHbI KalibL1, )KbUIMaKai, ryiay KbI3bL;
aaBBcc - aHbl xKalbUl, )KbIJIMaKai, IyJy ak;
aaBBCc - JaHbl KalIbLI, 001ypaKaii rysy KbI3bLi,
aaBBCC - JIaHbI JKallbUT 00Iypakai, Tyiy ak.
1.78. Temenkyneld  TeHOTUNTYY  OpraHM3MIep  KaHjau

raMmeTajiap/ipl aiia Kpuiat?

a) AaBsCcDd; 0) AaBsCcDdEe

Yeirapyy:
a). 1. ABCD; 2. ABCd; 3. ABcD; 4.ABcd; 5. AbCd; 6. AbCd,; 7.
AbcD; 8. Abed; 9. aBCD; 10. aBCD; 11. aBcD; 12. aBced; 13. abCD;

14. abCd; 15. abcD; 16. abcd.
6) AaBBCcDdEe
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I'ameranap:

1. ABCDE 2. ABcDe 3. ABCdE 4. ABcde
5. ABcDe 6. ABcDe 7. ABCdE 8. ABcde
9.AbCDE 10. AbCDe 11.AbCdE 12.AbCde
13.AbcDE 14. AbcDe 15.AbcdE 16. Abcde
17. aBCDE 18. ABCDe 19. ABCdE 20. aBCde
21. aBcDE 22. aBcDe 23. aBcdE 24.aBcde
25. abCDE 26. abCDE 27. abCdE 28. abCde
29. abcDE 30. abcDe 31. abcdE 32. abcde

1.79. Kapa xanHa Tapmal 9auTyy, Ke3Y KoK KbI3, Capbl TY3 YauTyy
KOM KO3 JKUTUTKE TYpMYIIIKa YBIThII, CAPhL, T3 YauTyy, KoK Ke3 Oana
Tepeay. ATa-3HECUHUH I'eHOTHOHN KaHaai?

Ysirapyy:
P ¢en: kapa, Tapman gau, Kok Ke3 capsl, Ty3 4ad, KOi Ke3
TeH: AaBBcc X aaBBCc
rameta: ABc ABc aBc aBc aBC aBC
F1 den: capbl, Ty3 4ad, KoK Ke3
reH: aaBBCC

1.80. IlomumopayH TOMO3HWIoTa y3yH cabakKTyy, KbI3bUI KaHa
KyMypy MeMeayy (opmackl (IOMHHAHT) KbICKa Ca0aKTyy cCapbl
KaHa aIMypyT ChiMal MeMenyy (peueccuB) Qopmackl MEHEH
YaHIamThIpbUIrad F1 e rubpuaiepinH KepyHyuy Kanaai 6010T?

Yeirapyy:
P den: y3yH cabak, KbI3bLT KaHa KbICKa cabaK, capbl JkaHa
MeMecy KyMypy MOMOCY AIMYpPYT ChIMa
TEH: AABBCC X aaBBCC
raMmera: ABC aBC
F1 den: y3yH cabak, KbI3BLT KaHa MOMOCY XKyMypy
TEH: AaBsCc

1.81. byrynna ThIOBITEI 6ap (IOMHHAHT), KaJUMKH TaaKbLIyy
(perieccuB) jxaHa aK THIOBITTYY (JOMUHAHT) TOOK, OyTYH/Ia THIOBITHI
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XKOK (pereccuB), T'yJd ChIMall TaaXblLlyy (IOMHHAHT) >KaHa Kapa
THIOBITTYY (pELecCUB) KOPO3 MEHEH aprbIHAAThIpbUIrad. F1 jxana
F2 HuH reHoTHOMH XaHa ()eHOTUOWH aHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:
P den: OyTyH[Ia THIOBITHI 0ap, OyTyHJa THIOBITHI XOK, T'YJI
KaJJMMKH TaaXXbUIyy, aK ChIMaJl TaaXXbUIyy, Kapa

TBIOBITTYY TBIOBITTYY

TeH: AABBCC X aaBBcc

raMmera: AsC aBc

Fi1 ¢en:  Oyrynna ThiObiThI Oap, ry: OyTyHJa THIOBITHI Oap, Ty

ChIMaJl TAQXBUTYY, aK ChIMaJl TAaXbU1YY, aK

TBHIOBITTYY TBIOBITTYY

TeH: AaBBCc AaBBCc

F1 ne 6up typayy AaBsCc, OyryHna THIOBITHI 6ap, I'yJl ChIMal
TaaXXbl1yy, aK ThIOBITTYY TOOKTOP aJIbIHAT.

F> ne 8 Typayy Tooktop Genrunepu Ooronua- 27:9:9:9:3:3:3:1
KaThIIITA albIHAT . TOMOHKY TabiIMLIaa KOPCOTYIIOT.
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Dckepmyy: m.0.-6ymynoa muibvimul 6ap; m.oic.-Oymynoa molOblmol HCOK, 2-
2P COIMAL MAANCHLLYY, K- KAOUMKU MAAdICHLLYY,; AK- AK MblObIMmYyy, Kapa- Kapa
MblObLIMMYY.

1.82. byyp4akTblH NaHBIHBIH capbl TYcy (A) Kambll TYCYHYH
(a), >xpuiMakaiineirel (B), 60qypakaifbIHBIH (B), Ty TaaKbICHIHBIH
kbpi3buT Tycy (C), ak TycyHyH (C) YCTYHOH YCTOMIYK KbLjar.
Temenmeryneli TeHOTHIKE 33 (opManapabl YaHAANITHIPYYHYH
HaThIIDKAchlHAa  maiga  OonroH  OyypyakThlH — (heHOTHOMH
aHBIKTArbLIA.

a) AaBsCc x aaBBcc; 0) AaBeBCC x aaBBCc

B) AABBCc x AaBBCC; r) AABBCC X aaBeCc

n) aaBBCC X AapsCc;

Yeirapyy:
a)P ¢en:  capsl, KblIMA, KbI3BLIT JKauIbUI, 0oypakai, ak
TeH: AaBsCc X aaBBCC
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Dckepmyy: c-capbl; He-HCLLIMAKAL, K-KbI3bLL, HCd- Hcauubli, 6-000ypaxail.
0) P den: capbl, KbliIMa, KbI3bLI JKAIIbLI, JKbLJIMA,KbI3bLIT
TeH: AaBBCC X aaBBCc
/3 ABC ABC aBC aBC
aBC C.K.K. C.K.K. Ka.K.K. Ka. K.K.
AaBBCC AaBsCC aaBBCC aaBeCc
aBc C.K.K. C.K.K. Ka. K.K. Ka. K.K.
AaBBCc AaBBCc aaBBCc aaBeCc
B) P den: capsl, )KblIMa, KBI3BLIT capbl, KbIIMA, KbI3bLJI
I'eH: AABBCc X AaBsCC
/3 ABC ABc
ABC capsbl, )KbUIMa KbI3bUI capsbl, )KbUIMA KbI3bLI
AABBCC AABBCc
ABC Caphl, XblJIMa KbI3bII Caphbl, JXbUIMa KBbI3bLI
AABBCC AABBCc
aBC capbl, )KbUIMa KbI3bLI capsbl, )KbUIMA KbI3bLI
AaBBCC AaBBCc
asBC Capsl, XblJIMa KBI3bII Capebl, JXbUIMa KBI3bUI
AaBCC AaBBCc
r) P ¢pen: capsl, 6oaypakait JKaIIbLI, XKbIJIMaKai
KBI3BLI KBI3BLI
TEH: AABBCC X aaBeCc
raMmera; ABC aBC aBc aBC aBc
F1iren: AaBsCC AaBsCc  AassCC AaseCc
ben: C.K.K C.K.K. c.0.x c.0.x.
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n) P ¢en: xambur, Goxypakaii caphl, boxypakait

KBbI3bLJ1 KBbI3bLJI
I'CH: aaBeCC X AaseCc
ramera: aBC ABC Asc aBC aBC
F1 pen: AaseCC AaBeCc aaBeCC aaBBCc
I'CH: c.0.x c.0.K. Xka.0.x Xka.0.K.

1.83. DOrep AaBeCcDd renotudune 33 rubpux MeHeH aaBBccdd
(dhopma aprelHAAMTHIPEUICA aHIA:  THOPUIIEP/ICH KaH4Ya TUMTETH
rameTa aJbIHbIHIIBI MYMKYH?

Yeirapyy:
P ren: AaBbCcDd X aabbcedd
Q J Fo

ABCD abcd AaBbCcDd
ABCd abcd AaBbCcdd
ABcD abcd AaBbccDd
ABcd abcd AaBbccdd
AbCD abcd AabbCcDd
AbCd abcd AabbCcdd
AbcD abcd AabbcecDd
Abcd abcd Aabbccdd
aBCD abcd aaBbCcDd
aBed abcd aaBbccdd
aBcD abcd aaBbccDd
aBCd abed aaBbCcdd
abCD abcd aabbCcDd
abCd abcd aabbCcdd
abcD abcd aabbccDd
abed abcd aabbccdd

XKooby: 16 Typayy ramera.

1.84. Jlyneitnyk xaHa Bunbcon oopymnapsl (3ke3 MeTaOoJIu3Mu
Oy3yJaraH) peLeccuBayy cumnromaop 6omiyn cananar. Jlyneit anam
MeHeH BUIbCOH 00pyiyy asuiZiblH HUKECUHEH OMp aHOMaJIisl MEHEH
6ana tepenreH. byn yii-Oynene neH-coonyry ublH Oananyy 60iyy
MYMKYHYYJIYTY KaHJai?
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Yeirapyy:

A-HOopManyy  yrar, a -ayJieil, B -xe3guH  MeTo001u3uMu
HOpMaJIYy XypeT, b-Bunbscon oopycy.

1. bama nyneit >xana BuiabCoH 00pyCy MEHEH OOPYHMT
(petteccuBUK OENTH), aHBIH TEHOTHOU - aabb.

2. DpKeK nyJeH, aj qyJAeHITyKTYH peeCCUBINK OCITUCHH aJIbIIT
KypeT romo3urota (aa). An BuibCcoH 0OpycyHaH ’kama 4YeKIEeHT,
aHja JOMHUHAHTTHIK Oenrn B renm Oap. Dpkektur Oyn oopyra
YaJJIbIKKaH Oanacel 6ap OOMTOHIYKTaH, b pereccuBayy reH 0omymry
kepek. JleMek, spkekTuH reHotuou aaBb Oomnyn cananar.

3. Asn BWIbCOH 0OpyCyHaH J>KaOBIPKAWT, al pelecCHBAYY
Oenrure 33 roMo3urora. A Kakmibl yraT (reH A), OMpOK aHbIH
Iyne, nyayk Gamacel 6ap (perneccuBayy reH 000HYa TOMO3HIOTa).
a) Jlemek, asuiasiH reHOTHOM - Aabb.

Huke cxemacsr:

P den: HOpM.yraT. Bunbcon ZyJieli, HOpMalayy 3aT
00pYyCy MEHEH OOPYHT anMaiyy

TeH: Q Aabb x J'aaBb

ramera: Ab ab aB ab

F1 ¢en 7aeH coonyry — HOpM. yrar, OyJei, HOpM. 3aT  OyJIei,
YbIH Bunbcon anMaiyy Bunscon

oopycy oopycy

reH AaBb Aabb aaBb aabb

25% 25% 25% 25%

Jlenu cak Oananyy 00i1yy BIKTRIMAIIYYIyTy 25%.

1.85. Jlenecu 003, KaJIWMKH KaHATTapbl Oap YbIMBIHAAPIBI
apreIHIAIITHIPranaa, MyyHyHaa 25% kapa aene Oonyiikas. bomxkon
MeHeH 25% kbicka kaHaT OonroH. Kawmaih Oenruiiep ycTeMIyK
KbUTaT? APrbIHAAITHIPBUITaH 0COOIOPAYH T€HOTUNTEPU KaHail?

Yeirapyy:

1. MyynyHna sku Oenru OoroH4a TeH OenyHYYy OaiikanraH,
OLIOH/YKTaH reTepo3UroTanap aprblHIalIThIPbUITaH.

I'etepo3uroTanapia AeHEHUH 003 TYCy jKaHa KaHATTap/AbIH
KaJMMKH (pOpMachkl YCTOMIYK KbIJITaHABITbI OeNTHICHET.
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2. 3:1 KaThIII KU JUTETepO3UroTanyy ocod AaBb renotunrepu
MEHEH aprbIHAIITHIPYY KYPry3YATOHIYTYH OHIIAUPET.

3. DKM aprelHIANITBIPBUITAaH 0COOMOpAYH TreHoTuOu-AaBb.
MpiHaa neHecuHuH 003 TYCY jKaHa KaHATBIHBIH KaJUMKHA (OpMachl
YCTOMIYK KbIJIaT.

1.86. Temenky opraHusMaep KaHYa TUITETH TrameTajapibl
naiiia Kear?

a) CCDD, 6)ccDD, B) ccdd

1.87. Temenky opraHuzMaep KaH4Ya THUOTETH TaMeTajapibl
naiiia Kear?

a) Ccdd renoTHOMHAETH OpraHu3M,

6) CcDd nurubpun,

B) CcDdEe tpurubpun.

1.88. Byypuakrapga ypyKTapbelHBIH capbl TYCy A KamrbLl
TYCYHYH a YCTYHOH YCTOMIYK KbIJIAT, aJl 3MU YPOHIOPYHYH JKbIIIMA
dhopmacer B 60ypakait popMachkIHBIH b YCTYHOH YCTOMJIYK KbLJIAT.

I'omo3urora capel XKbpUIMakaih Oyypuyak >Kamibul Oogypakaid
Oyypuak MEHEH YaHJAITHIpbUIraH. DbBUpUHUYM jKaHA HKUHYU
MYYH/JapbIHbIH ()eHOTHOMH JKaHa FeHOTUIITEPUH aHbIKTarbLIa.

Capbl XpIIMakail ypykTapbl 0ap aurerepos3wrora Oyypdak
XKawbll 0ogypakail Oyypuak MEHEH YaHJAAIIThIpbUIraH. MyyHyHAa
KaHJal (PeHOTHUN JKaHa FeHOTHIT aKbIPaIlbl KYTYJIOT?

YpenayH xblamakail ¢popMachlH aldyy YUYH FeTepo3UroTaisyy
cappl Oonypakail Oyypuak >KalllbUl *XbUIMAaKai I'€T€pO3UrOTaNyy
Oyypuak MEHEH YaHJAIUThIpbUIraH. bupuHun MyyHIars! (peHoTUI
»KaHa TeHOTHUIT O0rOHYA OOJYHYY KaHaai 00J10T?

Capbl 6oaypakail Oyyp4akTbIH T'YJIJIOPYH JKalllbll >KbUIMaKai
(dopMachiHBIH TYJIA6PY MEHEH YaHJAAIIThIpraHaa, MYYHYHYH
KapbIMbl capbl KbUIMAaKai, SKUHYM KapbIMbl JKAlIbLI KbLIMa
60oiroH. YaHJAIITHIPBUITaH ©CYMIYKTOPYHYH TE€HOTUNTEPHH
aHbBIKTarbLIa.

XKambin xpuiMa Oyypuyak MEHEH capbl 0oypakail OyypyakTbl
YaHJAIITBIpraiia MyyHAapblHAa Oojaypakail capbl  TycTery
Oyypuak, *alllblJl >KbUIMakail capbl KblJIMakaid, capbl Oomypakait
Oyypuak Oupneit enmyemzae (ap OupuHuH 1/4 GeyryH1e) ajbIHTaH.
YangamTelpburad OyypuakTap/IblH FTeHOTUIITEPUH aHbIKTarblja.
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1.89. AmkabakTeiH ak Tycy W capbl TYCYHYH W YCTYHOH
YCTOMIYK KBUIAT, ajl MU KEMHUIITHH AUCK cbiMan (opmackl D
KyMypy (opmachiHbIH d YCTYHOH YCTOMIYK KbUIAT. OCYMAYKTYH
capsl, UCK ChIMAJI TOMO3HMTOTa (JOPMACHI aK, )KyMypy TOMO3UTOTa
dbopMackl MEHEH YaHJAMTHIPHUITAH. bBUPUHUM MYyHYHAATbI
OCYMIYKTOPIYH KEMHIIMHHUH TYCY *aHa (opmackl KaHaai 6010t1?

1.90. Kagumky mATMEHTAIMsTa 33 KaHa TapMaJl Jyadbl Oap ara-
SHENEePIUH (9KO6 TeH YCTOMJIYK KbUITaH OeNITH) bIMBIpKaibl 6ap. A
TY3 YauTyy ajJbOMHOC. ATa-3HE TEHOTUIITEpU KaHAal JKaHa
KelieuekTe Oyl HUKEICeH KaHai O6anmapasl KyTyyre 001017

1.91. Kek ke31yy Kapa 4adTyy aTaHBIH JKaHa KYPOH KO3/yY aK
4auTyy SHEHUH TOPT Oanackl 0ap. AmapasiH ap OMpH KOPCOTYJITOH
Oup 63revesyK MEHEH ailbipMaliaHaT. Jrep/ie Kapa 4ad jKaHa KypeH
KO3710p YCTOMIYK KbIJICa, aTa-dHEHHH TeHOTUTITepH KaHaail 60yot?

1.92. Anamnapna, Ke3yH KYpeH Tycy KoK TYCYHYH YCTYHOH, all
SMH OH KOJIAy HIITETYY COJ KOJYH HINTETTYYHYH YCTYHOH
YCTOMIYK KbUIaT. kU O€lIrMHUH TeH TeHJaepu ap Oarika
XpoMmocomanapaa xanramkad. OH KoJayy, Ke3y KypeH >KUTUT COJI
KOJIIYY KOK KO3 KbI3ra YHJIeoHeT.

Ymyn esredenykrepre OailJIaHBINITYy KaHIAd MYyyHIapIbl
KyTyyre 6omot?

1.93. Capsl TycTery kaHaTTapbl ©Te KbICKa TI'OMO3UTOTa
npo3oduina, KaguMKH TOMO3HWrora napo3oduna (aeHecu 003,
KaJUMKH KaHaTTapra 33) MEHEH aprblHIAIThIpbUIrad. ['ubpuauep
KaHmait  Gomot? ['mOpugnepau aprblHAAIITHIPraHga  KaHJai
MyyHJIap naiiaa 60101?

1.94. Capsl yauTyy, KYpeH Ke3 3pKeKTUH Yil OyJIoCYHYH OapIbIK
MY4YOJIOpYHYH Ke3[epy KypeH OonroH. A 3pkeK KeK Ke3, Kapa
4auTyy KbI3ra YiiieHreH. KbI3/IbIH amachlHBIH Yaybl capbl OOJTOH.
bangapeiabin peHoTHOM KaHAal 6010T?

1.95. Jlenecu kapa, KaHaThl KbICKa Jp0o30(uiia MEHEH IEHECH
003, KaIUMKH KaHaTTapel Oap Apo3oduia aprblHAAIITHIPraH.
OKMHYM Apo30(uia 3KM IeH O0I0HYAa rOMO3UToTa 00O, KaHaal
MYYHZy KYyTyyre 00y01?
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1.96. I'etepo3uroranyy kapa, Myiy3y >KOK ery3my MyHy3ayy
KbI3bLJI yii MEHEH aprbIHAIITHIPran/ia KaHail MyyH aJllbIHaT, 3repe
MYHY3YY JKaHa Kapa Tyc Oenruiepu YCTOMIYK Kblica?

1.97. MpeimbikTapaa KYHYHYH Kbicka Oomymry (L), y3yH
o6omymynyn (I) ycryHeH, am sMu ak TakTeiH Ooxymy (S) ak
TaKTap/bIH 00JIOOUTYHYH (S) YCTYHOH YCTOMIYK KbLIAT.

d) TOMOHKY aprblHAAINTBIPYYHYH ap Oupu yuyH I[leHHer
TaOIUIACHIH TY3TYJIO:

1.LISs x Llss,

2.LLSs x Llss,

3.LISs x llss.

0) SKMHYM aprbIHAAIITHIPYYAaH Maiaa OOJITOH MYYHJAap/AblH
apacelHIa >KYHYHYH KbICKa OOJIyIIy jKaHa akK TakTapel Oap
0CO0IOpIyH OOJDKOJAYY YIYITy KaHaai?

1.98. Bono mManapiH GanIbIHBIH Kapa TYCTe OOJynry OanibIHBIH
KbI3bUT TYCTO® OOJYLIYHYH aJI SMHU OalllbIHArbl Kallka OelrucH KoK
OOJYIIYHYH YCTYHOH YCTOMAYK KbuiaT. ['erepo3urotaiyy kapa
ery3ay ©Oamibl KbI3pUT TYCTOry Kamikachl Oap yil MeHeH
apreIHIAIITHIPraHAa KaHaal MyyH aiblHaT? Jrepje Kamika 6amTyy
reTepOo3UroTaayy 0osico? Dku OCNTHHUH TEH TEHIEpH ap Oarka
XpoMocoManap/a KanraiikaH.

1.99. Utrepne XYHYH Kapa TYCY KYpeOH TYCYHYH YCTYH6H,
KYHYHYH KbICKQJIBIThl Y3YHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbuiaT. by sxyn
rerzep ap Oamika XpoMocomasa >kKalramkad. KU Kyl Oelruiepu
0OIOHYA TeTepo3UroTa O0cCOOAOPAY aprbIHAAIITHIPraHaa, Kapa
TYCTOr'Y ’KYHY KbICKa KYUYKTOp KaH4a MMalbI3/bl TY36T?

1.100. ITomumop ©6CYMAYKTOPYHI® CabarblHBIH KbI3TBUIT TYCYH
OenruiereH reH (A), )Kaibll TYCYH O€NTHIIereH reHIuH () YCTYHOH
YCTOM/IYK KbIJIaT, aJl MM MOMOCYHYH KbI3bUI TYCYH O€ITUIIEreH reH
(R) capel TycyH OenrunereH renre (r) yCTOMIYK KbUTaT. Drepje
yurynl 9K Oenru  OOIOHYAa  TeTepo3urora  MOMMIOPIOPIY
YaHJAIITBIpCa aHAa TOMOHKYIeH MyyHIapJarbl eCyMIYKTepIyH
YJIyIy Ka"jai 6oJoT:

a) KbI3rbUIT calak jkaHa capbl MOMe,

0) »xambu1 cabak kaHa MOMOCY KbI3bLI,

B) KbI3TBUIT cabaK >kKaHa MOMOCY KbI3bL?
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1.101. Ak, muck ceiMan amkabak eCYMAYI'YH aK, >KyMypy
(dhopMackl MEHEH YaHJaImThIpranaa 38 eCyMayK ak, IUCK chiMall, 36
aK, Kymypy, 13 capsl, 1uck ceiMai, 12 capsl, )KyMypy amikabakTap
allbIHTaH. Jrep amkalbakTapAbplH ak Tycy W capsl W TYCYHYH
YCTYHOH, ajl 3MH KEMHUIIUHUH JUCK chiMain D dopmacel xymypy
¢dopmaceiHbiH d YCTYHOH YCTOMAYK KbuLIapbl Oenrmiyy ©oJico,
YaHJAIMITHIPBUITaH OCYMAYKTOPAYH T€HOTUNTEPUH aHBIKTArbLIA.

1.102. Koéunmo >KyHYHYH ak Tycy 003 TycyHe Kapara
peleccuBaYY, all SMHU TapMaJ )KYHY JKbUIMakai )KYHYHYH YCTYHOH
ycTeMayk KbinaT. bos, Tapman kyHayy Ko€H 003, Ty3 KYHIYYCY
MEHEH aprbIHIaIThIprad. MyyHyHIa ak, TapMal KYHAYY KOEHIO0P
naiina 00JroH. Ak, TapMal XYHAYY KOEHAOPIY anyy YUYH aHIaH
apsl KaHJaW aprblHJAIITBIPYY OKYpPry3yy Kepek? bupunum
MYYHJArbl aK, TapMal XYHAYY KOEHIOPAYH Ta3aJbITbIH KaHTHII
TeKuepyyre 60J0T?

1.103. Oxu apo3oduiTa YBIMBIHBIH apTBIHAAMITEIPralaa 35 HUH
JieHecH 003, KaHATTaphbl KbICKA skaHa 3 7THUH IEHECH Kapa, KaHATTaphbl
KbICKa OOJTOH. APreIHIAIITHIphUITaH (GopManmapasiH  (HEHOTHOH
KaH1Iaii 6om10T?

1.104. TlomumopayH MeMesepy KbI3bUI JKaHa Capbl, KyMypy
KaHa cyipy 6010T. KbI3bul, KyMypy I'€H YCTOMAYK KbUIAT, Caphl,
CYHpY I'eH pereccuBayy. DKM >KyIl I'eH ap Oalllka XxpoMocoManapia
YKalranikaH.

1. Tycy kbI3puI xaHa GopMacel Xymypy Oenrure 33 O0JTOH
reTepo3urora MOMHJIOPAY 3KM Oelrucu OOIOHYa peleccUBAYY
Oenrure 33 OOJNrOH roMo3Urora (opMachl MEHEH YaHAAIITHIPHIIN
KaHaai MyyH ainyyra 6oy0t1?

2. Tamaaga yoryntyiraH NOoMUAOPAYH 36 TOHHAChl XyMYypYy,
KbI3bLJI jkaHa 12 TOHHACHI KbI3bLI, CYHPY OOJITOH.

XKpliiHanran TYmyMJe KaH4achl capbl, CyHpy noMuaop 6010,
srep Oamtankel (opmacsl kU Oenrd OOrOHYA TeTepO3UTOTAIYY
601107

1.105. [lurerepo3urora aeHecu 003, KaHATTapbl KaJUMKHAEH
npo30(guIaHbl AEHECH Kapa, KaHTTapbl KbICKa Ap0o30(uiIa MEHEH
aHATM3ACIITUPYYYY apTBIHIAITHIPYY )KYPrY3reH1e MYyHY KaHIan
601101?
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1.3. Tonyk amec AOMUHAHTTALUTLIPYY

1.106. YXa3wl xanObipaktyy Apcran xaibl (JIbBUHBIH 3¢B)
(Antirrhinum) ecymayry o3 apa 4YaHJAaIIKaHAA JdalbIMa Ka3bl
KaNOBIPaKkTyy Gopmanapsl ajasiHaT. Tap skanObipakTyy hopManapsl
03 apa YaHJallKaH/a MyyHyHAa Oaapbl Tap KaJObIPaKTyy OOJIOT.
XKazer xanOeipakTyy opmanapsl Tap KaluObIpakTyy (Gopmaiapsl
MEHEH YaHJIAIKaHJa OPTO Ka3bl KaJIOBIpaKTapbl 0ap ©CyMIYKTOp
naiiga 6osot. 1) OpTo a3kl )kanObIpakTapsl 0ap 3k Gopmack 3
apa yasjiaiica Kanjaai MyyHaap naiiiaa 6omot? 2) Tap xanObIpakTyy
OCYMAYKTY OpPTO Ka3bl JKajuObIparel Oap ©CYMIYK MeEHEH
YaHJamThIpca SMHE 6010T?

Ysirapyy:

MaceneHuH mIapThIHAH KOPYHYHN Typraijaaid, Oup Xyn TeH
XKeHyHAe Oepwiun >xaraT. ['eHaepauH 34 OUpU SKUHUYMCHUH[E
TOJIyT'y MEHEH YCTOMYK KbLIOAMT.

benrunep I'en | I'enorun
JKa3sl jxanobipak R RR
Tap xanObipak R/ R'R
Opro Ka3sl xkan6eipak | R, R’ RR/

l-TanmplpMaHbIH ~ IIApPTTapblHA  BUIAWBIK, OPTO  Ka3bl
KaJObIpaKkTapbl 0ap KM ©CYMAYKTYH YaHIAIIBIIIBIHAH MYYH allyy
TaJIal KbLIBIHAT, 6.a. reTeposuroranbik: RR/ x RR/,

Cxemara puIaibIK Ta0JIHIIA TY300Y3:

P “- RR' x 7 RR

G®®®®

F RR:RR':RR:RFR

| Tavera | R [ R |
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R RR RR/
R/ RR | RR

OcymaykrepayH 1/4 Genyry xassl kanObipakTyy, 1/4 Gemyry
Tap KaJObIpakTyy »kaHa 2/4 Oenmyry opTo »asbl >KalObIpaKTap
60J10T.

2-TammbIpMazia, Tap skanoepaktyy ecymaykry (R'R’) opro
Ka3bl KaNOBIpakTyy ecyMayK (RR/) MeHeH wammamTeipranma
aJIbIHTAaH MYYHJy aHBIKTOO Tajam KbUIbIHAT. MyyHnapra kaiipa
aHANM3700  TAXPBIMOACHIH  JKYPry3reHAe:  JKapbIMbl  Tap
KaJIOBIPAKTYY, )KapbIMbl OPTO a3kl KanOblpakTap O0JOT.

1.107.  Yu-Oynmemery  OammapiplH  MYMKYH  OOJITOH
(dbeHOTUNTEPUH  aHBIKTArblla, MbIHIA JKyOalmapaelH  OupH
aKTasa3us MEHEH JKaOBIPKAT, SKHHYMCH ara aKTUBIYYJIYTY TOMOH
00J10T.

Ysirapyy:

benrunep I'en I'enoTun

Axtanasus  (kaHma ~ KatamasmeiH | A ATA

KOKTYTY)

Karanazapia 6osrymry A AA

KaTanazplH TOMOHKY KapMaJIbIIIbI A A AA/
P T+ AA x 7 AA

G &) @D @

Fq AL, A4

banmapna karanma3zaHbIH JKOKTYTY JKaHa aHBIH KapMalIbIIIbI
TOMOH 00JIOT.

1.108. KbI3bl1 KEMUIITYY KyJIImyHail eCyMIYKTepYH e3 apa
YaHJAIITHIPraHaa ap JalbIM KbI3bLI MeMenepay OepeT. Al oMU ak
MOMeJYY KyIIyHail eCyMIYKTepyH e3 apa YaHJallThIpraHjaa ap

77



TalbIM aK >KeMHUIITYy (opmanapsl maiina 00J0T. DKM COPTTYH
OpPTOCYHJA YaHJAIITHIPYY >KYPI'Y3YJICO KBITBUIT MOMeJep Maiaa
6onotr. KynmyHalaplH THOPUIIMK OCYMAYKTOPYH  KBI3TBHUIT
MOMOIIYYJIOPY MEHEH 4YaHAAWIThIpCa, KaHAAal MYyHAap nauaa
60J101?

KynnyHaliiblH ~ KBI3BUI ~ MOMOIYYCY  MEHEH  KBI3TBUIT
MOMOJIYYCYH YaHJIAIIThIpCa KaHAal MyyH aiblHAT?

1.109. KemBem jxaHa aK TYH 9YYPOK OCYMIYKTOPYH
YaHJAMTHIPTaHAa KbI3TBUIT TYJIAYY OCYMIYKTOP aibiHTaH. KbI3reuit
TYJIYY 6CYMAYKTOP KaHJai rameTanap/sl Oepet?

OKkMHYA MyyHIa (EHOTHNTEPAWH JKaHAa TEeHOTHUIITEPIHH
OenyHYITy KaHaai 60J10T?

1.110. HlopTropH MOpPOJACEIHBIH aK aHa KbI3BUT TYCTOTY HPHU
MYHY3YY MaJapAblH TeTepo3uroTanyy abansiHma Oyypyn
(KYHYHI® aK KbUIZAPBIHBIH OOJyINy) TYCTy Oeper. Dku Oyypyin
TYCTOryJepAy aprbHIAIITEIpranaa MyyHAapsl Kanaai 6010t1?

1.111. Ak THIOBITBEI Oap TOOKTOp €3 apa aprbIHAAIIKaHIA ap
JAfBIM aK THIOBITTYY TOOKTOP aJbIHTaH. AJT YMHU Kapa THIOBITHI 0ap
TOOKTOp ©3 apa aprblHAAIIKaHAa JaiblMa Kapa TOOKTOpAY
OCpHIIIKEH. Ak  JkaHa  Kapa  TYyCTery  OCOOJOpPYHYH
aprelHAAlIYyCyHaH Iaiifa OOJroH MyyHJa KOK TYCTery MyYyH
anplHrad. Kek KOpo3 MEHEH KOK TOOKTYH aprbIHJAAIIYyCyHaH
YbIKKaH MYYHJIapbIHbIH KaH4a 0eJyry KeK TycTe 60J10T?

1.112. Ko#nopao KaguMKH Y3yH KYJIAKTyy Mopojanap KaHa
KbICKa KyJaKTyy HOopoJiajap Ke3aemeT. Ajapbl e3y MEHEH 03/16pYH
aprelHAAITHIPran/ia aTa-sHe (eHOTUOMHE OKIIOII KOUIOP aIbIHAT.
Al 5MM y3yH KYyJAKTyy KOMJIOp MEHEH Kyjarbl >KOK KOWJIOpIy
aprelHAAITHIPraHia MyyHYH/a KbICKAa KYJIAaKTyy KOWop mnaiiaa
6onroH. Byn rubpunnepan o3y MEHEH ©3YH jkKaHa Kynarbl KOK
KOMJIOp MEHEH aprbIHAAlIThIpca KaHJail MyyH anbiHaT?

1.113. Yaap ama TOOKTOp €3 apa aprblHAaIIKaHaa 42 XKexe
anbiHrad. AnapnaeiH 20 yaap anma, 12 kapa kaHa 10 ak Tycrery
THIOBITTapbl 60JTOH. TOOKTOPAYH yaap aja ThIOBITTapbl MyyHJaH
MYyyHra KaHjai oepumuer?

1.114. Tlonmynsauusa ceiipex ke3nenryyay A’ ren angamaa Tykym
Kyy4y aHO(TaJIbMUSHBI (KO3YH ’KOK 00JIyIy) skapataT. AJUIeIuK
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T'eH a KO3/1yH Ka/IMMKU ©0pUYIIYH6e aJIbII KeJIeT, TeTepo3uroTagapaa
KO3/YH aJIMachl a3asrT.

XKyb6aiinap A renu 60r0HYa retrepo3urora donymar. bymapapa
MyyHIapbIHaa OenrmiepauH (GeHoTHOHn XaHa TeHOTHOM OOIOHYA
@XKbIpalllbIH KOpPCOTKYNO®. A reHu OOIOHYA TIEeTepO3UTroTa 3PKEK
KaJUMKH Ke31yy asura yiiaeHreH. MyyHaapeiHaa (enotnom
0oroHYa Oenruiep KaHaai axXbpIpanT?

1.115. TyH 9ypek eCyMIyTYHYH T'YJIYHYH apajiblk THOU TYKyM
KyOanaiT. ©OCYMIYKTYH OMIMK ©CKOHY KbICKa ©CKOHYH YCTYHOH
YCTOMIYK KbuTaT. ['yITy KbI3bLI, OMUK OCKOH TOMO3UTOTA TYH UYPOK
OCYMIIYTY MEHEH TYJY aK, KbICKa ©CKOH TOMO3WUTOTa TYH YYPOK
OCYMIIYTY YaHJIAIITHIPHUITaH.

YaHIamTeIppUIral  ©CYMAYKTOP KaHa OWUPHHYA MYYHIArsl
OCYMIYKTOp KaHAall rameTanap/ibl 6epet? DKUHYM MyyHAa KaHaan
OenyHyYy OaiikanaT?

1.116. Vpu myityznyy JlatBus 6om0 ManablH MOPOJACHIHBIH
AKYHYH TYCY KbI3bLJ JKaHa aKk 00JIOT, FeTepOo3UroTalbIK abania ainap
aja TYCTy OepwuileTr, ajl MU MYHY3y JKOK Oenrucu myiysy Oap
OCNTUCHHUH YCTYHOH YCTOMIYK Kbu1aT. MyHy3ayy ana yil MEHEH
MYHY3CY3 ajla ery3/1eH KaHaail MyyH naiaa 60m101?

1.117. Apcran xambl  (JIeBunHbIM 3eB)  (Antirrhinum)
OCYMIYTYHYH TYJIJIOpPYHYH KbI3bUI TYCY A, TYIIepAYH ak
TyctropyHYHYH Al yCTyHOH skapbIM-KapThUlail yCTOMAYK KbLjiaT.
Anna rulOpujiepuHie Tylaepy Kbi3rbulT Tycte Oojor. Tap
KanobpakTapbl H sKaphIM-kapThinaii ska3bl sKanobpakTapsinbia HY
YCTYHOH YCTOMIYK KbUIaT ['MOpUANEpUHHUH KalObIpakTapbl OpTO
kKa3pl KanOblpak  0070T. ['ynaepy KbI3plUl, OpPTO  Ka3bl
KanObIpakTapbl 0ap ©CYMAYKTOpP MEHEH TYJAepY KbI3IBUIT OPTO
’&Ka3bl HKaJObIpakTapbl 0ap ©CYMIYKTOp UYaHAAIITHIPBUITaH. YIIya
YaHJAIITBIPYyJaH YbIKKAaH MYYHAYH (EHOTHOU >KaHa TeHOTHOU
KaHgai 60y0T?

1.118. Tookropao Oyypuak ceiMai Taaxbichl (P) reH skeHokel
TA@XBbICHI (p) TEHUHE YCTOMIYK KbLIAT, aj MU THIOBITBIHBIH Kapa
Tycy (B) xana ax Tycy (B) renepune Tomyk sMec YCTOMIYK KbLIAT:
BB/ rerotumke 33 0c0610p KOK Tycke 33 Gomymar. DKH XKyI TeHH
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O0OIOHYAa  TETEepPO3UroTa TOOKTOPAY  aprbIHIAINTHIpCA  aHAa
MYYH/JIapbIH/Ia TOMOHKY Oenruiep 00roHYa KaHJai KaTel 00JIOT:
a) 'KOHOKOH TaaxHl,
0) KoK Tyc,
B) aK TYC,
I') aK TYC JKaHa Oyypyak cbIMaJ Taaxbl,
1) KOK TYC jKaHa )KOHOKOU TaaxHbl.

1.4. TeHaepAWH ©3 apa apakeTTeHULKn

1.4.1. KomnnemeHTap abanpa 6enrnnepauH
MyyHAAH MyYHra eTyLuy

1.119. ToOKTYH KaHTraK ChIMal TaaXbUTYy (hopManapsl KaTUuMKH
TaaXbUTyy KOpPO3 MEHEH aprblHAAIIThIpraHaa TOMOHIeryaeu
HATBII>Ka aJIBIHTaH:

a) Took, kopo3nayH 50% sxaHrak ceiMan, 50% ryn ceiman
TaaXbLIyy.

0) GapabIK TOOK kKaHa KOPO3J0p JKaHTaK ChIMAJl TAaKbLITYY.

B) TOOK >kaHa kopo3aopayH 50% sxaHrak ceiman 50% Oyypuak
ChIMAJI TAQXKBLIYY.

') TOOK >KaHa Kopo3ayH 25% ryn ceiman 25% Oyypuak cbiMa,
25% oxaHrak ceMan, 25% KaAUMKH ~TAaaXbulyy OOJITOH.
ApreIHIAMITHIpYyra KaThIIKaH TOOK >KaHa Kopo3aopayH Fiaerm
TUOPUAIEPUHUH TeHOTUONH aHbIKTarbLIa.

Yeirapyy:
a)P ¢en: JKaHTaK ChIMaJl KaJIuMKU
TEH: RRPp X rrpp
ramera: RP Rp rp
F1 den: KaHTaK ChIMaJl T'YJI ChIMal
TEH: RrPp Rrpp
0) P ¢en:  rxaHrak ceiMain KaJIUMKU
TeH: RRPP X repp
ramera: RP rp
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F1 den: JKaHraK ChIMaJl

TeH: RrPp
B) P dpen:  sxaHrak ceiman KaJUMKU
TeH: RrPP X repp
ramera: RP rP rp
Fi ¢en:  >xaHrak ceiMan Oyypuak chIMal
TeH: RrPp rPp
50% 50%
r)P den: JKaHTraK ChIMall KaJIMMKH
TeH: RrPp X repp
ramera: RP Rp rP rp rp
F1 den: KaHTaK ryn  Oyypuax KaJUMKU
ChIMaJl  CbIMaJ  ChbIMal
TeH: RrPp Rrpp rPp repp
25% 25% 25% 25%

1.120. bwmituk ecyyuyy Oyypdyak OCYMIYTYHYH TyI
TAQXBUIAPBIHBIH KBI3BUI OOJYIIy AKH aJjIellb 3MeC JOMHUHAHT
TCHJIMH TaaCUPHHJE Naiina 60y0T. Jlurerepo3urora KbI3bLl TYIAYY
Ouiink ecyydy Oyyp4ak dKU ajuieib dMeC I'eH OOFHYA TOMO3UroTa
OOJTOH aK TYJIYY peleccuB OWHMK ocyydy Oyypyak MeEHEH
yagaamteiprad. [laiiga 6onron F1 quH reHoTrOMH sxaHa peHOTHOWH
AHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:
P den: KBI3BLT aK
I'€H: AaBB X aaBB
ramera: AB AsB aB aB aB
F1 den: KbI3bLI aK aK aK
TEH: AaBB AaBB aaBsB aaBB

1.121. T'enotubu ap typayy OosroH ak Oynanyy 3KH KHOEK
KYPTYHYH KONeJeKTepy aprblHAamThIpbuiran F1 ne rulpumaep
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cappl Oyna maijga KbUIraH. AJapAblH ypraadbl jaHa 3pKEK
KOIIeJIOKTepY ©3 apa aprblHAalThIpblIranga F2 ne sku Typayy
¢deHoTUNTUK Kiacc 9:7 KaTblmTa capbl, aKk OyJanyy KeIeJeKTep
naiiga 60JroH.

ApreiHiamTHIpyyra KaThllIKaH KemnesnekTepayH, Fi xana Fo
MYYHYHAArsl THOpUA JKMOEK KYPTYHYH  KOIOJOKTOPYHYH
TeHOTHOWH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:
P den: aK aK
TCH: AABB X aaBB
ramMera: AsB aB
F1 den: capbl
I'e€H: 2AaBe x JAaBs
/3 AB AB aB aB
AB capsl capsl capsl capbl
AABB AABB AaBB AaBB
AB capsl aK capsl aK
AABB AABB AaBB AaBB
aB capsl capsl aKk aK
AaBB AaBB aaBB aaBs
aB capsl aK aK aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

1.122. Apampmapna AyJaesiyk ap TYpPAYY Xpomocomaliapiaa
JKalJaHBIIKaH peneccuB TeHaep d kaHa € Jepre TaaHIbIK.
Hopmanayy ykkan amampapna Oyn renaepauH D sxkana E ne
yuaypaiit. ddEE renotuntyy ayieit sxurut, DDee nysneit kbizra
YWUJIOHTOH:

a) anmap/pIH OaJapbIHBIH YI'YY MYMKYHYYIYTY KaHaai 60510T?

0) orep HHUKEAECH OTKOH KbI3 jKaHa KUTUT OUp TypAe Iylei
0ornco, amapaaH Jayneil OangapAplH TOpeNnyy MYMKYHUYIYTY
KaHgan?
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Yeirapyy:

a)P ¢en: Yo TyJiei
T'CH: DD ee X ddEE
raMmera: De dE
F1 den: HOPMAJIYY
T'CH: DdEe
HOPMaJI1yy TOpPOJyY MYMKYHUYJIYTY O6ap
0)P den:  mynei yJiei yJiei nyJiei
TeH: DDee x DDee ddEE X ddEE
raMera: De De dE dE
F1 den: TyJiei yJiei
TCH: DDee ddEE

bangaper nyneit Oonyn Tepener.

1.123. Amka0akTelH JWCK CbhIMaid ¢opmacel A jxaHa B
JOMHHAHT TE€HJEpre TaaH/bIK. Orep reHOTUITe Oyl KM JOMHHAHT
reHauH Oupu 0oJico, anma memecy chepuk popmamga 60y10T. Dku
aJuilelb 3MEC pEelecCHB TEeHJepH ToMmo3urora abamma 00Jco
anmKaOaKTBIH MOMOCYHYH CYHpy OOJyIIyH KaMmChl3 KbLIaT.
TeMeHery reHoTuIKe 33 (opMaaapbIHbIH YaHIAMIBIIIBIHAH Al 1a
OOJITOH THOPUIIEPIMH TEHOTHOWH >KaHa (PEHOTHOMH TaIKplLja.

a) AAbb x AaBB; 6) AABb x aabb; B) AaBb x aabb;
r) AABb xaaBb; 1) AaBB x Aabb

Yeirapyy:
a)P dben: chepux JUCK CbIMaJl ~ 0) IMCK cyupy
ChIMal
TeH: Aabb % AaBB AABD x aabb
ramera: Ab AB aB AB Ab ab
Fiden: AucKchMan  JHCK ChIMAN JUICK CBIMAJI chepux
TeH: AABD AaBb AaBb Aabb
B)P ¢en: JIMCK ChIMaJ cypy
TeH: AaBb X aabb
ramera: AB Ab aB ab ab
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Fiden: nauck ceiMan chepux  chepuk y3yH

TeH: AaBb Aabb aaBb aabb
r)P ¢en: JICK ChIMaJ cepux
TCH: AABD X aaBb
ramera: AB Ab aB ab
F1 den: JTUCK JTUCK JTUCK chepuk
CBIMAJ CBIMAJ CBIMAJI
TeH: AaBB AaBb AaBb Aabb
n)P ¢en: JUCK ChIMaJl cdepux
TeH: AaBB X Aabb
raMera: AB aB Ab ab
F1 den: JIMCK JIACK JIMCK chepuk
CBIMAJI CBIMaJI CBIMAJI
TCH: AABDb AaBb AaBb aaBb

1.124. KapTomika TYHMeryH/I® aHTOLIMAH TYCYHYH Oouymry P
’kaHa R rengepune Taanabik. bupok amap gomuHant D renm
OonroH10 TaHa GeHOTHOMH IE maiaa 60710T. Yiryra OailIaHbIIITYY,
P-rr-D renotunTyy Kapromka Tyimery kek Ttyc; P-R-D -
TEeHOTUIITYY TYWMery Kbi3bul Tyc; pp-R-D-renoruntyy tyiimery
KBI3TBUIT TycTe 0oJoT. bamika abanmapaa TyiMek ak TycTe 00JI0T.

KapromikanblH TreTepo3urora KbI3bll TYHUMOK ©CYMIYTY
TOMO3HIOTa aK TYCTYY TYMMOK maiija Keutyydy pprrdd reHoTUNTYY
OCYMIYK MEHEH dYaHjamTteipburad Fp ge 152 ecymayk maiina
6ommy.

a) KbI3BbLI TYHMOKTYY 6CYMIYK KaH4ya TUIITETH raMeTaHbl Maiaa
KbLIAT.

0) Fb ne xaH4a ©cyMAYK KbI3BUI TYCTOTy TYHMOKTYY Ooymry
MYMKYH?

B) Fp kaH4a TunTErM TEHOTUIIKE 33 60N0T?

T') aK TYHMOKTYY 6CYMIYKTOp KaH4a?

) aKk TYHMOKTYY OCYMAYKTYPAOH KaH4Yachl KHHUHMHUEPIIK
aXbIpabanT?
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Yeirapyy:

P ¢en: KbI3bLI aK
TeH: RpRrDd x  pprrdd
Fo

[a) a)

Oz T Q B x T Q °
O+ | a o a W) o o o o

= 9 =] ko] = E 9 ie] o}

3 Q 2 o ° 2 0 2 a) 3
o| 88|, E 55| .2| 5% | <% | <E|«E
5| 2a | 8a | 2a | Ea | 2 & ==y s8] 8&

Kooby: a) 8 tunreru; 6) 38; B)8; T1)95; n)19.

1.125. JIpo3odmuiia »KEMHUITIA YBIMBIHBIH KO3YHYH KBI3BUT TYCY
A-B rennepre Taanaplk: A-bb reHoTunke 33 npo30dUIaHBIH KO3Y
KypeH; aaB-reHoTUNTYYHYH Ke3y aublK KbI3bUI TYCT®, aabb
TeHOTHNTYYHYKY ak Tycte ©Oomotr. Kseur  ke3ayy Fi
Ipo3odunanapabl aK KO31YY npo3odunanap MEHEH
apreIHAAMTHIPEIN, 196 Fy MyyHY alibIHraH.

a) Fp kaH4a Typaery reHoTUNTYY OpraHu3MIep yu4ypanT?

0) anmap kaH4a TypAery (GeHOTHIITH Iai1a KbljaaT?
B) alapblH KaHYAChl KbI3bLI KO3AYY?

') KaH4achl KYPOH Ke31yy?

1) KaH4achl aK ke3ayy?

Yeirapyy:
m)P ¢en: KBI3BLI KO3JIYY aK Ke3ayy
I'€H: AaBB X aaBB
rameta: AB AB aB aB aB
F1den: xbzbin KYpPOH aybIK aK Ke3ayy
KBbI3bLI
red: AaBsB AaBB aaBB aaBB

a) Fy ne 4 Typayy; 6) amap 4 typayy; B) 49; r) 49; n) 49.
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1.126. XKeirtyy Oyypuakra ryJaepayH TYCY 9KU JTOMHUHAHTTBIK
Oenru A >xaHa B renieprHUH KaThIyycy MEHEH T'aHa rnaiiia 0oJioT.
Orepje reHoTUITe OUp raHa YCTOMIYK KbUITaH T'eH 00JI1co, aH/ia TyC
e3repOeiT. AAbb xana aaBB renoturike 33 60JIroH 6CYMIYKTOPAY
JaHJaITeIpranaad kuiiud F1 xkana Fo kangait myyH maiina 60510T?

Yeirapyy:

1. XKeiTTyy Oyypuak ©CyMAYKTOPYHYH I'€HOTHOM MaceleHHH
Ma3MyHyHJaa Oenrwiyy  OOJNTOHJIOM TYJAYHYH TYCYH  3KH
JOMUHAHTTBIK OCJITH aJIbI KYPOT. AJlap TOMO3UTOTAyy *KaHa Oup
TUNTeru ramertansl Oeper. F1 myyHyH renotunOu (AaBb) ’xana
(benoTrOu (KBI3TBUIT TYJ16p) OUpAe 60JI0T:

YaHIamTeIpyy CXeMachl:

P QAAbDb « JaaBB
aK aK
ramera Ab aB
F1 AaBb
Ke3reuIT 100%

2. F1 MyyHy purerepo3wrotanyy OOJTOHIyKTaH 4 THUNTETH
rameraHbl Oeper. Anapapl 16 KoJd MEHEH OMPUKTHPYYTe® OOJIOT.
[lenHer TaOnMIIAChIHA KAWTAIITHIPYY MEHEH OUp 3J€ ME3THIIIC
yCTOMAYyK KbUIraH A kaHa B (KbI3rbUIT Tyd) resaepu Oap
opranu3mMaepauH 0oixoa MmeHeH 9/16 6onymyH kepe0Oy3. bamkaua
aiitkanga, Fane KeITTyy OyypyakThlH TYJIYHYH TYCTOPYHYH
QXKBIPAIIBIHBIH 9:7 KaThIIIBIHAA 0aiKOOTO OOJIOT.

YaHgamTeIpyyHYH CXEMachl:

F1 QAaBb « & AaBb
KBI3I'bLIIT KBI3T'BUIT
ramera AB Ab aB ab AB Ab aB ab
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F, A*B* A*bb aaB* aabb
KBI3T'BIJIT aK
9/16 7/16

Fine Oapabik MyyHIapbl OUp TUITETH KBI3TBUIT TYCTOr'Y TYJ1ep
6os10T. F2oe 9/16 ecymaykrep Kei3rbuIT, 7/161a ak ryagep 60JI0T.

1.127. KeirTyy OyypyakThlH TYJAOPYH KBI3BUI TYCTO OOIYIIY
9KU JKYI JIOMUHAHTTHIK T€HJIEH yJiaM 00J10T. Orep KOK JereHae oup
KYI perieccuBayy abanga OoJico, aHAa Tyc maiaa 0oJIOOUT. Dku
TeHJNH TeH TeHOTHOMHAE Oup e ydypaa OoJiylry TYCTYH Tmaiaa
OomymryHa ceben 060JI0T.

Orepzae 5k Oanika TYJYHYH TYCYH aHBIKTaraH JOMHHAHTTBIK
oenrure 929 KBITTYy Oyypyak UaHIAIITHIPBUITaH O00JICO aHaa
T'YJIIOpAYH TeHOTHOH KaHaai 6010T?

Ysirapyy:

1. F1 myyHga ecyMIaykTepAayH Oaapbl TYCTYY TYIAepre 90
OOJNITOHIYKTaH, aHBIH TEHOTHOWHIE IOMHHAHTTHIK A jaHa B
resjepu oap.

2. bapneik MmyyHaapbel Oupzeit 1eMek, ToMO3UTOTalyy 0co010p
YaHJATHIPHUITaH.

3. HaHmamTheIpbuIraH ©CYMIYKTOPIAYH TYJIIOpY OOENTOH 3Mec.

4. Yanpamtelpeuirad QGopMajapablH TE€HOTUNTEPU Oupein
60n60m1y kepek (cebeOu anma MyyHy Oupneit 6omym, 60&rn00roH
ryjngepy OoJyIny Kepek).

5. MbIHa# mapTTa YaHIamThIphUIral (hopMasiappiH OUpeecy
AADD renotnbune, sxuaurcu aaBB renorubune 33 00AroHI0 raHa
’KaHbl Oenry maiina 0oJIoT.

YaHIamTeIpyy cXemachl

P QAAbb « JaaBB
aK aK
ramera Ab aB aB
F. AaBb

ke3bIT 100%
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1.4.2. Annucras

1.128. XbUIKpUTapABIH KYHYHYH 003 Oenrucw 3Ku TYpayyY
aJIeNb AMEC JOMUHAHT T'eHJIMH apakeTHUHEH maiiaa 00JoT. Anapaa
B kapa, B KypeH XyHAepAYH maiga OomymiyHa cebermyu OOJOT.
bamka xpomocomana xaiyianbilikad [ reH B aHa B reHaepauH
¢bynkuumsiceln 6acangarat. JKpUIKBI 3aBOIyHIa TOMO3HUTOTa 003 033
MEHEH KYPeH airblp aprblHAAITHIpbUIraH, F1 e 003 KbUIKbLIAp
naiiga 6onroH. Anap e3 apa apreiHaamkanaa Fo ge 12 603, 3 kapa
*aHa 1 KypeH >KYHAYY KbUIKbUIAp Maiia O0IroH.

ApreIHAAITHIPYY/1a KaThIIIBII JKaTKaH 033 jkaHa alrbIpabsiH F1
*aHa F2 rubpuaiepuHuH aTanapblHbIH T€HOTUOWH aHbIKTarbLja.

Ysirapyy:
P ¢en: 6Go3 KYpOH
TeH: IIBB x iibb
ramera: |IB ib
Fi1den: 603 603
T'eH: [iBb x [iBb
Q3 IB Ib iB ib
B 603 603 §03 (_303
11BB 11Bb 1iBB 1iBb
b 603 603 §03 §03
11Bb Ilbb 1iBb libb
B 603 603 Kapa Kapa
1iBB 1iBb iiBB iiBb
ib 603 603 Kapa KYpeH
1iBb libb iiBb iibb

1.129. TooxTtopayH THIOBITBIHBIH TYCTYy Oomymry C renre
TaaH/bIK. byn reHnH pereccuBy ¢ reHu 060JI1co TYC Maiiaa KblI0anT.
bamika xpomocomanapa sxaitnansimkad [ ren C reHIuH YCTYHOH
YCTOM/IYK KbIJITaHABITHI YUYH THIOBIT ak TycTe 00J0T 1 reHu C re’re
TaacHp STIEUT.

Temennerymeit  reHOTHNTYy  TOOK  JKaHa  KOPO3JOp
apreIHAATHIpbICa F1 16 TOOKTOPIYH THIOBITHI KaHAail TYCTO
601101?
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liCc x iicc; IICC x liCc

Yeirapyy:
P ¢en: ak 003
reH: liCc x icc
raMmera: IC Ic iC ic ic
F1den: aK aKk  TYCTYY 003
reH: liCc licc iiCc iicc
P den: aK aK
TeH: IICC x liCc
ramera: IC IC Ic iC ic
Fiden: ax aK aK aK
TEH: lICC IICc liCC liCc

1.130. IlaxTanbiH capbl XaHa >KAIIBUI TYJIAYY JUHUSIAPHI
YaHJAITHIpbUITa, F1 1e capel rynayy rubpuaep maiina 6oy, Fi
ruOpuiep  ©3 apa 4YaHJamkaHaa Fz 7€ HETW3THCH  Caphl,
KaHJaiapIlp Oup OeJIyTy JKallbLl jKaHa ©Te a3 CaHjaa aK TYJIYy
eCYMIYKTep maiiaa 0ony. By KyOynymTy KaHaal TYIIyHAYPYYTe
0010T?

Ysbirapyy:
P den: capsl JKaIbLI
TeH: AABB X aaBB
ramera: AB aB
F1den: capsbl
TeH: AaBB
F2
QI3 AB AB aB aB
AB capsl capbl capbl capbl
AABB AABB AaBB AaBB
AB capbl capbl capsbl Capsbl
AABB AABB AaBB Aa BB
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aB capbl capbl JKAITBIT JKaIIbIT
AaBB AaBB aaBB aaBs

aB capbl capbl JKAIIBIT aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

1.131. CynyyHyH JAaHBIHBIH TYCY OKH TYPAYY TE€HIUH
TaaCUpUHJE maiija Oo0n0T. AnapAblH OWpU JaHBIHBIH Kapa,
SKUHYMCH 003 OonymyH manmuinaet. Kapa Tycty maiima xeutyyday
reH 003 TYCTY Hai/ia KbUTyyqdy TeHIHH YCTYHOH YCTOMAYK KbIIaT.
VYimyn rennep pereccuB abaijia JaHIbIH ak OoyiylryHa cebemuu
00J10T.

Ysirapyy:
P den: Kapa Kapa
I'e€H: AaBB X AaBB
Q3 AB AB aB aB
AB Kapa Kapa Kapa Kapa
AABB AABB AaBB AaBB
AB Kapa Kapa Kapa Kapa
AABB AABB AaBs Aa BB
aB Kapa Kapa 603 603
AaBB AaBB aaBB aaBB
aB Kapa Kapa 603 aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

1.132. Amkabak MeMOCYHYH ak Tycy-W, capbl Tycy-Y, JKallbLl
TYCYy-Y TeH MeHeH OenrwieHer, W TreH JOMHHAaHT HWHTHOUTOP
KbI3MaThIH aTkapar. TeMeHIeryaeil I'eHOTHIIKE 33 allKabakTap
YaHJAITHIPbUICA aJlapIbiH (PEHOTHOU KaHIai Tycte 00J0T?

a) WYy x wwYy; 0) WwYy X Wwyy; B) WwYY x Wwyy;

r) WWYy x wwyy; 1) Wwyy Xx WwYY; e) WwYy X wwyy;

Yeirapyy:
a)P den: capbl capbl
TeH: wwYy . wwYy
raMera: wY wy wY wy
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F1den: capsbl capbl cappl  KalblI
TeH: wwYY  wwYy wwYy  wwyy
0)P den: aK aK
TeH: WwYy X Wwyy
ramera: WY Wy wY wy Wy  wy
F1
/3 WY Wy wY wy
Wy aK aK aK ak
WWYy WWyy WwYy Wwyy
wy aK aK capsl JKalbLI
WwYy Wwyy wwYy Wwyy
B)P ¢en: aK aK
TeH: WwYY X Wwyy
ramera: WY wY Wy wy
Fiden: aK aK capsl
rei:  WWYy WwYy WwYy wwYy
r)P den: aK JKAIbLI
TeH: WWYy x wwyy
ramera: WY Wy wy
Fiden: aK aK
T€H: WwYy Wwyy
1)P den: aK aK
IeH: Wwyy x WwYY
ramera: Wy wy wy wY
Fiden: ax aK aK capsl
rei:  WWYy WwYy WwwYy  wwYy
)P den: aK JKAIIBLT
IeH: WwYy X wwyy




F1

/8 WY Wy wY wy
Wy aK aK Capbl JKalIbLJI
WwYy Wwyy wwYy wwyy

1.133. Dkm capsl TYCTYY

amkabak YaHgamTeipeuran 3.1

KaThIlITa capbl JKaHa »JKambul amkabak rmaiija  OOJroH.
YanmamTelpyyaa — KaTbIIIKAH  aIIKaOaKkTapAblH  T'€HOTHOMH
aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

P den: capsl capsbl

TeH: wwYy X wwYy

ramera: wY wy wY wy
F1den: capbl capbl capbl KaIIbLI

TeH: wwYY  wwYy wwYy wwyy

1.134. MpimsIkTap Kapa, aK >kKaHa KypeH TycTe Oosymiar. Ak

MBIIIBIKTap/ia KOK jaereHnae Oup momuuHant J reH Oap. Kapa
MBIIIBIKTapia AOMUHAHT E reH kaHa pereccuBnyy j reHu Oap.
Kypen Mblii-MbliiJlapia JOMHHAHTTBIK T€H JKOK. TOMOHKyAeiu
Oenrure 53 MBIIIBIKTAPAbl APTBIHAAIITHIPraHga KaHgail MYyHIy
KyTyyre 6omot?

a) 2 aK IUTeTepO3UTOTalyy MBIIIBIKTAP bl APTbIHIAIITHIPraH/Ia;

0) romMo3WroTallyy Kapa JKaHa KYPOH  MBIIIBIKTAPAbI
aprelHAALITEIPradaa.
Yeirapyy:
benrunep T'en T'enorun
Kapa E,j EEjj, Eejj
Ak E,J EEJJ, EelJj, EedJ, EEJj
e, J eelJ, eej
Kypen ej eejj
P den: aK aK
TeH: Q Eelj X 3 Eelj
ramera: EJ Ej el ¢ EJ E el ej
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Q/ 3 EJ Ej el ej
EJ EEJ | EEJj EelJ EeJj
aK aK aK aK
Ej | EEJj | EEjj | Eejj Eejj
aK Kapa aK Kapa
el EelJ EeJj eelJ eelj
aK aK aK aK
ej EeJj Eejj eelj eejj
aK Kapa aK KYpOH
12 ak : 3 xapa : 1 kypeH
P ten: Kapa KYPOH
TeH: Q EEjj x d eejj
ramera: Ej ej
F1 den: Kapa
TeH: Eejj

1.135. byypuak ecymumyryHme A »xaHa B momMuHaHT TeHAEp
TeHOTHOMHE Kekeue OOJTOHIO TYJ TaaKbpUIap akK, OMPHUKKEH
abanmma OONTOHIIO TYJN TaaXbUIaphl KbI3BLI TycTe O0i0T aabb
TeHOTHNTYY (opmaiap 00JICO aK Ty TaKbUTYYy 0O0JIOT.

a) AaBb x aabb; 6) AaBb x aaBb; B) AaBb x AaBb
YaHJAIITBIpYylaH naiina Oonron Fi MyyHyHIa Tya TaakpLiapbl
KaHaai Tycte 6010T1?

Yeirapyy:
a)P ¢en: KBI3BLT aK
T€H: AaBb X aabb
ramera:  AB Ab aB ab ab
Fiden: kpI3pL1 aK aK aK
reH: AaBb Aabb aaBb aabb
0)P den: KbI3BLJT aK
TeH: AaBb X aaBb
Q/3 AB Ab aB ab
aB KBI3bLI KBI3bLI aK aK
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AaBB AaBb aaBB aaBb
ab KBI3BLI aK aK aK
AaBb Aabb aaBb aabb
B)P (en: KBI3bLII KBI3bLJI
TeH: AaBb x  AaBb
/8 AB Ab aB ab
AB KBI3BLI KBI3BLI KBI3BLT KBI3BLT
AABB AABD AaBB AaBb
Ab KBI3BLI aK KBI3BLI aK
AABD AAbb AaBb Aabb
aB KBI3bLJI KBI3bLJI aK aK
AaBB AaBb aaBB aaBb
ab KBI3BLI aK aK aK
AaBb Aabb aaBb aabb

1.136. ITaxTaga B ren rynyHyH capsl, b ren ak Tycre OoymryH
oenruneiT. A TeH 00JICO JKOropymarbl 9KH T€HIe TaacHUpHUH
TUWUTHU3UI, TYJIYHYH JKallbUl TYCT® OOJylIyHa ajblll KeleT a IeH
00JICO TYJIYHYH TYCYHO TaacHupuH Tuirn3OeiT. aaBB jxana Aams
TEHOTHNTYY JIMHUSUTAp bl yaHaamTeipsit F1 ne 116 ecymayk, Fi1 au
03y MEHEH 03YH YaHaamThIpbIn F2 1e 800 ecyMIyk ayibIHTaH:

a) F1 neru ecymaykTrepiyH KaHUYaChIHBIH TYITY Kalllbll 00JIr0H?

0) F2 neru ecymIykTepAyH KaHUYaChIHBIH I'YJTy Caphbl, )KalllbLI, aK
TYyCcT® 00IroH?

Yeirapyy:

P den: capsbl JKaIbLI
TeH: aaBB AaBB
ramera: aB AB aB
F1 en: JKaIIbLUI capsbl
TeH: AaBB aaBs
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Fo

/3 AB AB aB aB

AB JKaIIbLI JKaIIbLI JKaIIbLI JKaIlbLI
AABB AABB AaBB AaBB

AB JKAIIBLT JKAIIBIT JKAIIBIT JKaIIbIT
AABB AABB AaBB AaBB

aB JKAIIBLT JKAIIBLT capbl capbl
AaBB AaBB aaBB aaBs

aB JKAIIBLT JKAIIBIT capbl aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

a) 58-xamrbur; 6) 600-xamwut; B)150-caper; r) 50-ak.

1.137. XKeITTyy OyypUaKTBIH T'YJTYHYH KBI3BLI TYCY I, capbl TyCy-
| TEHJEpUHE TaaHABIK. A - T€H akK, a - TeH TYJI TaaXXbIHBIH TYCYHO
Taacup KepceTneuT. TemeHaeryaeil 4YaHAAIITHIPYYIaH KaHJau
TEHOTNTYY ’kaHa ¢peHoTUNTYY Tudpuaaep naiaa 60101?

a) [IAA x iiaa; ©0) liAa x ilaa; B) [iAA X liaa
Ysirapyy:
a) P den: KBI3BIJI capsl
reH: IHAA % iiaa
ramera: 1A ia
Fiden: KBI3BIJI
reH: liAa
0) P den: KbI3bLII capsl
TeH: li Aa X iiaa
ramera: IA la A ia ia
F1den: KBI3BII KBI3BLII aK capsbl
IeH: liAa liaa iiAa iiaa
B) P den: KBI3BLT KBI3BII
TeH: lHAA X liaa
raMera: 1A IA la ia
F1den: KBI3BLI  KBI3BLI KbI3BLI  aK
TeH: [1Aa liAa liAa liAa
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1.138. Amxabak COpPTTOpyHYH OWpHHIE aK >KaHa capbl
TYCTOTrYJepY YaHIamTeipranaa F1 MyyHIapbIiHBIH O6aapbl ak TYCTo
6onron. byn MyyHay e3 apa uaHpamTelprania anapiasiH  Fo
MYYHYHJIA!

- 204 amka0ax ax;

- 53 amkabak capsl,

- 17 amkabak >xanrbut OOJIroH.

Yangamteipsuirad popMaapIbIH xKaHa naiaa 60i1rox
MYYHIApbIHBIH TCHOTUIITCPUH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:

1. k1 wmyyny Owupneit. byn ara-sHenep romosurora
OOJNTOHIYKTaH JaHa aKk TYC OENTHCH YCTOMIYK KBUITaHJIBITBIH
OWIITIpeT.

2. bupunun MyyHzaarel F1 rubpuanepu rerepo3urorryy (ap
KaHgail reHoruntepu Oap QopmanapblHBIH — anblHAT kaHa Fo
QXKBIPANT).

3. DkuHYM MyyHJa (EHOTHNTEepauH Y4 KiIacchl Oap, OMpOK
6emyy xommoo (1: 2: 1) xe komymua MyyH OoroHUYa OOIYHYYIOH
aripipmaianar (9:6:1, 9:3:4, 9:7 xe 9:3:3):1).

4. byn e3re4eiyK 5Kd Kyl F€HUHUH Kapama-Kapllbl apakeTH
MEHEH aHBIKTaJaT Jel Ooiyloi0y3 KaHa OHKU Kym TEH TEH
penieccuBayy abanga 60iaroH ydypaa ocodaopzao (ccjj) reHaepanH
apaketu OacbutbaiT 12:3:1 kareimThl Oeper. YaHmamIThIPBLITaH
dopmanapasin redotuntepu - CCjj xana ccll, F1 myyny - Cclj.

1.4.3. NMonumepua

1.139. Xwup3yrym TypyHe TaaHIbIK [axTa YUTUTUHUH
MuKponuie OenyryHne Tyktep nomuHaHT FtiFtiFtoFt2 remnepre
TaaHJIbIK. Jrep FeHOTUIITE YCTOMIYK KbUIT'aH I'eH TopTee 00JICo, TYK
HOpMaJIyy, yuee 00JIcO HOpMaJaH a3, 3kee 00JICO apajblK, OUpee
6osico abnaH a3 Gosor. byn rengep peueccuB abanjga G0NTOHIO
YUTUTTE TYK Naiina 60160iT. Mukponuie 6e1yry HopManayy *aHa
TYKCY3 YMTUTTYY Naxta e3 apa daHpmamTeipbuica Fi xkana F2 ne
naiina 0osiron rubpua GopmManapbIHBIH FEHOTHOU kaHa (peHoTHoH
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KaHJail 00J10T? a) aapAblH KAaHYAChIH/IA YUTHUT TYTY HopMaayy? 0)
KaH4yachl TYKcy3? B) arep F1 rubpuiep Tykcy3 yururryy dpopmanap
MEHEeH Kaiipa vaHmamTeipbuica, Fp na kaHya (DEHOTHIITHK >XaHa
TFEeHOTUIITUK KJIacc naijaa 6010t?

Yeirapyy:

P den: MUKpoOIHIie 06IyTy TYKTYY MUKpOITIIIE 0ONIyTy TYKCY3
TeH: Ft1 Fti Fto Fto x fty fta fto ft2
ramera: Ft1 Fto fty ft2
Fiden:  Mukpommne Genyry apanelk X MHKPOIMIIE OOIYTY apasbIK

TYKTYY TYKTYY
reH: Fty ft1 Fto fto x Ft1 ft1 Fto fto
F2

9/6\ Ft; Ft, Ft, fto ft1 Ft, fty fto
Ft Ft, | m.HT M.H.a3.T. M.H.a3. T. M. ap. T.

FtlFtlFtZFtZ Ftl Ftl th ftz Ftl ftl th th Ftl ftl th ftz
Fty ft, M.H.a3. T. M.ap.T. M.ap.T. M.a3. T

Ftl Ftl thﬂz Ftl Ftl ftz ftz Ftl ftl th ftz Ftl ftl ftz ftz
ftiFt, M.H.a3.T. M.ap.T. M.ap.T. M.a3.T

Ftl ﬂl thﬂz Ftl ftl th ftz ftl ftl th th ftl ftl thftz
fty ft, M.ap.T. M.a3. T. M.a3.T. TYKCY3

Ftl ﬂl thﬂz Ft]_ ft]_ ftz ftz ft]_ ftl th ft2 ftl ftl ftz ft2

Ockepmyy: M.H.m.-Mukponune 66ay2y HOpMAndyy MYKMyy, M.H.d3.m.-
Mukponune 66ay2y HOpMaoan az MyKmyy, M. ap. m. - MUKponuie 6oay2y apaisix

MYKMYY; M.a3.m.- Mukponuie bonyey aboau a3 mykmyy.

a) F2 ne 1 renoTbu Tyry HopmManayys;
0) F2 ne 1 renoTnOM TYKCY3;
MHUKPOIIJIE apaNbIK TYKTYY

B)P den:

TeH:
raMera:
Fb den:

T'CH:

FtiFt,
apabIK
TYKTYY

FtiftiFtoft,

Ft1 ft; Fto fto
Ftifto

abmaH a3
TYKTYY
Ftaft, ftoft,

ftiFto

ftafto
abmaH a3
TYKTYY
ftaft Ftofto

MUKPOIIHIIE

TYKCY3

fta fty fto fto

fta ft2

TYKCY3

ftaftsftoft,

4 TeHOTUNTHUK kaHa 3 (PEHOTUNTHK KJacc naiaa 60JIoT.
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1.140. Kyrepy Oamrgacer 20 sxana 8 cM y3yHIyKTa OOJITOH KU
KYTOpY YaHIAIITHIPUITaH. Jrep ap OUp JOMHHAHT Te€H Oarnryacsl 5
CM, PELIeCCHB I'eH 2 CM y3YHJIYT'YH Oenrusece aHja:

a) F1 ne GamruanbiH y3yHIyry KaH4a 00JI0T?

0) 3 mommHaHT TeHre 3 ¢opmanap F2 neru 960 ecymaykryH
KaH4a O0eJIyTYH 22JeHT?

Ysbirapyy:

P den: 20 cm 8 cm
IEH: A1A1A2A2 X aiaiaza
ramMera: A1 Ar aiaz
Fiden: 14 cm 14 cm
TeH: Ara1Azaz X Aiai1Azaz

F2

/3 AiA; Ajap a1A; 2132

A1A; 20 cm 17 cm 17 cm 14 cm
A1A1A2A2 A1A1A2a2 A131A2A2 AlalAzaz

Ajay 17 cm 14 cm 14 cm 1lcm
A1A1A2a2 A1A1a2a2 AlalAzaz A1a1a2a2

a1A; 17 cm 14 cm 14 cm 11 cm
A1a1A2A2 A1a1A2a2 alalAzAz ajax Azaz

ajap 14 cm 11 cm 11 cm 8 cm
A1a1A2a2 A1a1a2a2 alalAzaz ajaiazaz

a) F1 ne xxyrepy Oanrvyaceiabia y3yHayry 14 cm; 6) 240

1.141. Koéunopayn bapoH mopoachIHBIH KyjiaK KalKaHBIHBIH
y3yHAYry 28 cm, Oalika nmopoaachlHbIKbl 12 cM re Gapabap. Drep
KYJIaK KaJIKaHBIHBIH Y3YHIYTY 9KU KYI JOMUHAHT T'€HTe TaaHJIbIK,
Jen dcenTtecek jkaHa bapoH maponachiHbiH reHotu6ou Di1D1D2Do,
skuH4YM  mopomackl  dididbd>  Gosco, amapael €3  apa
apTBIHJIAIITHIPYYHYH HAThIMKachIHAA anbiHran Fi rubpunnepuHuH
KyJIaK KaJIKaHbl KaH4a CAaHTUMETp 00JI0T?

Orep Fi1 rubpun ko€HIOpyHyH ocobmopy €3  apa
aprelHIAIITEIpbUICa, F, ge: a) kaH4a TEHOTHUNTHK; 0) KaHYa
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(eHOTUNTHK KJacc naiiga 60710T? B) KOEHAOPAYH KaH4Ya OOIyTYHYH
KyJIaK KajkaHbl bapoH nopoaacbiHa oKuom y3yH 605101?

Yeirapyy:

P ¢en: 28 cM 12 cMm
TeH: D:D1D:D> X d1d1d2d>
ramera: D1D, d1dz
F1den: 20 cm 20 cMm
TeH: D1d:D-d> X D1d1D2d:

Q/é\ DlDZ Dle dlDZ d1d2
D:D; 28 cMm 24 cMm 24 cm 20 cm
D1D1D2D2 D1D1D2d2 DldlDZDZ D1d1D2d2
D.1d> 24 cMm 20 cMm 20 cMm 16 cMm
D;D;:D-d; D;D1d,d; D:d:D-d, D:d;d.d2
diD; 24 cM 20 cMm 20 cm 16 cm
D1d1D2D2 D1d1D2d2 d1d1D2D2 d1d1D2d2
di1d; 20 cM 16 cm 16 cm 12 cm
D1d1D2d2 D1d1d2d2 dldlDzdz d 1d1d2d2

a) 9 Typayy; 0) 5 typayy; B) 1/16

1.142. TTamMep reH albTepHATUB OenruiepauH GpeHoTHOUHIEe
naiiga OonyycyH Oamkapar. MbIHAai ydypla KyMYISATHB 3MeEC
MYYHJIaH MYYHTa ©TYY MPOIIECCH HIII )KY3YHO aIlar.

Tookropayn OyTyHIa TBHIOBITTBIH OOJYNIy O3KH TOJUMED
KyMYJISITUB OMEC T€HI'€ TaaHbIK. Jrep ajapJaH OMpeecy reHOTUIITE
00J1CO, TOOKTYH OyTyH/1a THIOBIT Maiiia 60J10T. Drep nammep reuaep
penieccuB abanma 00JIco, THIOBIT Mmaiaa 60JI00MT.

ByTyHa TBIOBITHI )KOK TOOK OYTYH/1a THIOBITHI Oap KOpO3 MEHEH
apreiamteipeiirad. F1 ge 120 xana Fz ne 1125 Took xana kopo3
anbIHTaH: a) F2 meru kan4a TOOK »aHa KOPO3IyH OyTYH/a THIOBITHI
6ap? 0) kaH4YaChIHAA THIOBIT KOK?

Yeirapyy:
P den: THIOBITHI Oap
TeH: A1A1A0A x
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ramera: A1A2 aiaz
F1den: TBIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
reH: Asar Azaz x Ara1Azar
F2
/8 A1A; Ajap a1z a1ay
AlA; TBIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
A1A1A2A; A1A1Az3; Ara1ArA; AsaiAzay
Aiap TBIOBITHI 0ap | TBHIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
A1A1A2a2 ArAja2a; AjaiArar Ajajazay
a1A» TBIOBITHI Oap | TBHIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
AraiArA; AraiAgap a1 ArA; a1a1 Arap
aiay TBIOBITHI 0ap | THIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI KOK
AraiAjra; Ajajazar a1a1Aa; a1818287
a) 1055; 6) 70;

1.143. byynaiina Ai1Az TeHaep Xa3JblKk KacHETTCPHH, aiap
reHjep Ky3IyK KacueTTepuH maiiaa keiaaT. A1A1A2A2 TeHOTHOMHE
73 opManapaa xa3IbIKk KaCUETH, ai1a1a2a2 TCHOTUNITYY dhopmasiapaa
Ky3ayk Oenrm  Kyuryy OenrmiereH  Oonor. TemeHKyei
YaHJAIMITHIPYY/AaH alblHTaH (popmaja TeHOTUOWH KaHa GeHOTHOUH
aHBIKTArbLIA!

a) A1A1A2A2 X ajaiacar

0) A1A1aa; X ajaiarap

B) Ai1aiaza; X ajaiAjap

Yeirapyy:

a) P den: JKa3Tbl KY3TY
rel: A1A1A2A- x ajaiazaz
raMera: A1Ar aiay
F1den: JKa3Tbl
reH: AiaiAzay

0) P den: JKa3Tbl KY3TY
TeH: A1A1 azay X ajaiazaz
raMmera: Ajar aiaz
F1den: JKa3Thl
reH: Aiaiazay
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B) P den: JKa3Tbl JKa3rbl

T€H: Azraiazaz X ajatAcay

raMmera: Asay ajay a1Ao a1az
F1den: JKa3rbl JKa3rbl JKa3rbl KY3r'Y
reH: Aiar Acay  Ajajacar aiatAcay  aiaiazar

1.144. Anampapna OoOWIyH Y3YHAYTY KYMYJSTHB MOJUMED
TeHJIEpANH 63 apa TAaaCHPHWHUH HATHIIKACBIHIA MYYHIAH MYYHTa
eTOT. Jrep TYpPAYY Taacupiepaud OCKe anbaranjua, MBbIHIAM
reaaepau A1A1A2A2A3Az KaHa aiaiarapazaz MEHEH OeNruiieere
00J10T. Drep agaM/IbIH KaHAaHAbIp OUp MOMYISIHACHIHIA KOTIYITYK
reHjep JOMUHAHT 0osico, 6o 180 cM, Kemuyyk reHaep peueccun
oonron yuypnaa 6o 150 cm re teH OosoT: a) 3 reH OoroHUa
reTepO3UToTa ailaMapaa O0HYH y3YHIYTY KaH4a 00J10T? 0) KbICKa
0oITyy KBI3 OpTO OOIIYy JKHUTHTKE TYpMYIIKa YbIKKaH >kaHa 8
Oananyy 6onroH. AnapabiH 6010 165 cm, 155 cm, 150 cm. Kei3 sxana
KUTUTTUH T€HOTHOWH jkaHa OOIOHYH Y3YHIYT'YH aHBIKTarbuia.

Ysirapyy:
a) A1a1AzaxAzas - anaMieIH 6010 165 cMm.
0) P ¢en: KBICKa opTo 6oitnyy 165 cm
6oitmyy 150
cM
TeH: aia1aazazaz X Arai1ArazAszas
raMera: aia»as 1. A1A2A3s 2. A1Asras 3. A1a2As
4. Ajazas 5. a1A2A3 6. atAra3
7. a1a2A3; 8. aiaras
F1den: 165cMm 160 cMm 160 cMm 155 cm
rel: AjaArarAsas AjatAjrazazas  AjaiazazAsas Ajaiazazasas
160 cm 155 cm 155 cm 150 cm
a1a1Aa2Aza3 a1a1A2a2a3a3  a13132a2A3a3 4131323233233

1.145. AnaM TepUCHMHHMH TYCY OKH TYPAYY TI€H MEHEH
6enrunener. BBCC renotuntyy amamaapiblH TepHCH Kapa, BBCC
TeHOTHIITYY aJaMJIapblH TepUCH aK TycTe 00J0T. ['eHoTHOMHE 3

101



JOMUHAHT T'eH 00JICO, TepU KapaJlKbIH, 3Kee 00JICO apalbiK, Oupee
00JICO aK )Kyymai 0OJIoT.

TepucuHHH TYCY apajiblKk OOJITOH YKHIHT TEPHCH aK Kyymall
OOJITOH KbI3ra YWJIOHTeH. AapIbelH OanmapblHbIH 6/8 GenyryHYH
TEPUCUHUH TYCY apaJiblK )KaHa aK )Kyymai, 2/8 0emyry KapaKblH
’KaHa aKk 00JroH. JKUrut )xaHa KbI3/IbIH TCHOTUOWH aHBIKTarbLja.

Yeirapyy:
B) P den: aK XKyymali apaJbIK

TEH: Bscc x BsCc

ramera: Bce BC BC Bce BC BC

Fiden: kapamKbplH  apajbiK apaJibIK aK JKyymall

TeH: BBCc BBcc BeCc Bacc

apaJiblKk  aK )KyyMaJl  aK Kyymal aK

BsCc Bscc BBCcC BBCC

6/8 - apasbIk kaHa aK Kyymal,
2/8 - kapaKbIH JKaHa ax.

1.146. Tepucu apanblk TYCTe aTa-dHE TEPUCH Kapa j>KaHa akK
00JTOH Oanmapapl KOPYIIKOH. ATa - SHEHUH TeHOTUOMH aHBIKTOOTO
60J100y?

Ysirapyy:
P (beHZ apaJibIK apaJibIK
I'€H: BeCc x BBCc
/3 BC Be BC BC
BC Kapa KapayDKbIH KapayiKbIH apaibIK
BBCC BBCc BsCC BsCc
Be KapaJKbIH apaJibIK apaJblk areill Beee
BBCc BBcc BsCc
BC KapaynKbIH apasbIK apasbIK aK Kyyma
BsCC BsCc BBCC BBCC
BC apasbIK aK )KyyMma aK KyyMma aK
BsCc Bsce BBCC BBCC

1.147. TlaxTaHblH TYyJl JKEIEKUYEIEPUHAE AaHTOIMAH Tarkl
Ri1R1R2R2 rennepaun Taacupunae maiina OOJOT, rifif2l2 TEHAYY
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perieccuB (popManapbIHBIH TYJ KEJEKYEeJICpUHAE aHTOIMAH Tarbl
yuaypabaiitr. 'y xenekdenepuHe aHTOIMAH Tarkl Oap maxra Ty
JKEJIEKUEIEpUHAE  AHTOLMAaH  Tarbl  KOK  JIMHUSL ~ MEHEH
YaHJAIIThIpbUIranga naiga O6osroH Fi sxana F2 rubGpupnepunHun
TeHOTHOMH aHa (PeHOTHOMH aHBIKTarbLIa.

Yeirapyy:
B) P ¢en: Tarel 0ap Tarbl XKOK
TeH: R:1R1R2R; X ririrarz
raMera: RiR2 rara
F1den: Tarsl 0ap
TeH: RariRor2
F1 den: Tarsl 0ap Tarsl 6ap
I'eH: RirRoer: X RirRor2
9/8 RiR> Rur? rR; s
RiR2 Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarel 6ap
RiR1RzR; RiR1Rar, RirR2R; RiriRar;
Rirz Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarel 0ap Tarel 6ap
RiR:1Rar, RiRirar; RiriRar, Ririrar;
rR» Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarel 6ap
RirR:R; RiriRar; ririRzRz ririRar;
rr, Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarsl 0ap Tarbl JKOK
RiriRar, Ririrars ririRar ririrars

1.148. byypuak chIMall TaaXKbLUTyy TOOKTY T'YJI ChIMAJl TAaXKbLIYY
KOPO3 aprbIHIAMITHIPranaa ONpUHYN MYYHAYH OapIbIK THOpUIIEpH
KaHraK ChIMaJl TaaXbUTyy OoyroH. An A kaHa B skxu ycremayk
KBUITaH aJUICJIZICPIUH 03 apa apaKeTTEHYYCYHOH Maiija 60JoT.

F1 ocobmopyn O6upu-6upu MEHEH aprblHAAINTHIPraHa KaHIai
MyyH anblHaT? F1 0co0y MEHEeH roMo3UroTa ryJjl cbiMaji TaaKblUTyy
MEHEH aprbIHAITHIpran/ia Kauiail MyyH ajiblHaT?

1.149. DOxkum amkabak OCYMIYKTOPYH >KyMypy KaHa CyHpy
dopManapelH  YaHZAIUTBIpraHza Kymypy, CyHpy KaHa Y3yH
amkabakTtap — amplHABL.  YaHJAIITHIpBUITaH  ©CYMAYKTOPAYH
TeHOTHINTepH KaHai? MyyHayH Kaiickl 6eayTy )kymypy (opmara 33
Oouyiry Kepek?
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1.150. XbuIKpImapAblH TYCYHYH TYKyM KyOaslalibl SIHCTa3
TYPYHAOI'Y 3KU aJUIEJIUK 3MEC FeHAMH 63 apa apakeTTEHYYCYHOH
yJlaM Kenun ybiraT. bo3 jkaHa kapa KbUIKbUIAPABIH apachlHaH KbI3bLI
KYJIYH aJbIHJIbl. APTBIHAAIITHIPHUIraH OCOOAOPAYH T'€HOTUITEPU
KaHgail? ©3 apa apakeTTeHreH TEHJEpPIUMH JOMMHAHT XKe
peLiecCUB/IYY SIUCTa3 IKEHAUTUH KOPCOTKYJIO.

1.151. TooKkTOpAO aK JETTOPH THIOBITBIHBIH TYCYH 9KH TONTOTY
TEHJIEP KO30MOJIJIONT:

W (ak Tyc) w (TYCTYY) YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT,

B (kapa tycy) b (kypeH) TYCYHYH YCTYHOH YCTOM/IYK KbLJaT.

Finmnu renotunbu Goronya rerepo3urora WwBb xana ¢peHotudu
aK Tyc 00JIOT.

byn yuypna rennepauH e3 apa apakeTTelyyCyH TYLIYHIYpyT,
F2 MyyHyHzarel (GEHOTUNTEPAMH CaHIBIK OalJIaHBIITAPBIH
KOPCOTKYIIO.

1.152. HukenenikeH KbI3 KaHa XUTUTTHH OUPH aK, SKHHIHCH
Kapa 00JITOH KM 3ru3 Oananyy 60aymy MyMKYHOY?

104



Il. TYKyM Kyy4ynyKTYyH XpOMOCOMarblK TEOPUACHI

2.1. XKbIHbIC MEHEeH YMpKenuLKeH benrnnepauvH
TYKYM Ky6anoocy

2.1. Ipo3o¢uiia >keMUIITYH YBIMBIHBIHBIH KO3YHYH KBI3BLUT TYCTO
OoymryH GenruiiereH reH W ak TyCyH Oelrumineedy reH W YCTYHOH
YCTOMIYK  KbUIaT,  ajap  JKbIHBICTBIK  XpoMocomalapja
xailnanpikad. Taxpeliibana KbI3bUl KO3/lyy TOMO3UIOTa ypraausl
npo3oduia aK KO31YY IPKEK npo3oduia MEHEH
aprelHIAIITHIPbUITaH. ANbIHTaH Fi1 Jerm spkek ’kaHa ypraaysl
dopmanap e3 apa apreiHAamThIpUIbII, F2 ne 300 nposoduia
aJIbIHTaH: a) ajap/blH KaHYachl IPKEK jKaHa KaH4yachl ypraausl; 0)
ApKeK Apo3oduianapAblH KaH4Yachl KbI3bUI KO3/yY, KaHuYachl aK
Ke3ayy 6oaron?

Ysirapyy:
P den: KBI3bLII aK
reH: XWxW X XY
ramera: xXW xXW X Y
F1 pen: KBI3bLI KBI3BLII
rel: XW xw X xXWVy
ramera: xXW X xXW Y
F2 peH:  KbI3BUI  KBI3BLI KBI3bLI aK
reH: XWxXWw  xWy XW xw XY

a) ’KapbIMbI 0.a. 150 cy 3pKek, jkapbIMbI ypraaysl Apo30Quia;
0) 75-KbI3bUI KO3/YY; 75- aK Ke31yy.

2.2. MpuusikTapaa B ren kypeH TycTyy KYHIYH, b reH kapa
TYCTYY KYHAYH maiga OoJymIyH Kamchl3 KbutaT. ['ereposurora
dopma ama KyHAYy OonoT. bBym reHmep  JKBIHBICTBIK
XpoMocoManap/a kainanblnkad. Kapa *KYHIYY 9pKEK MBIIIBIKTHI
KYPOH XYHIYY ypraaubl MBIIIBIK MEHEH aprbIHIAIITHIPHII, 6 000
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aJIbIHTaH. AJlap/laH TOPTee ypraadbl MBIIIBIKTAp: a) KaH4Ya ypraadbl
MBIIIBIK aj1a TYCTYY? 0) KaH4Ya 9PKEK MBIIIBIK KYpeH 00J10T?

Yeirapyy:
P den: KYPOH Kapa
reH: XBXB x X*Y
ramera: XB X® Y
F1 den: aja JKYHAYY KYPOH XYHIYY
TeH: XB X® XBY

a)3; 0)3.

2.3. Anamma reMoWIMSTHBI YBIKBIpYYdy TeH h X xpomacomMana
XKallnaHplliKkaH. ATackl TeMO(UIUsS MEHEH OOpYraH KbI3 JeH
COOJIYTY UbIH JKUTHUTKE TypMyIIKa YblKKaH. Amap 8 Oanamyy
OOJyIIKaH: a) IpKeK OaJapbIHbIH KAaHUYACBIHBIH JIEH COOJIYT'Y YbIH?
0) KbI3apblHbIH KaHYaChIHBIH JI€H COOJIYTY YbIH? B) remModuins
MEHEH 00pYraH 3pKeK Oanaapbl kaH4a?

Ysirapyy:
P den: JICH COOJIYTY YbIH (aJIbII JICH COOJIYTY YbIH
KYPYY4Y)
reH: XHXh X XHy
ramera: XH Xh xH Y
Fiden:  nen coomyry JICH COOIIYTY JICH COOIIYTY reMopuIns
YbIH YbIH (@JIbII YBIH
KYPYYH1Y)
T'eH: XH xH XH X" xRy X"y

a) 2; 0) 2-71eH cooyry UblH, OUPOK 2-CY OOpPYHY albIl XKYPYYUY;
B) 2 3pKeK Oanachl OOPYHT.

2.4. Anamaa TycTY axbIpaTa ajOacThIK JAIbTOHHU3M OOpPYCY
peueccuB (d) abanga MyyHIaH MyyHra eTeT. TycTy HOpMantyy
axpIpaTKaH agamaapaa D ren 6ap. Ap 6up sku reH X XxpoMocoMasia
Kainmanelukad. TycTepay HOpMainyy ailbipmaiarat, OUpOK Yy

106



Oenru OOrOHYA TETEPO3UTOTa KbI3 JAIBTOHUK JKUTMTKE TYpMYIIKa
YBIKKaH XaHa § Oamanxyy OOJroH: a) asul KaH4a TUOTErH ramera
naiiga keutat? 0) TepenreH OalgapbIHBIH KaHYAaCchl HOPMAIIYY
KopeT? B) KaH4Ya 3pKEK OamapbIHAa JadbTOHH3M 0oopycy Oap? T)
KbI3JIapbIHBIH KAHYAChl JAJIbTOHU3M 00PYCY MEHEH 0OpyraH?

Ybirapyy:
P q)eH: HOpMaJIAYy aJIbIIT JaJIbTOHUK
KYPYY1Y

TCH: Xbxd X Xy
ramera: XP X X Y
F1den: HODM. allblll  JaJbTOHHK HOpMAJIZyy JaTbTOHHK

KYPYYHY
TeH: XP X¢ x4 x¢ XPY XY

a)2Typayy; ©0)4;  B)2; 1)2

2.5. AnamipIH TepuCcHH/IE Tep 0e31epuHUH 00JI00ITY PEIECCHUB,
0oJTyIy TOMUHAHT Oenru 0oJryn scenteneT. byn GenruHuH renaepu
X XpomocoManapjaa JKaWJaHBIIIKaH. Ymrya Oenrn  OoroHYA
reTepo3uroTa Kei3 Tep 0esnepu 0ap KUTMTKE TYpMYIIKa YbITHIN, 4
Oamanyy OosroH: a) OanmgapblHBIH KaHYachlHIA Tep Oe3aepu
00s1001T? 0) KaHuYa 3pKeK OanmapeiHAa Tep Oe3aepu 00JI00UT? B)
KbI3JIapbIHBIH KaHYachl yIIyna Oenru 0oloHYa TeTepo3uroTa OoIyn
acenTener?

Yeirapyy:
HOpPMAaIIIYy (aJIBII KYPYYUIY) HOpPMAIAYy
T€H: XAX3 X XAY
raMera: XA X? XA Y
F1den: HOpMaJAyy HOpMaIAYyy HOpMaIAyy  Tep Oe3mepu
(auTBIm XKypyYdY) JKOK
TeH: XA XA XA X2 XAY XY

a)l; ©)I; B)l:
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2.6. Tooktopno B ren THIOBITHIHBIH 4Yaap, b TeH Kapa TYCT®
Oomymyn OenrmieiT. Taxppiitbaga yaap TOOK Kapa KOpO3 MEHEH
apreigamTeiprad. Fi geru 16 Took skaHa KOpO3/I0H: a) KaH4Ya KOpo3
qaap THIOBITTYY? 0) KaH4a TOOK Kapa THIOBITTYYy 00510T? B) F1 TOOK
’KaHa KOpO3JOPYH €3 - apa aprblHIAAIUThIpbUIbId, F2 1e 80 xexe
asibIHCa, alapblH KaH4achl Yaap, KaHYachl Kapa ThIOBITTYY 00510T?
Anap/plH KaHYachl TOOK, KaHYachl KOpo3 0010T?

Yeirapyy:

P ¢en:
TeH:

ramera:

Fiden:
TEH:

qaap
ZBwW

ZB W
Jaap
ZB 7P

Kapa
Zbzb

Kapa
Z°wW

Zb

raMera: ZB Z° z° W
F2 den: qaap qaap Kapa Kapa
TeH: zB7° ZPW VAVA Z°w

a) 8; 0) 8; B) 40 waap xana 40 kapa THIOBITTYYy. AJapbIH
’KapBIMBI KOPO3, )KapbIMBbI TOOK.

2.7. BuaHaoT TOOKTOpPYHJIA 4Yaap THIOBITBIHBIH K33 Oupiepu
QITBIH TYCTO, K33 OWpJepu KYMYII TYCTO 4YarbUIbIIIAT. AJITHIH
TYCTYY 4aap Oenru pereccuB KyMyll TYCTYY 4aap Oeiaru 1OMUHAHT
60710T1. Kymym Tyctyy yaap THIOBITTYY TOOKTY QJITBIH TYCTYY 4aap
TBIOBITTYY KOPO3 MEHEH apTbIHAAIITHIPHII, 30 5KeKe allbIHraH :

a) ajmapAplH KaHdackl Took? 0) F1 ne xaHua Typayy reHotu
ajnbIHraH?

B) JKOXOJOPAYH KaHYachl KYMYII TYCTYY Yaap THIOBITTYY
60110T?

I') KOPO3JOPIAyH KaH4Yachl KYMYII TYCTYY dYaap THIOBITTYY
6omymat?

1) TOOKTOPAYH KaH4achl alNThIH TYCTYY Yaap THIOBITTYY 60710T?
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Yeirapyy:

P ¢en: KYMYIII TYCTO QIITBIH TYCTO
TeH: ZAW X 272
ramMera: zA W Z° Z°
F1 en: KYMYII TYCTO QIITBIH TYCTO
rex: ZAZ2 Z*W

a) 15; 0) 2 typayy renotun; B) 15; 1)15; m) 15.

2.8. Kanapeiikamapaa TBHIOBITBIHBIH SKAIIBUIIBITEl JIOMUHAHT,
KYpeH pereccuB Oenru Oosynm scenTener. MYHYIIKOp >KallblLia
THIOBITTYY PPKEK KaHapelKa MEHEH KYPOH THIOBITTYY YpraaubIChIH
aprBIHAAIITHIPHIN, F1 71 Kambl jkaHa KYpeH KaHapehka ajiras.
Kambur kaHapeKagapIbIH JKapbIMbl JPKEK, >KapbIMbl ypraadbl
00NTOH.  APTrBIHIAIITHIPHUITAH  KaHapelkamapAblH kaHa Fi
TUOPUIICPUHIH TEHOTUOMH aHBIKTaTbLIA.

Ysirapyy:
P den: KYPOH JKaIIbLI
TCH: A X zZrzZ?
ramera: Z8 w zA Z8
Fiden:  skambun KYpOH JKAIIBLT KYPOH
TCH: ZAW Z2\W VeV VAV

2.9. TI'paxeM o3 MmAaKUPTTepu MeHEH Ouprenukre TyHAYK
Kaponuna mraTeiHaa kamoouy yi-OynenepayH KaHelHIa (ocdop
KETULINECTUTHE OalIaHbIITYy OOJITOH PAXUT OOPYCYHYH ©3reue
¢dopmacsl MyyH/IaH MYYyHTa ©TeT »aHa Oyn oopyHy [l BUTaMUHU
MEHEH JapblIOOT0 MYMKYH JKEHIWTMH aHbIKTarad. bym oopy
JOMUHAHT T'eHr'e TaaHJbIK, OHIOHAYKTaH OeNru MyyHJaH MYYHTIa
eTeT. Y1yl 00py MEHEH 00pyraH 14 3pkek jkaHa JeH COOJIYr'y UblH
asuiapAbIH yil-OynecyHne 21 kbi3 xkaHa 14 spkek 0ana TOpereH.
Kb13gapsiaeiH 6aapsl KaHbIHIA (GOCHOPAYH KETUIINECTUTH MEHEH
OOPYILIKaH 3pKeK Oayngap/iblH OaapbIHBIH JIEH COOJIYTY YbIH OOJTOH.
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Yuryn oopy MyyHIaH MyyHra kanmaid Oepwiier? An remoduimus
OOpPYCYHYH MYYHJIaH MYYyHTa ©6TYYCYHOH KaHJal aiipbiManaHaT?

Yeirapyy:
P ¢en: JIEH COOJIYT'Y YbIH oopynyy
TeH: X® X X XAY
raMera: X XA Y
Fiden: 00pyiyy JIEH COOJIYTY YbIH
TeH: XA X2 X2y

Ymyn oopy AoMuHaHT abanga MyyHIaH MYyHTa ©TOT >KaHa
dhenoTnOMHIE Mapoo e OarKaar.

2.10. TookropayH KBIHBICTBIK XpoMocoMatapblHaa
XKailnanpllikaH R reH jeran kacuetke 33 00JIyM, >KeXKeJIepayH
KYMYPTKAJIaH YbITHIIIBIHA YSHUH 3JIe OJYIIYHO bl KeJIeT. Jrep
XEX*  x  XKY  remotmbuHe 73 KOpO3 JKaHa  TOOKTOP
aprBIHJIAIITHIPBUICA, KOXKOJIOPYHYH KaH4ya MPOLEHTH KyMYpTKajaa
e51eT? AapIH TeHOTHOM KaHai SKEHIUTHH aHBIKTarbuia.

Ysirapyy:
P den: HOpMAILAYY HOpMAaJIyy
TeH: XKy X XK xx
ramera: XK v XK X
Fiden:  HOpMammyy neran HOPMaJyy  HOpPMAIyy
TeH: XKy X<y XK XK XK X«

25% xymypTKana eier.

2.11. Jlpo3zoduia >KeMUIIYM YBIMBIHBIHBIH PEIECCHUB S T'€H
JICHECUHUH KbICKa OomymiyHa ceOenkep OosioT. Ymryn OGenru
00IOHYA reTepo3uroTa ypraausl Apo30(puia KbICKa JCHENYY 3pKeru
MEHEeH aprbIHaaTeipelras. [aiina 6oiron rudpus apo3oduaaHbiH
reHOTHOMH *aHa (PeHOTUOUH aHbIKTarblIa.
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Yeirapyy:

P den: HOpMaJILyy KBICKa JICHETYY
reH: XSX® x XY
ramera: XS X3 X® Y
Fiden:  HOpMammyy KBICKA HOpMaJIAyy  KbICKa
JEHENYY JEHENYY
TEeH: X5X® X&X® X5y X¥Y

2.12. ®parnmsama  KYHY HOPMAIIyy yid JKaHa  ery3
apreIHAIITHIPbUITaH, F1 e 3 )KYHCY3 9pKeK TOPIOK KaHa OUp KYHY
HOPMaJI1yy ypraausl My300 ajblHraH. by yif kuitnauepask F1 neru
ery3 MEHeH Kaiipa aprbIHAAIITHIPbUIraH. AHIAH YHCY3 3pKEK
MY300 aJblHI'aH. APrbIHAAITHIPYYyra KaThIIIKaH eIy3 MEHEH Oalka
yilnap/pl aprbIHAAIITRIPrania yiliapabiH 0aapbIChIHAH HOPMAIITYyY
KYHIIYY MY300J10p ajblHraH. Taxpbliidaga ajlblHraH HaTblibkara
Kapar, )KyHYHYH 00100CTYT'y MyyH/IaH MyyHTa 6TYYCYH aHBIKTOOTO
00J10T? ApTBIHIAIITHIPYYTa KaThIKaH F1 meru yit MeHeH ery3ayH
Te€HOTHOUH aHBIKTarbLIa.

Ysirapyy:
P ¢en: HOPMAJIIYY KYHIYY HOpMAaJIAYy KYHAYY
TeH: XA X2 X XAy
ramera: XA X? XA \Y
Fiden: HoOpManayy HOpPMAIAyy  HOPMAIAyy  JKYHCY3
TeH: XA XA XA X® XAy X'y

2.13. Ke3y kepreH ara-aHelepANH K63y KOPOOI'OH SKH KbI3bI
0ap, anm smu Oanacel JaNbTOHHUK. ATa-dHEJEPUHUH TEHOTHITEPU
KaHgan?

Yeirapyy:
Bearuwiep I'en | 'enorun
Hopmanayy kepyy | XP | XPXP, XPX?¢ XPY
JlanbToHMK xd Xaxd xdy
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P 9 xXx' x axXY

CEO® @O

DHecuHnH reHotHOn XCXY, antkenn anm XY remumH yynyHa
eTkepyn Oepe anmaT. ATachlHbIH TeHoTMn XY Gojym caHanar,
AHTKEHM  MACEJeHWH  MIapThlHAA  all  KaJuMKH  Kepyy
AKOHJIOMTYYIYTYH® 3.

2.14. Anamaapaa reMoQuIINsT KBIHBICTBIK PEIECCUBIYY TeH h
MeHeH OepuiieT. DHECH MEHEH aTachl IEH-COOJIYTY YbIH. AJlap/ablH
XKanrel3 O6angacskl TeMO(pUINs MEHEH kaObIpkaT. 'eMounus reHu
aTa->)HECMHUH KUMHCHHEH Oajiara eTKepyJIyn OepuiareH?

Ysirapyy:
Bbearmiep I'en | I'enorun
Hopmaiyy Kan XH | XHXH XHXD  XHY
Temoduus x| Xhxh Xhy

h renm Gannmapsl ara-sHecHHEH X XpOMOCOMAcChl MEHEH KOILO
anmat. ATa-dSHEJepAuH JCH-COOJIYI'Y KAaKIIbl, aHABIKTaH alxapJIblH
TeHOTUNTEPHH/IE KOK nereHne oup H ren Oomymry kepek. Ara Oup
rana X XpoMOcOMacblHa 33 OOJTOHIYKTaH, aHBIH OWp raHa KaH
yIOIIyH OenruiiereH reru Oap, aram aiTkanga H, 6.a. remodumms
TeHUH Tallyy4ycy 3Mec.

JIeH cooIyry ublH 3He reMo(uiIns 60I0HYA FeTepO3UTroTa bl
KYpYyuy Ooiymry MyMKyH. MbIHnail ata-sHenep y4yH Oup rasa
yyily reMo(UIIis MEHEH OOPYHUT, aHTKEHHU aJl SHECUHEH reMo(puius
reHnHe h 73 6oaroH X XpoMocoMmachlH anaT. DHECHHEH )XaHa
aTachlHaH X XpOMOCOMACHIH aJI'aH KbI3/1ap aTaChIHBIH JI€H-COOJIYTY
YblH OOJITOHAYKTaH K33 OWUp KbI3Japbl JEH COOJIYTY YbIH KaHa
reMOQMINSHBI AJIBII KYPYUY OOJTyITy MYMKYH.
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P 2 XHX.h X o XHY

‘@O ®O

Fp xixt xixh XUy x'y
o0pyJayy
daa

OmenTut, yyn Oanara reMo(uiust SHEJICH OTKOH.

2.15. PemneccuBnyy remoduiaus TeHH (KaHABIH yronry) X
XpOMOCOMAChIHAA *KairamkaH. KeI3IbIH aTackl reMo(uians MeHeH
XKaOBIPKANT, all dMH SHEHWH KaHbl HOPMAJAYy JKaHa Oyn oopy
MEHEH oopyOaraH yi-OynmemeH 6omnor. K3 neHHM cak >KUTHUTKE
TYpPMYIIKA YbITaT. AJIapJIbIH KbI3Japhl MEHEH YYJJIapbl KOHYHJIO
SMHE alTyyra 60J0T?

Ysirapyy:
Bbearmiep I'en I'enoTun
Hopmanayy kan | X7 | XHXH XHX" XHY
Iemoduus X Xhxh Xhy

KbI31p1H  amacel JI€H-COONYTY YbIH JKaHa Oyl 00py MeEHEH
oopybaraH yii-0y1e/160H UbIKKaHABIKTaH, an romMosurora (XHXH).

P ¢ xx" x ox"Y
—

s ®® O

Fy x"X

KbI3 reMoumus TreHMHMH alblll KYpYYy4dy OOJOT, aHTKEHH
aTachlHaH peueccuBlyy reH h menen X XpoMocoMachlH ajar.
Orepae Oy KbI3 IEH-COOJYT'Y UbIH JKUTUTKE TYPMYIIKa YbIKCA, aH/1a
anap/pIH Oasiaphl )KeHYHIe TOMOHKYJIepay aiiTyyra 0oJoT:
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P ? XHX.II X o XHY

P
‘@ ©® O
Fl XH XH XHX'h XH.Y X'h'Y

Kei3er XX - nenu cax; XY yyny - nenn cak; xeizer X7XN -
reMO(IIHA TEHHH aibIl KYpyydy; yymy X'Y - remodumms.
Omenrtun, kbi3aapabiH 50% reMouiIMs TEHUH ajblll KXYPYYYY
Oomymiat, an aMu yyngap s 50% reMoguins MEHEH oopylaT.

2.16. Asn anpOmHOC (peleccWBIyy aBTOCOMANBIK T€H)
remMounusicel 0ap KUIIMIre TypMyIIKa YbIKKaH. AJapablH
OanaapbeIHBIH TEHOTUITEPU KaHAal 60710T?

Ysirapyy:
benrunep I'en | I'enorun
Anp0uHN3M a aa
Hopmannyy nurMentTas 6onyry | A AA, Aa
Iemoduus x| Xhxh Xhy
KaHIbIH HOpMAJILYy YIOITY XH | XHXH) XXM XHY

h
P gaaXHXH x o7 AAX'Y

INCOECIO

F, AaXHX! Aax"y

Kbi3gapel remModuiuuss kaHa aJbOMHU3M TEHAEPUH aJIbII
KYpYyuy Oouymar, aim sMH 3pKek Oanjapbl albOWHU3M, KaIUMKH
KaH yIoyIy 00l0HYa reTepo3uroTanyy Oorymart.

2.17. Knaccukanslk reModuinus X XpoMocoMaja >Kairalibl,
perieccuBayy Oenru 601y MyyHJaH MyyHra Oepuiier.
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1. Temopunus MeHeH oOoOpyraH >KUTUT Oyl OOpy MEHEH
oopybaraH KbI3ra YWJIOHOT. AjapJaH reMopwius MEHEH
xkaObIpkabaran KbI3Jap MEHEH OJpKeK Oangap  Tepener.
Hebepenepunne remodunms 6onoOy? Kei3gapsl MeHEH 3pKek
OanapbIHBIH YH-OyenepyH1e Oy 00pYHYH OOTYII BIKTHIMAJABITHI
KaHjan?

2. 'emounmst MEHEH OOpYTaH JKUTHT, aTachl TeMO(HIINSI MEHEH
OOpyTaH KbI3ra YiieHeT. by yii-Oynene 1eH-cO0IyTy YblH Oananyy
00JTyy MYMKYHYYJIYTYH aHBIKTarbLIa.

Yeirapyy:

bearnaep I'en | 'enorun
emoduus X Xhxh Xy
Hopmannyy X XX XXM XY

Macenenun 1-maprrapeiHa BUIAWBIK, OOPYIYY JKHTUTTHH
resotu6n  TymynykTyy-X"Y. Kbz  remopmius  MeHeH
KaObIpkabaranIbIKTaH, ajl CO3CY3 TYPAo HOpMaayy-X ' JOMHUHAHT
Oonynry kepek. KbI3[bIH 5KMHYM TeHH 1a ycToMAykK Keuiat (XM),
aHTIece oopynayy Oammap OoiMOK. JleMeK, KbI3JbIH TEHOTHOH-
XHXH. Menpait aukeneru 6angapaslH FeHOTUTITEPH:

T'amera XN Y
XH XHXh Xy
XH XHXh Xy

bamkaua aiitkanga, OapabIK dpKeK OaimapbIHBIH JEH-COOJIYTY
YblH 00J0T, reModuius reHn O0NOOWUT, KbI3MApPBIHBIH OapIbITbI
rerepo3urotanyy Oonymar. Amapaa — peueccuBayy — Oenru
remMounuss reHu OoJ0T. OrepAe KUHUHYEPHIdK Oapabik Oangap
remouIns MeHeH oopybaran nen-coonyry ubig (XTXH) agammap
MeHeH Oai kolico, Hebepenepunae remoduaus 6oa60iT. Drepae
ker3aapsl (XHXM) nen-coomyry umig spkexrepre (X™Y) Typmymka
9bIKca, HeOepenepuHae TeMOoQUINs BIKTBIMAIIBITE 1/4 xe 25%
TY36T. byra ®bIHBICHI O0IOHUA 3pKEK Oangap KUpeT:

Iamera | X" Y
XH XH xH Xy
Xh XHXh xXhy
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MaceneHuH 2-IIapTTapblHa bLIAlbIK, oopynyy xurur (XY
IEHOTUII) OOpYJIaH jKala YEeKIEereH Kbl3ra yileHer. JleMek, Kbi3za
6up ren cescys Typae "Hopmanayy'-X!. Bupok 6y Kbel3na SKUHYHU
remodmmis X" TeHn 60Tymry kKepeK. AHTKEHH OyJl KbI3JIBIH aTackl
reMoQWIMsAIaH KaObIpKaraH, KbI3 SHECHHHH OMp XPOMOCOMACHIH
anaT, JKMHYMCH-aTachiHaH. Kei3aem remotuom XUX'. Byn yii-
Y1010 IEH-COOIYTY UbIH Oananyy 60i1yy MymkyHuyayry 1/2. XX
reHOTHOU Oap KbI3Jap eJIeT.

I'amera | X" Y
xH XHXh Xy
X" xh xh Xy

2.18. 'emodumayy *KUTUT aTackl TeMOQHITUSIAH JKara YeKKeH
JIEHU CakK KbI3ra yhneHnay. Kylleecy MEHEH asibIHbIH T€HOTUIITEPH
KaHaan?

2.19. AsanapiH Oup yyny Oap-reMouiiisi MEHEH OOpPYHT.
DKECUHUH YyJIyHYH Ja TreModuiuus OOJylmy BIKTHIMAaJIAbITbI
kangan? Kanpgalh ydyplia BIKTBIMAIABIK JKOTOPY: 3repae asi
reMo(uiusl TeHUH aTa/laH ke SHe/eH anca?

2.20. T'emomms 5pkeK MEHEH asuigaH TeMOpWIHS Yy
TOPONYITY MYMKYHOY?

2.21. Drepne KyHeecyHYH JIGHH CaK, asUIbIHBIH aTachl
reMouINs MEHEH jkaObIpKaran 00JIco, OanIapbIHBIH TEHOTUIITEPH
OOIOHYA KaTBINIEI KaHaai 0010T?

2.22. I'emodunnsi MEHEH OOpYyraH KUIIHJIEH TeMO(PHINK dPKEK
Oana kaHAal yuypja Tepeiayury MyMKyH?

2.23. DKxu YHIYY TYJIOYY OCYMIYKTOPAO KI37€ PELeCcCHUBIUK
Oenru Tap xkanmObIipakTap 0070T. byn GenruHM aHbIKTaraH reH X
XpOMOCOMAChIH/IA Kalramkas. ['omo3uroranyy Ka3bl
KAIOBIPAKTYY OCYMIYK Tap KaJOBIPAaKTYyHYH YaHYachbl MEHEH
YaHIAIITHIPBUIABL. YaHAAIITRIPBIITaH MYYHJIAaH SHEIUK OCYMIYKTY
aNbIl, aHbl Ka3bl KAIOBIPAKTYy aTalblKk ©CYMAYK MEHEH Kaiipa
YaHJIAIITHIPYY KYPry3YJToH.

Yuryn 4YaHIAmTHIpyyJdaH alblHTaH aTallblK J>KaHa dSHEIHK
MyyHJap KaHaai 6071017
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2.24. Atacel MeHeH Oanachl NalbTOHUK, SHECHHUH JICH-COOIYTY
9pIH 00JI0T. YyIly 0OOpYHY aTachblHAH ajlraH Jen auTyy Tyypaob1?

2.25. DHecu [anbTOHUK, AaTachbiHBIH JIGHW CaK. AJjapiblH
reHoTunrtepu kauaai? bangapeiaeia GpeHoTnOn kangai 6010T?

2.26. JlanbTOHUK )KUTHT TYCTY aXXbIpaTa ajdaran OSITUHH aJIbII
KYPI'OH KbI3ra YHIeHIreH. by Hukene 1eH-cooyry 4blH 3pKek Oaina
oonymry MmyMkyHOy? Tycry axwipata anbarad Kei3ubl? MbIHIak
maprrap/ia OenruaepauH 0epuilyy bIKTBIMAJIYYJIyTy KaHaau?

2.27. AnamMmapa TYCTY aXbIpaThIIl KOpe al0acThIK-0YIT AKBIHBIC
MEHEH YMPKEIHUIIKEH PEIIECCUBINK OCITH.

a) arepae yi-Oynenery OapiabIK KbI3Zapbl KaJUMKUIEH Kepce
*aHa OapJIpIK 3pKeK Oayjgapbl TYCTY aXbIpaThlll Kepe ajnbaca, aTa-
SHECWHHWH F€HOTHNTEPU KaHaal 00J10T?

0) KaAMMKH Kepyy >KeHAeMYy Oap KbI3JbIH aTachl TYCTY
@XKBIPATBIT KOpe anbaraH O0JOT. AJ KbI3 aTaChIHBIKBIHIAN
TCHETUKAIBIK JIeeKTHCH Oap KUTUTKE TypMYIIKa YbIKKaH. AHZA
amapJplH dJpKEeK OalachlHBIH TYCTY axbIpara anbaid Kailyy
BIKTBIMAJIALITEI KaHmamn?

B) (0) MyHKTYHJA alTHUITAaH HUKEAE KBI3BIHBIH TYCTY aXXbIpaTa
anbai KaJIbITITbIl MYMKYHOY?

2.28. Anmampapna Tep O€3JepUHUH JKOKTYTY JKBIHBIC MEHEH
OaifnaHblIKaH OOy PELECCUBIUK I€H apKbUlyy MYYHJAaH MYYHIa
Oepunier. JleHM cak KUTUT aTacblHbIH Tep Oe34epH KOK KbI3ra
yillleHOT, HECMHHMH aTa-0abajapblHbIH AEH-COOJYTY YblH OOJIOT.
byn nuxenern OanpapiplH Tep O€3JepUHHMH >KOKTYI'YHaH Kara
YETUII BIKTHIMAIIBITEI KaH A ?

2.29. Dxu KaHapeillkaHbl  aprBIHJAINTHIPraHIa  KallbLl
ypraaubulapbl  JkaHa  KYpeH  OJpKekTepu  maiiga  Ooumy.
TeIOBITTapBIHBIH  TYCY X  XpOMOCOMACBIHJA JKaiJaHBIIIKAH.
ApreIHAAMTHIPHUITaH 0COOOPAYH CBIPTKBI KOPYHYIIY KaHAai?

2.30. Tuneprpuxo3 Y XpoMocoMachlHa YMPKEIHUIIKeH abanaa
MYYHJIaH MyyHTa ©TeT. ATachl TUNepTpux03 6oJico Oy yit-Oynene
aHOMaJInsl MEHeH Oasanyy 00J1yy bIKTBIMAJJIBITbl KaHAai ?

2.31. Temopunuk MeHeH aJbTOHU3M MEHEH OOpyraH Oarika
OenruiepH Tasza asulIbIH HUKECUHEH KaHJai Oanjgap TepeneT?
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2.32. JIpozodunama kaHATTApABIH Y3YHIIYTY KaHa KO3YHYH TYCY
KBIHBIC MEHEH YMPKEIIUIIIKEH.

Kanarraps! y3yH, K63y KbI3blJ1 OEITHCH KaHATHI KbICKA, KO316PY
aK OCNTUCHHHMH YCTYHOH YCTOMAYK KbLIAT.

a) KbICKa KaHAT, KbI3bLI KO3 JpKErMH Y3yH KaHAaT, aK Ke3
FOMO3UIOTa ypraadbiCbl MEHEH aprelHjamTeipraiaa Fi skana Fo
MYyYHJaphbl kaHaai 6010t1?

Kyrynren Hatelikamapas! TYIIYHAYPIYJIO.

0) >xoropynars! aprbIHAAITYY/IaH aJbIHTAH YPraaybIChlH aK Ke3,
KbICKa KaHaT »JpKErM MEHEH aprbIHAAIITBIPraHa TOMOHKY
HaTbIKanap el Oepau:

-y3yH KaHaT, aKk Ke3 3pKEK »aHa ypraausuiap 35,

-y3yH KaHaT, KbI3bUI K63 IPKEK *aHa ypraausuiap 17,

-KbICKa KaHaT, aKk K3 3pKeK jkaHa ypraauysiiap 18,

-KbICKa KaHAT, KbI3bLI KO3 IPKEK kKaHa ypraauybuiap 36.

byn ¢enoTunTtepauH KepyHYLIYH >KaHa allapblH CaHIbIK
OailiaHBIITapbIH TYIIYHAYPTYJIe.

2.2. XbIHbICKa YNPKENULUKEeH TYKYM KYy4yJnyK XaHa
KpOCCUHroBsep

2.33. TloMumop ecymMayryHae cabakTapbIHBIH Y3YHIYT'y MEHECH
MOMOCYHYH (pOpMachIH OCNTUI004y TeHAep OMpUKKEH 00y, Oup
XxpoMocomasia xailnaneimkad. Cenekuuonep y3yH cabakryy (H)
xKaHa kymypy memenyy (P) romosurora momMuiop MeHEH KbICKa
cabaktyy (h) xaHa anmMypyT chiMal MeMeayy (p) MOMHAOPAY
yagamteipsein, F1 me 110, F2 ne 1200 ecymayk ectypres: a) Faone
y3yH cabak jkaHa xKymypy Memeiyy kanuda? 0) F1 ne kaHua tunrteru
ramera maiina 6onot? B) F2 1€ kaH4Ya THUNTETH T€HOTHUITHK KIIACC
naiiga 6050T1? 1) F2 1e kKaHYa 6CYMIYK KbICKa cabak, aiMypyT ChIMa
MeMenyy 0010T?
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Yeirapyy:

P ¢en:

T'CH:

ramMera

F1den:

T'CH:

ramera

F2 den:

T'CH:

a) F2 900; ©6) F1 2 Typayy;

2.34. KelTall mnpuMmynachlHBIH TYIYHYH Tyia caObl jkaHa
YOHYeKYe JKAIOBIPAKTAPBIHBIH TYCYH Oelruiieedy TIeHaep Oup
XpoMOcOMasia JKaiaHbllKaH. ['ya caOblHBIH KbIcKamibrsl (L)
NOMHHAHT, Y3yHayry (l) peueccuB, ueiluexye KalObIparbIHbIH
xambll Tycy (Rs) KbI3pul Tycy (rS) YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.
Taxpsritbana ryn cadbl KbICKa TOMO3UIOTa, YOHUOKYO KaIObIparsl
KbI3blJI OOJITOH ©CYMIYK Y3yH TYJ CanTyy, JKallbll 4eiuexuye
XKaIOBIPAKTYy ©CYMAYK MEeHEeH YaHnamteipbutbin, F1 ne 1000, F2 ge
990 rubpun aneviarax; a) F1 ge kan4a typayy ramera naiiga 60s0t?
0) F2 ne xaHua ecyMIyK KbICKa T'YJI CaNTyy KaHa >KbIIIbUT 40HYOKYO
KanobIpakTyy 6070T? B) F2 e kaH4a TypAyYy reHoTHN naiijga 60101?

KyMypy

MOMe, y3VH
cabak

H
P

H
P

H
P

KyMypy
MOMO, Y3yH
cabak

h
p

H
P

H
P

Kymypy

MOM6, Y3yH
cabax

H H
P P

aIMypyT MOMO,
KBICKa cabak

x h ‘ ‘ h
p Y
h
Y
X KYMYPY MOMO,
y3yH cabak
H h
p p
S
p p p

KYMYPY MOMO, KyMypy MeMe,
y3yH cabak y3yH cabak
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MOMO,

KBICKa
cabak

h
P

h
P

B) F2 3 typayy; r) F2 300.



Yeirapyy:

P den: KBICKa KBI3BLII Y3YH JKallbLI
TeH: L L X [ [
rs rs Rs Rs
ramera L I
rs Rs
F1den: KBICKA KaIIbLT KBICKA JKaIIbLT
TeH: L | X L I
rs Rs rs Rs
ramera L | L I
rs Rs rs Rs
F2 q)eH: KBICKaA KbI3bIJI KBbICKA KalllbLJI KBbICKa KallbIJI y3yH JKaIbljl
I'eH: L L L I I L I |
rs rs rs Rs Rs rs Rs Rs
a) 2 Typayy; 0) 495; B) 3 TYpPAYY.

2.35. JIpo3odriia xeMHIIIYM YbIMBIHBIH JICHECUHHH Kapa TYCY
(b), KaHATTApBIHBIH KBICKAJBITEI (VE) pEIeccUB, JNEHECHHUH 003
tycy (b") ’kaHa KaHATHIHBIH HOPMALYYIYTy (VE") TOMUHAHT Gearu
6omyn scenrteneT. bo3 neHenyy HOpMalayy KaHaTTyy TOMO3UTOTa
ypraausl Jpo3oduna, Kapa JIEHENYY, KbICKa KaHATTYy OJpPKeK
apozoduna MEHEH apTrBIHIAIITHIPHLUITAH. F2 Jeru
npo3odunanapasa 269 003 neHenyy HopMalayy KaHatTyy, 87 kapa
JIeHe, KbICKa KaHATTyy OOJTOH. APTbIHIAIITHIPBUITaH 0COOOPIYH,
F1 xana F> rubpuanepuHuH reHOTUOMH aHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:
603 ACHE, HOPM. KaHAT Kapa ACHE, KbICKa KaHaT
P den: b* b* X b b
TeH: vg* vg* vg vg
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ramera b* b
vg"* vg
Fiden: 003 neHe, HOpM. KaHaT 003 JicHe, HOPM. KaHAT
TeH: b* b X b* b
vg' | | vg vg' | | vg
ramera: b* b ‘ b* b ‘
vg"* vg vg' | vg
F2 den: 003 zene, 003 aeHe, 003 Jexe, Kapa JIcHe,
HOpPM. KaHaT HOpPM. KaHaT HOpPM. KaHaT KBICKA KaHaT
TeH: b* b* b* b b* b b b
vgt| |vg"t  vg' vg vg'| |vg vg vg

2.36. XKyrepynyH

JaHBIHBIH )KBIHMaKafIHBIFBI,

0omypakait

(hopMachIHBIH YCTYHOH YCTOMIYK KbLaT. JKYrepyHYH IaHBIHBIH
KbUIMaKa# jkaHa TYCTYYCY, JaHbl 00Typakaii >kaHa TYCTYYCY MEHEH
yaHJamTeIpbUIbi, F1 ne 4152 nanwl xpliMakai sxkaHa TycTyy, 149
JaHbl 00Typakai »aHa TYCTYY, 152 maHbl )KbIIMaKai ’aHa TYCCY3,

4163 pambpl Oomypakail kaHa Tyccy3 ¢opMmanap aJbIHTaH.
I'enpepaun apacblHIarsl apaibIKThl AaHBIKTATBLIA.
Ysirapyy:
P den: KBIIMaKai TYCTYy 6omypakaii Tyccys
T'CH: A a X a a
B B B B
ramera: A ‘ a A a a
B B B B B
F1den: AKbUIMaKai 6onypakaii KblIMakail — Oomypaxait
TYCTYY Tyccy3 Tyccy3 TYCTYY
TeH: A ‘ a a a A a a a
B B B B B B B B
4152 4263 152 149
Kanmer: 8616
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bupuHuM ke SKMHYM TEeHJIEp apachlHJa KpPOCCHHTOBEPIHH
HaTblibkaceiHAa 301 THOPUATUK TYIIYM OOJITOH e OpraHu3MIepre
canbluTeipManyy 3,49% tu 9onered. OIWIOHAOW 3J€ Te€H
apaceiHaarsl apansik 3,49% mopranuare 6apadap.

2.37. Anampmapna karapakta (Ke3 KPUCTAJUIBIHBIH KHPJICIIH)
YKaHa TOJIMIAKTIIINS (1Thl MaHXalTyyJyK) TeHAEpU XpoMocomaza
OupH-OMprHE )KaKBIH )KalJIaHBIIIBII, KPOCCHHTOBED )KYpOOr TypraH
Ke Taiina Keui0araH JOMHHAHT TeHJEepre TaaHIbIK. ATachl
HOpPMaJlyy, JHECH OHKM Oenrn OOroHYa TeTepo3Urora >KaHa
SHECHHJETH KEMYIIIUKTEp OWp raHa JHECHHWH TyyraHJapblHaH
OoTKOH 00JCO, Yi-Oyneme yiryn Oenrwiep OOroHYAa KaHmad Oala
KYTyyre 6070T1?

Ysirapyy:

NOJIMTAKTHUITHA HOpMAJIAYy
P den: A a X a a
reH: B b b b

ramera A a a

B b b

Fiden: mnommmakTuans HOpMAJILYy

TeH: A a X a a
B b b b

2.38. Apmampapna pe3yc (QaxkTop JKaHa SPUTPOLUTTEPHUH
Oenruneeuy reHuep OMpPHKKeH abanna 3 MOpraHuja apajblKTa
Kalmanelmkan.  Pesyc  Qakrop  kaHa  SpUTPOLUTTEPIMH
AIUNTOIUTO3Y (PPUTPOLUTTEPAUH ail  QopmacbiHaa OO0IyILy)
JOMUHAHT TeH/Iep apKbulyy OepuiieT. Orep ara - SHEHUH OUpH KU
Oenrn OoroHua rerepo3urora abanga (Oyn OenrunepieH OupuH
aTachblHbIH SKUHYMCHUH DSHECHHEH alllfaH) SKUHYHUCHUHHUH pe3yC
(bakTOpy SpUTPOLUTTEPH HOpMaiayy Oojco, yumryn Yi-Oyiezne
TOPeJreH OalapAblH FTeHOTHOM MeHeH peHOTHOH KaHaai 6070T?
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Yeirapyy:

P den: JJUIANITOLUTO3 HOPMAJILYY
reH: A a X a a
B B B B
ramMera. A a A a a
B B B B B
KPOCCHUHT'OBEP KPOCCUHI'OBEP
00JI00rOH/10 HATBIKAChIHIA
Fl q)eH: HOpMAJIAYyy SJUIUIITOLIUTO3 OJIMIOTOLUMATO3 HOPMAJIAYY
TEH: A a a a A a a a
B B B B B B B B

4 TeHOTUNTYY, 2 (EHOTHUIITYY.

2.39. Ke3y ak (W), nenecu Buiibka ceiMan TyktenreH (f) spkek
npo3oduina  YbIMBIHBL  (eHOTHOM  OOOHYA  OKIIOMI KU
JIMTETePO3UroTa ypraavbl (opMa MEHEH aprbIHIAIITHIPTaHAa ap
TYPAYY HaTHIHKA AJTBIH/IBL:

wH W witwf=41%: 9% : 9 % : 41%
wH wh wit:wf = 9% : 41% : 41% : 9%

a) Taxpbliibanapaarsl  aprelHIAMTHIPEUITAH  0COOMOPIYH
OpraHu3MJCpAMH TE€HOTUOWH aHBIKTarbuia: ©0) KPOCCHHTOBEP
MIPOIICHTHH TAllKbUIA; B) aJIbIHT'aH HATBIIDKAra Kapar, XpoMocoMasa
TCHJICP/IMH KaiJlaHyy TApTHONH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
a) P den: KBI3BII KO3, aK Ko3, BUJIKa ChIMaJl
HOPM.TYKTYY TYKTYY
TEH: W+ w X w W
f+ f f f
ramera: W+ W | W+ W W
f+ f f f+ f
KPOCCHUHTOBEP KPOCCHHOTOBEP
00100r0HI0 HATBIHKACBIHIA
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F1den: KBI3BLT KO3, aK Ke3, BIJIKa KBI3bLI K63, aK Ke3,
HOPM.TYKTYY  CBhIMall TYKTYY HOPM.TYKTYY HOPM.TYKTYY

TeH: W+ W W W W+ w W a
f+ f f f f f f+ B
41% 41% 9% 9%

0) kpoccurroBep 18% re Gapabap.

B) W kaHa f apaceiHaHrsl apanbik 18% Mopranuare 6apadap.

2.40. JKyrepyHyH IaHBI TYCTYY, DHIOCIEPMH >KbUIMAaKaii
(dbopmacel MEHEH JaHbl TYCCY3, PHAOCIIEpMHU O0aypakail (hopmacsl
yaHgamTeipeirad. Myynynga 4032 npaH TycTyy, SHAOCHEPMHU
xblmmakaid 4035 naHel Tyccys, aHA0cnepmMu Ooaypakaid, 144 naHbl
TYCTYY, dHIOcIepMH Ooxypakaif, 151 maHwl Tyccy3, sHAOCHEpPMHU
XKbUIMakaid popmanap ameiHTaH. YaHAamTeIpeuran GopmMatapabH
reHOTHOWH, F1 Iern KpoCCHHTOBEp MPOIIEHTHH aHBIKTArbLIa.

Ysirapyy:
P den: TYCTYY KbUIMa Tyccy3 6onypakait
TeH: A a X a a
B B B B
ramMera. A ‘ a A a a
B B B B B
KpPOCCHHTOBEp KpPOCCHHOT'OBEP
00100r0HI0 HATBIHKAChIHIA
F1den: TYCTYY TycCy3 TYCTYY TycCy3
JKBUIMA Oomypakaii Oomypakaii JKBUIMA
TeH: A a a a A a a a
B B B B B B B B
4032 4035 144 151
JKanmer :8362.

Anpiaran 8362 ecymayktyH 100% 33mece, KpOCCHHTOBEpIUH
HaTBIKACKIHA Maiifa 60onroH ecyMmaykrep 3,53% sameiit Oamkaya
alfTKaHJa KPOCCUHTOBEP apajibirsl 3,53 Mopranuare 6apadap.
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2.41. Byyp4ak TYIAYHYH TYCTYY KaHa KaJObIpak KOJTYI'yHJa
MypyT4acel OOJyIIyH Oenruiaeeudy TeHAep OHp Xpomocomasna
KalaHbIIKaH 00yn, OMpUKKeH abanna MyyHIAQH MYyHTa ©TeT.
['yny KbI3bL, xanOblpak KoATyryHma mypyrdanapel 6ap (RRTT)
dopmacel TYJIYy aublK KbI3bUI KaTOBIPAKTAPBIHBIH KOJITYI'YH/IaA
mypytuanapel koK (rrtt) ¢opmacel mMeHen uwaHmamThipbin, 80
OCYMJIYK ajira. Ayap pereccuB Oenrure 3 Oyypuyak MEHEH Kaipa
qapaamteipbutbin, Fp ma 1200 ecymayk aneiHrad: a) Fi1 xanua
TYpHery ramera naijaa keiiat? 0) Fp 6CyMAIyKTOpYHYH KaHYaChIHBIH
TYJIY aublK KbI3bUI, KaHYACHIHBIH JKaJIOBIParbIHBIH KOJTYT'YH/A
Mypytyanap 60100UT? B) Fn ©CyMIYKTOpIYH KaHYACBIHBIH TYITY
KBI3bLI, JKaJObIpaK KOJNTYryHAa MypyTdamap 0osnot? r) Fp xanua
Typaery resoturnke 337 n) Fp kaH4a Typayy peHorunke 337

Yeirapyy:
P (1)eH: KBI3bUI, MypyT4achl 6ap KBI3TBUIT MyPYyT4achl )KOK
TeH: R R X r r
T T t t
ramera R r
T t
Fiden: Ke3buL, MypyTdacsl 0ap KBI3TBUIT MYPYTYaAChI JKOK
r'eH: R r x r r
T t t t
ramera. R r r
T t
F2 den: KBI3BUI, MypyT4ackl 6ap KBI3TBIIT MypPYyTJachl JKOK
TeH: R r r r
T t t t

a) 2 ypayy;  6) 600;  B) 600; r)2 typayy; x) 2 Typayy
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2.42. DKy Kyn XpOMOCOMAIYy OpraHuW3M KaH4Ya THUIITErH
raMeranapipl JKaHa KaHJal OpraHu3MAEpAd TMaija KbuUiaT?

A B o

T B T

a) TOJYK YAPKEITUIIKEH Ie KaHaa 601017
0) A xana B reanepaun apansirsl 12 mopranug 6oicoqy?

Yeirapyy:

a) Meiio3 yuypyHAa XpoMocoMmanap OWpHU-OMpPUHEH KO3
KapaHJBICBI3 YIOJIapra OeJyHOT, OMIOHAYKTaH raMeTranapisiH 4
THOH 00JIOT:

ABC;asc;ABciasC;-25%

0) 'ennepauH opTocyHIarsl apajiblk 12 MOpraHugau Ty3eT,
OIIIOHJYKTaH TaMeTaliap KPOCCOBEp AMEC KaHa KPOCCOBep OOJIOT.
KpoccoBepank smec rameranap:

ABC;aBc;ABc;asCap Oupn

(100-12):4 =22%.

KpoccBepauk rameranap:

ABC;aBc; ABc;aB Cap 6upu 12/4 =3%.

Ik

2.43. 'eniepayH OpTOCYHAArbI apanibik 5,8 M. 3¢ reHOTHOWHE
33 00JNroH 0coOAOp KaHAal TUITErH ramerajapibl Maiaa KbliaT.
IIponieHTHH aHbIKTarbLIa.

Yeirapyy

Byn ocoGnop10 reHaepIuH YMPKEIUIITYYCY XKaHa KPOCCUHIOBEP
6up s1e yuypaa 00JoT.

Kpoccunrosep >xypreH reHepiuH OpToCyHIarsl apaislk 5,8 M
= 5,8%.

Kpoccunrosep xypoeren rameranap - AC »xana ac - (100% -
58%):2=471%

Kpoccunrosep xypren rameranap-Ac »xana aC-5,8%:2=2,9 %.

Kpoccunrosepauk raMmerajiap 2,9%ra, an MU
KPOCCHHIOBEPJIUK dMec rameranap - 47,1% npl Ty31ay.
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2.44. TeMeHKY SKH TEHOTHIIKE 33 OOJTOH OpraHu3MIEpIvH
raMeTajapblHbIH  CAHJBIK  KATBIIIBIHJATBl  albIPMayvbLIbITBIH
aHBIKTArbLIA:

n 2B, 2,
a b ab
Yeirapyy:

BupuHYM OpraHu3MIMH aJUTeTIUK TeHIEPH YUPKEITUIITKEH IMEC
KaHa K63 KapaHBIChI3 MyYHJaH MYyyHTa ©TKOpYJIyn Oepuier. A
OupJelt canaarsl Oupaen Tept rameransl oepet (25% AB, 25% Ab,
25% aB, 25% ab). DxuHUMIEe TEHAESPANH YUPKEIUITYYCy Oaikanar.
Byn opraHm3M TONYK YHPKEIUIIKEH dKHA TYPAOTY TraMeTaliapbl
oeper (50% AB wu 50% ab). I'emgepaun TOJNYK dMec
YUPKEIUIIYYCYH® TaMeTallapJblH TepT Typy Maiga Oo0JoT:
amapnan AB, ab kpoccunroBep xypOeren 25% ken xaHa Ab, aB

KPOCCHHTOBED KYpreH 25% nan as.
DE
= AKAaHA =—
2.45. b de reHotunTepu Oap OKH OpPraHU3MJIC
ramMeTanap/blH CAaHJBIK KaTBIIIBIHBIH KaHAal alblpMadblIbIKTAp
OaiikanaTr? (uupkenumkeH D jkaHa € TEHACPUHUH apaibIrel 4,6

MOPTaHHJIIA TY36T).

a

Ysirapyy:

=l
=] | o]

P
¢
25%

aB
250 5 25% 250

P DE

de
G@

47,7%  47,7% = 2.3% 2,30

bupuHun ydypia TraMeTOreHe3Ze XpOMOCOMalap JpPKHH
alfKasplIIaT )kKaHa ap KaHJal TUNITETH raMmeranap oupnaeit erdemie
Ty3yAeT (ap Oupunen 25%). DxuHuM ydypaa, Ou3 TEHIUH
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OallTaHBIIIBIH ~ KapaiObI3, OMIOHAYKTaH ap Oup  Typaery
raMeTanap/blH CaHbl ap KaHJail 00JOT: KPOCCHHTOBEp KypOerex
rametanapasia ap oupu 47,7%, KpOCCHHTOBEP KYPrOHIAOPAYH ap
oupu 2,3%.

2.46. JIpo3oduiiaHblH TOMOHKY T'€HOTHIITEPre 33 0COOI0pYHIA
KaH4a )KaHa KaH/Jai raMmeTasnap rnaija 60JoT:

A B CD CD
) o"== 2 "= 3 ?ég 4 =
a b cd a b cd
Ysirapyy:
1H P o AB 2) P @
?E
s EEC - .@
3) P AB 4 P ¢h
a0

.. @@
OO O

1- xana 3-yuypriapia SpKeK )aHa ypraaubl OpraHu3MJIEpIuH
raMeTOreHe3MH /1€ XPOMOCOMAaJap IbIH 3PKHUH YHPKEIUITYYCY OOMOT.
Omonaykran 4 TunTeru OupAel raMeTaHsl naiaa Keuiat (0co0aop
JUTE€TEePO3UroTa OOITyIIaT).

2- xana 4-yuaypnapaa C xana D renaepu Oup ai1e UnpKeIumryy
ToOyHIa KakramkaH. JIpo3oQuiaHblH ypraadbIChIHIA TeHAEPANH
YUPKETUIIYYCY TOJNYK 5MeC jKaHa rameranapisiH 4 TUOMH maiga
KbUTAaT, JPKEKTEPUHAC-YUPKEIUITYY TOJYK OOJIOT, OLIOHIYKTaH
aH/la KPOCCHHTOBEPAMK 5MeC TaMeTaHbIH JKH raHa Typy Maiaa
60J10T.

2.47. A xana C renzepu Oupu-OMpu MEHEH YUPKETUIIUI Oup
XpOMOCOMa/ia JKaWraimikaH, alapJblH OPTOCYHIArbl apaibik 5,8
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Mopranuj. TeMeHKy T€HOTUIITET OpraHU3M KaH4a MaibI3/a KaHa
AC
KaH4a TUNTETH raMeTaHbl Maiia KbUIapbIH aHbIKTarblLIa. ac

Yeirapyy:

Byn opraHm3MauH TeHOTHOWHAE TEHIEp TOJIYK 3Mec
yupkenuiikeH. Kpoccunrosepauk smec rametanap - AC, xaHa ac,
KpOCCUHIoBepauk rameramap - Ac xana aC. Ap Oup
KPOCCHUHIOBEpJIUK TameTajapiplH caHbl 5,8:2 = 2,9%, an smu
KpoccuHroBepauk smec rameranap (100-5,8):2=47,1% 6oor.

2.48. KepremiT Tynmepy KaHa KbIcka cabarel - Oap
TOMO3UTOTaJyy ©CYMAYKTY KBI3BUI TYJIIOPY KaHa y3yH cabarsl 06ap
TOMO3UTOTATyy OCYMAYKTOp MEHEH YaHJAIIThIphUIraH. Fi
TUOpUAJIEpUH]IE KBI3TBUIT TYJIA6PY >KaHa KbIicka calarsl Oap
ecymaykrep OonroH. PemeccuBmuk Oenrmcu OorOHYA KO
TOMO3UTOTayy ecymMaykrep MeHeH Fi nerm ecymuaykrepre
AQHATM3ACIITUPYYYY YaHAALITBIPYYHY JKYPIY3TOHI® KE3eKTerd
MYYH aJIbIH/IbI.

- 52 KBI3TBUIT TYJI )KaHa KbICKa cabax,

- 47 KBI3TBUIT TYJI )KaHa y3yH Ca0aKkTyy,

- 49 KBI3BLJI T'YJT )KaHa KbICKa calak,

- 45 KbI3BLJI I'YJI J)KaHa y3yH cabarsl 6ap.

By KbIABIHTBIKTApra TOJYK TYIIYHIYPME OEpUHU3.

Ysirapyy: F1 myynynaa ¢eHoTHOM O0rOHYA KBI3THUIT T'YJI JKaHa
KbICKa cabak Oenruiepu TOMUHAHT, ajl SMU KbI3bLI I'YJI MEHEH y3yH
cabak perieccuByy 06070T. JJuruOpuaauk 4aHaamTeIpyyaa 00IKom
MeHeH 1:1:1:1 xaTeIbIHAa 0COOI0P AJIBIHAT. OCYMIYKTYH T'YJIYHYH
TYCY MeEHEeH calarblHbIH Yy3YHAYI'yH O€NrujereH 5Ku TeH
YUPKENTUIIKEH 5MeC JKaHa THUEIIeNyY TOpT ajuielb ap Oalika Kym
XxpoMocomanapaa OonymyH Ounauper. busz MyHy TeMeHKYyue
TYLIYHIYPOOY3:

F1 ¢eHoTHOMHAE KBI3TBUIT TYIIEp jKaHa KbICKa cabakTap
YCTOMIYK KbIJICa, KbI3BUI TYIAOD KaHa Y3YH cabaKkTap perecCuBayy
SKEHIUTUH KOPCOTOT.

JuruOpunauk yanmamteipyyaa 1:1:1:1 kaTeimis1 60K MEHEH
TYJIAYH TYCYH KaHa ca0arbiHbIH Y3YHAYTYH KO3O0MOJJIOTOH DKHU
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TeHJIH OMpU-OUpH MEHEH OaiyIaHbIIINAraH bITbIH XKaHa THEILeNYY
TOPT AUISNAMH ap Oalka Kyl XpoMocoManlapia SKEHAUTHH
ounauper.

benrunep T'en | 'enotun
KsI3rpmt ryn PP PP, Pp
Ks13p11 TYN p pp
Kpicka cabak S SS, Ss
Y3yH cabak S SS

DKH 6CYMIYKTYH KU TYPY T€H TOMO3HUTOTa OOJTOHIyKTaH, F1
ecymaykrepy PpSs reHotnOune 33 00ymry Kepexk.

P ? PpSs X o™ ppss
KBISTHBIIT I'YT KBI3BLT I'YT
KRICKa cabak V3VH calak
y
F2
l'amera PS Ps pS ps
ps PpSs Ppss | ppSs | ppss

MyyHaapbIHbIH (HEHOTHIITEPH:

1 KBI3TBUIT T'YJI )KaHa KbICKa cadax,

1 KBI3TBUIT T'YJI )KaHa y3yH calakx,

1 KBI3BUI TYJI J)KaHa KbICKA Ca0aK MEHEH,

1 KBI3BUI TYJI J)KaHa y3yH cabax.

2.49. TlomupopayH caOarblHBIH Y3yH OOJyn ecylly KbICKa
©CKOHYHYH YCTYHOH, JKEMHUIIINH KXYMYpPY (hopMackl aIMypyT ChIMall
(GopMachIHBIHBIH ~ YCTYHOH  ycTeMAyK Kbiiar.  CalarbIHbIH
Y3YHAYTYH JKaHa JKeMHUIIMHUH (opMacklH OeNrmiereH reH
YUpKeNUIIKeH abanga OoJoT, ajapiblH apachbiHIarbl apaiaslk 20
MapraHuJyId Ty3eT. ODKU Oenrure 33 reTepo3urotailyy ecyMayK
KbICKa CabakTyy, JKEMHUIIH aJMypyT ChbIMalayy (opMackl MEHEH
YaHJAIITHIPBULIBL. Bynl yanmamTepyyaan kanaail MyyH KyTYJTYLIy
MYMKYH?
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Yeirapyy:

benrunep T'en T'enotun
Y3yH cabak A AA, Aa
Kpicka cabak a aa
Kymypy B BB, Bb
Anmypyt chivan | b bb

MacenenuH 1mapThiHAa Oenrminyy OOJTOHAONW aTa->HEHUH
AB ab

oupeecy ab  oxuHumcn ab

Ocyy TeHJIepUHUH JKaHa XEeMHIIMHUH (opMasapsl Oupu-Oupu
MEHEH YUPKEJMITKEHIUTHH 3CKE allbIll, OMPUHYH aTa-dHe Oupeit
caH/ia rameTallap/IblH KU TYPYH TY3YIIy Kepek Jen yeuebus: AB
kaHa ab, PKWHYHCH - ab. BUpOK MaceneHWH WIapThIHAA OCYY
TCHJICPUHWH JKaHa JKEMHUIIHHUH (OPMACBIHBIH OPTOCYHIATHI
apanbik 20 Mopranuare ©Oapabap nmen aiteutat. bynm  20%
KPOCCHHIOBEpJIUK raMeranap naiga 6onronyn ounaupet: 10% Ab
xaHa 10% aB. Kamran 80% rameranap KpOCCHUHTIOBEpIOUK 3MEC:
40% AB sxana 40% ab. by ramMeranap sKMHYM aTa->HEe rameTanapbl
(ab) Menen Oupurumkenze, anapasiH Mmyynysaa: 40% AaBb, 40%
aabb, 10% Aabb »xana 10% aaBb 6.a. 40% cabarbl y3yH, Kymypy
xemuirep, 40% aamypyT ceiMai Kbicka cabak, 10% Ouiink ecyyay
anMypyT cbiMan kaHa 10% >Kymypy JKEMHIITEp MEHEH KbICKa
cabakTyysap maiaa 60JoT.

Macenenu deuyyne Oup (rerepo3urora) ata-sHe YIYH A KaHa
B rennepu 6up sie xpomocomaza >karamikad, aix 3MH a >kaHa b
TeHJIepH 2KMHYM XpoMocoMaga 0oyoT aen kaObul annablk. bupox
reTepo3UroTalbIK  ara-dHe  Oamkaya  OONMymry  MYMKYH.
Kpoccunrosep MmypyHKy MyyHAapAa garbl OoJylry MyMKYH. AHa
A xana b renziepu Oup Xxpomocomasa, a )kaHa B renniepu Oatka oup
XxpoMocomazia 00IMOK. ATa->HEHHH TeHOTUOWH TOMOHKY/I0M Kazca

Ab

6osior: aB Byn yyypna rameTanapAblH KaTblbl Oamka 6omot: 40%
Ab, 40% aB, 10% AB xauma 10% ab. aabb Menen
yupkenuutuprense: 40% Aabb, 40% aaBb,10% AaBb xana 10%
aabb.
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2.50. Anamnapna pe3yc GpakTOpyHYH JOKYCY 3pUTPOLUTTEPANH
(opMachlH aHBIKTOOUYY JIOKYC MEHEH UHWpPKEIHIIKEeH aHa 3
Mopranuj apanbikra xxairamkas (K. [lrepn, 1965). On-pesyc xana
SIUTMNITOIINTO3 ~ JOMUHAHTTBIK ~ ayTOCOMIYK TEHAEP MEHEH
aHBIKTAJIAT.

KyGaiinapaein Oupu 5k Oenru OOIOHYA TeTEPO3UTOTATYY.
Omon sne ydypnaa, ajn OH-pE3yCTy ara-d>HECHMHUH OWpPOOCYHOH,
AIUTMINITOIMTO3AY SKUHUYMCHHEH aliTaH. DKUHYM KYOaUbIHBIH PE3yCy
TepC ’KaHa HIPUTPOLUT KIETKATAPBI KaAUMKH I 00JIOT.

Ymyn yii-Oynemery OangapAblH TEHOTHNTEPUHUH JKaHA
(EHOTUNITEPHHUH KaTHIIIBIHBIH ITalibI3bIH AHBIKTATBLIA.

Ysirapyy:
benrunep I'en ['enorun
OH pe3yc Rh Rh Rh, Rh rh
Tepc pesyc rh rhrh
DJIIANTOLIMTO3 A AA, Aa
OpUTPOLUTTEPINH HOpMAIAYy | a aa
(dopmachl
P Rha x =2
rhA rha
4C
F, Rba RbA  rha tha
rha rha rha rha

Rha

Oku 6enru 6010HYA TeTepo3UroTa KyOoalbIHBIH TeHOTHOU: Tha
tha
OKUHYMCHUHUH XyOalbIHBIH T€HOTHOM: rha
bupunum xyOaiIbIH KPOCCUHIOBEPAUK rameranapsl 3% Ty3eT
(1,5% RhA >xana 1,5% phA), xanran 97% - KpOCCUHTOBEPHMK SMEC
(48,5% Rha xana 48,5% phA). Dxunun xy0aiipl OMp raHa TUNTETH
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pha rameramapabl 6eper. byn yit-Oynemery KyTyireH OangapiblH
renotunrtepu: 48,5% Rhrhaa; 48,5% rhrhAa; 1,5% RhrhAa; 1,5%
rhrhaa.

2.51. T'omo3urora nmeHecu 003, Y3yH KaHAT 3pKeK Ipo3oduia
MEHEH TOMO3WTOTa JCHECH Kapa, KaHATTaphl KBICKA ypraaybIChIH
aprelHamTeIpranga F1 ge rereposurora aeHecu 003 KaHa y3yH
KaHaT MyyH aJIbIHTaH.

F1 MyyHyHzmarsl Jpo30QuiIaHbl 3KH ICEJICHTeH PEIECCUB
TOMO3MIOTa MEHEH  Kalipa  aprbIHAATHIpyyJa  TOMOHKY
HaTbIMKanap albIH]IbL:

003 JieHe, y3yH KaHarTap - 965,

aTalbIK (PEHOTUIITED:

Kapa JieHe, KbICKa KaHaTTap - 944;

Kapa JieHe, y3yH kaHattap - 206,

PEKOMOMHAHTTHIK (PEHOTHUIITED:

003 JieHe, KbIcKa KaHaTTapsl - 185.

I'ennepuH opTOCYHAArbl ApANIBIKThI aHBIKTArbLIA.

MpbiHna X-KpOCCHHIOBEp KYPreH TEeHIEPANH OPTOCYHIArbl
apaibik % ke MOpraHuj, a - Oup Kiaccrarbl KPOCCUHIOBED KYPTroH
WHIUBUJIEP/IMH CaHbI, b - Oallika KjaccTarsl KPOCCHHTOBEP KYProH
WHIUBUIJIEPIMH CaHbI, N - aHAIM3ACLITUPYYYY aprblHIAIIYYHYH
KBIMBIHTBITBIH/IA AJIBIHTAH 0COOAOPAYH CaHBI.

busnuda mucanna:

y (206 + 185) L 100 < 179
~ (965 + 944) + (206 + 185) -

100 = 5750

OmieHTHI1, TeHIEPAUH apajbirkl 17 Mopranuy 60JI0T.

2.52. A xxana B rennepu OOroHYA AUTETEPOZUTOTAIYY ypraadbl
Ipo30(QguIaHbl KM FeHH OOOHYA PELeCCUBYY 3PKEK 0cO0y MEHEH
aprelHAamThIpraiga  (GeHoTnéu OOIOHYAa TOMOHKYAeH aXbIpoo
KYPreH:

1.AB: Ab:aB:ab=25% :25% : 25% : 25%.

2.AB:Ab:aB:ab=47%:3%: 3% :47%.
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Kaiicsl yuyp/ia 5pKHH aliKaJIbIILYYy, a1 SMU KalChl y4ypAa TYKyM
Kyydy uupkenumryycy — Oaiikamat?  YupKenWIIKeH  TyKyM
KyyuylykTa A jxaHa B reHaepuHUH OpTOCYHIArbl apajibIKThl
aHbIKTarbula. bapiplk ydypiaapia TeHAEpIUH XpoMocoMaaapiaa
JKaWranryyCcyH KOpCoTKYJIe.

Ysirapyy:

Tykym Kyy4yJyKTYH THOMH aHBIKTAHObI3.

OpKuH KOMOUHUpJenyy OupuH4YM ydypnaa OoJIOT, aHTKEHU ap

KaHaail peHoTunTepieru ocodbmop oupaeit canaa mnaiiga 60JoT.
A B

Tenyiep ap TYpAYY XpoMocoManapsa 60j1oT. @ B

OKMHUYM y4yypJa TaMmera TYpPJAepYHYH ap KaHJaill caHbl maiina
60n0T. OmeHTun, OM3 YMPKETUIIKEH TYKyM KyydyJlyKKa Ky0e
00J100y3.

I'engepanH OpTOCYHAATBI APATBIKTHI aHBIKTOO.

Byn y4uyH OwW3 peKOMOWHAHTTHI MYYHJArbl JKAJIITBI CAHBIH
Tabalb13. MbIHAal rameTanapasiH ap oup Typy 3% TY3reHIYKTOH,
PEKOMOMHAHT TraMeTaIap/IbIH *Kalmbl caHbl 6% Ty3eT. MbIHAaH Ou3
A xaHa B renaepIuH opTOCYHJArbl apajblk 6 MOpPraHUJIU TY36T
’KaHa amap Oup »dJe Kyo XpoMOCOMaJa >KaWramikaH JereH
KBIMBIHTBIKKA KEJIeOU3.

A B

1

a b

A B
2) 6% 6 mopraHmnag

a b
bupuHun yuypaa - xpomocoMaaapAbIH ap KaHAai )KynTapblHAa
Kalralikad reHaAepIuH SpKUH KOMOMHUPIIEIIYYCY, SKMHYMCUH]IE -
YUPKEIUIIKEH TYKYM Kyydyiayk OojioT. A ’xaHa B renzepu xyn
XpOMOCOMa/ia 6 MOPraHUJIMK apajbIKTa JKalTallKaH.
2.53. A, B xana C renziepy YMpKEJIUIINII XKalramkad. A xaHa
B rennepunuH apacsiHga KpoccuHrosep 7,4% sKbpILITHIKTA, B jkaHa
C renmepunuH opTtocyHAa - 2,9% >bpiuThikTa 00510T. A xaHa C
re’jiepuHuH apaibirsl 10,3 Mmopranua 6osco, xpomocomana A, B, C
TeHJICpUHHH 63 apa Kaiirailyy aGanbIH aHbIKTarblia.
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Yeirapyy:
l'enpepann  XpoMocOMaza ChI3BIKTYY JKAWTallyyCyH 3CKe
anragaa, A, B xanma C renaepu 1apTTyy TYpA® TOMOHKYIeM

JKauraiiar:
10,3M

A 7,4M B oM €
2.54. TemeHKY TeHOTHNTEpPre %3 HWHAWBUAJACD KaHYa >KaHA

KaHJal raMeTajiap/ipl ai1a KbIaT aHBIKTArbLIa:
A B

?

=[]

=l

a) 1p030(USIaHBIH SPKETHU:

1k

-3
= f

0) mpo3oduIaHbIH SPKETH:

=
=

B) Ip030(HUIaHbIH 3PKETH:

1) 1p0o30(UITaHBIH PKETHU; a¢
Ae B Y
¢) Ipo30(UIIaHbIH yPraadbIChl: aE b

2.55. Og Rh dakropy ’kaHa SPUTPOLMTTEPIUH KaTUMKH
dbopmacer Oap xurur (murereposurora) Tepc Rh dakropy cyiipy
APUTPOLUTTEPH Oap KbI3ra yhjaeHreH. Pesyc (akTopyHyH renaepu
JKaHa DJPHUTPOIUT KJIETKajJapbl OWp aBTOCOMana >Karaiikas.
bangape! kannait reHoTUNTEpre kaHa GeHoTunTepre 33 6omymar?

2.56. A xana B rengepu 0oroHYa AUreTepo3Urora ocodaopy
Oyn Oenru OOIOHYA pEIECCHBIYY TOMO3MIoTa OCOOIOp MEHEH
aprbIHAAIITHIPrana, TOMOHKYIeM 25:25:25:25 nalbI3IbIK KaThIIIbI
MeHEeH OenrmiepauH axbsipoocy 6onroH: A B ; A bb; aaB_; aabb.
byn renmepauH ymrya JKepleH SPKUH aWKalbIIIKAHIBITBIH Ke
YUpKeNUIIeHUH Oaiikarbiia. JKooOyHapasl TYIIYHAYPTYIIe.

257. Keremit  Ke3Ayy —IIMHIIMIIA — MOPOJACHIHAATHI
YBIYKAHAAPABl alyy MAaKCaThIHAbI KBI3TBUIT KO3 YbIYKAHAAP/bl
IIUMHIIAJUIA TYKYMYHAArbl YblYKaHAApP MEHEH aprbIHAAIllTHIPraH.
KesnyH KeI3TBUIT TYCY KaHa MIMHIIMIIJIAHBIH TYCY PELIECCUBIYY.
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AHanM3ACITHPYYYY AaprbIHAAITHIPYYAaH QJIbIHTAaH OUPUHYH
MyyHJa UIMHIIAUIA YblYKAaHJIAPbIHBIH 43,5%, KBI3TBUIT K63
yprukangap 41,5%, muHmwIa YeIYKaHbH KYHYHYH TYCY MEHEH
KBI3THUIT K03 8% jxaHa 7% >xanaiibl THOM aJIbIH/IHI.

KeBreuir  ke34yH TyCcy JKaHa I[IMHIOWDIAHBIH — TYCYH
OeNTMIICHTeH reHIep KaH1ail MyyHIaH MyyHTa ©TOT. AJl 63 aJlJJbIHYa
K€ UHPKENUIIKeH abanna eTe0y aHBIKTarbula. | eHeTHKabIK
OenruiiepuH jkaHa OMPUHYM MYYHJAArsl 0coOJop mMaijga KbUIraH
rameTtanap/ipl ska3rbuia. bynm oco6ayH ¢peHoTrOuH kaHa reHOTHOUH
aHBIKTArbLIa.

2.58. PenteccuBauk Oenrucu OOFOHYA T€TEPO3UTOTa Kapa JCHE,
KbICKa KaHaT JApo30(HJIaHbIH YpraaubIChlH Kapa JIeHe, KbICKa KaHaT
SpKETM MEHEH aprbIHIATHIPEUIABL. bBynm aprelHIamTeIpyyaaH
TOMOHKYI0M 0CO0I0P AJIBIH/IBI:

249 npo3odwiia Kapa JeHe KaHa y3yH KaHaT;

20 mpo3oduiuia qeHecH KaJuMKH TYCKO 39 )KaHa y3yH KaHart;

15 npo3odwuia kapa AeHE )KaHa KbICKa KaHAT;

216 npo3odwmia AeHeCH KaJUMKH TYCKO 33 jKaHa KbICKa KaHar.

VYiryn MaasneIiMaTTapra TasiHbII, YTy KU KYI T'eH Oupu-oupu
MEHEH YMPKEIMIIKEHOU K€ YMPKEJIUIIKEH dMecnu? Dreple cuiep
ajllapJpl YUPKEIMILKEH Jel 3CENTeCeHep aHla TOMOHIery 3KU
OMJIIMPYYHYH Kaicbl OMpH ypraayblChIHBIH YMPKEIUIIYYCYH Tyypa
CYPOTTOWT:

a) IGHECUHUH Kapa TYCY ’KaHa KbICKa KaHATbIH OEIruJIereH IreH
Oup XpoMOocoMaja, ajl 3MU JICHECUHUH KaJUMKHU TYCYH KaHa y3yH
KaHaTbIH O€NruiiereH reH aHblH TOMOJIOTYHJIa JKalramkaH. Meiio3
y4ypyHJa KPOCCUHIOBEP OOJITOH.

0) JIeHEeCHHUH Kapa TYCYH aHa y3yH KaHaTTapblH OelruiereH
resjiep Oup Xxpomocomajia, ajl MU JJICHECUHUH KaJUMKH TYCYH JKaHa
KbICKa KaHATTapblH OeNrujereH TeHAep aHblH TOMOJIOTYHJa
Kaiframkasn. Meio3 yaypyHJa KpOCCUHTOBEp OOJTOH.

2.59. KyrepyHyH O0o0&lroH ypyry okaHa KbUIMakan
SHJIOCTIEPMHMH OENTMIIEreH TeHAep XYIepyHYH O0EmOOroH ypyry
’KaHa WHWITeH SHAOCHEpMHH OeNruiereH IeHIEepUHUH YCTYHOH
yCTOMIIYK KblTaT. ['OMO3UroTa ycTeMIyK KbUIraH Oenruiepu Oap
JMHUS TOMO3WIOTa PELECCHBAUK Oenrmiepu Oap JHMHUS MEHEH
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yaHJamThIpblabl;  F2  ecymaykrepyHyH Fi1 MeHeH  Kaiipa
aHAJIM3ACIITUPYYUYY AaprblHAAIITBIPYYAaH TOMOHKY HaTblibKaiap
QJIBIHTaH:

TYCTYY YPYKTap, kbuiMakait sugocnepm 380,

00&100T0H ypyKTap, ObIphIIKaH 3H10CcTIepM 396,

TYCTYY YPYKTap, ObIpbInikan sHaocnepm 14,

00&100T0H ypyKTap, )KbUIMaKai sugocrepm 10.

Ypykrap TycyH OenruigereH TeH MEHEH 3HIOCIEepMAU
MYH©3/1e04y I'€HJUH OPTOCYH/IArbl apalIbIKThl 3CENTETUIIE.

2.60. XKyrepy ypyKTapblHBIH  KbUIMakaih  (opmacs
OBIPBIIIIKAHBIHBIH, OOENrOH ypykTap OOEKCY3yHYH YCTYHOH
YCTOMIYK KblIAaT. DKW O€nrucu TeH ThITbI3 OalaHbIIITA.
XKyrepyHyH XblIMakad, TYCTYY YPYKTYyCy MEHEH OBIpBIIIKaH,
00EKCy3 YPYKTYY COPTTOPYH YaHIAIIThIpraHaa MyyHyama: 4152 -
0oénroH >kputMakai, 149-6oénron ObIpbimkaH, 152-60éndoroH
*KbuIMakai, 4163-00E100T0H OBIPBIIIKAH )KYTOPYJIOP aJIbIHTaH.

I'ennepuH opTOCYHAArbl ApANIBIKThI aHBIKTArbLIA.

2.61. Jlpozodwuna dYbIMBIHAApBIHIA JACHCHWH TYCY JKaHa
KaHaTTapbIHBIH (opMachkl YUpKEIUIIKEeH. JeHeHH Kapa Tycy 003
TYCYHO KapaTa, KbICKa KaHaTTapbl Yy3yH KaHaTTapblHa Kaparta
penieccuBayy. JJabopartopusia y3yH kaHaT, 003 JieHe ypraadbuiapabl
9ku Oenrucu OOIOHYA TETEpO3UTrOTa Kapa JIeHe, KbICKa KaHaT
SPKEKTepU MEHEH aprbIHIAIIThIpbUIraH. MyyHyH/1a y3yH KaHaT 603
neHe -1394, kapa neHe, kbicka kaHat -1418, kapa aeHe, y3yH KaHat
- 287, 603 neHe, Kbicka KaHaT - 288 Oomyn YbIKTHI. ['eHaepauH
apaJbIKTapbIH aHBIKTATbLIA.

2.62. Kenmemwmimrepae >KYHYHYH Kapa TYCy capbl TYCYHYH
YCTYHOH, aJl 9MH KO3YHYH KBI3TBUIT TYCY KBI3bLJI TYCYHYH YCTYHOH
YCTOMIYK KblIaT. DKM O€lrucH TeH yupkenumkeH. Jlabopatopusaa
KBI3TBUIT KO3 Kapa JXYHIYY KEeJIEeMHUIUTEpIH KbI3bUI Ke3, capsbl
KYHAYY KEJIEMUIITEP MEHEH aprbIHIAIITHIPbIN, TOMOHKY16H MyyH
QIBIHABL: Capbl XKYHYY, KBI3TBUIT KO3 - 24, Kapa *KYHIYY, KbI3THLIT
Ke3 - 26, capbl XKYHAYY, KbI3TBUIT KO3 - 24, Kapa )KYHAYY, KbI3bUI KO3
- 25.

I'ennepauH apanbIKTapbIH aHBIKTATbLIA.
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2.3. KpoccuHroBsepre reHeTUKanbIK aHanus.
FeHeTUKanbIK KapTaHbl Ty3yy

2.63. XKyrepynyH sku Typayy ¢opmachl YaHIAIITHIPBUITAH.
AnapiplH OMPUHUH TYCY Caprbly, KaJIOBIpAKTaphl KbIIMa OOITYIL,
TOMOH TYIIYM OepeT, SKHHYMCHHHUH TYCY JKallbLI, JKaJIObIPaKTaPhI
TYKTYY OoJynn HOpMamnayy TymyMm Oeper. Firubpumnepuaun Tycy
JKAIbUI, JKaJOBIpaKTaphl TYKTYY, TYIIYM O€pHUIIN HOPMAIIYY
6onroH. F1 MyyH perieccuB 6enrure 33 00JITOH )KYrepy MEHEH Kaiipa
yaHJamTeIprasaa Fp 1a ToMeHAeryiei HaTbliika aJbIHTaH:

Fo
Tycy KanobipakTapsl Tywym Gepyy CaHbI
JKOHAOMOYYJIYTY

HKaIIbUI TYKTYY HOpMaJIIYY 235
JKaIIbLT JKBIIIMA TOMOH 62
KalbuUl TYKTYY TOMOH 40
caprely TYKTYY TOMOH 4
caprbiu KbUIMA TOMOH 270
HKAIIBLT KbUIMA HOpMAJIYy 7
Caprby KbUIMA HOpMAJIYy 48
Caprbg TYKTYY HOpMAJIYy 70

Y4 reHauH XpoMocoMasa JKaiIaHbIl TapTUOWH aHBIKTarbLIa.
Kounnmmaennus ko3hGUIMEHTHHHN TaKbLIA.

Yeirapyy:

Pen:  ameunrycryy Capremy,  KBUIMA,
T.0. HOPM. T.0. TOMOH

I'CH: A A X a a
B B B B
C C c c

ramera: A a
B B
C c
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Fl(beH . JKaIbL,

Caprbi4, IKblJIMa

TYyKTYY  T.0. T.0. TOMOH
HOPM

I'CH: A a a a
B B B B
C c c c

ramera: A a A A|A]| a| a a
B B B B|B|B|B| B B
C c c Clc|C|c c
KPOCCUHI'OBEP KPOCCHUHI'OBEP 60J'IFOHI[O
00JI00rOH/I0

Fb(beH. JKalIbLI, JKalbll, TYKTYY, JKaIlIbLJI, JKalbl1, JKbIIMa,

’ TYKTYY,T.0. T.6. TOMeH JKBLIMA T.6.TOMeH

HOpM T.6.HOpM

TeH: A a A a A A a
B B B B B B B
C c c c C c c

235 40 7 62

capruiu capruiy caprbIu, capruiy
TYKTYY, TYKTYY,T.0.TOMOH KbLIMA KBLIMa,T.0. TOMOH
T.0.HOpM T.0.HOpM

T'CH: a a a a a a a
B B B B B
C c c c C c c

70 4 48 270

Kannwel opranusmaep: 235+270+62+70+40+48+7+4 = 736
Ap Oup reHOTUIITUH TPOIICHTH:

ABC - 31,93% aBC - 9,51%
abc - 36,7% aBc - 0,54%
ABcC - 5,43% abC - 6,52%
ADC - 0,95% Abc - 8,42%

bupuHuM ’kaHa S5KMHYY T€H apachbIHAArbl apaJlbIK:
A — B = 8,42+9,51+0,95+0,54= 19,42%);
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OKMHUM JKaHa Y4YYHYYy T€H apacblHIarel apajiblk B-
(C=5,43+6,52+0,95+0,54=13,44% >xe MOpraHuI.

A19,42B13,44C

32,86
Kounmmaenuus kospdunneHTu:

1942 13,44 100 =
100 100

1,49:2,47= 0,60 xe 60%

2.64. JIpo3odmuiaga Ke3yHYH ak TYCY KbI3bUI TYCK®, KaHATHIHBIH
KUYMHEKeN 00JTyly HOpMaJIyy KaHaTKa, IEHECUHIETH TYKTOPYHYH
BUJIKA CBIMAJI >KalJIaHBIIIEI Tyypa JKallJIaHEIIIBEIHA CAJIBIIITBIpMAIIYy
perieccuB  Oosym  dcenTener. Y4 Oenru  OoroHYa JJOMUHAHT
romo3urora ¢opMa peneccuB Oeiarure napo3oduiIa MEHEH
aprelHIamTeippuirad, Fi1 peneccuB Oenrure aposzoduna MeHeH
Kaiipa aprelHJalIThIpbUITaHga Fn 1a TemeHaeryaeil HaThlibka
aJIbIHTaH.

wmf - 262
w'm*f - 138
wm*f* - 542
w'mf* - 68
wm'f - 64
wmf - 530
wm*f*- 266
wmf*- 130

a) Xpomocomaga TeHJAEp KaHJal KalJaHBIIIKaHIBITBIH
aHBIKTarputa; O) YIIyN aprbIHIAIITHIpYyda HHTephepeHIns
601100y? AHBIKTarbLia.
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Yeirapyy:

P(beH- KbI3bLJI KO3, HOpM.
: KaHar, TY3 TYK
r'eH: W+ W+
m+ m+
f+ f+
ramera: W+
m+
f+

KbI3bIJI KO3, HOPM.
KaHar, Ty3 TYK

Fiden:

TEH: W+ W
m+ m
+ f
ramera: W+ W
m+ m
f+ f
Fb (beH- KBI3BLI KO3,
*  HOpM. KaHaT, Ty3
TYK
TEH: W+ w
m+ m
f+ f
542
KbI3bLJI Ko3,
HOPM. KaHar,
BHJIBKA CBIM. TYK
reH: W+ w
m+ m
f f

138

Kanmsl : 542+530+266+262+138+130+64+68=2000

aK Ke3, KbICKa

KaHaT BHWJIbKa
CBIM. TYK
W W
m m
f f
W
m
f
aK KO3,

KbICKa KaHarT
BHJIBKA CBIM.

TYK
w
m

f

W
m+
f+

aK

KbICKa KaHat

w
m
f

W+ W+ W | W| W+
m|m+| m|m+| m
f | f |+ f] f+

Ko3, aK Ke3, HOPM.
KaHaT, Ty3 TYK

BHJIbKA CBIM.

TYK
W W W W
m m m+ m
£l |f 4
530 266
aK KO3, aK Ke3, HOpPM
KBICKA KaHAT, KaHaT  BHJIbKA
TY3 TYK CBIM. TYK
W w W W
m m m+ m
f+ f f f

130

64

141

W
m
f

Ke3b1 ko3,
KbICKA KaHaT
BHJIBKA CBIM.

TYK
W+ W
m m
f f

262

KBI3BIII KO3,
KbICKa.KaHaT

TY3 TYK
W+ | W
m m

f+ | f
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Ap Oup reHOTUIITUH TPOICHTTUK KATHIIIBL:

Wmtf*-27,1% W'm* f-6,9%
Wmf-265% Wmf*-6,5%
Wm*f*-13,3% Wm*f-3,2%

W'mf-13,1% Wmf-34%

bupnHuM kaHa SKMHYY I'€H apachbIHIArbl apaJIbIK:
W*-m*"=13,3+13,1+3,2+3,4=33,0%
OKHMHYM KaHa YYyHYY T'€H apachbIHAArbl apaiblK
m*- f* =6,9 + 6,5+ 3,2 +3,4 = 20,0%

wt33,om*20ft
53,0 !

a)

33,0 20,0
6) 22.209 _ ¢ 6;
100 100

uHTepdepeHIus  cebebu  TEOPHSUIBIK ~ JKaKTaH  aJbIHTaH
KPOCCHHTOBEp MEHEH TaXphlii0aga aiblHraH KPOCCHHTOBEP
apaJbITel OupHu-OUpUHE Aall KeJeT.

2.65. Dxum Typayy Ko€H mopojanmapbl aprbIHIAIITHIPHUITAH.
AnapaeiH OUPUHUH JKYHY Kapa, HOpMAJAYy Y3YHIyKTa, Maibl akK,
SKUHYMCUHHMH JKYHY Caprbld JKaHa KbICKa, Maibl capbl Fi
rUOpHUIEPUHUH KYHY Kapa, HOPMAIYy Y3YHIYKTa, Maibl ak, Fi
perieccuB  Oenrure 33  OoiaroH  Qopma  MEHEH — Kaipa
aprbIHAAIITHIPBUITAH/IAa TOMOH/IOTY/I01 HATHIMKA AJTbIHTaH.

benrunep
KYHYHYH KYHYHYH MalbIHbIH KOEHJOPAYH CaHbl
Tycy Y3YHAYTY Tycy
Kapa HOpMAaJIyy aK 49
Kapa KbICKa capbl 19
Kapa HOpMAaJIyy capbl 20
Kapa KBICKa aK 45
caproiu HOpMAaJIyy capbl 43
capraly HOpMaJLAyy aK 18
capraly KBICKA capsbl 44
capraly KBICKA aK 17
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a) Oenruiep KaHaaiiya MyyH/IaH MYyHTa ©TYYCYH aHBIKTarblja;
0) anbpIHTaH HaThIKara Kapar, XpoMocoMajapAa TeHAEpIuH
YKalJIaHbIILIBIH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
P(beHZ JKYHY Kapa, JKYHY
Y3YHAYTY caprbiy,
HOpMaJIyy, Y3YHIYTY
Maiibl aK KBICKa,
Maiibl capsl
reH: A A x a a
B B b b
C C c c
ramera: A a
B b
C c
Fl(beH: JKYHY Kapa, JKYHY
Y3YHIYTY caprbiy,
HOpMaJyy, Y3YHIYTY
Maiibl aK KBICKa,
Maiibl aK
TeH: A a x a a
B b b b
C c c
raMeTa: A a A a al| A a A a
B b B b|{B| b|B| b b
C c c C|C| c|c| C
KPOCCHUHTOBEp KPOCCHUHTI'OBEP/IMH HATBIIKaChIHAA
60160r0H10
Fb(beH: JKYHY  Kapa, JKYHY JKYHY Kapa, KYHY
Y3YHIYTY caprbiy, Y3YHIAYTY caprai,
HOpManayy Y3YHIYTY HOpMa, Maiibl Y3YHIYTY
Maiibl ak KBICKA, capbl KBICKa, Maibl
Maiibl capbl aK
req: A a a a A a a a
B b b b B b b b
C c c c c c C c
49 44 45 43



JKYHY Caprsld, KYHY Kapa, JKYHY Caprbld, JKYHY —Kapa,

Y3YHIYTY Y3yHIYTy Y3yHIYyry Y3yHIYTY
HOpMa, Maubl KbICKa, HOpMaJIayy, KBICKA, Maubl
aK Maiibl capbl Maiibl capbl aK
req: a a A a a a A a
Bl | b b b B b b b
C c c c c c C
18 19 17 20
Taxpe1iiOanarsl YKAJIIbI OPraHu3MAECpAUH CaHBbl:
49+44+45+43+18+19+17+20=255
Kpoccunrosepann HATBIMKACBIHIA naiizia 00JIroH

opraam3MaepanH canbl 45+43+18+19+17+20=162

a) aHma A »xaHa B renzaep apaceranaret kpoccuarosep 39,8% ke
Oapabap.

Jlemek, KYH >kaHa MaWbIHBIH TYCYH Oenruiieedy resjaep Oup
XPOMOCOMAJIa, KYHAYH ©3reproHAYTYH Oelrnieevy resaep Oamka
XpOMOCOMaJa KanuIaHbIIIKaH.

0) reHaep XpoMocoMaa TOMOHIOTYAOU KalTaHbIITKAH:
ABC

2.66. Jlpozodumamarel ect ren kesyHmery (aceTKaaapbiH
HOPMAJIAYYJIYTy, €C T€H MHpPH, TaK OOJIyIIyHY, CO* FeH KaHATHIHBIH
KOJIJIOJIOH TapaMbIIITaHYyCYH, CU T'e€H MBIHIAH TapaMbIITaHYy
KaHATTa Ke3/EIINEreHIUI1H, ct* TeH KaHATBIHBIH HOPMAJLLYyJIyI'VH,
Ct TeH KaHaThIHJA OIOKTap OoJymiyH Oenrumieiit. Toemene aHamms
KbUTYY4y aprbIHAAIITHIPYYIaH aJIbIHTaH HATHIIKA KEITHPUIITCH:

eccv'ct-2125 ec’ cuct - 225
ec ‘cv'ct - 265 ec Tevct” - 2207
ec coct - 3 ec cu'et” - 217
ec coct T - 273 ect cv'et™ -5

a) XpOMOCOMaJia TeHIepAMH KalIaHbIIyy TapTUOMH;
0) ayap apachlHJarbl apajbIKThI,

B) F€TepO3UroTa OPraHu3M/INH FeHOTUONH aHBIKTArbLIA.
Yeirapyy:
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a) XpoMOCOMaJla TeHIep TOMOHIOT Y101 >KalIaHbIIIIKAH:

ec’ cv'ct’

0)  Taxpelibamarbl  JKaambl  OPraHU3MICPAMH  CaHBL:
2125+2207+265+273+217+225+3+5=5320ra Gapabap. AnapiasiH
MPOLICHTTUK TYFOHTYJIYIIY TOMOHIOTYIOM:

ec cu’ ct - 39,94% eccv ct - 4,23%
ec” cvt ct - 4,98% eccv ct” - 41,48%
eccv ct - 0,06% eccvt ct* - 4,08%
eccv ct' - 5,13% ec”cv’ ctt - 0,09%

bupnHuM )kaHa SKHHYY T'€H apachIHAATbl ApaJIbIK:
ec’-cv ¥ =4,98+5,13+0,06+0,09= 10,26%;
DKHMHYM KaHa YYYHUYYy T'eH apacelHaarsl apaiblik cv’ - Ct =
4,23+4,08+0,06+0,09= 8,46% sxe MopraHuzu.

eC+10,26CU+8,46Ct
18,72
B) TE€TEPO3UTOTa OPTaHU3M
ect ec
()] cut+
ct ct*

Ke3yHZery (aceTkanapsl HOpMajayy KaHaTTapbl TapaMbllITaHTaH
XKaHa HOPMAJIYYy.

2.67. Ilomunopayn xxymypy popmacsi (O), cyiipy hopmacsi (0),
TYKTYY (p), Tykcy3 (P), rymy rysn caObiHAa yKaiarbi3 yKalaaHbIIIKAH
(S) xe Ton rynre GupuruinkeH (s) 0010T. bapAbIk reHaep SKUHYH
dbopma xkyOyHIa >KalTaHBIIIKAaH. AHATH31009Y aprbIHIAIITHIPYYAa
TOMOHJIOTY10M HAThIKa aJIbIHTaH.

OPS - 73 oPS - 110
OPs - 348 oPs -2
OpS-2 opS - 306
Ops — 96 ops - 63
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AnblHraH HatblibDkara Kapam: a) XpoMmMocomazna TeHAEpAUH
KalllaHplyy TapTuOWH; O) amap apachlHOArbl apajbIKTHI; B)
reTepO3UroTa OPraHu3MIMH FreHOTHOUH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

a) XpoMOCOMaJia TeHAep TOMOHIOT Y101 JKalIaHbIIIIKAH:

I I I
P O S

0) TaxxprIitbaa >KaJIbL:
348+306+73+96+110+63+2+2=1000 opranu3m naiiga 60JIroH:

OPS -7,3% oPS - 11,0%
Ops - 34,8% oPs - 0,2%
OpS - 0,2% opS - 30,6%
Ops - 9,6% ops - 6,3%

bupuHuM yxaHa SKMHYY T€H apachIHIarbl apajibIkK.
P-0=9,6+11,0+0,2+0,2=21,0%
DKUHYM j)KaHa YIYHUY T€H apachIHIarbkl apajibiK
0-S=73+6,3+0,2+0,2=14,0%

P21,0 014,0

35,0
B) IloMumop TYKCy3, XKymypy, TYJAy Tya caOblHIa >KaJrbI3
JKaHJIaHBIIIKAH.

P p
O 0
S S
2.68. | sxanma Il ananmsmeeuy apreiHaamTeIpyyHyH (Fb)

HaTBIMKaChIHAaH 1.0. TOPT I'CH apacblHAAarbl APAJIbIKTHI,
reTepo3nuroTa OpraHu3MJACpanH TeHOTHOMHH aHBIKTArbLjIa:
I I

+++ - 669 bcd-8

ab+-139 b++-441
a++-3 b+d-90
++c-121 +cd-376
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+bc-2 +++-14

a+c-2280 ++d- 153
abc-658 +c+-64
+b+-2215 bc+-141

a) XpoMOCoMaJia reHCPNH KANITaHbIIYy TapTHOWH;
0) anmap apachIHAArbl apAJILIKTHI aHBIKTATbLJIA.

Yeirapyy:
bupvHuM  aprelHAAIITBEIPYyla  KaTbIIKaH Y4  TE€HIUH

JKalIaHbIIIbl aHBIKTAJIEL.
a c b

bupuaun apremgpamteipyyna xannsl 6087 opranm3m maiina
6ousroH: 669+139+3+121+2+2280+658+2215=6087.

lNameranapapia MIPOLEHTTUK KaThILLIbI TOMOHKY 16
KOPCOTYJITOH:
a*b'c* - 10,99% a*bc - 0,03%
abc” - 2,28% ab'c — 37,46%
ab'c* - 0,05% abc - 10,81%
a*b'c - 1,99% a‘bc* - 36,39%

bupunuy jxaHa SKMHYY T€H apachbIHAarbl apajblK:
a-c = 1,99+2,28+0,5+0,03= 4,8

DKHHYM KaHa YUYHYY T'€H apachIHAarbl apajbikK:
c-b =10,81+10,99+0,05+0,03=21,88

a4,8¢21,88 b
26,68

DKUHYM apTbIHAALITHIPYY/1a Kbl
8+441+90+376+14+153+64+141=1287 OPraHu3M namga
6onay. ['ameTanappIH MPOIEHTTUK KATHIIIBI TOMOHIO KOPCOTYIY.

bcd - 0,62% b*c*d" - 1,09%
bc*d" - 34,27% b*c*d - 4,97%
bc*d — 6,99% b*cd" - 11,89%
b*cd — 29,22% bcd — 10,96%
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bupyHuM aHa SKMHYY I'€H apachbIHAATbl apaJIbIK:
b-d = 6,99+4,97+1,09+0,62=13,67%

OKHMHUM KaHa YUyHYY I'€H apachIHarbl apajblK:
c-d=10,96+11,89+1,09+0,62=24,56%

c24,56b13,67d
38,23

bupuHYM jkaHa SKUHYHM aprbIHAAINTHIPYYAa aHBIKTaIraH c-b
TeHJIep apachblHAArkl apajiblk Oupu-OUpHHE Tyypa KeIOenT Oarkaya
aNTKaHzaa:

I I
c-b = 21,88%; c-d=24,56 %

DKWHYM aprbIHAAIITHIPYYAarbl HaThlXKara bUlailblK TE€HAEP
apachIH/Iarbl apaJibIKThl aHBIKTAHOBI3.
a 48 ¢ 2456 b 1367 d

2.69. YnpkenuiikeH reHAepIuH OPTOCYHIArbl MYMKYH OOJITOH
ABC

KpOCCOBepAU ka3 abec

Ypirapyy:
1) A sxaHa B reHiepuHUH apachliHArbl Kajrbi3 KPOCCHHIOBED:

ABC AbC ,@AbC)
S B S < d_:__ﬁ
abc aBec @BCO
2) B xana C TCHACPUHHUH apachIHJArbl KaJlrbl3 KPOCCUHIOBEP:
T
ABC ABc ,(ABc)
° 5

abec abcC e @Fh___[_:.}
3) A xana C reHJIepuHUH apachIHIArbl XKy KPOCCHHTOBEP:
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ABC aBc ,(aBo)
_—_ /= ’:—a
abc AbC “(AbC)

2.70. TlTomunopayH OMHKK 6CKOHY JKaITbI3 OCKOHYHYH YCTYHOH,
MOMOCYHYH KbUIMakaii ¢opmackl - 0oaypakailbIHBIH YCTYHOH
YCTOMAYK KbUIaT. DKM TYpAyY Oenrure 33 OONTOH MOMHIOP
OCYMJIYTYH YaHfamTeipranaa: 208 xplama, OMHUK 6CKOH 6CYMIYK,
O Ouiiuk eckeH Oojaypakail ecyMIyK, 6 >Kambl3 €cyydy >XblIMma
ecyMayk, 195 »xampi3 ecyydy Oomypakail ©CYMIYK aJIbIHTaH.
AnbIHTaH OCYMIYKTOPAYH T'€HOTHOMH, TYKyM KyOanoo THOMH,
TeHJICPUHUH 63 apa apaJIbIrblH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:

1. MyyHyHIa ©9KM JAMICETEpO3UrOTanyy ©CYMIYKTOPAYH
YaHJAITKAHABITBIH OWIITHPET.

2. 1:1 re »aKkbplH YCTOMAYK KbUITaH € 9KO6 TEH PEIECCUBINK
Oenrunepre 33 6CYMAYKTOPAYH KaThIIIbI ©CYMAYKTOPIYH OMPUHUH
perieccuByy ToMosuroTtanyy OonronyH (0.a. Oyn  ydypna
YaHJAIITBIPYyla  Talfo00 OKYPry3YJIreH) JkaHa TeHIepIuH
KOJUIOJYIIYH KOpPCOTYI TypaT. KU OSJITMHU Maii/ia KbIJITraH TeHAep

AB

KYI XpoMocoMana muc- abaneiHaa 0osoT. Jlemek, reHotnbu ab
ab
’kKaHa ab

YangamreIpyy cXxeMachl

P Q ABab x 3 abab
OMIHK, KBUIMA JKambl3, 0oxypakai
rameTa AB ab ab
F1 ABab abab
OUIUK, KBLIMA JKambI3, 0omypakai

3. Yupkenenryy Tosiyk 00JI00WT, aHTKEHU aJbIHTaH MYYHYHJa

KoIl 5MEC JKallbl3 ©CKOH XblJIMa OCYMIYK JKaHa OMIHK oCcYyY1y
aB Ab

6oypakaii eCyMIYK PeKOMHUHAHTTap GONroH ab sxaHa ab.
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4. (2) dopmymaga ap Oup TUNTErHw OCOOAOPAYH CAHBIHBIH
MaaHWIEpUH aJIMalIThIpraiia (Koropyna kaparsiia) A »xaHa B
TeHJICPUHIH OPTOCYHArbl apajibIKThl aHBIKTACaK O0JIOT:

6+9
X = ( )x100=3,5M
208 +9 +6 + 195

[lomunopayn ecyy Oenrmiepu xaHa MeMeCYHYH (popmachl

TOJYK 5Mec 4HpKenemryyre 33. byn Oenrunepay KoJIJIOTOH

TeHJIEpAMH apaibirbl 3,5 MopraHuja. bamrankel ecyMIyKTepayH
AB  ab
reHoTunrepu: abxanaab.

2.3.1. XpomocomanapAabl KapTara TyLwypyy

2.71. A, B xana C rennepu Oup 3Jie YupKenemyy TooyHaa. A
aHa B renaepuHUH OpTOCYHAATrBl KpOCCUHTOBED 7,4% JKBIITHIKTA
xaHa B sxana C renaepuHuH opTrocyHaa 2,9% KbIITHIKTA O0JIOT. A,
B xana C reHIepuHHMH CaJbIIITHIPMAyy a0allblH aHBIKTArbLIa.
Orepae A xana C reHJIepuHUH OPTOCYH/IArbl apaJIbIK YHPKEJICIIKEH
oupagurn  10,3%, A xana C TeHIEPUHMH OPTOCYHJArbl
KPOCCHHIOBEp  KbIIUTHITBI  4,5%  Ty3ce, yuIyal TreHIepaIuH
CaJIBIIITHIpMalyy abaybl KaHAaiya e3repeT?

Ypirapyy:

1. MacenenuH mapThiHa bUIalblKk, A TeHuHeH C TreHuHe
yeiinaku apansik (10,3 M) A xana B (2,9 M) xana B xana C (7,4
M) renaepuHUH OpPTOCYHJAArbl apajbIKTBIH CyMMachiHa Oapabap.
Hemek, B rern A xana C TeHMHUH OPTOCYHAA »aWrallKaH.
I'enpepaun xairameiisl TomeHaerynei 6oior: A B C.

2. Orepae A rennneH C renuHe yeiinHku apansik AB xxana BC
KYI TeHJIepJMH OpPTOCYHIarsl aifbipmara 6apabap 6oico (4,5 = 7,4
—2,9), anja reHiep TOMOHKY blpaartyynykra 6onmok: A C B jxana
Oyn ydyplaa SKCTpeMalJblK TEeHAEPAUH OPTOCYHIATbl apajblK

OpTOJOTY  apajbIKTapJAblH  CyMMachlHa  Oapabap  GoJOT:
AB=AC+CB.
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2.72. AaBbCc Tpurerepo3urora UUpPKEIUIINHE aHAIU3
KYPry3YYAe TaMmeTanaplIblH TOMOHKY TYPJIOpYHe Tyypa KelreH
OpraHu3Mep ajabIHIbI:

ABC-47,5%
abc -47,5%
Abc -1,7%
aBC -1,7%
ABc -0,8%
abC - 0,8%

VYiryn XxpoMocomMa y4aCTKAaChIHBIH KapTaChIH TY3IYII6.

Yeirapyy:

1. 1:]1 re KakplH YMPKEJHUIIYYHY TAJIJ00J0, YU KYN TE€HIAVH
Oaapbl OHp 271€ XPOMOCOMAJIA IKEHIUTHH KOPCOTOT.

2. Axana B reHgepuHMH ©3 apa JKauramyy apaibIThl:
1,7+1,7=3,4M.

3. Bu C reanepunun o3 apa xamramyycy: 0,8 +0,8=1,6 M
Oapabap.

4. B reun A xana C TeHIEPUHUH apachlHAA >KaWTallKaH.
A xana C renaepuHuH o3 apa apausirel: 1,7 +1,7+ 0,8 + 0,8 = 5,0
M 6Gapabap.

5.XpOMOCOMAaHBIH Y4aCTKAChIHBIH KapTacChl:

A 54 BygC

;q

5.0

2.4. Kentyk annenusm. KaH Tontopy.
2.73. 11 kan 100y Oap rereposurora kb3 III kaH TOOyHAArs!

reTepO3UrOTaNyy JXKUTUTKE TYpPMYIIKa YbIKTHI. banmapblHbIH KaH
ToOy KaHAai 60IyIry MyMKYH?
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Ysirapyy:

bearumaep I'en I'enorun
| xau 100y (O) 1° 1919
Il kan ToOYy (A) 1A M A 1A 1°
Il xan ToOy (B) B BB 1B °
IV kan ToOy (AB) E s
P den: A B
TeH: QIAI° x J1BI°
ramera: IA 1° 1B 1°
ben: v I Il I

Firen: 118 1410 1B1° 1°1°

bannapma kanapiH TepT KaH TOOY OOIYIITy MYMKYH.
2.74. bannapaarsl MYMKYH 00Jyy4y KaH TOOYH OeNTHieruie,

aJapJIbIH aTa-3HeJIePH reTepo3UroTanyy, atackl A KaH To0y, aja MU
SHecH - B.

Ysirapyy:

bearuiep I'en I'enoTun
| xar T0OY (O) 1° 1919
Il xan ToOy (A) 1A I 1A, 1A 19
Il xar T0Oy (B) 1B HENEE
IV xan 100y (AB) I, 1B IAIB
P den: A B
TeH: QIAI° x 3 1B1°
ramera: |4 1° 1B 1°
¢en: AB A B O
Firen: 118 1410 IB1° 1°1°

Bbyn HukenerunepauH OangapbeiHia TOpT KaH ToOy TeH 00Jymry
BIKTBIMAJL.
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2.75. banaga xaH 100y A, ataceIHbIKbI- O. DHECHHUH KaH TOOY
KaHjan?

Ysirapyy:
Bearuaep I'en I'enorun
| kan Toby (O) 10 101°
Il kaH ToOy (A) 1A A 1A 19
111 xan ToOy (B) 18 1B 1B, IB|°
IV kan 106y (AB) 1A IB IAB

Araceiae TeHotn6u 1°1°, 6anaceabiker 1°1° (atackiHbE Kan
toOyHnaii | rom). banana A anTurenu 6ap, ain sMu aTachlH/a ajl )KOK
oonronaykraH, aHbl sHeneH anar (II »xama IV kan ToOyHma A
aHTUTeHH 6ap). DKUHYM KaH To6yHyH reHotunTtepu 141 xana 1A1°,
TopTyHuycy - IA1B,

OKu BapHaHT OOJTYIIy MYMKYH.

bupunun BapuaHT:

a)P den: A (0]
TeH: QAN x 3 1°1°
ramera: A 1°
(eH: AO

F1ren: 1410

0)P den: A (0]
reH: Q TA1° x 3 1°1°
ramera: o 10 |°
(en: A 0)
Firen: 1419 1910
DKHHYM BapUAHT:
P den: AB O
TeH: QIAB x 3 101°
raMerta: o B |0
Gben: A B
Firen: 1419 IBI°

Omrentur, 3HeHuH KaH 10Oy II (A) ke [V (AB).
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2.76. Teper yiiyHme »5ku Oana aJIMalITHIPHUIBIIT KaJraH.
Amapapin OupuHMH aTta-dHecu | sxkana Il kan ToOyHa 33, anm SMu
skuH4YM ata-3He Il xana IV kan tonrTopyHa »33. Usunnee
KepcoTkeHae#, Oanmap I >xama Il kam TomTopyHa 273. Kummoun
0anachl SKeHAUTUH aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy:
Bearuiep I'en I'enorun
| xan T06Yy (O) 1° 1°1°
Il kaH ToOy (A) A 1A 1A 19
111 xan ToOy (B) 18 1B 1B, IB]°
IV kan 106y (AB) IA 1B IAB
1 1° xama I* 1" xe 1" 19- Gupunum xym aTa->HemepauH
TE€HOTHOM.
19 1°-6upurun GamaHbIH TeHOTHON.
I 1% 5xe I 19-9kuHYUM GaTaHBIH T€HOTHOM.

Ata-sHenepauH OWPUHYM TYTOMYHYH OanmapblHIa MYMKYH
OOJITOH KaH TONTOPYH aHBIKTAHOBI3:

a)P den: 0] A
reH: Q 1919 x 3 1AA
ramera: 1° 1A
(en: A
Firen: 1410
2.
0)P den: A B
reH: Q191° X 3 IA1°
ramera: 1° 1A 1°
¢en: A O
Firen: 1410 1°1°
byn ara-sHenepnun OGanmmapsl | xana II kaH TomropyHa 3
00JTylIry MYMKYH.
1.
P den: A AB
TeH: QAN x 318

154



ramera:

Gen:

Firen:
2.

P den:

TCH:

ramera:

(ben:

Firen:

A
IAIA
A
Q M9
1A 1°
A AB

IA1A

1418

14 1
AB
IA®
AB
3148
14 1
A B

1410 B0

byn yii-Oynenyn Oanmapeinna A, B xana AB kan TonTopy

00JIyIIy MYMKYH.

Hemex, I xaH ToOyHjarbl Oajna OMPUHYM JKyNl aTa->HEHUH
Oanacel, 11 kan ToOyHIarsr 6ana SKWHYH KYI aTa-d)HEHUH Oasiackhl.

2.77. DOrepjae aTachIHBIH KaH TOOY TOPTYHUY, pe3yc (akTop OH
00JICO, PHECUHUH KaH TOOy OMpuHYH, pe3yc ¢GakTopy Tepc 00Jico
OayacbIHa KaHall KaH TOOy »KaHa pe3yc dakrtopy 0010T?

Ysirapyy:
Bearmiep I'en I'enoTun

| xan T00Y (O) I° 1919

Il kaH ToOy (A) 1A 1A 1A 19
Il xan To6y (B) 1B IBIB IBI°
IV kan 100y (AB) I, 1B IAIB

Pesyc dakrop oH Rh RhRh, Rhrh
Pesyc ¢axrop Tepe rh rhrh

IAI® RhRh xe IAI® Rhrh-ataceiein renotuom, 1°1° rhrh-
SHECHHUH I'€HOTUOH.

JKoropynarsl — aTa->HEHUH  Yii-OylecyHmery — ap
afiKaJIBIIITArbl GaNAapbIHBIH TeHOTUTITEPHH aHBIKTAHObI3:
P den: O, rh AB, Rh
TeH: @ 1°1%rhrh x I*I1BRhRh
raMmera: 1°rh I“Rh IBRh
Gben: ARh B Rh
FireH: I1° Rhrh IB1° Rhrh
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P den: O, th AB, Rh

TeH: Q I°1° rhrh X & 1418 Rhrh

raMera; 1°rh I“Rh  IBRh  1%rh  1Brh
ben: ARh BRh Arh Brh
F1reH: I1° Rhrh  IBI°Rhrh I"1°rhrh IB1°rhrh

Jlemek, Oanmapeiaga A xana B kan tonropy 60iynry MYMKYH,
Rh ¢axTopy oH xana Tepc.

2.78. Yii - oynene 3 6Gama tepenren. Kan tomropy A, B, O.
Anap/plH aTa-3HECUHUH KaH TONTOpY KaHjaal 60710T1?

Ysirapyy:
I'eteposurora abanma arta-sHecuHuH KaH ToOy II »xama III,
ce0eOn TOMOHKY/I0M HATHIMIKA aJIbIHAT.

P den: | i

TeH: AO X BO
ramera: A O B O
(en: 1 i | v
Firen: AO BO 00 AB

2.79. DHecunuH kaH 100y A 0osco, GamaceiHbikbl B. bamara
SHECHMHUH KaHBIH Kyrora 605100y?

2.80. YuyHuy )aHa OMpHMHYM KaH TOOYHJArel ara-3HeJepAcH
OupuHuM KaH TOOy Oap Oana TepenreH. KuilinHku OajachblHBIH
OUpHHYM KaH TOOyHa 33 00J1yy BIKTBIMAJIIBITbl KaHAal?

2.81. XKyb6aiinapaeia 6up xxyoynaa Il sxana I1I kan Tonropy Gap,
skuHuM KyOyHma - III »xama IV. I xan ToOyHa 733 Oana Kaiichl
KyOalnap/abIH Ganachl SKEHIUTUH aHBIKTarbLIa.

2.82. Ata-sHenepunuH kaH tontopy II sxana III. Bangapeinan
KaHJbIH KaHJlail TonTopyH KyTce 00J0T?

2.83. bananbH kaH ToOy AB, pe3yc (akTopy OH, aJl MU aHBIH
Oup TyyrasblH pe3yc (hakTopy Tepc. ATa-3HEJIEPUHHUH KaH TONTOPY
Kanmai?
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2.84. 11 xan ToOy Oap »nenmH | kaH TOOy Oap Oamacel Oap.
ATachIHBIH KaH TOOYH aHBIKTarbLIa.

2.85. AnaceiabiH kaH ToOy I, aTaceiabiH kaH ToOy V. bamnnap
aTa-d>HECUHUH OMPUHHH KaH TOOYH allyyCy MYMKYHOY?

2.86. bamampiH kan TOOy I, kapemHmambHbIKEI [V. Arta-
SHEJICPUHUH KaH TONTOPYH aHBIKTArbLIa.

2.87. Yii-Oynene asnbslHBIH KaH TOOy | kaHa KylieecyHYH KaH
100y IV. III xan TOOy MEHEeH NanbTOHUK Yyl Oajia TepeiareH. JKu
aTa-3He TEH TYCTOPY KaJUMKHJIEH alibIpMallall KepyIeT.

JleH-coonyry 4YbIH OJpKeK OallaHblH OOJYIIyH »aHa aHbIH
MYMKYH OOJITOH KaH TOOYH aHbIKTarbLia.

JlanbTOHMK perecCuBayy Oenrn KaTapsl X Xpomocomasa
YUPKEHIITUI MyYH/IaH MYyHTa OTOT.

2.88. 11 kam TOOyHmarel ata-aHeneH | kaH TOOy Oap jkaHa
reMo(uiuK spkek Oana TepeireH. DKu arta-sHe Oya 00py MEHEH
#abbIpka®aiT. DKMHYM OaJaHbIH JEH-COOJYTY YbIH OOJYIIYH KaHa
aHblH KaH TOOyH aHbIKTarbuia. ['emodumus X XpoMocomachiHa
YUPKENTUIIKEH PelecCUBAYY Oelru karapbl MyyHIaH MyyHTa eTeT.

2.89. B xan ToOyHmars! asui, OanachlHBIH aTachl JCT bIpacTarl,
M niereH MbIp3ara alMMEHT TOJIOTYY YUYH KapIlibl Ul KO3TOTOH. AJl
kumuHUH KaH To0y O O6osroH. bamaneiH kaH T00y-O 6oaron. Cot
KaHJal 4e4uM YbITapbllbl KEpeK?

2.90. III xan ToOy Oap asut | xkaH TOOYy Oap SpKEeKTEeH OallaHbIH
aTachl JIeN aluMEHT OHAYpYY OOrOHYA Wil KO3roroH. banaHbiH KaH
100y I. CoT KaHAaii yeunM KaObLIT aNbIIIbI KEPEeK?

2.5. leHAWH NNenoTPONTYK Taacupm

2.91. Yprukangapaa >KYHIYH capbl MUTMEHTALUACH 0aChIMAYY
A ’kaHa aj reH TOMO3UTOTHKAIBIK OOJNTOH ydypAa eJyMIe ajblll
keneT (reHoTun AA TYHYIAYKTYH ©IYMYH© allbill KelleT). AHBIH
perieccuByy a ajuled Kapa NUTMEHTAIMSHBl aHBIKTAUT jKaHa
YBIYKaHAAPABIH KAIIOOTO KOHIOMIYYIYTYH KaMChI3 KbIIaT.

Dku capel 0co0 aprbIHAATHIPHULALL Fiie TycTyH KaHmaii
OeyHYIIy KYTYneT?
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Ysirapyy:

Bearuiaep I'en I'enorun
KyHy capsl Tycre A Aa
Kyny xapa Tycre a aa
2Kartooro >xeHnemcy3 AA

X 07 Aa
Fl AA Aa  Aa aa
eJ1eT 21

2.92. YplukaHAapAbIH )KYHYHYH TYCYH W3WJIJIET€H T€HETHK ap
TYPAYY TYCTOTY YblYKaHIap/AaH Ta3a JMHUS aITaHra apaKkeT KbIIraH.
Byn mpornieccTr Kypry3yy/zie ai capbl YbIdKaHJapAbl OUp HEede KOy
apreIHJAIITRIPraiaa ap Oup MyyHaa Oaimika TycTery oco01op
KE3/ICITKEH.

a) capbl YbIYKAaHAAPJBIH TeHOTHOMHE OalNaHBINTYy KaHmal
TBISIHAK YbIrapca 60J10T?

0) Oup Hewye MyyHIArsl aprbIHAAIITHIPYYAA XKalnbIchiHaH 184
capbl XYH >kaHa 95 Oamka Tycrery oco0mop OOJyIIKaH; yIIyi
KBIMBIHTBIKTAPIbIH HETM3WHJAE capbl TeHIUH TaOUSATHI >KOHYHIO
SMHEHH auTyyra 60y101?

B) 3MHE YYYH T'OMO3HMTIOTANlyy capbl YbIYKAHJIbI AJIyy 94 KayaH
607roH 3Mec?

I') TOMO3HMIOTAlyy Capbl YbIYKaHAAPJbIH TYKyMJApbIHIAa 3MHE
60roH? MyHy KaHTUI JaIUiieere 60J10T?

2.93. DOrepae cyT »SMyyuyJepAyH Kailcel Oup TYpYHYH
OKYJIJIOPYHYH apachlH/a KbIHBICTBIK OallylaHbIIITA €JIyY4YYy T'eH Oap
6011cO, alm eepUYYYHYH aJIraukbl OacKbIYTapblHAA SMOpPUOHIYH
©JIYMYH6 jkKaHa CcooJIlyycyHa ceben 00JoT, aHJa YLyl I'eHIU ajbIIl
KYPreH ypraaysl )kaHa KaJUMKH 3pKeK 0CO010H KaHAal KbIHBICTBIK
KaThIIITarbl MyyHAAp Maitna 601017
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2.94. AppukanbiH aOOPUTEHICPUHIETH OPOK ChIMAJl KIIETKAJIBIK
aHeMusi OacpIMIyy S TeHM MEHEH OeNruiieHeT, ajJ TOMO3UroTa
abanpIiHIa agaMapabpl a3 KaHAYYJIyKTaH ©JIyMIe aiiblll KeJeT.
XKeprunukryy maprrapaa ss reHoTuou Oap amampaap MajepusiaH
OIyIIeT, OMPOK aHeMHUsIaH xKaObIpkabalT. ['eTeposuroranap Ss a3
KaHAYyJyKTaH >KaHa MalepusiaH >kaOblpkaOaraHIbIKTaH aMmaH
Kajpmar. ['erepo3uroranyy ara-sHeNep/e Kamooro XeHIOMAYY
MYYHJIAp/IBIH YIIYITy Kanaai? [ eTepo3uroTaibik SHe )KaHa JJeH! CakK
aTajlaHybl?

2.95. TemeHKY (EHOTHNTHK KaTBHIIITAp KaHOAW IIapTTapjaa
QIIBIHTAHIBITBIH KOPCOTKYJIIO:

a) 3:1 r) 9:7
0) 1:2:1 n) 1:4:6:4:1
B) 9:3:3:1 e)2:1

2.96. AmaMza TeTepo3WroTalbik abanjga OpaxXWIaKTHIIHSTA
cebenm OONTroOH eJIyMre ayymap KeUlyydy TeH Oap 06.a. Oy
MaHXaJlapIbIH OpPTOHKY (anaHrachIHbIH KBICKaPbIIIbI.
I'omo3uroTtanapaa Oy reH CKeJIeTTUH Oy3yJIyIIyHyH ceoeon 00y
caHanar. byn ren 6oroHYAa roMo3uroranyy Oanmap MaH)Kajaapchi3
KaHa CKEJeTTUH ©eepUYLIYHIe Oallka oopylap MEHEH TOepeiyll,
ApTe KAallbIH/AA eJIyMre Jyyliap O0oyar.

a) DKW OpaxuJIaKTHIINS KyOalmapIpiH KaJuMKH Oananyy 0oyy
MYMKYHYYJIYTY KaHJ1ai?

0) KaguMK{ KbI3 MEHEH OpaxuIaKkTWIHMSJaH Kama YEeKKEeH
KUTUTTUH HHUKECMHEH KUWHMHKH MYYHJApPBIHBIH  apachblHIa
(beHOTUNTEPANH KaHall KaTBIIIBIH KYTYYT® 0010T?
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[ll. ApaMabIiH reHeTUKachbl

I'eneanorusinblk MeTO[ (CaHKbIpaHbl U3MIAe6) 1883-KbLibl
@.["anbTOH TapaObIHAH CYHYIITAJITaH.

Canxplpanbl TY3YYHYH HErM3rM CHUMBOJIIOPY 4-Tabiuuana
oepwiay.

* 4-mabruya
CanxpIpa TY3yyaery oeiaruiepu

Bearmiennmu MaaHHCH

O Adqi
l:l JpKeK
/J:l ‘ . O TIpo6aHa (TeHeATOTHATHIK H3HLI106
A~ 7

A damTaJIral HHCAH)

Huke

JKAKBIHKEBI TYYTAHABIK HHKE

Baagap (cadcwr)

MOHO3HTOTAIYY ITH3IED

m JIM3ATOTAIYY 3TH3AEp

. AHAJH31061Y OeIrnIep AHBIH HYHHTE
0OPYYHY AJIBII KYPTOH Oearmiaep

et

ofaly

I:I HzHa1meRYYTIY Oearaiaep 6orwada
reTepo3uroTaniap

[TpoGann — Genruinyy Oup yi-Oynedery usmigee Oamitaira
anam; cubuc — Oup Ttyyrangap Oup »one ara-3HeHUH (Oup
TyyranJap/bIH) MyyH/Iaphbl.

CamxpIpa TY3YY/1® TOMOHKY dpeXerep CakTaayyra TUHHIIL:

a) YOTYJITYJITaH MaTepHajiaH MyyH/Iap/IbIH CAaHbIH Ta0yy Kepek;

0) camKpIpa Ty3YyAe MpoOaH/IaH OalTanar;
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B) ap Oup MyyH COJ JKarblHJa pPUMAMK CaHAap MEHEH
HOMEPJICHET;

r) Oup MyyHAYH oOCOOAOpyH Oenrmieeuy Oenruiep
TOPU3OHTANYY CBI3BIKTA JKaramar jxaHa apad caHIapbl MEHEH
HOMEpJICHET.

bampinaa, WIMMNO3I0p, HETM3WHEH WHCAHABIH WHTEIUICKT,
©3reue HIBIK, apbIM yJaypiapa COHAIABIK a0albl CBIIKTYY TYKYM
Kyydy  MYHO3YHO  KBI3BITHIIIKAH.  TYKYMIyH  TapbIXbIH
TYIIYHAYPYYHYH JKaHa aJaMIbIH TYKyM KYyY49yJdyTyYH H3WIIOOHYH
9H BIHTAWIYY XKOJJIOPYHYH Oupu - Oyn yi-OyJienyK AapakTapisl
YOTYIITYY.

AnaMJIIpIH TEHETHKAIBIK W3WIIOOCYHI® KEHUPU KyJad jKalTraH
apeIM THNOTYY (KO3IyH TYCY) KaHa OarmTankbl MOPQOJIOTHUSIIBIK
OCNTUIIEpIMH TYKYyM KyOaJoo MYHO3YH HM3WJIee OOJyIl caHajar.
Mucainbl, ['aGcOyproB AWHACTUSCBIHBIH YH-OYJOJIYK JAaparbl
OenruIyy, aj Kep/e UMIEpUsIIBIK Yii-OYJIOHYH KONITOroH MYUeJIopy
aNThI KbUIBIMIAH O€pH Tap ’KaaKTaphl )KaHa bUIIBIMKBI SpUHACPUHUH
Tap OOJTOHYH OalKaIIKaH.

Mopdosorusiplk OeNruaepad TYKyM KyOaloOCyHYH TOMOHKY
TYypJiepy Oap:

- AyTOCOMAYK-IOMHHAHTTHIK;

- AyTOCOMIYK-PELIeCCUB/IUK;

-X-XxpoMOoCcOMa MEHEH YHUPKEIMIIKEH (KbIHBIC MEHEH)
JOMHHAHTTBIK;

-  X-XpoMOocoMa MEHEH YHMPKETUIIKEH (KbIHBIC MEHEH)
PELeCCUBINK;

- TOJIaHJPUKAIIBIK.

ABBIPKBI ydyp/ia T€HEaJOTHUSUIBIK METO]| TeHETUKAIbIK KEHEIll
O0epyy TMpakTHUKAChIHIA KEHHUPHU KOJJOHYJAaT. AHBIH KapJaambl
MEHEH OOPYHYH TYKyM KYYUylIyK TYpPY aHbIKTalaT. AgamaapablH
00JDKOJIIYY TEHOTUIITEPH, alipbIkda MpoOaH, OIIOHJON SJI€ aHBIH
KAKbIH TYyraHAapbl AaHBIKTANBIN, 5H HETH3THCH, MPOOaHIbIH
TYKyMYHJArbl OOPYHYH KOPYHYITY BIKTBIMAJIIBITBI ACETITETET.

Oopymap Y4yH TYKyM KyOaJloOOHyH Oenruiyy Typiepy
MOP(}OJIOTHSIIBIK OeNruiiepre MyHo3ayyY:
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TykyMm Kyy4yJyKTYH ayTOCOMIYK-TOMHUHAHTTHIK THOM:

1. Oopynyynap ap Oup MyyHJia Ke3/IeIIeT.

2. Dpkekrepre Aa, asuigapra na oupaeit Taacup 3TeT.

3. Oopynyy 6aiia oopyityy aTa-dHEJIepCH TOPOIIOT, Arepe aap
100% romo3surota, 75% rerepo3urora 00Jco.

4. JleH-cOoONyTy YbIH aTa-3HEJEePICH 00pyiyy Oanamyy Oomyy
BIKTBIMAABITHI 0%.

TykyM Kyy4yJyKTYH ayTOCOMAYK-PelecCUBIUK THOM:

1. Oopynyymnap 6apablk MyyHAap/a Ke3/1eIIeT.

2. DpkekTepre Aa, asuigapra ga oupei Taacup dTerT.

3. JleH-cooytyry Hayap aTa-dHeJepAe oopyiyy Oamanyy 0onyy
BIKTBIMAABITEL 25%, arepae amap rerepo3urotanyy Oosico, 0%,
areplie 9Kee K€ alapIblH OWPH YCTOMIYK KBUITaH TeH OOroHYa
TOMO3UTOTTAyy 00JICO.

4. KeOyHue >KakbIH TyyraH/abIK HUKejep/e Oaiikanar.

X-xpoMocoMa MeHeH 4YHMpPKeJUIIKeH (KbIHBIC MEHEH)
AOMUHAHTTBHIK.

1. Oopynyynap ap 6up MyyHAa Ke3/eIIeT.

2. Asuinap keOypeek oopyIar.

3. Drepne arackl 0OpyH >KaTca, aHJa aHbIH OapJbIK KbI3Japhl
OOpYIIIAaT.

4. Drepae sHE TOMO3HUroTa 0OJICO 00PYIYyy Oana oopyiayy ara-
sHenepaeH Tepenymy 100%, o0.3. 3Hecu rerepo3urora 00JCO
oopyiyy OanaHbIH Tepenymy 75%.

5. JleH-coomyry uYblH aTa-dHejlepAe oopyayy OajaHbIH
TOPOeYILY BIKTEIMaNAbITbl 0%.

X-XpoMocoMa MeHEH YHMPKeJHIIKeH (KBIHBIC MEHEH)
pelecCHBINK;

1. Oopynyymnap 6apAbIK MyyHIapa Ke3emieT.

2. KeGyHue o0pyiyy spKeKTep.

3. JleH-coouyry 4bIH ata-3Helepae 0opyllyy OalaHbIH TOPOIYY
BIKTBIMAJIIIBITHI 25%, 00pyiyy KbI3 YuyH - 0%.
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TykyM Kyy4yJdyKTYH roJaHJIPUKAJIBIK THOH.

1. Oopynyynap ap Oup MyyHJ1a Ke3/IeIIeT.

2. DpKeKTep raHa OOpyHT.

3. DOrepae artacesl OOpyIl Karca, aHJa aHbIH OapIbIK Oanmapsl
OOPYHT.

4. Oopynyy artagaH ooOpyiayy OajdaHblH  TOpPOIYIIY
BIKTBIMAABITEI 100%.

CyHymTaqrad MaalbIMaTTapAbl TaijanaHyy MEHEH 3
CaHKbIpaHAP/IbI TY3COHOP 0O0JIOT.

CamxpIpaHbl TY3YY Y4YYH O-TaOiuIafarbl MaallbIMaTTapabl
KOJIIOHYY CyHYyLITaJIar.

* 5-mabauya
AaMJIbIH TOMHHAHTTHIK KaHa PelecCHBINK Oearujiepu

JIOMMHAHTTBIK PeuneccuBauxk
TepunuH, Ke31YH, YauThIH AJBOUHU3M
HOpMaJIlyy TUTMEHTALHUSIChI
JKaxbiHap! kKepOeeuyIyK Hopmanayy kepyy
Hopmannyy kepyy TYHKY COKypAYK
Tycry kepyy JanpToHn3m
Yox ko3 Kuunnekeii ko3
Kypen ke3 Kok ko3
Karapakra KartapakTaHbIH KOKTYTY
Kansiz spusnep Wuxe spun
[MonumakTunus (aImbIKya MaHka) MamxanapaplH HOpMaJIyy CaHbl
Bpaxunaktunms (KbIcka MaHXa) MamxanapablH HOpMaJAyy

Y3yHAyTY

OH KONy KON UIITETYY Cor KONy Kell UIITEeTYY
Cenxun CenKuIInH JKOKTYTY
Hopmannyy yryy Tybaca myneit
Dprex3an Hopmanyy 6oit
['moko3ansl HOpManayy e3memTypyy | Kant nqmabern
KannpH HopManayy yromy I'emodrmmst
BertrH Terepek gopmacsl Bertun TopT OypuTyy hopmacs
Terepek 33K TepT OypuTyy 33K
J9KTe KYAYKTYH Oomynry D9KTE KYAYKTYH JKOK O0ymry
Berre kynykTyH Oomynry Bberre KyayKTYH 0K 60mymry
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Kamreia kasig 6omymry Kamrrein nuke 6omymry

Kamrapapia Oupukienu Kamrrapasia Oupuruimm
Y3yH Kupnuk Kricka kupruk
Terepexk MypyH Yuryy MmypyH

MypyH TemuKTepH Terepek 6oaymy | MypyH TemmkTepy Tap Oomynry

3.1. Temennery caHxbIpaHbl Kapar kepeiny. Kex ke3 Oenrunun
MyYyHJaH MYyyHTa ©TYYCYH aHBIKTal, aTa-d>HECMHHMH >KaHa
MYYHJapbIHbIH TEHOTUNTEPUH KOPCOTKYJIO.

: @
1 2 3 4
1I |: :; |
5 6 7 8 o
I | $ é )
10 11 12
Ysirapyy:

Byn xepne kepceTylreH caHX bIpaaars! Kbi3 (11) kex ke3ayy, an
amu kecu (12) xana waucH (10), omonao# 3¢ amackl (8) jkaHa
aracel (7) GapAbIrbl KYpOH KO31yYy. AHBIH 3KH jkeHecH (5 jkaHa 6),
oup Taskecu (9), yoH artacel (1) >xaHa TacHecw (4) marbl KYpeH
KO3/YY, aJl 5MH 4OH 3HecH (2) xaHa TasTacsl (3) - KOK KO31YY.

! 0@ EO
1 2-aa 3-aa 4

I (J_"J O IJ_‘L_{ E

J-da  b-da 7-da d-da G

I Egaﬁ

10 12

benrunepann MyyHOaH MyyHTa OCpWIMIIHM —PEIEeCCHBIYY,
ceOebu Oenru ap OMp MyyH/Ja Ke3/ICIIIEHT *KaHa KYpeH Ke3/yy aTa-
sHenepneH (7 xaHa 8) Kok Ke3myy Kbi3 Tepenay. Kek ke3my
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OenruiereH reH - a aHa KypeH Ke3ay OenrmiereH res- A jaen
OeNrUIIeHEeT, YOH SHEJIePIUH TeHOTUNITEpHUH (2) )KaHa YOH aTaChIHBIH
(3), axu xeHenepuHuH (5, 6) xaHa TaskecuHuH (9), atacbiHbIH (7)
KaHa SHEHUH (8) ’kaHa ayjap/AblH I'€HOTUNTEPUH XKa3a ajaalbI3.
Anapnpia kei3biH (11) skascak Oosor. Yid-Oylle MyuesepyHYH
KaJraH MY4eJIOpYHYH T€HOTUITEPHH TaK aHBIKTOO MYMKYH 3Mec.

3.2. DeHUATHOMOYCBHHAHBIH JTAAMBIH CE3YY KOHIOMY OOIOHYA
Yii-OyJenepayH CaHKbIpachl:

10 11

- a4yy CE3WIET, - Ce3WIOCHT.
CamxpIpa MYUeJIOpPYH/16 OCITUHUH OCPUITUIIINH JKaHa
TCHOTHIITEPHH aHBIKTArbLIA.

Ysbirapyy:

byn camxbipana ap 6up MyyHyHAa (HEHUITHOMOUYEBHMHA JaaM
ce3yy KeHIeMAYYIyry Oalikanar. 1 skaHa 2 aTa-3HeJIEpaAuH, 7 )kaHa
8 ara-sHenepauH MyyHyH/1a Oaimika (eHOTUNTYY Oangap TepesireH.
Bbynap ayrocoMayk yCTOMIYK KbUIyy4dy TYKYM Kyydy Oenruiep.

CaHXbIpaHbIH MYY6JIOPYHYH T€HOTUIITEPU:

r e O B

1-Aa 2_-Aa 3-aa

. [ ]
n B [ ¢ H @

S5_A ©O-aa 7_Aa 8-Ana 9-Aa

m o m

10-aa 11-A
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3.3. TemeHmery caHXbIpaHbIH CXEMAaChlH Kapar YbITBIII,
KOPCOTYJIToH OSNTUIepUH MypacTOO MYHO3YH aHBIKTarblja:

a) COJI KOJIYH KeIl MILITETYY;
0) TakTap (Tepue JKaHa 4auyTa aKk TaKkTap);

B) KOPYY HEPBHHUH aTPO(HACHL.

I

i O

III

3.4. Tomenne xanbila BUKTOPUSHBIH CaH)XBIPACBIHBIH OOIIYTY
(Amuca T'ecceHckass aHBIH KbI3bI) Oepwiau. byl KiacCUKabIK
reMoUIUSHBIH TYKyM KyOaiamibiHa Mucail. Ap Oup MyyHIyH
reMOQWINSHBI aJbIll KYPYYYYCYH JKaHa ajapjblH IeHOTUITECPHH

KOPCOTKYJIO.

. l“eMoqm:mK-‘ o
AsT-a7bII RYPYYIY

BukTtopus
XaHbIMA.

5B 550 08  &-C

Bukropus SayapaVvIl Teonona Eesipors
AmHca

T T T e T T

Anexcanaapa | Hukoaaiill Amuca Buktopus | Adbdonco XII Mopuc
EBrenuns

0 rr;ibcbéé 0 Oilt’ﬂ 80000, 8

Boapaemap TI'eHpn Anexcei BHCKOHT
Tpematan

Dpenepuk

Hpena

166



3.5. Xam »xyGaiimap OH KOJyH HINTETHIIET. ASUIIBIH Yii-
OyllecyHse OH KOJYH HINTETKEH Jarbl y4 KeCH, COJ KOJIYyH
UIITETKEH Y4 arachbl 60sroH. Kel3mapapIa anacel OH KOJI, aTachl COJ
KoJ1 6oroH. YoH »HE,40H ara, Tasita, TaCHeJIepy OH KOJI OOJyIIKaH.

Yii-OylienieHyH CaHXbIpachlH Ty3ryne. byn yii-Oyneme coi
KOJIYH HIITETYY4Yy OanaapAbiH 00J1yy BIKTBIMAJABITBIH aHBIKTArbLIA.

3.6. [Ipoban KaTUMKH asuIABIH OCIl KecH 0ap, amapblH dKOo
Oup KyMypTKaJaH maiiga OOJITOH 9TU3, DKO© IKU KyMYPTKaIaH
maiga OosiroH 3ru3. bapapik  dKenepu  anThl  MaHXayy.
[IpoOana/bIH 3HECH ypyyCy MEHEH KaJUMKH MaHXalyy, ajl dMHU
aTachl anTbl Mawxkanyy. [IpoOaHIbIH aTachbIHBIH KM MHHUCH YKaHa
TOPT MKECH KATUMKU MaHxkaiyy Oonymikad. YoH »HeCH aiThbl
MaHXallyy. AHBIH alThl MaHXalyy 5KH KecH >kaHa Oup Oemr
Mamwkanyy cugaucu OonroH. YoH aracel Tapanta OapabIK
Tyyrasjaapbl Oell MaHXanyy.

Yii-Oynenyk napak Ttysryne. IIpoOanj KaauMKH MaHXKalyy
OPKEKKE TYpMYVILIKa YbIKCa alNThl MaHXanyy OalaHblH Tepeiayy
BIKTBIMAJIAYYAYTYH aHbIKTarblja.
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V. OpraHnamaepauvH e3repryyrtyry
4.1. MytaumuanbiK e3repry4ytyk. Kentyk annenusm

4.1. K> 6up xanpibapnapasiH xpomocomackinga C, C!, C?
aJUIeNIepH, SKUHYM XpoMmMocomachkiHma D xama d ammengepu
KE3JIEIUII MYMKYH OoJico, Oyn ajuienaepre CalbIIThIPMaIyy
TIOMYJISALMSIIA KaHAai TeHOTHUIITYY JKaHbIOapiap yaypaiT?

Yeirapyy:

CCDD; CCDd; CCdd; C*C? DD; C'C?Dd; C'C?dd; C'C'DD;
C!C'Dd; C'C'dd; CC'DD; CC'Dd; CCldd; C2C°DD; C?C?dd;
C?C?Dd; C?°C'DD; C?C'Dd; C2C'dd; CC?DD; CC?Dd; CC?dd.

4.2. Kambana OanpITbIHAA JCHECHHHH TYCYHO TaacHp ATYYUY
xetn Typayy (p°, p™, p, p%, P, p™, p) amrens Gap. An abamma
KamOana TMOMyJISIUSACHIHAATE OaNBIKTapbIH TEHOTHOM KaHIai
00JTyIITy MYMKYH?

Ypirapyy:
9/6 PO Pm Pmc PCC PCO Pt p
PO PO PO PO Pm PO PmC PO PCC PO PCO PO PI PO p
Pm _ Pm Pm Pm PmC Pm PCC Pm PCO Pm PI Pm p
PmC _ _ PmC PmC PmC PCC PmC PCO PmC PI PmC p
pce _ _ _ pcc pec pcc peo pcc pt pce p
PCO _ _ _ _ PCO PCO PCO Pt PCO p
Pt _ _ _ _ _ Pt Pt Pt p
p - - - - - - PP

4.3. [lpo3oduna >KeMHUIIYN YBIMBIHBIH Kamaibl Gopmacel 603
JeHenyy 0ojoT. AHzma maiiga OOJroH MyTalus apKbUIyy capbl
JICHEeNYY Kapa AeHenyy ¢opmainap naiga 6010T. Jrep Kapa ASHENyY
ypraausl Jpo3o¢uia capbl ACHENYY 3pKEeK Jpo3oduia MEHEH
aprelHAamTHIpblIca F1 ern kemuynyk apozoduanap 003 AeHenyy
600T. Byn Myrauumsiapapl maiiia KelUlyydy TeHAEp aiesnoun?
Tymynaypyn Oep, TeHaep JkaHa amap  KaiJaHbIIKaH
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XpoMocoManapabl KepCcoTKeH adajaa aprbHAALITHIPYY CXEMAChIH
xKas.

Yeirapyy:
Amnenb sMmec, cebedu amtens OOJITOHIO YIIyd OeNTHIIepANH
oupu F1 e maiima 6omymny kepek.

P(l)eH: Kapa 1€HE Capsl ICHE
TEH: ai aa xX A Aq

Ar Ao az a
raMmera: ai A1

Ao az
Fl(i)eHI 003 jeHe
TEH: a1 A1

Ao as

4.4, Ko€Haopo TYCYH aHBIKTOOUY KOITYK ajuienaep Oap.
XKamaiibr popmanapsiaga TycyH anbikToouy (C) ren Oarka 6apsik
aIJIeNIEPIUH YCTYHOH YCTOMIYK KbLJIaT.

[yamma (c™) sxana T'mvanaii (c") moposackIHBIH reHaepn
anbOMHN3M (C) TEHUHUH YCTYHOH YCTOMAYK KbLIaT. AUbIK 003 TYC
c"c" rereposuroTanmapeiHan anblHAT. AJBIHTAH MyyH OepHiTeH
TEeHOTUIITETH aJUIeIEpAUH alKaJbllIbIHA OaillaHbIITyy O0JO0T.
Adblk 003 TycTery Ko€HIOpAyH TOOyH TY3YYHY KaauaraH Tepu
OHIIYPYYUY BIIIKBIOO3 alapAbl 3 apa aprbIHAAIITBIPALL, OHpPOK
aIbIHTaH KOEHIOPAYH >KapbIMbl TaHa auyblk 003 TycTe Oommy.
Kanraner [I'mmamaii  xana [unmwnna tyctepyHze Ooumy.
APpTBIHAAMTHIPBUITaH JKaHbIOApIIAp IbIH KaHa anapabiH
MYYHJApbIHBIH TEHOTHOWH aHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:

MacenenuHn mapTel OOIOHYA, ayblk 003 TyCTOTy KOEHIOP
apTHIHIAIITHIPBUITAH, MBIHIAH SKaHBIOApIapasiH reHotnom coc!
OOJITOH.

OuoHAyKTaH TOMOHKYAOU UblrapbLiaT:
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P den: agbIk 003 agbIk 003

reH: Q cheh x Jeheh
ramera: ceh ch ceh c"
ben: LIMHIIAIIIA ayvbIK 003 ayplk 003  ruUManan
Firew: cCheen cheh cheh cheh

Kareisr: 25% 50% 25%

4.5. lpo3zodunana KaHATTapJblH KbICKapTHUIBIIIBI Y4 KOINTYK
anmnenyep mMeHen Oenruiener: T (truncate - xecunren kamar), TN
(normal - kagumku kaHaT) xkana t (dumpy - Kbicka kaHat). Y CTOMIYK
KBLUTYY TapTHOH OOFOHYA auTesiep TOMOHKYIOH KaTapasl Ty3eT: T>
N>t

1) arepne reHOTHOM OOIOHYA FETEPO3UTOTA KAHATTAPHI KECHIITEH
npo3oduia MEHEH KaJWMKHA KaHATTYyCy aprhIHIAIITHIPBUITaH
6osico Fi-ne kanmaii MyyH KyTyyre 60J0T?

2) arep/ie reHOTHOM OOIOHYA TETEPO3UTOTa KAaHATTAPHI KECHIITEH
npo3oduia MEHEH KbICKa KaHATTYyCy aprbIHIAIITHIPBUITaH 00JICO
F1-ne xaHmait MyyH KyTyyre 00J10T?

Ysirapyy:

T - annenauk reH (KeCHJIreH KaHar);

TN- amnenmuk ren (KaaUMKH KaHart);

t-aynenauk rex (KbICKa KaHar).

1. ApreHIamTHIpbUIral Apo30duianapplH KECUIreH KaHaT
KaHa KaJMMKH KaHaT (opMallapblHBIH 9K6© TCH T IeHU OOrOHYA
reTepo3uroTaryy 0oJico, aHaa:

P (1)eH: KECHIITeH KaHaT KagUMKH KaHaT
reH: Tt X ™™t
ramMera: T t TN t
Gben: KECHJITECH KEeCHJITCH KaJIMMKH KBICKa
KaHaT KaHaT KaHaT KaHaT
F1rem: Tm™ Tt ™ tt
25% 25% 25% 25%

4 Typmery reHoTun mnaina 6oiot. I'enotuobu Goronua: - 1. 1: 1: 1
KaTBILITHI OepeT.
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denoTnOU 000OHYA:

TTN - kecuren kanat - 25%;

Tt - xecunreu xauar - 25%;

TM - kagumku kaHar - 25%:

tt - kpicka kaHat - 25%.

Baiikanran ¢genorndom:

Kecunren kanat - 50%;

Kamumku kauar - 25%:;

Kricka xanar - 25%.

3 tunireru penoTun Oaiikanapl. DeHoTrOM 6oroHYa - 2:1:1.
2. JIpo3odunaHbIH KECHIITCH KaHAT )KaHa KbICKa KaHAT TeTePO3UTroTa
(dhopManapbIH aprbIHAAMITRIPraH/IA:

P den: KECWJITe€H KaHaT KaJUMKH KaHaT
TeH: Tt X tt
ramera: T t t
¢ben: KEeCWJITeH KaHaT KbICKa KaHaT
F1ren: Tt tt

50% 50%

2 Typnmery reHotun maina 6omot. ['eHotnbu Ooronua: - 1:1
KaTBIIITHI OeperT.

Tt - xecunren kanar - 50%:;

tt - kpicka kaHat - 50%.

2 Tunrtern ¢peHorun Oarikanasl. DeHotnou 6oroHuYa - 1:1.

4.6. TlomuIopayH KbI3bUI KEMUIITYY TeTparuionn (GopmachiH
cappl  xkemMumiTyy  ¢dopMacel  MEHEH  YaHJAIITBIPYyHYH
HatblixkaceiHaa 50% kb13bu1, 50% capbl KEMUIITYY ©CYMIYKTOp
naiiga  OonroH. YaHOAMITHIPUITAaH OCYMIYKTYH TE€HOTHOWH
aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
P den: KBI3BLI capbl
I'€H: Aaaa X aaaa
raMmera Aa aa aa
Fipen KBI3bLT capsl
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TeH: Aaaa aaaa

4.7. T'maykoma (Ke3 OOpYCyHYH) 3KH Typy Oap. bupunum typy
YCTOMIYK KbUIyydy T'€H, SKHHUMCH PEIECCUBAYY I'€H TapaObIHaH
aHbIKTanaT. ['eHaep ap kaHaam XxpoMocoMallapa JKauranikaH.

Yii-Oynenme oopyinyy OalmaHblH —TOpPONYY BIKTBIMAJIBITHI
Kagman?

a) OKyOailmapiplH JKee TeH TIJIayKOMaHbIH ap KaHaal
dbopmamapel MEHEH oOopyca »JKaHa »dKH Kyln TeH OorH4Ya
TOMO3UTOTaIyy 00Jc0o; 0) )KyOaisiapAbIH K06 TEH KU KYI TeHICp
00IOHYA reTepo3uroTanyy 6oacouy?

4.8. DOrep anam 3uroTtaceiHaa 2 1- xpomocoma yuee 00JICo, aHIaH
Jlayn oopycy Oap Oana Tepener. Drep yiIyln XpoMocoma OHpee
0osco, anm eyeT kaHa TaOWTbI abopTko yuypaWT. OHecu 45
XpoMacomara 33, cebedu 11 xpomocomaaan Oupu -15 xpomocomara
KEJIMIT KONIYJTaH.

Artacsl 15 kana 21- xxyn xpoMmocomanapsl HopMmaiayy. byn ara
- DHEJIeH KaHJail 3urotanap naiaa O0JOT jKaHa ajJapJbIH TarIbIpbl
KaHgaun?

4.9. XKyrepyHyH K33 OupiepwHAE TOPTYHUY *KaHa OCIIMHYN
XpoMocoMa KIETKaHBIH OOpOOpyHIa HUPH ©I4eMae KOpYHOT.
Xpomocomarnap KOHBIOTALUSCHIHBIH MBIHJA KOPYHYLIYH KaHIai
TYWYHAYPYYT® 6010T?

4.10. TemeHKy  XpoMocomanapbiH KOHBIOTAIMSICHIH
Januiieruie.

121098765431112

123456789101112

4.11. Temenperyneit TpuruiouaaepaeH - AAa, Aaa kaHmai
rameTanap naijaa OOJIyIIyH aHbIKTarbljia.

4.12. KaHT KbI3BLTYACHIHBIH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH JTUTUIOU
KblifHarel 18. XpoMocoManapblHbIH HETU3TH CAHbIHA HErW3AENUIl
TPUILIOU, TETPAIJION]] IEHTAIUION I, TeKcarmoua popmanap naiiia
OOJITOH.

I'ekcamtonn (hopMaapbIHBIH TOMOJIOTHSUIBIK
XpOMOCOMANIapblH/a KaHAal BapHaHTTap/a KOHBIOTAIUs Taiiia
OOMyIIYHY cXeMa TYPYHAO TYIIYHIYpryJie.
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4.13. Xymmak Oyynaii SA xpomocoma OOrOHYAZ MOHOCOMUK
00J1C0, aHBIH KapUOTHOMHJIE KaHYa XpoMocoma 00JI0T?

4.14. 5A xpomocoMacsl 00IOHYa MOHOCOMHUK OOJITOH KYMILIAK
Oyynai kaH4a TypJayy ramera naiaa Keiiar?

4.15. 8 xpomocomMacsl OOIOHYA HOJCOMHUK OOJTOH >KyMIIaK
Oyynai KaproTHOMHIe KaH4a XpoMocoma 00JioT?

4.16. 3A xpoMocoMachkl 0OIOHYA TETPACOMHK OOJTOH JKyMIIAK
Oyynai kaH4a TypJyy raMeTra naijaa Koliar?

4.17. 3A xpomocomachl 60roHYa TeTpacoMuk 4B xpomocomacsl
00IOHYA HEOJICOMUK OOJTOH KyMIlak Oyynail KapuoTHUOMHAE KaH4a
xpomocoma 00510T?

4.2. MogucpukaumsanbiK ©3repryyutyk

4.18. Opro A3us KHOSKYWIMK WIHMHHA  TEKIIEPYY
MHCTUTYTYHJAa 60 maaHa OyllaHBIH Y3YHAYTY JKaHa Tyypachl
KOHYHIOI'Y MaajbIMaTTap TOMOHIe® KOpCOTYIreH. Amap.bl
rpymnmnanapra aKblpaThlll, BapUalys KaTapblH TY3 aHa MOJIUTOHYH
xKaca.

a) OymapabIH Tyypachl (CM MEHEH):

1,65 160 |155 [167 |167]155
1,72 15 160 [170 |170] 1,60
1,57 165 |175 [150 |160]155
1,64 163 |157 [165 |163]160
1,70 1,73 [148 [170 |170] 1,60
1,52 155 170 [152 |165]155
1,55 165 |160 [160 |145]170
1,60 165 [ 158 [175 |155]1,60
1,60 1,72 1162 [155 |170]155
1,45 1,70 |165 [170 |165] 170

0) OynanapblH y3yHAYTY (CM MEHEH)

320 [ 330 | 320 | 320 |345 | 3,30
345 [ 325 | 340 | 345 |310 | 3,30
330 | 340 | 240 |35 ]335 | 330
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3,34 3,40 3,45 3,35 3,40 3,35
3,45 3,45 3,20 3,50 3,10 3,30
2,20 3,25 3,40 3,20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40
3,20 3,20 3,30 2,90 3,40 3,35
2,90 3,20 3,45 3,45 2,90 3,35
3,00 3,30 3,45 3,35 3,50 3,00
Ysbirapyy:

a) OyJaHbIH Tyypachl:
Xmin=1,45 cM; Xmax = 1,75¢cMm

AX=1,75 - 1,45 =0,30 cm.
I'pynnanbia kegauru 0,03 gen ansimar.

I"pynmaHbIH YeK apachl

['pynmnanbiz opTocy (X)

Kaiitananyy canbi(f)

1,44-1,46 1,45 2
1,47-1,49 1,48 1
1,50-1,52 1,51 3
1,53-1,55 1,54 10
1,56-1,58 1,57 3
1,59-1,61 1,60 11
1,62-1,64 1,63 4
1,65-1,67 1,66 10
1,68-1,70 1,69 11
1,71-1,73 1,72 3
1,74-1,76 1,75 2
n=) f= 60;

0) OynaHbIH y3YHIYTY;
Xmin:2,20; Xmax :3,50, AX:3,50'2,2021,30
I'pynnanein kenauru 0,13 nen atanar.

A I'pynnaHblH Y€K apachl

['pymmansH oprocy (X)

Kaifrananyy canpi(f)

2,14 - 2,26 2,20 1
1,27-2,39 2,33 -
2,40-2,52 2,46 -
2,53-2,65 2,59 -
2,66-2,78 2,72 -
2,79-2,91 2,85 3
2,92-3,04 2,98 2
3,05-3,17 3,11 3
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3,18-3,17 3,24 13
3,18-3,30 3,37 16
3,44-3,60 3,50 12
4.19. Tabnumama N-KamObIPAaKTBIH Y3YHOYTY, pP-Ke3ACuIyy

JKBIIITBITBI 6ep1/U1reH MaaJIbIMaTKa Kapall MaTCMAaTHUKAJIBIK YCYJIIAYH

KapJaMblHJIa ©CYMJAYK JKaJObIparblHbIH Bapuanus KaTapblH
aHBIKTarblIA.
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

p 1 3 9 20 35 19 8 3 2

N - 5KaJObIPAKTBIH Y3YHAYTY; P -K€3/1emYY KbIILTHITbI

Yeirapyy:

benrunepinH OpTOYO HYOHAYT'YH AaHBIKTOO YYYH OpTOYO
apudmertukacol - M aHbIKTanar. Al HETH3rH MapaMeTpau Ty3eT
’KaHa Ke3eKTern (popMysa MEHEH aHBbIKTajar.

_ x(np)
k
2%¥1+3*3+4+4%94+5%x204+6+*35+7%19+8+x8+9*3+10+%2
M= 100 =6

M

CM
M=6cMm

benrunepaun e3repyyCcyHyH rpapukaiblk CypoTTONYITY

40
35 ~

30 /.\

2 // AN
p ya \\
" // N

0 —

1-cypem. Bapuayusa kamapvinein uiipu coi3vl2bl.
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4.20. ®epmana 35 YOHOWrOH KOEHIYH CajMarblH ©J4Y6OHYH
HATBIKACHIH/IA TOMOH/IOTYI0M MaaJIbIMaTTapP AJIBIHTaH (KT MEHEH ).

330 | 27 | 21 |16 |12 | 16 | 22
2,1 23 |15 113|122 |25 ]| 24
19 21 1231111101819
1,8 32 121129130 ]13]19
2,6 25 1241271191 20] 16

KoénnopayH canmarslHBIH ©3reprydryk Bapuanus KaTapblH
Ty3ryse. Anapasl rpynnanapra aKbIpaTslll, BApHalns KaTapblH TY3
KaHa IOJIMIOHYH Kaca.

Ysirapyy:
AJprarag Bapuanusa KaTapblHAAI'bl 3KH Oenru OOrOHYA Jarbl
HOpMaJITyy OOJTyIIar.

I'pynmanbia ek apacsl | ['pymmanbia oprocy (X) Kaiirananyy cansi (f)
0,0-11 1,0 2
1,2-15 14 4
1,6-1,9 18 8
2,0-2,3 2,2 9
2,4-2,7 2,6 8
2,8-3,1 3,0 3
3,2-35 3,4 1
n=) =35

Xmin:].,o; Xmax :3,30, AX:3,30'1,0:2,30

I'pynnanein kenauru 0,5 nen aranart.

4.21. bup cymeecyH KYHYHO 5 KI TaMak XeHT. buomaccachl
xbpuTbiHa 10950 ToHHa OONTOH TOKOWIO Kamiaii TypraH
CYJIOOCYHIYH MaKCUMAalAyy caHbl KaH4ya? Drepae >XETUIITYY
60nroH Tamak-amThiH Kenemy 0,1% Goinco kannait 6010T1?

Yeirapyy:
1) )xeTumTyy O0JITOH TaMaK-allIThIH KOJIOMYH aHBIKTAHObI3!
10950 T - 100%
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x-0,1%

x=10,95 1 =10950 kr
2) Gup cysieecyHre OUp KbUIbIHA KEPEK OOJITOH TaMaK alllThIH

CaHbIH aHBIKTAHOBI3:

365 x 5 kr = 1825 kr
3) TOKOMIOTY CYJI0O6CYHAOPAYH CaHbIH AaHBIKTAHOBI3:
10950 kr / 1825 kr = 6 cyneecyH
4.22. 4,5 xam jkaHa aHJaH YOH OOJTOH ypraadsl KOHJIOP
KyHUpYT'YHYH y3YHAYTY (CM MEHEH) 6J1T46IOH/10 TOMOHIOTY HaThIHkKa

aJIbIHTaH.
Kyiipyrynyn Kaiirananyycy Kyfipyrynyn Kaittananyy
Y3YHAYTY Y3YHAYTY
27-28 1 43-44 70
29-30 0 45-46 80
31-32 2 47-48 60
33-34 5 46-50 27
35-36 12 51-52 18
37-38 33 53-54 4
39-40 64 55-56 5
41-42 64 57-58 1
X-0pTO4O apI/I(bMCTI/IKaJ'II)IK CaHbIH TallKblJIA. A.TIap,I[BI

rpynmajiapra aXbIpaThblll, Bapualys KaTapblH TY3 JKdHa IIOJIMT'OHYH
JKacarblia.

4.23. ®epmana 80 yitayH KbUIOBIK cyT Oepuiu OoroHYA
TOMOH/IOTY MaaabIMaTTap aJIbIHI'AH:

Cyt
xepcoTiyay | 2500 | 2600 | 2700 | 2800 | 2900 | 3000 | 3100 | 320
(xr)
Viltapem | 2 8 | 20 | 26 | 17 | 4 1
CaHbI

OpTOLIO apI/I(I)MCTI/IKaJ'IBIK JKaHa CTaHAApT CaHBIH 3CCIITCTHUIIC.
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V. NonynsaumnAHbIH reHeTUKacbl
Monynauunaparbl TYyKyM Kyy4ynyk

5.1. Xapau-BaitnGepr Mblit3aMbina Oain UAreH Nomyisiusga A
KaHa a ajuienaepuHuH KbeiThirsl 0,8 sxana 0,2Hu Ty3eT. bupunun
MyyHAarel Oyl TeHJep YYYH TOMO3UTOTAJIapJblH  JKaHa
reTePO3UTOTaIap IbIH JKBIIITHITBIH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:

l'eHoTunTHH  KBIITHIKTApel  Xapau-BaitHOepr TeHnemecu
OOIOHYA JCEITENET:

p?+2pq+q°=1,

MBIHJIA P-JTOMHUHAHTTHIK T€HIH JKBIIITHITHI, (-PEIEeCCUBYY T€HINH
KBIITHITEL. bynm macenene A amrenauH KeIThIrel 0,8, am sMu a
ajutenauH kelIThIrel 0,2, By caHaplk MaaHuiepan Xapau-
BaitnOGepr TeHmemecu OOrHYA JcenTecek OW3 TOMOHKYIOH
TYIOHTMAaHbI aJ1a0bI3:

(0,8)2 + 2(0,8 x 0,2) +(0,2)2 =1 xe 0,64 + 0,32 +0,04 = 1

Tennemene yCTOMIYK KbIJITaH TOMO3UTOTTYK TeHOTHIITHH (AA)
KbIITHITBIH 0,64, am  5MHU  pEUeCcCCUBIYY TIOMO3UTOTAJIBIK
reHotunTiH  (aa) okenuThirbiH - 0,04 Owrebms. 0,32 -
reTepO3UTOTAIbIK T HOTUIITHH KBIIITHITHI (Aa).

5.2. TynkynepnyH nomymsiusiceiaa 1000 kemsuigan 10 ax
0co0 ke3nemier. YHIyn MNOMyasuusgarbl KbI3bUI FOMO3UTOTAIyy,
KbI3bUT TETePO3UTOTalyy JKaHa aK TYJIKYJIOPAYH HaibI3bIH
aHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:

Tengeme 00roHYA:

pP+2pq+q°=1

U RPN
=700 " 100 T
(0,9)2 +2(0,08 x 0,01) + (0,01)2 =1%e0,81+0,18+0,01=1
OueHTHI, NOMyIALUSAAATB! KbI3bLJI TOMO3UTOTa TYJIKYHYH 81%,
KbI3bLII reTepo3urora Tyiaky 18% sxana ak Tynky 1% .
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5.3. boyio Manga KbI3blT TYC aK TYCK® TOJYK 3MeEC YCTOMIYK
Kbutat (Tudpupaepae KypeH Tyc O0ap). Paitonno: 4169 xei3bui, 756
ak jkaHa 3708 kypeH Man kKarrairadH. PailoHZO ManablH TYCTYY
TCHUHWH KBIITHITH KaHIai?

Ysirapyy: Orep/e >kaHblOapiIapAblH KbI3bUI TYCYHYH T'€HU - A,
aJl 5MHU aK TYCY - @ MEHEH OeNTHiIeHCe aHIa KbI3BUI TYCTYY 00110
Mangap/eiH reHoTuom AA (4169), kypen tycryynepy Aa (3780), ak
TycTyysepy - aa (756) 6onotr. KanmbiceiHan 8705 OGam man
KaTTanrad. [OMO3uroTanmyy KbI3bI JKaHa akK Tycrery 0070
MaJIIapAbIH JKBIIITHITBIH KaTHIIITHIK CAHBI MEHEH JCETTOOre 00JIOT.
Ax tycTery 6010 Manaap/beIH KbIITHITB 8705/756 = 0,09. [lemex,
9%=0,09. PerteccnByy renaus skeunteirsl g=V0,09=0,3. A reHHHAH
KBIITHITEI p=1-q 600T. emek, p=1-0,3=0,7.

Paiton0 ManapIiH TYCTYy F€HHHHUH KbIITHITBL: p=0,7, am smMu
q=0,3 60J10T.

5.4. Tes-Cakc oopycy, ayTOCOMAYK PEIECCUBIYY TEHIe
OailyTaHBIITYYy, albIKIac 0opy. by oopy MeHeH oopyraH agamaap
Oama ke3uHIe Kaza Oomymar. Kemuynyk Kalkra oopyiyy
Oanmmapabia Tepenyy AcHrmu 1:5000mmu Ty3et. IlaTomorusuibik
TeH/IMH KOHIEHTPAIUACH ’KaHa YIIYyJl OOPYHYH JKBIIITBHITHI YIIIYII
MOMYJSIUSHBIH KHHMHKY MYYHYHJIa ©3repe0y?

Ysirapyy:

Macerne mapThiH TabauIIA Ka3a0bI3:

Bearmiaep I'en I'enoTun
Tes-Caxc oopycy a aa
Hopmangyy A AA, aa
Xapau-Baiin6epr MbI3aM/IapbIHBIH MaTeMaTUKaIbIK

GenruaepuH ka3abbiz P+ =1, p? +2pq+* =1

P - A reHUHUH Ke3JIeIIYY KBIIITHITHL;

g - a TEHUHUH KE3/IeIYY KBIIITHITHL;

p? - JIOMHHAHTTHIK TOMO3MIOTANAPABIH KE3EHIYY JKBIIITBITHI
(AA);

2 pq - TeTepo3UroTaNap IbIH Ke3ACUTYY KBIIITHITH (Aa);
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O° - peleccHBAYY T'OMO3UIOTANAPBIH KE3JEIIYY JKBIIITHITHI
(aa).

MacenenuH mapTeiHaH, Xapau-BaitHOepr TeHaemMecn 00rOHYA,
ou3 oopyiyy OanmapabiH maiga 00yy KBITHITEIH OnieOus (aa),
6.a. q° = 1/5000.

Byn oopyHy KO3roouy reH KHHMHKH MYYHTa T€TePO3UTOTaIyY
aTa->HEJIEP/ICH raHa eTeT, OIIOHIYKTaH rerepo3uroranapabiH (Aa)
naiia 60Jyy KBIIITHITBIH TA0Yy Kepek, 0.a. 2pq.

0*=1, 5000, xKe 1/5000=0,0002. byn XKepJIeH
q=10,0002=0,014

p =1-g=1-0,014=0,986;

2pg=2(0,986 x 0,014)=0,028.

Kwuitnakn MyyHIarsl TeéHIUH KOHIEHTPAIUSCHIH aHBIKTAlOBI3.
I'ereposurortanapaarsl 50% rameraga 60J0T, aHBIH T€HOPOHIOTY
koHneHTpamusiacel 0,014ke xakbiH. Oopynnyy OammapIbiH TOPOIYY
BIKTRIMANABITEL °=0,000196, xe 0,000196/0,0002=0,98, 6.a. 5000
kankka 0,98. OmeHTun, yuryn NomyJsiqusSHbIH KHAUHKA MYYHYH 12
MATOJIOTUSJIBIK TEHJUH KOHIIEHTPAIUSACHl JKaHa YIIYl OOpPYHYH
JKBIIITHITHI U )KY3YHI© 63repOeiT (Oup a3 ToMeH1ee Oaiikanar).

5.5. fIpocnaBp Gomo manmbiHa TaaHablk 850 yiiayH 799 kapa
KYHIYY, 51 TOK KbI3bUI KYHIYY SKEHAWIM aHBIKTANTaH. YIIYI
MOMyJSIMsIIa Kapa JKaHa KbI3bUI TYCTYY Kapa Majjap/iblH
benotubunun Kareimisie (F2, F3) aHbIKTarsa.

Yeirapyy:

Tox KbI3bLI 5KYH Yy 60710 Masaap 6% sxe 0,06 ubl 2neiit: (1-0)2
aa=0,06; anaa a amnenauH KeIBITHTH (1- q) a = (1-0)% =0,06=0,24
ke Oapabap. A amtenauH KbIThITel A=(1-0,24)=0,76 ra Gapabap.
AA reHotnOuHMH KbIITHI'EL P°AA=0,58 re Gapbap. Aa
reHOTHOMHUH KaiTanaHyy mapaxkacel 2(pq) Aa=2(0,76%0,24)=0,36
ra GapOap.
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0,58AA : 0,36 Aa : 0,06 aa
Kapa XYHIYY Kapa XYHIYY KBI3BUI XXYHIYY
bono mannein canel F2 nie sxana Fz Te 1a e3repOeiiT.

5.6. Viiky Oe3MHWH IMCTUKAIBIK (GHOPO3Yy perneccuBayY
rOMO3UroTadyy (EHOTHUIIKE 23 ajamjapra TaacCUpWH THUTH3HIL,
2000 amampan OupeecyHae kesnemieT. [uctukansik ¢ubpo3
TeHUHUH aJIbI KYPYYYYJIOPYHYH JKBIIITHITBIH ICETITETHIIE.

Yeirapyy:

Autbim KYPYYIY TeTepPO3UTOTATYYIIAP IBIH TCHOTHIT
KBIIITBIKTapel Xapau-BaliHOepr TeHeMecu apKbUlyy SCenTeseT:
p?+2pq+q°=1,

Viiky  06e3uHMH  UMCTUKANBIK  (GuOpo3y  pereccuBayy
TOMO3HTOTaTyy (heHOTHIIKE 33 afaMaapra Taachp JTET; AeMeK, (° =
1, 2000, xKe 1/2000=0,0005. byn XKEepJIeH
q = ~00005 =0 0224

p + g=1; p=1-g=1- 0,0224=0,9776.

O1meHTHI, TeTepo3uroTanyy (GEHOTHITHH KBIITHITEl (2PQ) =
2x(0,9776) x (0,0224)=0,044, ©6.a., yilky OC3HHMH KHCTa
(GbuOpO3yHYH aiblll KYPreH PELeCcCUBIYY TI'€H KAJIKTHIH OOJHKOJ
MmeHeH 4,4% na xe3aenieT.

5.7. AnpOmHM3M perneccuB Oenru  OOJym  ACENTENeT.
Texmepunren yyackagarsl 840 ecymaykreHn 210 ansOuHH3M 6ap
skeHauru Oenrunyy 6onay F2 , F4 Te anbOuHM3M reHUHUH Tapanyy
Japa)kacblH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

[Momynsauusina  anbOMHOC ~ ©CYMIYKTOPYHYH — KalTalaHyy
KbIITHITHI 0,25 ke 6apabap. ATbOMHU3M I'€HUH KBIIITHITbI:

a=(1-0)?=0,25

g°=1, 840, xe 840/210=0,25.

byn xepnen
q=Y0,25=0,5

F2-F4 Te anpOMHN3M reHHH KalTalaHyy Aapakachl ©3repOeiT.
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5.8. lonynsusiaa p = 0,8 xana = 0,2 anenaepAnH KbIIITHITI
oenrminyy. ['eHOTUNTepANH JKBIIITHITBIH 3CEITErHIE.

Yeirapyy:

p? =0,64

0?= 0,04

2pq =0,32

Hemex, AA reHOTHNTHH KbIITHITH-0,64; aa TEHOTUNITUH
KBIITHITH - 0,04; Aa FeHOTHIITHH KBIBITHITEL - 0,32.

5.9. Nomynsmusna ansOMHU3M T€HWHUH KaThIIIBI OOIOHYA Y4
reHotun Oap: 9/16AA, 6/16Aa >xana 1/16aa. byn nomymsmus
TEHETUKAJIBIK T€H CAIMAaKTYYyTyK ababiHaa0b1?

Ysirapyy:

Kapuotuntun cypetremymry:

[onymsimust 9/16AA, 6/16Aa xana 1/16aa reHoTUNTEpHUHEH
Typapsl Oenrmiyy 60may.

Mpemgaii  kateimn  Xapau-BaitHOeprauH —TeHAEMEcH MEHEH
YbIrapbUIraH/1a MOMYNISALMSIArbl TEH CAIMaKTYYITYKKa Jaji Keneou?
p?+2pq+q°=1

Cangap/pl ocenTereHieH KUiKUH, MOMYISIIHS TeH CAIMaKTYyIyK
abasbIHIa SKEHAUTH OenTriyy 00JIOT:

(3/4)°AA:2 - 3/4 - 1/4Aa:(1/4)? aa

p=+9/16 =0,75; q = /1/16 = 0,25

p+q=1075+0,25=1

Jlemek, Oyn MONyNALMsS TEHETHKAIBIK TEH CaJIMaKTYYJIyK
abanpIHAA.

5.10. ByypuakThlH AaHBIHBIH Capbl TYCY - A JKalllbUl TYCY - a
TeHIUMH Taacupunae oepuyit. 1000 wm? asarrarsl 300000
ecymaykreH 75000 eCyMIyKTYH JaHbI XKallblI TYCTO:

a) ymyl MNONyIAUMsAa >Kallbul TYCTYY OCYMIYKTep KaHua
IIPOLIEHTTH JIEUT?

0) a aJuleNIMH Tapalyy Japakachl KaHIan?

B) A ajlenuH Tapaiyy Aapakachl KaHaai?

r) AA reHOTHNTYY 6CYMAYKTOp KaH4a MPOLEHTTH 3JICHT?
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1) Aa TEeHOTUNTYY ©CYMIYKTOp KaH4a IMPOLIEHTTH 33JIEUT?

Yeirapyy:

a) JKallbl1 TYCTYY ecymaykrep 25% Tu Ty3er.

0) (1-q)a=,/0,025 = 0,5 ke Oapabap;

B) pA = (1-0,5) = 0,5 ke Oapabap;
r) p2AA = (0,5)> = 0,25 xe 25%;
n) Aa = 50%

5.11. XKyrepyHyH Kpaxmajayy 3HIOCIEPMH JIOMHUHAHTTYY,
KpaxMajbl a3 DJHJIOCIEPM peleccHuB Oonym, amap A jkaHa a
TeHJICPIMH TaaCHPHUH/IC Mmaia 00JIoT.

DHIOCIIEpMUH/IEe KpaxMaibl 0ap JaH TEKIICPUITEHAC alapbIH
16% THHWUH SHAOCTIEPM a3 HKEHIUTH Oenruwinyy Oonmy. Yuryn
KYTOPYHYH TOMYJISAIUSCHIHBIH YPOOHY CEOMICe Ke3eKTeTH MYYH/Ia:

a) pelecCcuB ajuies TeHIMH Tapallyy Japakachl KaHmaai 001017

0) TOMUHAHT TeH/IMH Tapalyy Jlapaxachl KaHaai 601017

B) KaHYa MPOIIEHT O6CYMAYKTOP JOMHUHAHT TOMO3UTOTa 00JI0T?

I') KaH4a MPOIEHT 6CYMIYKTOP JOMUHAHT reTepo3urora 060yoT?

Ysirapyy:

aa - sHgocnepmainyy dopmanap 16% xe 0,16 Hbl Ty30T: a) a
TeH/IMH Tapajyy Japa’kachl.

a) g=0,16=0,4;

0) pA=(1- 0,4) =0,6;

B) p?AA = (0,6)*= 0,36 xe 36% ;

r) 2q(1-g)Aa=2 (0,6 x 0,4) = 0,48 xe 48%.

5.12. Anamna anpOMHU3M PELEeCCUB I'eHT'e TaaHIbIK. benrunyy
parionno xamaran 20000 yii-OyneneH 412 anbOMHHM3M SKEHIUTH
aHBIKTAJITaH:

a) KaH4a MPOIEHT aJiaM YIIyJ reH 00loH4Ya TOMO3UroTa?

0) pelieccuB aJUTENANH Tapalyy Aapakachl KaHAai?

B) JOMUHAHT QJIJIEJITUH Tapallyy Aapa)kachl KaHaai?

T') KaH4a MPOIEHT aJjaM JIOMHUHAHT TOMO3UTroTa?

1) KaHua TPOIEHT agaM JIOMHHAHT TeTepO3UroTra OOyl
acenTener?

Yeirapyy:
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a) 2,06 % anmam anpOMHU3M OOIOHYA TOMO3UTOTA.

a) (1-q)a= V0,020616 = 0,14;

0) pA = (1-0,14) = 0,86;

B) p?AA = (0,86)*= 0,73 xe 73% ;

r) 2pgAa = 2(0,14 x 0,86) = 0,24 xe 24%.

5.13. 1000000 xamker ©Oap Oup 1Iaapma >KYpPry3y/ireH
cypamxbuioonio 49 anbOuHoc TaObUABL. bepuiireH 1maapabiH
TYPryHJApbIHBIH apachblHa albOMHU3M TE€HHMH alblll KYPYYdY
reTEPO3UTOTATYYJIAPABIH MMaii/1a 00JIYY KBIIITHITBIH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

AnsOounoctop  Xapnau-BaitHOepr — MbIii3aMblHA — BITAHBIK
pereccuBIyy roMo3uroTairyysap (aa) O0JTOHIYKTaH:

p?+2pq+q°=1

0? = 49/1000000 = 1/20408

peuccCcuBayy rcdaviH XbIMITHIT'BI:

o2 = (1/20408)?

Meingan:  =,/1/20408 ~ 1/143;p+q=1

p=1-q;

p=1-1/143=142/143
['eTepo3uroranyynapAabiH KbIIITHITE 2pq:

2pq = 2 (142/143 x 1/143) = 284/20449 = 1/72 = 1/70

Jlemek, maapapiH ap Oup 70-kamoouycy aJibOMHU3M T'E€HUH
aJIBIIT KYPYYYY T€TepO3UroTa 00JIoT.

5.14. Tlonymsamus 9% AA romosuroranapaan, 42% Aa
rerepo3uroraiapiaad, 49% AA romosuroranapaH TypaT. A kaHa a
aJUTICTIICPUHHH JKBIIITHITBIH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

AA - 9%; Aa - 42%; aa - 49%

[Honynsauusiaare! amienaepauH xanmsl canbl 1 ke 100% Tty3er.
AA romosurotanyymnapaa A amienu raHa OOJIOT KaHa anapAblH
canbl 9%, xe amiengepauH xannbsl caHbiHbIH 0,09 Ty36T.

Aa retreposurotanyynap 42% GapapiKk WHIUBUIIESPAUH KAITIbI
caHbIHaH, ke 0,42 ty3eT. Anap 21%, ke 0,21 A annenuH jxaHa oo
ane cangpl (42% xe 0,21) - ayutens 6eper. A ayuieniepuHUH JKaIbl
canbl 9%+21%=30%, xe 0,3 Ty3eT.
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Aa romosuroramap aa amwienaepuHuH 49%pbIH, ke a
amnengepauH 0,49  ampim  okypeT. MbpIHIaH ThIIIKapsl, Aa
rereposurotaiapel  21%, xe 0,21, a-ra amiens Oeper, an
xanmbicbiHal 49% + 21% = 70% xe 0,7 Ty3er.

Hemexk, p=0,09 + 0,21 = 0,3, xxe 30%; q=0,49 + 0,21 = 0,7 xe
70%.

5.15. TlonynsuusHbl aHAIU3/106 KOPCOTKOHNIOH, ayTOCOMIYK-
peleccuBIMK KacHeTKe 33 azamuapabiH oopycy 0,04 tyzer. byn
MOMYJISIIHSIIA TETEPO3UTOTATAPIBIH JKBIIITHITHI KaH 1Al ?

Yeirapyy:

0°=0,04; 2pq Tabyy Kepex.

1) g=+0,04 =0,2

2)p=1-q=1-0,2=0,8

3) 2pq=2(0,8 x0,2) = 0,32.

5.16. Kapa Oyynmaii anpOMHU3M Oenrucu-Oyn perneccuBAYY
oenru. Wsmnpmeere ampiaran 10000 ecymMaykTyH wWYuHEH 25
anbOMHOC ©CYMIYTY TaObUIABL. [ eTepo3uroranyy ecyMAYKTOpIYH
ManbpI3AbIK  KypaMmblH  aHbIKTarbiga.  TaObuiran  anbOMHOC
OCYMAYKTOPY TOMO3UTOTANYY - aa.

Ysirapyy:

byn ecymaykrepayH Ke3demlyy OKBIITBHITBIH — Ta0aObI3:
g = 25/10000 = 0,0025.

PenieccuBauk anneniepanH Ke3Aeulyy >KbIIITHITbI:

g=4+/0,0025=0,05.

Mpbmga, p+q=1,aamap=1-9=1-0,05=0,95.

I'erepo3urota eOCYMIYKTOPAYH MaMbI3BIK  KE3ACUIYYCYH
Tababw3 Aa: 2pq = 2(0,95 % 0,05) = 0,095, xe 9,5%.

5.17. Orepne nmonynsiusHbIH 1%bIH aa 0c06I0p TY3TOHIYTY
oenrunyy 6onco AA, Aa aHa aa TeHOTUIITEPUHUH KBITITHITHIH (%o
MEHEH) dCeITeruie.
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Yeirapyy:
g=0,1
p=1-9q=0,9
2pq =0,18
p?2=0,81

[Monynsauusina AA reHotnbu mMeneH 81%, Aa reHoTHOU MEHEH
18% >xana aa renotnou merex 1% ocobmop Oap.

5.18. Anam monmyisIEsICBIHAA KYPOH ke3nyyiep 51%, kek ke3
agammap 49%  Ty3er. byn nmomynsuusgarsl  IOMHUHAHT
TOMO3HTOTAJIAP IBIH MANHBI3bIH aHBIKTATHLIIA.

5.19. YKaMOamTeiH AUCIUIA3UACHI TYKYM KyyMa 0opycy OOJyIl
caHaiar, TeHaepauH optouyo etymy 25% Tty3er. Oopy 6:10 000
KBIIITHITBI MEHEH naiia 6050t (Dppoumcon, 1968). Peneccupnyy
reH OOFOHYA TOMO3UTOTATYy WHIUBUJICPINH CAaHBIH aHBIKTATbLIA.

5.20. EBponaga anp0ouam3M 60aroH agamaap 1/10 000 kaTeimita
Ke3JlelmeT. AJNBOMHU3M TEeHH ayTOCOMAIIBIK PEIECCHBIYY TYPIO
TYKYM KyOaslalT. ATbOMHN3M T€HUH aJIbITN KYPYYIYIOpYHYH Maiina
00JTyy JKBIIITHITBIH dcenTermie. Tamyydy - roMO3UroTanyy abania
3aT anMallyyHyH Oy3ynyllyH Maifa KbUIyydy TeTepOo3UroTaiyy
OpPraHU3MMH I'€HU SKCHIUTH OCNTUITYY OOJTOH.

5.21. Anampaapna tepc pe3yc Rh renunne kaparta oH pesyc Rh
TeHH YCTOMAYK KbliatT. by kepceTkyd O0roHUYa cypairaH KajlKThIH
1982 amam "Rh on", 368 amam "Rh Ttepc" Oonron. byn
MOMYJISIUSHBIH TeHETUKAJIBIK TY3YJIYIIY KaHIai?

5.22. I'peukaga ©CYMAYKTOPIYH aublK KbI3BLI TYCY KAllIbLI
TYCYHO TOJYK 53MeC YCTOMAYK Kbuiar. bym renmep OoroHua
reTepo3uroTanap KbI3TbUIT TycTe 0Oo0noT. 840 ecyMAOyKTyH
MAaHMUKTUKAIBIK MOMYIAIUSICHIHAA 42 KbI3bUI ©CYMIYK OOJTOH.
I'omo3zuroranyy eCyMayKTopAYH Maiia 001yy >KbIIITHITB KaHai?

5.23. T'mioko3ypusiHbIH (hopMaslapblHBIH OMpPH  ayTOCOMJIYK
peuieccuBayy Oenru Katapbl TykyM KyOamalT sxana 7:1000 000
KBIIITHITHI MEHEH naiaa 00J10T. [Monmynsauusa
reTepo3UTroTaNIapAbIH Mai1a 001yy KBIIITHITBIH aHBIKTATbLIA.

5.24. Tlonynsiusaa 400 0co0, aHBIH HYMHEH TeHOTUNITepH AA -
20, Aa - 120 xana aa - 260 oco6mop Oap. A xaHa a reHAepIUH
KBIIITBHITBIH aHBIKTATBLIA.

186



5.25. Ocobnopayn To0y 30 rerepo3uroragaH Typar. A xaHa a
TeHJICP/IMH KBIITHIKTAPBIH ICETITETUIIE.

5.26. lomynsmusiaa aienaepadH KeIITeirel p = 0,8 jxaHa ( =
0,2 6enruyy. ['eHOTUTITEpINH JKBIITHITBIH AHBIKTArbLIA.

5.27. TlomynsauusHBIH KypaMmbl ToeMeHKymei: 0,2 AA, 0,3 AA
xana 0,50 AA. A xaHa a aJuIeJIICPUHIH JKBIIITHIKTAPBIH TANKBLIA.

5.28. bomo wmammeiH TOOyHa ManmabiH @ 49%  KBI3BUI
(peueccuBayy), 51% kapa (moMuHaHTTYY) 60710T. By 6010 ManibH
TOOYH/Ia TOMO JKaHa IeTePO3UTOTATYY KaHBIOAPIIAp KaHYa MMalibI3 bl
TY36T?
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VI. MonekynsapAabIK reHeTUKa

MonexkynsipAbIK TeHEeTHKAa TYKyM KyydyJdyKKa OaillaHBIIITYY
MPOLECCTEPIN MOJEKYISAPABIK ACHIIIIIIE U3WIACUT. | e HETUKAIBIK
Ke TYKYyM KyYy4yJidyK MaajJbIMaTTapAblH Oupauru red. I'en-0ymn oup
MOJIMMIENTUIIMK YbIHKBIp (Oup O€NoK) >KeHYHI® MaallbIMaTThl
KaMTBITaH N€30KCUPUOOHYKIIEUH kucioraceiHblH  (JJHK)
MOJIEKYJIACHIHBIH OUp OOMyTY.

Opranusm OENOKTOPYHYH ©3reuelyTy MEHEH aHbIKTanar. Anap
3aT ajMallyyra Taacup 3TeT.

Opraau3mManH eepuYIl, OHYTYIY, THIIIKbI CHTHAJIAP/IBI KaObLIT
alyy, KBIUMBUIAOO K.0. YIIYJ CBISKTYY Kamoo (yHKIUSITIaphI
MOJIEKYJISIPJIBIK  IEHTIDJI[e WINKE amar. beloKTop MenTHINK
OailyTaHBIII MEHEH OallTaHBIIIIKaH aMWHOKHWCIIOTaJapiaH Typar.
benokropayn kypambiHa 20 ap KaHJaii aMUHOKHCIOTAJIAP KHUPET.
Ap Oup OenokTyH Ty3yiaymy skeHyHIe MaanbiMaT JIHK
MOJIEKYJIaChIH/Ia Ka3blIaT )KaHa CaKTajart.

JHK monekynachl 35K HYKJICOTHJIMH YbIHXBIPbIHAH TypraH
nojauMep. Ap OMp HYKIEOTH] a30TTyy HETH3JCH, JE30KCHPHO03
MOHOCaxapuJAUHEeH *aHa ¢ocop KHUCIOTACHIHBIH KajAbITbIHAH
typar. [IHKna azortyn Tept Typy Oap: amenus (A), tumuH (T),
ryanuH (G) »xana muro3uH (C). JIHK karapeinaa a3oTryy Herusaep
MOHOcaxapu >kaHa Goc(op KUCIOTAChIHBIH KajraH 0eyry MeHeH
CyyTeK OaljaHBIIITapbl apKbULYy YBIHXKBIPIApIbIH OPTOCYHAA
Oupu-OupuHe OckeM Oainaneimar. JKanmbeiceiHan, JIHKHBIH
TY3YJIYIIY TEKHYKE OKIIOMT.

JIHK cnupans TypyHAe® HHWITeH OOJyI, 3KU YbIHXBIPJBIH
OpPTOCYHJIa a30TTYY HEru3ep TaOUTBIN Typ/le JKalraiar: aJieHuH ap
JabIM ~ TUMUHAMH  KAapUIBICBIHIA, TyaHWH  IIUTO3WHJAUH
KaplIbIChIH/Ia Oallikaua aWTKaHIa, aJeHWH TUMUHAM, TyaHUH
LUTO3UH/IN TOJTYKTAMHT.

JIHK  monexynamapsl 9KHM  3celeHyyre (peruiMKanusara)
KOHIAOMAYY. DKM JCEJeHYY IpOLECCH TOIYKTOO NPUHIMONHE
HETU3JIeNITeH.

JIHK MonexynachiHAarsl HYKICOTUICPAUH CaHIBIK KATBIIIBI
Yaprad ez spexxenepu MEHEH OeNruiyy:

188



1. SA=XT ke TA/SE=1
2. ST=31] ke SI/El=1
3.3(AT) =X(T+HD) ke  X(A+T) I(T+HD=1

A + T xana G + C ToayKTOOUy HErM3AEpAUH CaHbl ap KaHAau
TUPYY  OpraHusMAEpIMH  Typiepy YYYH  ailblpMaiaHart.
Y(A+T)/(G+C) xatbimipl JIHKHBIH 3H MaaHWIYy MYHO316Mecy,
aHBIH HYKJICOTHUIMK KYPaMBIHBIH ©3T04YOIYTYHYH KOPCOTKYUY.

JAHKHBIH cnenuduranus K03 hULIHUEHTH
Mukpoopranusmaepae 0,45-2,57 delinH, >KOTOPKY TY3YJYIITOry
ecymaykrepae 0,58-0,94 ugeiinn, xanbidapmapaa 0,54-0,81 delinH
©3reper.

benok MoiekynacbiHIa aMHHOKUCIOTANAPIBIH JKalranryycy
YKOHYHJI® MaaJIbIMaT jKa3blIaT KaHa CaKTallaT.

benrmnyy Oup nykneotun katapeigaa /IHKna 6onor. Kon
pubonykienn kucnotanapein  (PHK) xommonynm mudpaener.
Pacmuduposka mponeccu unbopmarusaasik PHKabBI (1-PHK)
cuHTe3nee MeHeH Oamranat. Madopmammsmieik  PHK-Oyn
HYKJICOTHAJIEPAUH  OUp  UBIHXKBIPbIHAH  TypraH  IOJHMEp.
Hyxneotuanepre a3orryy Herusuep, pubo3a MOHOcaxapuj KaHa
bocdop kucnoraceiHbH Kanabirsl kupeT. PHKna tept a3ot nHerusu
Oap: anenuH, ypanui (Y), TyaHUH JKaHa IIUTO3HH.

Nudopmanmsuibik PHK kommiemeHnTapapik mpuHIMON 60oroHYa
JIHKnan wmaaneiMarTel anat. byn mpoliecc TpaHCKpUIILUS Jem
aTasnar:

JHK T-I'-I'-T-A-T
A-1I-1I-A-E-A
n-PHK V-I'-I'-V-A-Y

1-/IHKuwvin cmpykmypacul scana u-PHKHbIH mpanckpunyuscei.

Komgny ueumeneeHyH KHMMHKH Oackblubl pubOOcoMaapia
Kypyn, u-PHK MaTpuniace! apkbiinyy 6€10KTOpIyH MOJIUNIEITHIIUK
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YBIHXKBIPBIH CUHTE3/166 XKYPry3yJsieT. byn nponecc Tpancusuus nen
atanat. byn npoueccre tpancnoprryk PHK (1-PHK) kareimuar,
aHBIH MWIJICTH aMHUHOKHCIOTaNapabl pubocoManapra >KETKUPYY
’KaHa KOJ] MEHEH KapaJiraH MOJIMMENTUIUK YbIHXbIPJIAaH 63 OpAyH
Tadyy.

l'enetukanbik  KOJ ~ a3bIpkel  yuypaa  Oapabik 20
aMHHOKHUCIIOTaJap YUYH pacumdupoBKajaHraH )xaHa 6-Tabnunana
oepuian.

I'enerukanelk KoA-TpUILIET, 0.a. ap OUp aMHUHOKHUCIOTa Y4
YeKTell HYKIeoTH] (KoAoH) MeHeH koanoyroH. YAA, YAI xana
YT'A Tpunnerrep-ToKTOTyy4y KOJOH.

Macene wuITe®1® HYKIEUH KUCIOTaJapblHBIH  KypaMbIH
aHBIKTOO, JIHK PETUTUKATIMSICBIHAATBI KOMILUIEMEHTAPIbIK
npuHIMOMH Ounyy »kaHa u-PHKsbIH Tpanckpunuumsce, JIHK
TY3YMYHIOry Oenrwiyy MaajabIMaTTapibl KOJJIOHYY MEHEH
OETOKTOPAYH TY3YJAYLIYH aHBIKTAN >KaHa aMUHOKHUCIIOTaJIap/bl
KOUT00 TabNMHMIacelH KoaoHoOy3 (6-Tabmuia). MoaeKymsipabIK
reHeTUKaarsl Macelenepau 4euyyae Talnuiana alThlUIraHaapabl
acuHepAeH ubirapOarsuia, MbeiHAa U-PHK yuyn komonmop
KOPCOTYJITOH.

* 6-mabiuya
u-PHK ko10HI0pYHYH aMHUHOKHCJIOTAJIAPra bUIANBIK
kejaunu. I'enerukansik koj (u-PHK)

Bupunun OKHMHYHM Herusaep Yuynuy
Herusaep v I A T Heruszaep
®en den Jleit Jleit vy
v Cep Cep Cep Cep 0
Tup Tup — — A
Tuc Tuc — Tpu r
Jleit Jleit Jleit Jleit vy
IIpo IIpo IIpo IIpo 0
1 T'uc T'uc I'nu I'nu A
Apr Apr Apr Apr r
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Wne Wne Wne Mert v
A Tpe Tpe Tpe Tpe 0
Acu AcH JInz JInz A
Cep Cep Apr Apr r
Ban Ban Ban Ban v
r Anma Ana Ana Ana I
Acn Acn T'ny I'ny A
I'mu ' I'mn I'mn r

Ockepmyy: Kvickapmuliean aMUuHOKUCIOMAIAPObIH ~ AMATLIUMAPLL D]l
apanvbik mepmuHoepee bllaublK Kemupuilzen.

AMUHOKHUCTOTanap: Aja - ajgaHuH, Apr - apruHuH, Acm -
acraparvH KHCJIOTachl, ACH - acmaparwH, Ban - BamuH, ['nc -
ructuaud, ['mm - rmuous, T'nH - rioyramud, 1oy - royraMuHOBast
kucnora, Mme - m3onevnue, Jleit - neinun, JInz - mm3wmH, Mert -
MetnoHuH, [Ipo - mposmmn, Cep - cepun, Tup - Ttuposun. Tpe -
TpeonuH, Tpu - Tpunrodan, Oen - henunananuy, [{uc -nucrens.

6.1. AHKHbIH pennukauuacol

6.1. JIHK 49piHXbIpbIHBIH (hparMeHTHHUH HyKIeoTuaaepu -T-
I-A-I-I'-T-1I-A  wIpaarTyynyryHa 93. ['eHEeTHUKalIbIK  KOJ
TabnuuacelH  KoiaoHyy MeHeH u-PHKnparel nyxieotuanepaux
KypaMbIH kaHa bIpaartyyiayryH, T-PHK antukomonmopysmarst
HYKJICOTUJIEPIUH  KOMIUIEMEHTapAbIK TPUIUIETTEPUH, OCJIOK

MOJIEKYJIAChIHBIH CUHTE3CITCH (bparMeHTUHIETH
aMUHOKHCJIOTAJIapIbIH KypaMbIH KaHa BIPAATTYYIyT'yH
aHBIKTArbLIA.

Ywirapyy:

Komrmutemenrapayynyk mnpunnubune buaiisik (=L, A=Y)
u-PHK  nykneorupnepu JIHKHBIH  reHeTukanblk  KOJQyHaH
(TpaHckpunuus) Ty3yJer. KommiemMeHTapAblK aHTMKOJOHIOP-T-
PHK wnykneornpnepunun Ttpumerrepu u-PHK  xomonnopyna
TaHJAJIBIN AJbIHAT JKaHA TOJYKTOO NMPUHIMOM OOIOHYA Ja CYyTeK
OaitmanplTaphl (KOJOH=aHTUKOJOH) MEHEH OaiiianblikaH. Ap Oup
T-PHK y4YMJITHIH TeHETHKaNbIK KOATO bUIAHBIK Oenrmiyy Oup
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AMUHOKHMCIIOTA ~ MEHEH  KaMCbhl3  KbUIaT.  AMHHOKHCIIOTA
CHHTE3/ICNITeH OENIOK YBIHKBIPBIH TY36T.

n-PHKparsl  HykIeoTUIAEpIMH  TPUILIETTEPU  YBIHBITHI
TFEeHETUKAJIBIK KOJ OOyl caHajaT, ajl SMU KOMIUIEMEHTapIbIK T-
PHK YUYUITUKTEPU THCLLEIYY aMHMHOKHUCIIOTaIapabl
pubocomanapra TaHAOOJO >KaHA OTKOPYYI® aJbIN KYPYYUYIYK
KbI3MATThI aTKapbIIIAaT.

ALl n-PHKcbIHgars! anradkel y4 HYKJIEOTH]J T'€HETHKAJBIK
KOJUTyH TaOnuiachkliHa bUIalblk ructuauure, YD1 kuitnHku y4
HYKJICOTH TUCTeUHre, an sMu ALY TpuIuieTu cepuHre Tyypa
keneT. T-PHK narel aHTUKOJOHIOp YTYp MEHEH OOJIYHIOHYH ICKE
anyy Kepek.

JIHK MOJIEKYJ1aChIH/1a TUCTUIMH-IIUCTEUH-CEPUH
AMUHOKHCIIOTAIAPBIH TU3METH KOJJIOJITOH.

OmonaykTaH, Oyl MaceleHH Yeuyyae TOMOHKYIOU Kazyy
KEpeK:

JHK r({17T |r |AIOD|T |T|O]|A

u-PHK oO/A | Y| r onjA|T|Yy

T-PHK r (v |r A0 |T |Y | O|A
benok (amunokucnoma) Tuc Huc Cep

I'eHeTukanbik ko4 TaOMUIIACBIH KOJJOHYY dpexenepu (6-
tabnuia). Tpurwierrern OMPUHYM HYKICOTH]] COJI BEPTHKAIIAYY
KaTapJiaH, SKHHYMCH KOTOPKY TOPU30HTAIIBIK KaTapIaH, YUYHUYCY
OH BEPTUKAJIIyy KaTap/iaH aJibIHaT.

6.2. JHK s>xuntepuHuH OUPUHUH Yy4YaCTOTYHJIAa TOMOHKY

Hykieotuaaepaun  tusmern Oap: [AALATHAT ... DOxunHuun
KaTapJarel HyKJICOTUICPIUH TU3METHH aHBIKTarbLIa.
Yeirapyy:

Kommnementp npunnubu 6oronua (A-T, G-C) skunun JTHK
YBIHKBIPBIHIATHI HYKJICOTUIEPANH TU3METH TOMOHKYYO OOJIOT:

JIHKubiH Oupunun ustkbeipbiaaa-I AATATHAT,

JIHKH=bIH 5knHun uybiHkbIpbIHAa-LITTLHTAI TA.

6.3. bup IHK ybIHKBIPbIHBIH Y3YHIYCY TOMOHKYIOH Kypamra
2:
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—A-A-A-T-T-I-II-T'-I'-I'— DKkuH4M YBIHKBIPBIH TY3IYJI6.

6.4. IHK MomneKynachlHBIH YBIHXKBIPJIAPBIHBIH OUPH TOMOHKY
Hykiaeotua tudmerune 3: THTATTTALL ...

bup e MOJIEKYJIaHbIH SKUHYH YBIHKBIPBIH]IA
HYKJICOTUJICPIMH KaHail TU3METrH 00JI0T?

6.5. O3 amgpiHya keuypym amyy wmeHeH tysysired JIHK
YBIHKBIPBIHJATBl  HYKJIECOTUIJIEPIAUH  OpPAYH  KOpPCOTKYJIe:
AATHI'IOTTAT...

6.6. HKnarel HyKICOTHIIEPAWH  KOMIUIEMEHTApJIapbIH
xasreuia: TAITTHTAATAI'LL

6.7. IHK MonexymnachlHbIH YBIHKBIPBIHBIH OWPHHIEC TOMOHKY
Hykiaeotwmaaepaun  tusmern  Oap: ATHATAITII. JHK
MOJIEKYJIAChIHBIH AKMHYM YBIHXKBIPbIH/AA YIIYJ Y4YacCTOKKO Tyypa
KeJIYy4Jy KaHJail HyKJIeOTHIep OOTyIry MYMKYH?

6.2. TpaHcKpunuusa

6.8. 'eHIMH HYKJIEOTH]T TU3METH MEHEH maiina 6osron nu-PHK
MOJIEKYJIACBIHBIH ~ OOJYTYHYH HYKJICOTHUIIWK  BIpaaTTYyJIyT'yH
kepceTkyJsie: HTITHTTAI'TILI ...

Ybirapyy:

Nudopmanmsibik  PHKubH maiina OGonymy JIHKHBIH @63
aNIbIHYa SKH OCEJICHUINM MEHEH Oupiei: T'yaHWH ITUTO3WHTE,
IIUTO3MH TYaHUHTE, afeHUH TuMuHre, an smMu PHKnarer yparun
JIHKnarel anenunre tyypa kenet. OIeHTHI, MacelIeH! Ye4uYy YIYH
HYKJICOTHJIEP/IU CXeMara blJIaiblK aaIMaIlThIPyy )KeTUIITYY:

HOTT T'UT TAL T[T,

HaTBIMKaAa:

JIHK ubrxsiper - HTT THT TAI LT,

n-PHK monexynacei- ALl HI'A AVI[ TTLI.

6.9. JHKubiH  xatapmapsieiH  Oupu  ATTILITHAA
HYKJICOTHAIepuHUH Tu3Meru u-PHKHBI cuHTe3100 y4uyH 11a0n0H
katapsl kongonynat. u-PHK kannait HykIeoTHAIEpAUH TU3METHHE
7 60510T?
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6.10. HK xarapeinma mnaiina Oonron wu-PHKra 06azanbik
BIPAATTYyJIYKTy TOMOHKY  bIpaaTTyylyK MEHEH  JKasrblia:
TTUIAT'TALILIAT.

6.11. 'enuH HYKICOTHUAIUK TU3METH MEHEH Naijga OOJroH u-
PHK MOJIEKYIACBIHAATbI HYKJIEOTUIIVK BIPAATTYYIYT'YH
anpikTarsuia; AT AT TTLIIT.

6.12. IHK xwunrepuHuH OMPUHHMH (PpPAarMEHTHHIEC TOMOHKY
HYKJICOTUJIEPINH TU3METU Oap
AAATATHALUTATTUTI TTALTA. IHK MonekynachiHbIH YTyl
OeYI'YHI® TpAaHCKpUNIMSA YyuyypyHAaa mnaiaa Oomron u-PHK
MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YJIYIIYH Ka3Tbla.

6.13. [Ilaiima Oonrom wu-PHK MolekynacelHBIH — OOIyTY
KOJIOHJIOPJYH TOMOHKY KypambiHa 33: [ TII-ALIA-YVYVY-VII-LT'Y-
AI'Y-AT'A-AYY. byn wu-PHKuer «xaiicet JIHK kommopy
KOJOUPOBKANAHBIIIBIH ~ JKaHa ajap KaHJal  bIpaaTTyyJayKTa
KalralmKkaHbITbIH aHBIKTATbLIA.

6.3. benokTopayH 6MocuHTe3n

6.14. TlomunmentunauH Oup Oemyryn kommoouy JIHK
MOJIEKYJIACBIHBIH ~ ()parMEHTH  TOMOHKY  TY3YJIYIIK®  33:
ATAI'THHAAITA. TloaumenTuamerd aMHHOKHCIOTa TH3METHH
AHBIKTArblLIa.

Ypirapyy:
JIHK 6up ubinxeipbinad u-PHK HbIH anbiabiel Oenrunyy. bus
MaceJICHUH [IapThIHA BUTABIK n-PHKHBI TYy360Y3:

YAVHAITYYUIY. Anapas! Tpurnnerrepre 0enedy3: YAY, AT,
I'vy, HUY. l'enerukanblk KOIAYH TaOmuIachlHA bIIANBIK (6-
TaONMIIAHBl Kaparbiia), OW3 ap OWp TPHUIUIET YYYH THEHIETYY
AMUHOKHUCIIOTaHBl Ke3€K MEHEeH TabalObl3 KaHa KEPeKTYY
MOJIUTIENITUJINH yIacTOTYH TY360Y3:

-TUPO3UH-TITyTaMUH-BaJTHH-TTPOJIHH-.

Jlemex:

JIHK ubmxbippinga — ATA- I'TH- HAA-TTA;

u-PHK tpumnerrepu- YAY - HAI' - TVVY - LHILY;

nomunentun -Tup - ['na - Bai - Hpo.
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6.15. bBemox MonekynacklHBIH OHp Oemyry TOMeHKY
AMUHOKHCIIOTAJIAP/IbIH KE3ETMHE 33: - QJIaHUH - TUPO3UH - JICHIMH -
acnaparud. byn nporteun cunre3uHe kannaih T-PHKnap (kaiicer
AQHTUKOJIOH/IOP) KaThIlIaT?

Yeirapyy:

I'eHeTHKANBIK KOJIYH TaOJIMIAChIHA bUIaibIK, Ou3 u-PHKHBIH
KoJoHopyH Tabaoe3: 'Y, YAV, IIVY xana AAY. T-PHK#bIH
aHTUKOJIOHA0pY H-PHKHBIH KOJOHIOpYHAa KOMIUIEMEHTAPAYY:
HI'A, AVA, T'AA xana YYA. Omenrur:

u-PHKubH kogoumopy- I'ITY, YAV, IIVY, AAY,

T-PHKHbIH anTukonou0py- LHI'A, AVA, TAA, YYA.

6.16. Conm »kakrtaH OJKWHYM kaHa 10-HykIeoTHIACpAH
ACATTTAAAHTC ren yvacTKacblHaH aJbIHBIN  CaJbIHCA,
OCJIOKTYH TY3YJIYIIY KaH/aail e3repet?

Yeirapyy:

bupuaun u-PHKaer YI'YAAAVVYVIHAI kypaOwi3, aHmaH
KMUMMH Y4 TpUILIETKE O6myI, KepeKTyy OENOKTYH Y4acTOTYH
HOpMara bUIaWbIK KypaObl3: IIUCTEUH - JIM3UH - ()eHWIAJaHUH -
rmyramMuH. Macenenun maptel  Ootonya, JIHK ubIHXBIpBIHAH
SKMHYM jKaHa OHYHYY (COJI) HYKJICOTHIJIEPH AaJIbIHBIN CaJIbIHAT.
AATTTAAATI] kanar. AnplHraH y4acTokTy naiganansin u-PHK
YYAAAYYVYAI 4blHKBIPBIH TY3YI, aHbl KallpaJaH TPUILIETTEPre
oenyn, JIHKnarel e3repyyaeH KuiWH OEJIOKTOPAYH TY3YJIYIIYH
Ta0aObI3: JICUITUH - acTiaparuH - JICUIIHH.

AJnMamTheIpraira YeiuH:

JJHK - AHA TTT AAATTL;

u-PHK - VI'V - AAA - VYV - AT

ocnok — Luc - JIuz - ®@en - 1.

AnMamTeIpraiiad KUHuH:

JIHK - AAT TTA AAT 1;

n-PHK -YVA - AAY - VYA - T3

6enok - Jle#t - AcH - Jleit.

JHKnarsr e3repyyaeH MypyH »aHa aHJaH KUHUH Oelok
YYACTKACBIHBIH  TY3YJIYIIYH  CANBIITBIPBIT  KOPCOK, OapIbIk
AMUHOKHCIIOTANAPJbIH AJIMAIITHIPBIITAHBIH  JKaHA YbIHXBIPABIH
y3YHIIYT'YH OUp aMHUHOKHCIIOTara KbICKapraHbITbIH KopeOy3.
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6.17. TlomumenTuI TOMOHKY aMHUHOKHCIOTAJApAaH TYypar:
JIN3UH-BAJINH,  CEpUH-TIIyTaMUH  KucjoTacbl.  Kepcerynren
nomnentugan - kognoouy JHK  ydacTkachlHBIH — TY3yayLIYH
AHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:
[MonunenTuane aMUHOKUCIOTAIAPABIH KaTtapel OepuireH. by
MaajnpIMaTKa  bUIAWBIK, OyJdl  MOJUNENTUUIMH  CUHTE3UH

ke3emennereH H-PHKHBIH Ty3yayllyH aHBIKTOO KBIMBIH 3MEC.
I'enerukanbik KOAIyH TabauuacslHaH Ou3 JM3UHIUH (AAA),
BamuaauH - (I'YY), cepungun (YLY) xana  raoyramuH
kucnotacbiHblH ~ (TAA)  Tpumnerrep  TY3yMyH  TabaObI3.
KonupoBkanoouy TpumiaeTrepAau TaHAar, yuryia MOJUNENTHA YIYH
n-PHK Ty3e0y3: AAA TVY VIV T'AA. u-PHK YbIHXBIPBIHBIH
xapaambl MeHeH JIHK YbIHKBIPBIHBIH aJIbIHBIN CAJIBIHTAH 0OIyTYH
KanplObIHA KenaTupyyre 6osoT. Ypauun JAHK aneHuHAuH TymyHa
ryaHUHT€ LHUTO3UH K.0 TypaT. Jlemek, OM3QM KBI3BIKTBIPraH
JIHKHBIH YBITHKBIPHI TOMOHKYIOH TY3YJIYIIKO 33 00JIOT:

TTTHAAATALTT

bupox JIHK »5ku YblHXKbBIpAaH TypaTr. buUp YBIHXKBIPJBIH
TY3YAYIIYH OMJIHI, KOMIUIEMEHTAp MPUHIIMON OOI0OHYA, SKHHYUCHH
Ty360y3. byn mnomunentugamu kommoroH 9ku  kKarapayy JHK
y4acTOTy TOMOHKYIOU TY3YJIYIIKe 33 00JIOT:

TTTHAAATALTT

AAATTTTLTTAA.

5.18. IMonmunentumaun 6uocunresune [IYA, AI'Tl, LT'Y, ALLY
anTuKoaoHA0pY Oap T-PHKnap kareimkan. JIHK mMonexynacblHbIH
CHUHTE3JENTeH MOJUIENTH] XKOHYHIOe MaanbIMaT albll >KYPreH
JIHKHbIH ap Oup 4bIHKbIpbIHAATE afeHuH (A), ryanuH (I'), TumMun
(T), uurosun (L) HykJI€OTUIEPIUH BIPAATTYYIYTYH *aHa CaHbIH
omoH0M e JIHKHBIH 3KM YBIHXKBIPBIH OUPUKTUPIeH CYYTEKTHK
OaifmaHbIITap/bIH CaHbIH aHbIKTArbu1a. JKooOyH TyLIyHaypryJie.

Yeirapyy:

byn TtammeipManga cu3 apakeTTepAM TECKEPU TAapTHUITE
aTKapblIBIHBI3 ~ Kepek. KowmmiemeHTapayynyk HpUHIMOMHHH
xapaambl MeHeH H-PHKubI T-PHKnan kanbiObiHa KenaTupyyre
6onotr ('AY xomony YA antukomonyna, YII' xomony AI'L]
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anTukonoHyHa, I'IIA komony LII'Y anTtukomonyHa, AI'Y konoHy
VI A ko0HYyHa KOMIUJIEMEHTap).

Omenturn, 63z WPHKuBI amabe3: TAY-YII-TTIA-YIIA. u-
PHK xommiemenTapayynyk npuHIMOUHUH kapaaMmbl MeHeH JJHK
OWp YBIHKBIPBIHBIH HYKJICOTHUIUK BIPAATTYYJIyr'yH KajblObIHA
kenrupyyre 6omot: LITA-ATL-UI'T-AI'T (AHKna ypammn ok,
aHblH OpAyHa TUMUH 00J0oT). OMHM KailpajaH TOJYKTOO
NpUHIMOWHEH mMainananein, naiga Oonsron JIHK ubsiHXbIphIHAH
sxkuaun JJHK ubraxeipeia Ty3e0y3: FAT-THI-T'TIA-TLA.

Komr wemkelp JIHK MonexkymacbiHAarsl HYKICOTHUAACPAVH
CaHBIH 3CENTOoe Kalabl: A caHel = 6, omoi 31e cymma T 06070T,
aHTKeHH anap xKym. [ = 6 cansl, omon e cymma L 607101, aHTKEHH
anap arsl OMpUH-OMpPUHE KOMILIEMEHTAp.

Omu 6u3 sk JIHK YbIHXKBIpBIHBIH OPTOCYHAATBl CYYTEK
OailJTaHBIIITAPBIHBIH CaHBIH dcenTeiion3. A meHeH T oprocyHna 2
cyytek Oainanbiibl, I MeHeH L] oprocynaa yu cyyrek OaiinaHbIII
TY3yJIeepyH ocke ancak, anHjga JIHKHBIH Komr YbIHXBIPBIH
TY3YJYLIYH KaMCBhI3 KbIJITaH JKajIlbl CyyTek Oaimansbiimrap (6 X 2) +
(6 x 3) = 30. Jlemek, 30 cyyTekTHK OaiianbIm O6ap.

6.19. bBuprHYNINK TOTUTIENTUANH TY3YIYIYH Koamoouy JJHK
YBIHKBIPBIHBIH y4acTory 45 HYKJICOTUJICH Typar.
AMuHOKHUCHOTANIapasl  Komnoody u-PHKnarer HykieotumuepauH
CaHbIH, MOJIMMENTUAJICIT aMUHOKHUCIOTAIApIbIH CaHbIH jkKaHa Oyl
aMUHOKHCIIOTaNIap/ibl CHUHTE3 alMarbiHa OTKepyy Y4YYH 3apbLi
6onron T-PHKHbIH canbin anbikTarsiia. JKooOyH TYIIYHAYPTYIIe.

Yeirapyy:

Orepne  JHKma 45 Hykineotun  6onco, u-PHKna
HYKJICOTHIJIEPIMH  caHbl Oupaeid  O0OJOT, AaHTKEHH  anap
komiuiemenTap (u-PHK JIHKubIH keuypmecy). T-PHKHBIH canbl
45:3 =15 60710T, aHTKEHU T€HETUKAJIBIK KOJ TPUILIET, ai amu T-PHK
AHTUKOJIOHY 3 HYKJIEOTUJIEH Typar. benoxrory
aMHHOKHUCIIOTaJIapAbIH caHbl fa 15 60710T, anTkeHu 6up T-PHK Oup
aAMHHOKHUCIIOTaHbI OEJIOK CUHTE3U OOJITOH Xepre KeTKupet. JleMek,
15 amunokuciora, 15 T-PHK.

6.20. JIHK YbIHXXBIPBIHBIH OMPUHHMH MOJIEKYJIAJbIK CajJMarel
103500. Hykneotuaans oprodo mMoJekynansik caaMarsl 300 skeHn
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Oenrmnyy 60Jico, aHIa KOIIOITOH aMHUHOKHMCIOTANAp/blH CAaHBIH
aHBIKTArbLIa.

Ysirapyy:

JIHKHBIH  MoJieKynanblK  cajaMarblH  OuUp  HYKJICOTHUAMH
MOJIEKYJAJIBIK cajMarbiHa Oeilyy Kepek, Ou3 HyKICOTHUIIEepIuH
canbiH anaber3: 103500:300=345 nykneotun. 3 nykmeotun |
AMUHOKHCIIOTaHbI KOJJIOTOHAYKTaH, OenoKTOory
AMUHOKHCIIOTAJIAP/IBIH CaHbIH anyy Y4yH 345Tu 3ke 0eiyy Kepek:
345:3=115. llemexk, 115 aMmuHOKHKCITOTA.

6.21. IHK mMomneKymachIHbIH 9K YBIHKBIPBIHBIH OUp 00ITYTYHI0
aneHuH (A) meneH 300 nykneotun, TuMUH MeHeH 100 HykiieoTHA
(T), ryanun menes (I') 150 nyxneotun xana uuro3uH (C) menen 200
nykieotuna Oap. A, T, I' xxana 1l nyxneotuanepu 6ap JAHK xom
YBIHKBIPBIHBIH MOJIEKYJIAChIHBIH KaHua Hykieotun Oap? JHK
MOJIEKYJAChIHBIH Oyl  y4yacTory KOJJIOTOH Oellok  KaHya
AMUHOKHCIIOTaHBI KaMTHIIIBI Kepek? KooOyH TymyHayprye.

Ysirapyy:

Kommiementapayynyk npuHnuOuae butaiiblk skuHuYr JIHK
yeIHKBIpEIHIA A-100, T-300, I'-200, 11-150 HykneoTuaaep 60JIOT.
JIHKHBIH 3K1 9YBIHKBIPBIHIA HYKIeoTHAIEp 6ap: A 300 + 100 =400,
nemek, T=A=400 perenmu Owmmuper. [[=200+150=350, Oyn
I'=11=350 nerennu Owimuper. BeNOKTYH Ty3yaymly >KeHYHAOry
MaasbIMaT KU YbIHXKBIPJBIH OMpU apKbLTyy Kyprysyiert, oup JHK
YBIHXBIPbIHArEl HyKJIeoTUaepauH canbl 300+100+150+200 =
750, anTKeHU OMp aMUHOKHUCIIOTAa 3 HYKJICOTUJ MEHEH KOJIOJrOH,
OLIOHAYKTaH OeNoKTyH KypambiHma 750:3=250 amMuHOKHUCIIOTa
00JI10T.

6.22. Temenky kypamaars! u-PHK xognonron nonunentuians
aMUHOKHCIIOTaNBIK KypambIH anbIkTarsuia: LY -LILI{-[{L{A- [T

6.23. u-PHK MosnekynachblHBIH y4acTOTy TOMOHKY TY3YJYIIKe
7: AI'YATAVVIYVY. PHKna matpuna katapbl CHHTE3JEITEH
OEJOKTYH THelenyy Oelyr'yHIe aMUHOKMUCIOTalap KaHaan
TapTHUIITE Kalranrkax?

6.24. benokTy KOAOTOH T'€HJWH y4acTOTY HYKJICOTHIEPIUH
BIPaaTTyy TU3METUHEH Typar:
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AALHTAOTATHALUTATAOUAALIIAA.  Tenaun  ymyn
y4acToOryHJia KOJUTOJITOH TTOJTUTICTITH IJTUK YBIHXKbIPIaT bl

AMUHOKHCIIOTAJIAP IBIH KypaMbIH KaHa BIPAATTYYIYTYH
aHBIKTArbLIA.

6.25. T'eMOrnOOMH TOJHUIENTHI YBIHXBIPIAPBIHBIH OUPUH]IE
KOJU10J1yy4yy T€HJIUH Oup 0emayry TeMeHKY KypaMJIblH KOJJIOpyHaH
typar: AHUATTTAHUIATIAA. T[MonunenTuyiuK YbIHXKBIPAATbI
AMUHOKHCIIOTAJIAP IBIH KypaMbIH KaHa BIPAATTYYIYTYH
aHBIKTArbLIA.

6.26. XKacamma Oenokryn cunTesn yuyH LA, VYA, AllA,
HOIA antukomony 6Gap T1-PHK  kuprusmwiren.  benokTtyH
OMOCHHTE3WHE KalChl aMUHOKHCIIOTAJIap KaThIIa TYPTraH]IbITBIH
aHBIKTArbLIA.

6.27. AnppiHKbl TUNoGHU3 O3 WINTeN YBIKKAH aJaMJIbIH
aJIPEHOKOPTUKOTPONTYK TOPMOHYHYH OHp  MOJICKYJIaCHIHBIH
TY3YJIYIIY: - CEpUH - TUPO3UH - CEpUH - MeTHOHUH -. AKTI
(dbparMeHTUHUH OMOCHUHTE3WHE KaTBINITKAaH T-PHK narst
AQHTUKOJOHOHJIOPAYH TU3METHH aHBIKTarbLIa.

6.28. benmox MoJIeKyJachlHBIH Oup 0Omyry TOMOHKY
AMUHOKHCIIOTANIap/IbIH  KE3€TWHE 33 -JIM3UH-TPEOHUH-TIUIINH-
BaJIMH-aprUHUH-. by OenoktyH cunTesmHe kaHmai T-PHKmap
(kalichbl aHTUKOJIOHIOP) KaThIIaT?

6.29. TenguH ydacTory TOMOHKYIOH TY3YJIYIIK®  73:
HI'TITIHAAAATII ... MaansiMaT ymyn reHzue 00iaroH OElOKTYH
THENIeNYY Y4aCTOTYHYH TY3YJIYLIYH KepcoTKye. [ enaeH Oupunyu
HYKJICOTHJIU AJIBIHBIN CANIBIHBIIIBI OCTOKTYH TY3YJYIIYHO KaHIai
Taacup 3TeT?

6.30. Bbenox MOJIEKYJIaCHIHBIH y4acCTOTyHIarbl
aMUHOKHCIIOTANIap/IbIH TU3METWH aHbIKTareiia, srepae an JHK
HYKJICOTHJMHUH TOMOHKY THU3METHM MEHEH KOIJIONTOHY OeNTuiIyy
6omco: TTHI'TTTATILI ...

JIHK mounekynacklHaH aidThIHYBl HYKJICOTHIN XUMHSIIBIK KOJ
MEHEH aJIbIHBII CallbIHCa, KaHall e3repeT?

6.31. IIIIIIAAAAATATA... uperunaeru nykieotugaep JHK
MOJIEKYJIachIH/Ia ’Ka3blIraH. MaanbimMaTThIH HETU3HUH/IE
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CHHTE3JINTyY4y OCJIOKTYH MOJIEKYIaChIHBIH Y4aCTKAaCBHIHAATrBI
MOHOMEpJIEPANH KE3EKTEIIYYCYH aTarbuia.

JJHK MonekynacblHaH 53KMHYM HYKICOTHJJIMH  AJbIHBII
CaJIBIHBILIBI OEJIOKTYH TY3YJIYLIYHO KaHJall Taacup 3TeT?

6.32. JHKuemm AI'TITTTAALUAI... HyKJICOTHUIICPHHUH
TU3METH MEHEH aMUHOKHCIOTAIApIbIH KaHJail TH3METH KOIJI0JIOT.
Orep y4yHUYy KaHa TOPTYHUY HYKJICOTHICPAWH apachblHa THMUH
KUpPru3uice, AaMHUHOKUCIOTaldapAblH THU3MErH KaHJakl Ooyn
e3repot?

6.33. HUUATITHUITT... HYKICOTHA THU3METH MCHEH
KOJU10JICO, O€JOKTOrY aMHHOKHCIOTaHbIH THU3MEru KaHjai
Oamanar?

Orepae JITHK MonexkynacblHaH paaualysHbIH TaaCUPU MEHEH
TOPTYHUY HYKJICOTHUIIM ajblll cajca, CHUHTE3JENreH OeIOKTYH
AMUHOKHCIIOTAJIAPBIHBIH ~ YBIHXKBIPBIHBIH ~ OAIITANBINIBI  KaHak
60710T?

6.34. Tameku  Mo3amka  BHUPYCYHYH  OCJIOKTOPYHYH
YBIHKBIPBIHBIH y4acTOTy TOMOHKY aMHHOKHCIOTalapiaH Typart:
-CepUH-TIUIMH-CEPUH-U30JICHIIMH-TPEOHUH-TIPOJIMHEP-CEPUH-.
Azot kucnoracelH u-PHKra taacup stkenne PHKHBIH nmTo3uHM
ryaHuHre amnasar. As3oT kuciotackl u-PHKra taacup sTkeHzeH
KUMMHKYA BUPYC O€JIOTyHYH TY3YJIYLIYHIOTY ©3repyyiepay
aHBIKTarbLIa.

6.35. TeMoHKY OEIOKTYH aMHUHOKHCIIOTAJIAPbIHBIH TU3METH HU-
PHKHbIH KaHgall HYKI€OTUIAMK TU3METH MEHEH KOJIIO0JOT:

- TPEOHHH - TPUNTO(DAH - TUPO3UH - BAJUH -.

6.36. IT'eHeTukanblk KOJAYH TabmuuacelH KosugoHyn (6-
Tabnuua), OeNoKTOry aMUHOKUCJIOTaJIapAbIH TOMOHKY
BIPAaTTYyNyry >kKeHYHIe MaanbiMaT koamoiroH JIHK ywacroryn
Ka3rblIa: -aprUHUH-TPUNITOPaH-TUPO3UH-TUCTHANH-DEHIIATaHH.

6.37. bup TUCTOHAYH YBIHXBIPHIHBIH OAlITAJBIIIBI TOMOHKY
aMUHOKHCIIOTANIAp/IbIH TU3METHHE 33: aJaHWH - apTUHUH-TPEOHHH-
mu3uH-. u-PHKHBIH kaHa sxu ubiHxkbipiyy JJHKHBIH Oamrrankel
(bparMeHTTEepUHUH TY3YIYLITy KaHman?

6.38. B  wuHCYnTMH  YBIHXKBIpBIHAArsl  anraykel 10
aMUHOKHCIIOTanap: (eHUIaJaHUH - BAIMH - acllaparuH -TyTaMuH-
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TUCTHUIMH-JIEULUH-IIUCTEUH-TJIMIUH-CEPUH-TUCTUINH-. MHCynuH
YBIHXKBIPBIHBIH  ymIyn ©OenyryH kojppoouy JHK ywactorynyn
TY3YJIYLIYH aHBIKTAarbuia.

6.39. A MHCYNUH YBIHXBIPBIHBIH OamTanksl O0OIYyTy TOMOHKY
Oel aMUHOKHCIIOTAJIap MEHEH KOpCOTYJIOT: TIUIHH- H30JCHIINH-
BAJIMH-TIIyTaAMUH-TJIyTaMUH-. VHCYJIMH  UBIHXKBIPBIHBIH  YIIYJ
6exyryH kognoody JJHK ygacTKachbIHBIH TY3YJIYIIYH aHBIKTATbLIA.

6.40. Drep OENOKTYH y4acCTKachl -apTUHUH-TIPOJIUH-JICUIINH-
BAJIMH-apIMHUH  TY3YyJdyuryHe 933  ©Oonco, anaa JHKubH
HYKJIEOTHJIEPUHUH TU3METHU KaHJai 00510T?
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VIl. FTeHeTUKanNbIK UHXeHepusA

buotexnonorusuel naitaananyy apKbLLYy OpraHu3MINH
FEHOMYH TY3/16H Ty3 Oalllkapyy TEHETUKAJIBIK HWHXEHEPHs,
OLLIOH/ION 5Jie TEHETUKAJIBbIK ©3repTyy Aen Ja aranar. byn
KJIETKQJIapAbIH T€HETUKAJIBIK TY3YJIYLIIYH ©3TOPTYY, aHbIH UYHHJIC
KAKIIBIPTBUITAH K€ JKaHbl OPraHu3MIEpId OHIYPYY YUYH
TYPKYMAOPAYH MYHMHJE JKaHA apachblHIa TE€HIEPIU KOTOPYIITYPYY
YIYH TaiJalaHbUIraH  TEXHOJOTUSIIAD JKBIWBIHIBICKI  OOJIYII
caHasar.

XKanpl TykyM KyydylykK KacueTke 933 Ooiaypyll Y4YH
OpraHM3Mre jacajMma >K0JI MeHeH ara Oamika Oup opraHU3MIEH
JKaHbl TEHJW jK€ OMp Heue TeHIEpPAM KHUPru3yy Kepek. AHmaH
THITITIKAPHKI, Oy TeHAep 00TOH opraHu3MIe OETOKTOPIY OHIYPYYIO
"umTen" GamTansl KEpek.

byn mpounenypa "kecyy" xaHa "TWryy" SKM OIepanusChbiH
KOJJIOHYY MEHEH XKYpry3yier. Turyy KypaniaapblHbIH pOJIYH
pecTpuKTAa3a kaHa Jura3a GepMeHTTepH OMHOMT.

JIHK 5ku 9bIHKBIpBI OOFOHYA WINI-apaKeT KbUIraH PEeCTPUKTa3a
(6up TYpHery MoJIEKyJalblK Kaidbl) aHAarbl HYKJICOTHICPIUH
Oenruinyy Oup bIpaaTTyynayryH "TaaHeidt". Bonaronmo ma, ap Omp
pectpukrtasza o3yHyH JJHK TuaMerun rana taanpim, ara >kaOblIIIbIIL,
aHbl opHOTyyuy kepue kecer. Kaiicet JIHKHBI kecun anyy
pecTpUKTa3a Y4YYH albIpMachl >KOK. AJl Y4yH “‘TaaHbIraH’ raHa
Y4acCTOK OOJyIIy Kepek.

Hemek, Oyn Oupu-6upune oxmo6doron 3xu JJHKHbH (Mucansi,
W1 JkaHa 0aka KJIeTKaJllapblHaH) TU3MErHHE OUp 3Jie pECTpUKTa3a
KOJIJOHTOHI0 OMpU-OMpUHE OHOH 371¢ (TUTHIIET) Jka0bIiar. Anarra,
pecTpuKTa3a ©3yHe raHa Oenruiyy 4-6 Kym HYKJICOTHAIEPACH
typrad JIHK MosekynanapbiHbIH KbICKa YYacTOTYH ‘‘TaaHbIUT
xaHa JIHKHBIH 5K1 YBIHKBIPBIHBIH YITYT OOIYKTOPIYH OPTOCYHAH
e KaHAalpIp OUp >KbUIBIIIBI MEHEH KeceT.

bupunun yuypna, ydarapsl Teru3 KeCUHAUIED Maiaa 0onoT, an
oMU JKkuHYM yuyypaa kecwireH J[HK deiHxbIprapeiHblH  Oupu
y3yHypaak Oomymn kamart. MpeiHgaii Oup KbUILyy — ydTap
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"xkaOpIruaak" Jen aranar, aHTKeHU ajap KOMILIEMEHTApIAYyJIyK
KYYYHYH 3ceOuHeH Oupu-OnpuHe xKaObIIIbII KaJIbIIIaT.

0 EcoR1
!

» STTT FAATTR 7773 =
SJ_I_L]ITT—AAFJ_I_LS

! ﬁ !
5 ST 7T AAT-T-O—73

|
. AL 1 frTaa r J_I_LW!f

2-cypem. a) EcoR I pecmpuxmasza sxu uvinocoipnyy [JHK monexyracoin
MAaHbl2an JIcana Kecunzen dcepun Kopcomkon cxemacwvl, 0) EcoR 1 menen
Keckenoen kutiun sicabviuvaak yumyy JJHK ¢paemenmmepu.

6 mnykreotumneH [AATTL typram JIHKubIH dparmenTHH
TaaHblll, aHel accuMerupayy [ ’xaHa A HyKIEOTHIJEPAUH
OpPTOCYHaH KeckeH, ’kuHuM TunTern ECORI pectpukraza mucan
6010 anar (2-cypet). Hatsiiixkana, OUp YbIHKBIPIA KECHUITCH 4 5Kyl
HErM3 OKUHYHCHHE CaJbIIThIpMAlyy KoTopynar. MbiHgai
KeCHJITEHJIe, dKHU OyTak maimga 0osoT. byn ydrap Oupu-Oupune
TapTHUIBII, 3CKU OaillaHBIITApbIH KaJIbIObIHA KEATHPUII, CYyTEK
KeIypeJsiepy MEHEeH OSKMITeHTe apakeT KbLIar.

Orepne omon 3¢ EcoR1 MeHen Oamka opraHusmMavH
JIHKchIHBIH (hparMeHTTHH ajica, ajap OKUIOUI Oupu OWpuHE aam
KenreH '»kaOplllyaak yurapra" 233 Oomdymar. AmapisliH Oekem
OMpUTHIIY YIYH aarsl O6amka ¢pepmenT- JJHK-nmuraza kepek 600T.

CripThiHaH kaparania an kaauMku JJIHKnan 54 aifeipmacs xKoK.
A3BIp TeHeTUKaJbIK MHXXEeHepiepAuH apceHanbiHna S001eH ambik
ap KaHJail pecTpuKTa3aHblH TYpY 0ap, anap JIHKHbI 60mKkon MeHeH
120 Typayy ’KepHHEH Kecunl ana ajaT. /-tabiauuana Oup Heue
pPECTPUKTA3aHBIH TYPJOpPY kaHa amap axbipata anran JIHKHbH
ydacTKajaapbl KEITUPHUITEH.
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* [-mabauya
AMPBIM pecTPUKTA3AJIaP KaHA aJIap a:KbIPaTa ajraH
Ke3eKTenryy

PecrprkTasa JHK Taamyy yuacTRaJIapbl
AHA KeCH/ITeH RepJIepH

¥
BamI 5-T-I-A-T-IT-1[-3°
3-I-I-T-A-T-I-5°
t
A
EcoR 1 5-I-A-A-T-T-1-3°

3 -]_[-T-T-A-Ail"-S‘

Hind I 5 -ﬁ!A-F-]_[-T-T-S‘

3 -T-T-L[-F-A':A-S‘

Hae 111 5 -r-l'-!j_[-]_[- 3"
3-L-II-I-T°-5°
t
¥
Hpall 5 II-T-T-3°
3I-I-11-11-5"
t
. ¥ .
Sma I 5-10-11-10 -I'-I'-I"-3

3 -F-F-F‘i I-I-I0-5°

VYiryn jxaHa Gamika epMEeHTTEpIUH KapAaMbl MEHEH KONITOT oH
u3nieevynep ap Typayy rubpumiuk (pexkomounant) JIHKHbH
KOMIOHEHTTEPUH HIITEI YbITYYAa.
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AJ sMu naiina 601roH ruOpHl TeHAEP KAaHTUT KIIETKara KUpHIL,
aJl KepJie UITen oamrainT?

beren rengepau ap kaHAail opraHuzMJepre >KETKHpPYY Y4YH,
WIMMIIO3/I0p BEKTOP JEN aTajraH aTallblH TU3MEKTEpIu KOJJIOHO
OamramTel.  Bekrop-Oyn JIHK  monekymacel, ap KaHpgaii
OpraHM3MIECpANH KIETKalapblHAa ©3 ajAblH4Ya pelyIMKaluusara
AKOHJIOMYY ’KaHa yacaJiMa ’K0JI MEHEH KypYJIraH T€HIUH UIITEIINH
KaMCBI3/IalT.

Tabusar e3y xapaTkaH uaeanayy BEKTOPAYK MoJIeKynaap - Oy
OakTepusUIapJblH LUTOIIA3MAachlH/la KO3 KapaH/AbIChI3 >KallaraH
maitga makekye JIHK wmonekymanyy mnasmupgnep. I[lnasmuanep
aBTOHOMJYy  peIUIMKauusAra  KeHIeMIYY, ap KaHJai
aHTHOMOTHKTEpre TYpPYWITYK Oepyydy renre 73. byn amapnein
KJeTKanapAa OOJIyIIyH aHBIKTOOHY >KeHwinereT. Ilmasmupnep
9CHUHUH KJIETKACBIHBIH XpOMOCOMAcChlHAa KUPUIT KETUIIN MYMKYH,
OIIIOHJIOW 3JI€ pecTpuKTa3a Taanblid ana typran [HK ydactokTopy
Oap.

OmonayKTaH, crienupUKaIbIK pecTpukTasa miasMumk JTHK
IIaKerMH KECHII, ChI3BIKTYY alanira KenTupe anat. MbIH/Ia ChI3bIKTYY
masMuan Oamka puaieiktyy JJHK dparmenTrepune xadbirgaak
ydTapbl MEHEH OHOM TyTamThipca 00J10T.

[Makexktyy mmazmun pSCI101 renauk wHXEHEpHsia OMPUHUYN
KOJIIOHYJITaH BEKTOp OosroH. Anm Oup TraHa “kecwsie Typran”
Y4acTOKKO (pecTpukims caiThl) 3. EcoR1 pectpukasa xapaamsr
meneH 1makektyy JAHK ceibikryy JIHKra aitnanar, anpan
CBIPTKaphl JAai ymya (GpepMEeHT MEHEH KECHJIMI allbIHraH Oalika
JIHK ¢parmentu meHeH >kaOblmma anaT. MBbIHIaH THIMIKAPBL,
TETPALMKINH aHTUOMOTUTHHE KapIIbl T€HJIU albIN XYpeT. JleMek,
OyJ1 aHTUOMOTHK MEHEH Oup ueiipeie 60JIroH 60110, OakTepusaa al
oHoit Tabbu1aT. pSC101 1= yiryn kacueTTepu OMPUHYN THOPUATUK
(pexoMmOuHanTTHIK) JIHKmapapl Ty3yy jkaHa KIOHAOMITYPYY YUYH
KOJIOHYraH. Ajap (yHKIMOHAJABIK JKaKTaH aKTUBAYY OOJIOH,
Oalrkaya aiiTkaH/a, anap KJIeTKaaa TYpYKTYY JKalllail ajibliar xKaHa
XaHpl Oenrunepau (Tpanchopmanus) Oepe anat.
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EcoR1 pectpukrazanbin sxapaambl MeHeH, O0eteH JIHKHBIH
¢parmentTud pSC101 mIasMuIAMK BEKTOPYHA KUPTU3YY ATAIlTaphl
cXemajia KepcoTylreH (3-cyper).

EcoRI1 AHK
2 EcoRI EcoRI
JHK ¢gparMeHTH
AATT
o TTAA
0)

3-cypom.  Pexombunanmmuvix JHK monexyiacvimvin  ¢hpacmenmmun
nnasmuoouxk  pSCI101 eexmopeo EcoRI apxovinyy xupeusunuwiu: a) JJHK
MONEKYNACHIH  pecmpuKmasza MeHeH Kecyy oicana "xcabviwuaaxk” yumyy
(pacmenmmepou mysyy, 6) eubpuousayus owcana JHK @pacmenmmepunun
nueasza gepmenmu menen “mueyy”.

I'eHIMK WHXEHEPUSHBIH METONJOPYHYH OHYIYLIY MEHEH
IUTa3MUJUIMK BEKTOPJIOp Aarsl KakmblpThutrad. [lnasmun pBR322
KEHHUpHU TapajradH. Ap TYpAYY pecTpUKas3ajap MEHEH KECHIYYdY
y4acTOKTOpY Kemn OonroHaykraH adel ap Typayy JAHK
(¢parMeHTTepu MEHEH OWpHKTHpce OOJOT. AHAAH THIMIKAPHI,
Oakrepusiblk ueiipese pBR3221e Oup smec, cenekuus Y4yH KU
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Mapkepu ©Oap: Oyn T1Ia3Mu — TETPAUUKIUHACH  THIIIKApPhI
aMIULWUIMHTE 13 TYPYKTYYJIYKTY KOJIOUT (3-cyperT).

Orep ymiyn TeHAEPAWH OHpPeecyH (MHUCAJbl, TETPALMKIUHIE
TYPYKTYY T€HI€ 33) Oenrmiyy Oup pecTpuKTaza MEHEH Kecull 0eTeH
JIHKHBIH (parMeHTHHE KHpPru3ce, TeHAWH OYTYHAYTY Oy3ynaT
’KaHa aj aHplKkTaraH Oenru naa >xkoronoT. bym OGaxrtepusnbik E.
coliHuMH KJIeTKanapblHA aTallblH MYHO3/10 KHPTH3WIT€H THOPUIINK
Ia3MUIepAd  aMIMUOWUIMH ~ MEHEH  TEeTPalMKIMH  JKaHa
aMIUIWIIMH TaHa Oap 4eiipecyHe >KalramreIpbin, Oeiym ajica
00J10T.

TpanchopmarmsiaHran THOPUAIUK TUIA3MUICPIN KaMThITaH
E. coli 6axTepusnapbl aMOUIIINH Y6HPOCYHI® 6COT, OUPOK KU
aHTHUOMOTHK MEHEH OCIOUT, aHTKEHU IUIa3MUJIET TeTPALUKIINHTE
TYPYKTYY T'€HIe TeHaud Kuprusresae Oy3ynar. CeleKTHUBIUK ecyY
ruopunmuk JIHK momekymamapeiH KaMThITaH KJIETKaldapbl TaHa
TaHJI00T0 KaHa 6CTYPYYTr® MYMKYHIYK OeperT.

ClaI
EcoR1 |

HiIld\I ;

‘Hind III

pBR322
Ap'431HTC

Pwvul- -Baml

Pst” SalI

{1 Aval

Py I Ball

4-cypem. Bexmop pBR322, pecmpukyus caummapuvli HCatieautyy cxemacsi.
ApP" u Tc'- amnuyuinum dcana mempayuxkiauree mypykmyy eeHoep.

[Tna3munepneH ThIIKapbl, (argap jkaHa BHUPYCTap BEKTOP
KaTtapsl HUTWINKTYY KOJAOHY1yyzAa. KuiimHuep? Kk KocMuiaep
naiina  OodroH-miua3MuA  MeHeH — (arTelH  KacHeTTepHH
alKaJbIIITBIPraH BEKTOPJIOPAYH e3rede Oup Typy. Kocmmmnepne
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yonypaak JHK ¢parmentrepun, y3ynayry 40 wMuH Kyn
HYKJICOTHATE YeiuH KIoH10c0 6010T. beten [JHKHbIH MbIHIaH YOH
(GparMeHTUH KaJUMKH IUJIa3MHIMK BEKTOPJIOPrO  KUPTU3YY
aylap/iblH aBTOHOMJIyK 0O0JIyy *eHIeMayYJIyryH Oy3ar. OumeHTur,
TeHIUK WHXCHEPHUs] TEXHUKACHIHBIH D3JEMEHTTCPHHUH HETH3TH
TpHazacel TY3YJreH: renaepau Oeinyy (1), ajapabl BEKTOp MEHEH
"turyy"(2), rubpuiuK CTpyKTypaHbl Oenruiyy Oup (peLuIueHT)
OpraHu3Mre KeTKUPHII )KaHa aJl kepae KoOeHynm MyyHIaH MyyHTa
eTkepe anart (3).

7.1. Oxu ustxbipinyy JJHKHBIH 39 HyKII€OTHA KYyNTapbIHBIH
TOMOHKYI0M Kypam/Iarsl bIpaaTTyyayry oap:

5 -IITTAITLHLTTAATTAAITIIAATAT TTTTAATTIALIATT -3 3'-
ITAATLLTTAITTAATTILI TTATHALIALITTAAT TT TALL-5"

byn JIHKHBI kaHmait biIkMa MEHEH KaH4Ya 0eTYKKe 0eyyre
6010T?

Ysirapyy:

byn JHK tu3Merunne TaaHyyHYH OKHM ydYacTKacel Oap:
I'AATTI] EcoR I pectpukrasa yuyn >xana [I'TT{L] Hae III yuy#n (7-
tabnuma). Omonaykran usmwineedy JIHKHBI 5ku ygacTkara Gesy,
TOMOHKY/IO BbIpaaTTyydyKTa yd4 Oamika (parMeHTTepau TY3Ce
60710T:

1) 5-IUTTAIT-

2) -LIUTTAATTAATTHAATATTITT -

3-ITAATLL-

-ITTAHTTAATTHUI TTATHALIALITTAA-

3)-AATTHALIATT-3" -T'TI TAL-5

7.2. Hind 1l pecrpukumonayk ¢epment JHKuber AATTITT
TU3WJIMIIMHE bUIAHBIK KeceT. Byn (epMeHT 3Ku YBIHXKBIPIYY
JIHKub1 kaHua sxonmy kece anar? (bamkada aliTkaHna, KeCWIreH
JIHK GenykTepyHYH OpTOUYO Y3yHAYTY KaHua 60510T?).

Yeirapyy:

JIHKHBIH 5K1 YbIHXBIPBI OUpeH, CUMMETPHUSIIBIK K€3EKTEIKEH
Y4yH O6M3 OuMp ubIHXbIpbIH Kapaiobrz. Hind III yuyH 6 xynrtyy
HYKJIEOTH]] ()parMEHTHHUH Ke3aenryy >keiuthirbl (1/4)6=1/4096
TY36T, aHTKeHH Oup HykneotuauH (mucansl  A) JIHK
YBIH)KBIPBIH/IA OENTuTyYy OUp OpYHY 337166 BIKTBIMANIYYIIYTY Y4, all
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SMHU aHjail opynaapaan 6 Oap. Jlemek, pecTpHKTaza MEHEH
kecmnyyuy Hind III ygacTkanapsIHbIH OPTOCYHIAT Bl OPTOYO apaIbIK
4 MUH HYKJICOTUUIUK XKYII TY3OT.

7.3. Anamapsia ramnouanuk resomy JHKnbm 3x10° mykineornsn
KyOyH (H.XK.) KaMTBIAT. Drep anamasiH JJHKCchIH rekcamMepukaibik
I'AATIT] sIpaaTTyysyryH TaaHbllaH pecTpUKIMUIBIK EcoRI
(dbepMeHTH MEHEH KecHNl cajcak, aHJa KaHda ap TYPAYY
PECTPUKLMSIIBIK (parMEHTTEPUH asladbI3?

Yeirapyy:

Tept nykneotunmun A, T, I', 1] 6upaeit emrgyemme 6070T xaHa
JIHKna kokyctan OenyIITYpyseT, ajd 3MU ap Oup HYKJICOTHIKE
YBIHXKBIpa OeNryy Oup OpyHAY 33J€reHre MyMKYHAYTY Y4 Ty36eT.
Oxu HykiaeoTwaauH (Mucanbl, Al') Oenrmnyy Oup opyHAY 2337100
BIKTRIMANYYIyTy 1/4 % 1/4 = (1/4)? Ty3er, Genrunyy 6up rekcamep
TH3METUHMH BIKTEIMAyynyry (1/4)8 = 1/4096. lemexk, EcoRI agam
JAHKceHbIH MoJiekynacblH opTto 3cen MeHeH 4096 HykieoTua
xKyOyHa oup xomy kecet. Orep JIHK Monekynachl n oy Kecuiice,
HaThlibkama n+1  ¢parmentn ameiHaT.  3x10°  HykmeoTHn
KyNTapblHaH Typrat ramiouaauk renom EcoRI pectpukraza menen
Keckenre 732 422 (3x10°%4096) opyH kamThliT. Bupok Kecyy
ydacTokTopy 23 Xpomocomara OedaymTYpPYJITeHAYKTOH alaMIblH
JHKcembin EcoRI pectpukTazachl MEHEH TOJIYK a)KbIpaTyyHYH
HaThliKaceiHIa 732422+ 23 pecTpUKUMSULIBIK  (DparMeHTTEpH
aJIbIHAT.

7.4. Temenge ap typaery opranusmaepiaeH ansiarad JJHKHbIH
9KU (PparMEeHTUHUH BIPAATTYYIYTY KeITHPUIITEH.

1) 5°- ATHATALTI TTAATTIIAITIA-3

2) 5- ATTAATTUTTAITIATAILL-3

3 - TUTTATTALTALITTAATTIT-5

3 - TAUTTAAT AATLI TATI -5

Byn ¢parmentrepaeH kaiicel pepMeHTTEp apKbLTYy THOPUATUK
JIHK wmonekynacelH 4yblrapca 6010T? ['ubpua MoseKymachiH
AIYYHYH BIPAaTTyy dTANTapbIH CYPOTTOTYIIO.
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Yeirapyy:

Bupunaum 3TanTa, BUTAWBIKTYY PECTPUKIMSUIBIK (hepMEHTTEpAn
Kosonyt, 6epuiren ap Typayy JHK dparmentrepun kecyy Kepek.
byn yuypna, EcoRI pecTpukTa3zacklH KOJJOHCO OOJIOT, al 3KH
typayy AHKHbI Tept xanpl la, 10 xana 2a, 20 xa0biukak AATT
xaHa TTAA yuryy @parmenrrepre 6ener.

la) 5"-ATIIATALITTTT 16) AATTIIALIA-3"
3-THTTATTAITALITTAA ITIT-5

2a) 5°-ATT 26) AATTIITTATTIATAIL-3"
3-TALITTAA TAATITTATT-5

OKHMHYM 3TanTbIH XKYpYLIYHIe, la kaHa 20 ¢pparMeHTTepuH
apanamTeipyy Kepek. HaTblikana KoMIIeMeHTapayy Kyd apKbULyy
XKaObIIyaak ydrapbl OUpH-OMpHHE CYYTEKTHK OailllaHbIIITaphl
MEHEH OUpUreT.

5-ATHATAUTITE A-A-T-T-UTTATUATAILL-3
3-TUI'TATTALALL-T-T-A-A TAATHI TATI -5
Oxu JIHK MonexkynaceiHbiH la skaHa 206 (parmMeHTTEpUHUH
aKbIpKbI OainanbibiH ataiibiH JIHK-nmurasza ¢gepmMeHTTH )KYypry3er.
7.5. pSCI101 makektyy mnasmuauaiae EcoR1 axwiparyydy
pecTpuKTa3aHbIH OUp raHa ydactory 6ap. Temenky oepunren JJTHK
(GparMeHTTEepUHUH Kalicbl OMpPUH YyIIyad IJIa3MUAre KHUpIusce
60710T?
5-LHUTAATTHATATI TAAITHAATAITTTTAATTHALIA-3"
3-ITUTTAATTUTAUATTUUI TTATHALALTTAAITIT-5
5 -ILUTTAITLILITTAATTAATTLIAATAT TTTTAATLALIATT -3
3 -ITAATLHLITAITTAATTHLT TTATHAIALTTAT T TALL-5
Ypirapyy: Ilnasmug pSC101 EcoR1 pectpukrazacel axsipaTta
araH OUp y4acTOryH KaMThIFaHJBIKTaH, ara omoia 31e EcoR1
pectpukTa3a MeHeH kecwired /JJHK ¢parmentun kuprusce 6010T.
Jlemek, xoropyaa KeNTHPWITeH KU 4YbIHKbIpayy JHKHBIH 3kn
¢parmeHnTuHUH WuuHeH pSCI101 nnasmunuHe OMPUHYMCUH TaHa
Kupruzce 60si0T, aHTkeHH aHjna EcoR1 yuyH kecune typran
yuactoktopy 6ap. beren JIJHKHBIH yuacToryH xairamrsipyy cxema
TYPYH/ZI© 3TanTapbl KOPCOTYJIIOH:
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EcoRI
berten JJHK

EcoRI EcoRI

5 IOT-AATTIATATITAAITIAATATTITTT-AATTIATIA-3
3 ITOTTAA TTOTADATTOOITTATHANANTTAA TTIT-S

Boten [THKuem #abpimrax

IInasmupoepons xabbImEar dparMeHTIHME aaTel
AATT CEIZBIKTYY MOJEKYIACH] AATTIAT..T'TT
A T W
\ TTAA I'TI...MATITTAA
I

bupurun stanta, EcoR [ mmasmummu sxana Ompunum JIHK
MOJIEKYJIAChIH PECTPUKUHUSIBIK CaUTTapblHAH KECHII, >KaObllIyaax
yuaryy JHK ¢dparmenTrepun maiiga KeiiaT. OKWHYM OTanTa,
CBI3BIKTYY IUJIa3MUJ MoJieKynaceiHna xaHa OeteH JIHKubH
¢bparmentunae rubpumusunus xypyn, 6eren JAHK kupruswmiren
BEKTOPAYH IIAKEKTYYy MOJIEKYylachl Maija OO0JIOT jkaHa Jurasa
(hepMEeHTH MEHEH “TUTHIICT .

7.6. Pst I pecTpukTa3achlH KOJAOHYI, kKaObIIIYaK y4Tyy KU
ysiKbIpAYy JAHK ¢parmentu anvingsl. byn dparmenttn pBR322
wia3mMuauHe kuprusce 60m00y? beren JIHKubiH ¢dparmentu
pBR322 mnasmuavHe CanbIHTAHABITBIH KAHTUIT TaCTHIKTOOTO
60110T?

Ysirapyy: byn JIHK ¢parmentun pBR322 mnasmuaune
KHUpruszce 00JOT, aHTKeHU aHjaa Pst | pecrtpukraza MeHeH KecuIl
anyydy ydactory 6ap. IlnazmMuare ¢pparMeHTTH KUpru3yy mnpoueccu
MYPYHKY TallllblpMa/ia KOPCOTYITOHIO! KYPIry3YierT.
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bupunun stanta, Pst I pectpukrasa Taacupu MEHEH CBI3BIKTYY
IJIa3MUJ, MOJIEKYJIachl aJIbIHAT:

pBR322
—-r =T T T '
( Tc

$

N—

OKHMHYM JTanTa ChI3BIKTYY Iia3Mua Modekynacel  JIHK
(GbparMeHTH MEHEH TuOpuAu3alusIaHaT, KUMMHKUCUHJIE JHrasa
(bepMeHTH MEHEH TUTUJIET:

N /

Tc'

‘s_/

Pst I yuyH pecTpukuus cCailThl aMIHUIMWUIMHIE TYPYIITYK
(pe3UCTEeHTTYYIYK) KOPCOTKOH TEHHMHJE > KaWTalllKaHJIbIKTaH,
kecunren skepre Oeren JIHKubI kuprusrenme AP TEeHUHUH

OyTyHayry Oy3ynar.

Tpanchopmanus

Jlemek, ymya TE€H MEHEH KOJJIONIOH aMIINLUJUIMHIE
TYPYKTYyayk Oenrucu >xorojotT. beten /JIHKHbH Gap skeHAUTHH
TACTBIKTOO YUYH TMOPUAIMK IIa3MUJ OaKTepHsIra KUPTU3UIIET.
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[Inasmun  MeHeH — TpaHchopMauusIaHran — OakTepusiap
TETPAUMKIMHAN KaMThiraH Oup ueiipene Iletpu wuaummHe
KalramTelpblaaT. AHJaH KUHUMH KOJUIOHMSUIAPIBIH PEIUIMKAChI
TeTPAUMKIMHIMA JKaHa aMIMOWUIMHAM ~ KaMTbITaH  4eupere
OTKOPYJIOT.

IleTpH HIHITH
TeTPaAalIHK/IHH TETPAIHK/IHH KAHA

i v AMIOHIOH/IHH Yeipecy
Beren THKub1 kamThidaras 1enpecy " pocy

pBR322 nnazMuan MeHeH ’/_O %

TpaHCchOPMANHATAHTAH ﬁak‘rplmnap\ S 2 : : e 2 a ! : \

P 25
Beren JHKu®! kamThIran /O @\ “ _

=

pBR322 nnasmuan meHeH (_]_J PeKoMOHHAHT
TpaHchOPMANHAIAHTAH 0AKTPHAIAD - OaKTpHAIAD

oo

Orepae  OakTepusiiapIblH  KOJIOHUSJIAPHI  TETPALMKINH
KaMTBITAaH YOHpes® ©cyl, OUPOK HKHW aHTHOMOTHUK KaMThITaH
yeiipene ecmece, aHaa Oyn Oakrepustiap Oeten JIHKmyy
IUIa3MUIEPAN ajblll KYPYLIOT. AJap aMIULMUIMHIE TYPYKTYY
rerje 6omot. bamkayva aiitkanma, Pst | pectprukTa3zacei KOII0HYII,
O0yn ¢pparmentT pBR322 nmnazMuanHe KOUIyaraH.

7.7. Oxu upikbIpayy JHKHBIH 27 HyKI€OTHA KYyNTapbIHBIH
TOMOHKY KypaMbIH/Iarbl Ke3eKTeHIyycy oap:

5- HTTAATTATTATHUHAITHAATAITITL -3

3-TAUTTAATLUTATITTUUI TTATHALIALL-5

byn IHKHbI kanaaii biIkMa MEHEH KaH4a 0eJIyKKe 0emyyre
607101?

7.8. Oxu ubixbipayy JAHKHbBIH 24 Hyk€oTH I Ky TapbIHbIH
TOMOHKY KypaMbIH/Iarbl KE3eKTEHIYYCy Oap:

5-THATAATTUTITHIAAT TALITTAI-3

3-ATTUTTALT AT TTTIATTAATII-5

byn IHKHbI kaHail bikMa MeHeH KaH4ya 0eJTyKke 0eryyre
60110T?
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7.9. Temenne O6up ubimkbIpayy JJHK MonekynanapblHbIH KU
KE3EKTelyycy KEJITUPUIITEH. benrunyy 6osroH
pecTpuKTa3anapblH KalChIHBICH 9KU YBIHXKBIPIYY (hopMama kece
anar?

a) 5-ATHHATAATTHAI T -3

0) 5 -THUTHATTUT AATLIITT A-3

7.10. Temenne Oup ubtHxbIpAYy JJHKHBIH MOJEKyIachIHBIH Y4
TYPAYY  Ke3eKTyyurycy  Kenatupuiared. bemrunmyy — Gonron
peCTpUKTa3alap/blH KalChIHBICHI KU YBIHXKBIPIYY (opMaja Kece
anar?

a) 5'-TATTHUTAATHTTAILIIAT-3

0) 5S-IITAATATTTLUITATTAA-3°

B) 5-AITTHUTTATLILIC'ATAATT-3"

7.11. Hpa 1l pecrpuxkumsubik ¢epementu JHKuer LT
tusmerun kecet. Kecunren JIHK GenyktepyHyH opTodo y3yHAyry
KaHgaun?

7.12. Pectrpuxkmmsuibik  ¢depment ECORI JIHKuer T'AATTI]
TU3MeruHae keceT. byn depment sxu ubtxbipayy JIHKHBI kanua
KONy Kece anat?

7.13. Orep IHK momnekymaceiHaarsl HyKJI€OTHIACPIMH TH3METH
KOKYCYHaH OeNylITypyJice, aHAa Ceru3 HYKICOTHUIICpIUH
TU3METUH TaaHbiraH 4Yekteeuy ¢epmentrep wmenen JIHK
KEeCUJITeH e, parMeHTTHH OPTOUO Y3YHIYTY KaHAai 00J10T?

7.14. ApgamaplH TaIUIOUMIJUK TEHOMY 3x10° HYKJICOTHITUK
xynryy JHKub1 kamteiiit. Agamasia JIHKcesin Not [, FLTTLITL]
OKTaMEpPUKANIBIK ~ KE3eKTEIIYYCYH  TaaHbIraH, PECTUKIUSIIBIK
(dbepMEeHTH MEHEH KECKEHJIe KaH4ya PeCTPUKIUSUIBIK (pparMeHtrep
anblHAT?

7.15. Anamaeia JIHKceiH Sma [ pecTprukTaza MEHEH KeCKEH/Ie
KaH4a TYPAYY PECTPUKIUSIBIK ()parMEeHTTEpUH anyyra 00J10T?

7.16. AublITKBl KO3y KapblHABIH Saccharomyces cerevisiae
reHomMy Oup xpomocomana 6omxon Mmenen JIHKcer 13,5x10°
HYKJIeOTU  >KynrapbiHaH Typar. Orep Oyn JHKubel EcoRI
(epMEeHTTH MEHEH KEeCHIl CaJblHCa, KaH4a TYPAYY PEeCTPUKLHUSIBIK
¢bparmentTepau anca 6070T?
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7.17. bup makekTyy XxpoMocomanaH Typran Escherichia coli
resomy 4,7x10° m.ok. Typar. Hae Il depMeHTH MEHEH KeCHJIreH.
Kanua Typayy pecTpuKuusibiK GparMeHTTEpy aJlbIHAT?

7.18. Teptr xpomocomanan typran Drosophila melanogaster
redomynna Gomkon menen JHKcer 10° mykmeotmp ymrapsin
kamTbIiT. Orep Oyn JIHKubl EcoRI menen kecun anca, kaHua
PECTPUKIHSIIBIK ()parMEHTTEPUH ajica 60JI0T?

7.19. TemeHe ap Typaery OpraHu3MICpACH OOTyHYIT aIbIHTaH
JIHKHBIH 5k1 pparMEeHTUHUH KE3E€KTEIIYYCY KEITHPHUIITEH.

5-AAATUTTUTTAATIIITATIIT-3°

3-TTTUTAAT ALITTATTLTATIL[-5

5-ATHATATHITATTATAATUTTIT-3

3-TrATTUTATTATHUTATTUTI AAITA-5

Bbyn ¢parmenTrepaeH kaiicsl pepMeHTTEpP apKbLTyy THOPUATUK
JHK wmonekymaceiH uybirapca 06o07101? ['mbpua MmosekynachkiH
aITyy/arsl ATalTapblH BIPAATTYYIIyTy MEHEH CYPOTTOTYIIO.

7.20. Temennery ¢pparmentrepaeH rudpumauk JIHK amyynarss
ATaNTapbIH bIPAaaThl MEHEH CYPOTTOTYIIO.

5-TAUTATLUITATTAITATHIIT-3

3-ATTATATTHUTHATLILITAITA-5
5-IITATHUTATATTIHIIATA-3"
3-THHUTAITATUTAAITTAT-5

7.21. Temenne JIHK dparmenTrepu OepuireH, aHbl IUTa3MU/T
pSC101 meHeH OUPHUKTUPYY MYMKYHOY?

5-ATTHUTTAATTAAITHAATAI TTTTAATHA-3

3-THUITAOTTAATTUIUT TTATHAIALITTAI T-5

7.22. Temenne 3xu Oup usimxbipayy JAHKubIH dhparmentTepu
KENTUPUITEeH. ANapJblH KalCHIHBICHI KU YBIHXKBIPIYY BepcHsaa
pSC101 mna3mMuauHe KUPTU3yY YUYH KOJIJJOHCO 60I0T?

a) S-TTHUTTAATTHAATTIATAT TTTTAATTIIAA-3"

0) 5-THUITALTTAATTT TTATHAIJALITTAI'T-3

7.23. PBR322 makek miasMuAMHIE ap KaHAal pecTpHKTa3a
bepMmeHTTEpHHE y4dacTOKTOpYy Oap. benrumyy Oup pectpukrasa
(epMEeHTHH KOJJIOHYI, VyIIyl IUIa3MUATe TOMOHJery OKu
gplKbIpayy JHK ¢dparmMenTepruHUH KaWCBIHBICHIH KHPTHU3CE
60710T?
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5-IUITATTHATATITAATTHAATAT TTTTATTIHHAITA-3"

3-ITUHTAATTUTATATTHLUI TTATHATALITAATTIT-5

5 -LUTTAATLTTAITLITAATTLHAATAT AATITTI THAATT -3"

3 -TTAATTHTAATLILITATTHII TTATUTTUIAALIAT TTALL-5"
7.24. Temenky sku ubXbIpnyy JAHK dparmenrrepunun

KalicpiHbIchiH pPBR322 nmnasmuaune kuprusce 00510T?

5-IUITAATTHATATT TAAITHAATAT TTTTAATTHAITA-3"

3-ITUTTAATTUTATATTHUI TTATHALALITTAAT TT'T-5

5-IHUITTAATUTTATTUTAATTHAATAT AATUTTHALATI -3

3-ITAATTUIAATULUTATTLUT TTATL TTUTAATTI TALL-5

7.25. Temenky Kypamaarsl JIHKHBIH KU YBIHXKBIPIYY
¢bparmenTu 6ap:

5- TAITATUHATTAAATATTITATLIUI'T -3°

3-ATHUTAITTAATTTATHALUTATITLIA-5

byn ¢parmentu pBR322 nmnasmunune kuprusce 6o100y? beten
JHK ¢parmentunnn pBR322 nnasMuare caiablHraHABITBIH KaHTHUIT
TacTBIKTOOT0 00JI0T?

7.26. pBR322 mnasmumune Oeten JIHKuHBIH dparmentn
KUpru3wired. MbIHaai 1mia3MuT MEHEH Iaiiia 00roH 0akTepusiap
aMIMLMJUIMH KaMTBITaH a3bIKTaHBIPYyuy 4eipeie ecyleT, Oupok
TETPAUUKIMH KAaMTbIFAH Aa3bIKTHIK 4eipene ecywnedT. Kaiicel
Oenrmnyy pectpukraza MeHeH O6eTeH [IHKHBI masmuiieH kecun
aiyyra 60y01?
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MACENENEPAOUH XXOOIMNTOPY

l. TYKyM Kyy4YynyKTyH HErms3ru Mbimsam
YyeHeMAYYNYKTOpy

1.1. Herusru TYKYM KYY4YYJIYKTYH Mbliizam
YeHeMAYYJIYKTOpPY. MOHOrHOPUAIUK aprbIHIAITHIPYY.

1.34.2)B; 0)B,b; B)cC.

1.35. a) B xana b; 0) 1/2:1/2.

1.36. bupunaun yaypna, 6apIsik MyyHAapsl Aa TeHOTHOMHE 79
xaHa 6apAbIrel PeHOTHOU 0OIOHYA caphl; SKMHUYHU y4ypJia, TeHOTHUI
OoroHua OenyHeT: Aa:2Aa:aa, )KaHa (eHOTUI OO0IOHYA, MYYHYHYH
3/4 Genyry capbl, MyyHYHYH 1/4 OeiyTy Kalibll; YYYHUY y4ypAa,
1/2 - capsl xaHa 1/2 MyyHY - KaliblI.

1.37. 1/2 xb13611 xana 1/2 capsbi.

1.38. bamrranke! popmanapsl reTepo3urotanyy (Aa) reHOTHUIIKE
33 Oosymar.

1.39. bupneit eckeH Ccylmy MyyHYH Y4 y4dypAa aixyyra OoJIOT:
1) ycTemIyk KbUITaH TOMO3UTOTTYY ©CYMIYKTOPAY YaHAAIITHIPYY
MeHEH (0apJbIK ©CYMIYKTOp KaJIUMKHACH ©COT); 2) MyyHYHJIArbl
OCYMIYKTYH  peleccuBOuK  Oearucu  0ap  rOMO3HMIoTaiyy
OCYMIYKTOpPIY YaHJAIITHIPYY MEHEH, MbIH/Ia Oap/bIrbl YOH OOJIOT;
3) 6aceiMayy Oenrucu 6ap roMO3UTroTa 6CYMAYKTOPYH PEILIECCUBINK
MYHO3[eI'y ©CYMIYKTep MEHEH YaHJAUIThIpraHia, MyyHYyHJIa
KaJIUMKH ©CYY OupJiel 60JIoT.

1.40. MyynynyH 3/4 kagumku ecyyre 33 OonoT xaHa 1/4 -
KapJuK 0OJIOT.

1.41. Myynynna 1/2 myity3y Gap sxana 1/2 myiiy3y K0k 60JIOT.

1.42. 1. T'erepo3zurortyy 6070 ManiblH apackiHaH 3/4 kapa

MY300 kaHa 1/4 KbI3bLIT My300.

2. 1/2 xapa My300J10p kaHa 1/2 KbI3bLT My300J0p O0JIOT.

1.43. Ycremayk KbuiraH Oenru Oyn-y3yH KaHATTapbIHBIH
MYHO3YH aHBIKTAiT; aTa-3HEHUH [€HOTUIITEPU T€TEPO3UTOTATYY.

1.44. ®enotndbu OoroHua: 3/4 KypeH Kke3ayy *kaHa 1/4 kek
Ke31yy Oamaap.

I'enotu6u Goronua: 1/4 AA:1/2 aa:1/4 aa.
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1.45. bem mamxanyy OajaHblH T€HOTUOH-PP, aNThl MaHXKAIyy
OanaHblH TeHOTUOM-Pp; romosuroranyy anTbl MaHXalyy >KUTHT
MEHEeH Oell MamKalyy KbI3[blH HHUKECHHEH Pp reHotuOuHe
OO0JITOH aJITHI MaHXKaIyy Oana raHa TepeJerT.

1.46. KaguMKu CKeneT TY3Y/yIry 0ap KbI3 )kaHa aXOHIPOTUIA3Us
0OIOHYA TeTEePO3UTOTAlYy JKHTHUTTCH axXOHJAPOIUIa3us MEHEH
OasaHBIH TOPOITYY BIKTRIMATAYYIYTY 1/2, 6.2. 50%.

Kaguvkn ckenetn Oap KbI3 KaHa axOHAPOIUTa3Hs OOIOHYA
TOMO3UTOTATyy >XUTUTTHH OalgapbIHBIH Oaapbl axOHAPOILIA3Us
MEHEH OOPYHT.

1.47. 1. % xagumKuaen yrymar, s 6ammapsl 1yJiei kaHa IyayK
Oomymat. 2. DHeCH peleccuBAyy Oeiarn OOHYA Te€HOTHOH
TOMO3UTOTAaJyy, aTaChIHBIH TeHOTHON reTepO3UrOTaIYY.

1.48. a) skee TeH TT rerepo3uroTanap. 0) CE3UMIM Y4 ce3eT: Ya
ce30eiT, 0.a. 3:1 xe 0,75 cezyyuy : 0,25 ce30e0uy.

Bapaeirst cezyyuay. 1/2 cesyyuay: 1/2 ce36eeuy.

1.49. a) wanmamTeipeurad dopManapAblH reHoTunTepu Bb
kaHa bb; 0) wanmamTeIppuraH (GopManapabiH TeHoTtuntepu BB
kaHa bb; B) waHmamTeIpeUIraH QopmanapabiH TeHotuntepu BB
xaHa BB xe BB xana Bb.

1.50. a) 250 ecymayk; 6) 125 ak Hyckanap.

1.51. 69134.

1.52. 3/4 sprte ObIIBIN XETUIYY4YY kaHa 1/4 ked OBIIIbII
KETHITYYUY.

1.53. 1. Aaxana aa; 2. DK4 aprbIHIAMITHIPBIITaH (GOpMachl TEH
Aa reHoTubuHe 393.

1.54. ApreinaamiTeipbuiran 0codgopayn remotudu Bb xxana bb.

1.55. l.a) kamIMMKK KaHAT JIOMHHAHT, ajl AMHU KbICKa KaHaT
peleccus.

0) 9K aprBIHAAMTHIPBUITaH (hopMa TeH OMp JOMUHAHTTHIK OUp
perieccuBAUK OSNTUHU aNbIM KYProH TeTepO3UToTa.

2. 1/2x80 =40 (myynayH 1/2 6enyry, 0.a. 80auH 40b1) KaIUMKH
KaHaT OeNTHCHH amarT.

1.56. KoénnopayHn AHrop *yHIyy Oelrucu pecceluBIuK Oemru.

1.57. AprelHIaITHIPBUITAaH  0COOIOPAYH TEHOTUIITEPHU:

ypraaubl TeTEepO3UIroTa, O3pKEK pelecCUBAMK Oenru OoroHYa
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rOMO3UroTa, MyyHyH 1/2 Gexyry ycremMayk Kbuiran Oenru 60roHYa
rerepo3urora (kapa) skana 1/2 pereccuBauk oenrure (KypeH) 33.

1.2. IuruOpuyink apreiHAamTbIpyy

1.86. a) O6up Tunreru ramera- CD; 6) 6up Tunteru ramera cD;
B) Oup THnTern ramera cd.

1.87. a) sxu Tam: Cd m cd; 6) tept Tun: CD, Cd, ¢D, cd; B)
cerus tur: CDE, cDE, CdE, CDe, cde, Cde, cDe, cdE.

1.88. ®eroTNOM OOTOHYA OMPHHYM MYYHIArkl OapbIK Oyypdak
ypermepy AaBb renotnbu MeHeH capbl KbuiMa 0OJIOT, SKHHYH
MyyHJarbl reHoTun kiacctapra Oenmynetr: 1 AABB, 2 AABb, 1
AAbb, 2 Aabb, 4 AaBb, 2 AaBB, 1 aaBB, 2 aaBb, 1 aabb xana Tept
(eHOTUNTHK KJIacC:

9AB : 3aB_ : 3A bb : 1laabb
capbl JKAIIbIT capbl YKAIIBLT
JKBLIIMA JKBLIIMA Oomypakai Oomypakai

By sxepne 3:1 karbira ap Oup *Kyn Oelruiep Ke3 KapaHIbIChl3
QXbIparaHJpIrbl Oaiikaar.
DKUHYM ydypJa OeayHyy Oaikanar:

AaBb aaBb Aabb aabb

capbl JKaIIbLT capbl JKaIIbLT
JKBLIMA JKBLIMA 0oypakait 0oypakait
1/4 1/4 1/4 1/4

YuyHuy ydypla, SKMHYMCHHIEH od1e OenyHyy Oaiikanar.
TepryHuy yuypna, yaHAAIITHIPBUITaH GopMaiapblH T€HOTUITEPH
- Aabb xanma aaBB. bemunum ydypma, dYaHIAMITHIPBUITaH
¢dopmanapeiH reHoTunTepu aaBb jxana Aabb.

1.89. Bapapix ecymaykrep Fime WwDd reHotnomae 33 6omyn
aK JIMCK ChIMaJ OOJIOT.

1.90. Dku ara-pHe TEH IUTETEPO3UTr0Ta TEHOTUNTEPHHE 739.
Keneuekre Oyn HukeneH Ou3 9/16 xkaAMMKU MUTMEHTALUS MEHEH
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TapMal 4adryy, 3/16 KaguMKH MUTMEHTalus MEeHEeH, Ty3 4ad, 3/16
aIbOMHOC KaHa TapMai 4ad, 1/16 ansOuHOC KyTe anadbi3.

1.91. Aracel YaybIHBIH TYCY OOIOHYA Te€TEPO3UT0Ta, Al IMHU
9HECH KO3YHYH TYCYy OOIOHYA reTepO3UroTa.

1.92. Orepae aTacel roMo3UroTa 60JICco, aH1a OAPABIK MyYH/IaPbI
TeHOTHOM OOIOHYA I'eTepO3UToTa ai MU (peHoTHOU OOrOHYA KYpeH
KO3/YY ’KaHa OH KOJIyy OOymiat. ATackl AUTETEPO3UroTa OOJITOH
yaypaa MyyHyH 1/4 Gesryry oH KoJI, KYpeH ke3, 1/4 6emyry coi ko,
KYPOH ko3, 1/4 Genyry kek ke3, oH KoJ1, 1/4 0eayry Kex Ke3, CoJ KO
0070T. ATachl KOJYH HINTETTYy OOIOHYA TeTepO3UroTa, Ke3yHYH
Tycy 60r0HYa roMo3uroTa 00Jico GanaapsiHbiH 1/2 6enyy KypeH ke3,
OH KoJI kaHa 1/2 6eyry KypeH Ke3, coj Koj 00JI0T . Drep/ie aracsl
KO31YH TyCcy OOIOHYA TeTepO3UroTanyy jkaHa OH KOJIy HINTETYY
0OIOHYA TOMO3UTOTTYY O00JICO, aHJa MYyHYH 1/2 0emyry KypeH
KO3/1YY, OH KOJI )kaHa 1/2 6eayry Kex Ke3, OH KoJ 00JIOT.

1.93. Bapapik rudpumiep 003 JieHe jkaHa KaJIUMKH KaHATTaphI
MeHeH OoioT. ['mOpuanepau o3 apa aprsIHAANITEIPraHIa MyyHYH 9
Oemyry 003 JieHe KaHa KaJAUMKU KaHaT, 3 Oemyry 003 JeHe jkaHa
KBICKa KaHat, 3 OeJIyTy caphl JIcHE jkaHa KaJUMKH KaHaT, | Oemyry
capsbl JICHE )KaHa KbICKa KaHaT JIeN KYTYJIOT.

1.94. bannapeiabiH 1/2 GeayryHYH Ke31epy KYpeH, 4adbl Kapa
an sMu 1/2 661yTryHYH KO3y KYpeH, 4aubl capbl OOJIOT.

1.95. ®enoTuOu OoroHYa MyyHAAPBIHBIH OaapBIHBIH JIcHECH 003
KaHa KaHaTTapbl KaguMKuaed O00J0T, TEHOTHOM OoroHYa
JMTETEPO3UTOTA.

1.96. Myynynnaa 1/4 Genyry myityscys, kapa tyc, 1/4 Gemyry
MYHY31YY, KbI3bLI, 1/4 Oeayry Myiy3ayy, kapa TycTe >xana 1/4
0eJTyry MYHY31yY, KbI3bUI OOJIYIITY KYTYJIOT.

1.97. a)
1)
Tl'amera | LS Ls IS Is
Ls LLSs | LLss | LISs | Llss
Is LISs | Llss | lISs Ilss
2)
Tamera | LS Ls
Ls LLSs | LLss
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| Is | LISs | Llss |

3)

T'amera | LS Ls IS Is
Is LISs | Llss | 1ISs | llss

0) 1/2.

1.98. 25% xamikacel 0ap, kapa, 25% kapa, Kakacsl ®oK, 25%
KBI3BUI, KallKachl 0ap, 25% KbI3bLI, KaIIKAChI KOK.

1.99. 9/16.

1.100. a) 3/16; 0) 3/16; B) 9/16.

1.101. Yannamteipsutrad popmManapasia reaotuntepu WwDd
xana Wwdd.

1.102. Byn reHOTHNTEpIWH MYyyHYHAa OaapblHAaH KeIl ak,
TapMall )KYHIYY KOEHI0p O0JToH. AK, TapMal )XYHAYY KOEHIOPIYH
Ta3aJIBITBIH TEKIIEPYY YYYH aHAIU3[069y aprbIHIAIITEIPYYHY
KYPry3yy kepek. MyyHyHIa Ty3 *KYHIYY KOEHAOp maiga Gomymry
Kepek Oamkaya aWTKaHaa OWPUHYM MYYHJArbl KOEHIOPAYH
reHotunTepu aaBb, >xana aaBB 93 0omnco, amapabiH OGapibik
MYYHJaphl aK jKkaHa TapMall )KYHAYY OoJymiar.

1.103. bupwu 603 neHe, KaHATTAPHl KbICKA, SKMHYKMCH Kapa JIeHe
’KaHa KaHATTaphl KbICKA.

1.104. 1. 25% xbI3bLT KYMYPY, 25% KbI3bLI CYiipy, 25% capbl
Kymypy, 25% capsl cyipy. 2. 4 TOHHA.

1.105. bo3 neHe, kaIMMKHU KaHAT; Kapa JieHe, KbICKa KaHaT; 003
JIeHe, KbICKa KaHaT; Kapa JIeHe, KaJIUMKH KaHarT.

1.3. Toayk 3Mec JOMUHAHTTALUTHIPYY

1.108. 1/4 Genmyry KbI3pl1 MeMenyy KymmyHail, 1/2 Gemyry
KbI3rBUIT kaHa 1/4 Gesyry ak; 1/2 Gemyry KbI3bUl TYCTYY *kaHa 1/2
06eJIyTY KBI3TBIIT MOMeJIep O0OT.

1.109. Tamera A xana A; 1:2:1; 1:2:1.

1.110. MyyHyH >xapbIMbl Oyypys TycTe 00JIOT.

1.111. MyyHyH KapbIMbl KOK ThIOBITTYY OOJIOT.

1.112. 1/4 y3yn kynak, 1/2 xpicka Kynak, 1/4 xynarsl *oxk; 1/2
KbICKa KyJaK kaHa 1/2 Kynarsl oK.

221



1.113. TookTopayH 4aap ajna THIOBITHI apajblK MYHO3/1® TYKYM
KyOanaur.

1.114. 1:2:1; 1:2:1; 1/2 xamumkud Ke3y MeHeH, 1/2 ke3
QJIMACBHIHBIH KHYUPEHHIIIN MEHEH.

1.115. Dxu rubpune: AB xana A’b; AB, Ab, A'B, Alb; F2: 3
KBI3bUI, KaIUMKH, | KBI3BUI, KapJHK, 6 KBI3TBUIT, HOPMAIILYyy, 2
KBI3TBUIT, KapJIUK, 3 aKk, HOpMaJIyy, | ak, Kapauk 0oJiyn OeTyHeT.

1.116. Myity3cy3 romo3uroTa ery3ieH 1/4 KeI3buUI, MYHY3CY3,
1/2 ana, myiy3cys, 1/4 ak, myity3cy3 MmyyHay Oomymat. Myiyscys
reTepo3uroTa ery3faeH: 1 Oenyry Kbi3bul, Mmyiy3cy3, 1 Oemyry
KbI3BUI, MYHYy3ayy, 3 Oeisyry ama, myity3cy3, 2 Oenyry ana,
MYHY3ayY, | Oemyry ak, Myly3ayy.

1.117. 1 Gemyry KbI3bUI TYJN *kaHa Tap xanosipak (AAHH), 2
GeITyTY KbI3BLI I'YJI %aHa 0pTo %a3bl skanoeipak (AAHH'), 1 6emyry
KBI3BIT TYJ1 JKaHa xka3bl kanospaktap (AAHH), 1 6enyry Kemsreurr
ryn xkaHa Tap kanosipak (AA’HH), 2 Gemyry KeI3TEIIT I'yJl jKaHa
opTo *ka3bl kanosipakTap (AA'HH'), 1 Gemayry KeI3rsuIT ryi xaHa
opTo a3kl xanoeipak (AAHH/).

1.118. a) 1/4; 6) 1/2; B) 1/4; 1) 3/16; n) 1/8.

1.4. TengepauH 63 apa apakeTTeHHIIH

1.148. 9 xaHrak ceIMas Taaxbl: 3 Oyypuak cbIMaJl TaaXXbl: 3 TYII
ChIMaJI TaaXbl: | Oemyry jkanObIpaK ChIMai TaaXkbl; KaHTaK KaHa
T'YJ1 ChIMaJl TaaXbl.

1.149. AaBb xana aabb; myyHyHmarer amikabakTapIbiH
KapbIMBI )KyMypy Gopmazaa 60JoT.

1.150. CcBb - 603 sxbu1kbI, CCBb - Kapa *KBUIKBIL.

1.151. Annennep Oupu-OMpU MEHEH SMUCTATUKAIBIK TYPI® €3
apa apakeTTEeHHILET, aK ajuleb SMUCTATHKAIIBIK ’KaHa Kapa ajiesb
TUIOCTAaTUKANBIK. F2 MyyHIarsl peHOTUNTEpANH CaHABIK KaTbIIIb:
12 axk, 3 kapa, 1 kypeH.

1.152. Bonymy MYMKYH, aTa-dHEJepU AUTETEPO3UTOTANYY
(reotun AaBb) sruzzmep ap Typayy JKyMypTKa KIETKachIHBIH
YPYKTaHBIIIBIHAH Taiifa Ooaron O0JICO 3ru3AepIuH OUPHUHHUH
reHotuOn AABB (kapa) sxana aabb (ak) 6omyiry MyMKYH.
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Il. TyKyM Kyy4yrnyKTyH XpOMOCOManbIK TEOPUACHI

2.1. ) KbIHBIC MEHEH YHPKEJIUIIKEH OeJIrnjepaIuH TYKyM
Ky0asnoocy

2.18. Duecunun rexoruom X'X" arace-X"Y. bannapaea
(deHOTHNTEepH: KBI3BI-AIBIN KYPrY4d, VYYIY-ACHH CaK, KBbI3bI-
reMo(puiuK, yyay-reMoQuirk.

2.19. Asan remoduius TEHHMH arajaH ajica, BIKTHIMAJIIBITHI
KOTODY.

2.20. MyMKYH.

2.21. 1/4 neH-coouyry 4UblH, Kbi3aap: 1/4 ke13gap-reMoGuinsHbL
anpIll Kypyyayiep: 1/4 neH-coonyry ubiH, yyiagap: ['emodunus
MeHeH kaOblpkaraH 1/4 yyi.

2.22. Drepae OayaHBIH dHECH TeMOMUIUSHBI AJIBIT KYPCO Ke
reMo(uiusi MEHeH xaobIpKaca.

2.23. Fonern 3HENMUK ©CYMIYKTOP Ka3bl KaJIOBIPAKTyy, OMPOK
reHOoTHOM OOIOHYA ajlap/bIH JKaphIMbl Tap KaJIObIpaK T€HUH aJIbII
KYpPYYUYIep. DpkekTuk ecymuaykrep: 50% kazbl KanObIpakTyy,
50% Tap KanObIpaKTyy.

2.24. Tyypa sMmec, yyimy X XpOMOCOMAaChIH S3HECHUHEH JaTbTOHUK
TeHH MEHEH KOILIO aJir'aH.

2.25. DHecu- X9XY, arace-XPY; OanmapabiH GeHOTHOM: KbI3aap
- aJIBII KYPYYUYIIOp, SpKEK Oangapsl - JaIbTOHUK O0JIOT.

2.26. Oo0a; Oo0a; 25% .

2.27. a) DuecunuH. X-XpoMmocoMmaiapbl TYCTY aKbIpaTa
anbacTelk Genrucu 6oronua romosurotanyy X'X". Aracer: XM
XpOMOCOMAChIHJa KaJUMKH KOPYY T'eHu Oap kaHa OWp KBIHBICHIH
ampikTaran Y xpomocoma 6onot X7 'Y; 6) 1/2; B) 1/2.

2.28. Ke13napeiaaa Tep 6e31epruHIH RKOK OOTYIT BIKTHIMAIIIBITBI
HeIre, al AMU yynaaapbeiaaa - 50%.

2.29. Dpkek XY - xambu1, ypraadsl X*X? - KypeH.

2.30. Yyn 6annapsiasid 50% runeptpuxo3 60J10T.

2.31. bapaplk KbI3gapel reMouiaus jkaHa TYCTY aKbIpaTa
aI0acThIK TEHACPUH AJIBIN KYPOT, VYJIIAPbIHBIH Oaapbl 1aJbTOHUK.
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2.32. a) KaHaTBIHBIH Y3YHJIYI'y MEHEH KO3AYH TYCYHYH
TeHJICpUHIH OPTOCYH/JA 34 KaHJail YMpKEIHIyy KoK Oosco, Faone
TOMOHKYJIOH HaTbliKajmappl KYTYyre OOJOT: y3yH KaHaT, KbI3bLI
Ke3: y3yH KaHaT, aKk Ke3: KbICKa KaHaT, KbI3blJI KO3: Y3yH KaHaT, aK
Ke3;

0)apreIHIAIITHIPYYAAaH aJIbIHTAH 0COOOPAYH (PEHOTUITEPUHIH
oprocyHzna 1:1:1:1 KaThIIBIHBIH JKOKTYT'Y ypraaubIChIHBIH Y3YH
KaHaT MEHEH Ke3YHYH TYCY TEHIEpUHUH  OPTOCYHJIArbl
KPOCCHUHTOBEPJH KOPCOTOT.

byn  renpepaMH  KpPOCCHMHTOBEPHMHHMH  HaThIMKachlHIA
PEKOMOMHAHTTBIK T€HOTUNTEP Maiga O0JOT: KbICKa KaHaT, aK Ke3
’KaHa y3yH KaHaT, KbI3bul ke3. 106 apo3odunanbd nunHeH 35u (18
+ 17) pekomOuHanT. OmIEHTHI, peKOMOUHAIMS KBIIUTHITEL 35/106
~ 30% TY3eT.

2.2. 7ZKbIHBICKA YMPKEJNIIKEH TYKYM KYY4YYJIYK KaHa
KPOCCHHTOBEP

2.54. a) AB, Ab, aB, ab (4 tumn); 6) Bc, bc (2 Tum); B) PA, pa (2
tumn); T) PA, pa, Pa, pA (4 Tun); 1) Ae B, ac b, Ae b, ae B (4 Tun); e)
Ae B, aE b, Ae b, aE B, AE B, ac b, AE b, ac B (8 Tum).

2.55. T'enotubu: AaRhrh, ahrrh, aaRhrh, Ahrrh; ¢enoTu6u:
KaJMMKH SpUTPOIUTTEDP, OH Rh akTop; Cyipy SpuTpOIHTTED, TEPC
Rh daxkrop; cyiipy spurpouutrep, oH Rh dakTtop; kagumku
aputpouutrep, Tepc Rh dakrop.

2.56. I'ennepivH SpKUH KOMOWHAIMACH Oaiikasar.
Ab

2.57. Tennmep uupkenuumikeH alanga TYKyM KyOanaT. aB
reHoTrOu O0oroHYa 0co0 (peHoTHOU OOrOHYA JKAITaibl THII).

Temenkyneit rameramapasl maiiga keutat: Ab (41,5%), AB
(7%), ab (8%), aB (43,5%).

2.58. a) reHaep THITBI3 YMPKEIUIIKEH; 0) ypraaybulapblHAa
JICHEHUH Kapa TYCY >KaHa y3yH KaHaTTapblHBIH TeHJepu Oup
XpOMOCOMa/ia, &l ASMH JIEHEHMH KaJUMKH TYCYy >KaHa KbICKa
KaHATTapBIHBIH TEHJEPH AaHbIH TOMOJIOTY OOJITOH SKHMHYHCHH[E
kairamkad. byra "neHecuHuH kapa Tycy, KaIUMKH KaHaTTap" )kaHa
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"IeHeCMHMH KaJUMKH TYCY, KbICKa KaHarTap' KOMOMHALMSACHIH
KOIITereH MyyHJap/a Kkepyyre 00JIoT.

2.59. Anpiaran 800 ypykTyH W4MHEH 24716 TaHa YPOOHIYH
TYCYH O€NTHjereH TeHAEpP MEHEH »JHIOCIEPMIUH MYHO3YH
OenruwiereH TEHIep OPTOCYHIA KPOCCHHIOBEp JKYProHIYTYH
kepceteT. Kanran 776 ypyKTyH uuunje O0ys TeHIepauH ajulelaIepu
Oupu-OnpuHe OalIaHBIITYy OONIOH KajblIaT, MYHY OOJDKOJI
MeHeH 1:1 karplmiel TacThIKTalT. OIIeHTHII, pPEeKOMOWHAIIUS
KeIITHITEL  (24/800)100=3% Ty3eT. Jlemek, ypykTapabl TYCYH
Oenrusiered TeHJep MEHEH SHI0CHEepMaHblH MYHO3YH OelruiereH
TeHJIEPIMH OPTOCYH/Arbl apaliblk 3 MOPraHuIIu TY36T.

2.60. I'eanepaun apansire! 3,49% xe 3,49 Mopranu.

2.61. 16,98 mopranu.

2.62. 49,49 mopranu.

2.4. Kentyk asuiean3m. Kan Tonropy

2.79. MyMKYH 3Mec.

2.80. 50%.
2.81. XKybGaitnapaeiH OupuHYH KyOy.
2.82. banmapeiaaa I, 11, 111, IV kan TonTopy 60ynry MyMKYH.

2.83. A xana B kxaH Tomropy OOrOHHYA reTepo3urora, Pesyc
(hakTopy O0rOHYa reTepo3uroTa 60IyIry MyMKYH OH Pesyc dakTopy
MEHEH € ara->HeJepJuH Oupu Tepc pe3yc (akTopy MEHEH,
SKHHYHCHU-OH pe3yc (PaKTop MEHEH TeTepO3UroTa 00JIyIry MyMKYH.

2.84. 1, 11 (1M1°), 111 (1B1°).

2.85. AnGaiit.

2.86. 11 (1*1°) xama 11 (1B1°).

2.87. 25%; 11 (1°1°) xe 111 (1B1°).

2.88. 75%; I xe 11 (114 u 1419).

2.89. M MbIp3a OanaHblH atackl OOJyIly MyMKYH. bupox cot
aTaJblk MacelleCMH 4Yeuyy Y4YyH Oamika MaaibIMaTTap/sl
KOJIJIOHYITY KepeK.

2.90. CoT TeMeHKYel YeuuM ybIrapar: Oamka | kan ToOy Oap
SPKEKTEP CHIAKTYY 1€ OanaHbIH atackl | kaH ToOy 6ap spKek atachl
00JIyIIry MYMKYH.
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2.5. I'eniuH MJ1€OTPONTYK Taacupu

2.92. a) capbl YbIYKaHAP TETEPO3UTOTAIYY; 0) TOMO3UTOTANIBIK
abanma capbl T€H OJYMI® ajblll KEJeT; B) TOMO3HIOTAIYY Capbl
YbIYKaH SMOpPHOH CTaMsICHIHIA ©JI0T, SHEHHH JICHECHUH/IE ©JTeH
TYHYJIIYK KypraiT; T) capbl YbIYKAHIBl AapTHIHIAIITHIPHII,
0003/IYKTYH aJIrauyKbl 3Ta0bIH/IA 6JITOH TYWYIAYKTOp Oap SKSHIUTUH
TEKIICPUIIUTT aHBIKTAITaH.

2.93. 2 ypraausr: 1 spkex.

2.94. Drepne manepusiHbl 3cke anbaca 75%; arepae ManepusiHbI
acke asca 100% Ty3er.

2.95. a) reTepo3uToTANIapABl APTBIHIAIITHIPTaHIA;

0) apalblK TYKyM KyYy4yJlIyKTa KajraH ydyp/a;

B) JIMTE€TEPO3UTOTANIAP B APTBIHAANITHIPTaH/Ia;

T') KOMIUIEMEHTAP IBIK TeHJIEPIH 03 apa apaKeTTeHYYCYH/O;

1) IOTUMEPHSIA;

€) FeHJIMH TOMO3HUIoTa abajIbIH/Ia OIYMI'® YUypalllbIHIa alblHAT.

2.96. a) 1/4; 6) 50% nopmannyy: 50% OpaxuIaKTUIUS MEHEH.
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[ll. ApamMabIH reHeTUKachbl

3.3. a) TyKyM Kyy4yJayKTyH THOU-ayTOCOMIYK-PEIECCUBIIUK.

0) TYKyM Kyy4yJyKTyH TUOM-ayTOCOMIYK-JOMUHAHTTHIK.

B) TYKYM KYYy4yJyKTyH THOM-X XpOMOCOMa MEHEH (BIHBIC
MEHEH) YHPKEIMIIKEH PEILIECCUB/IUK.

3.4. Knaccukanblk reMo(uiIns-KbIHBIC MEHEH OaiylaHBIIIKaH
oopy. I'emodunuss renm X XpoMOCOMAachIHIA >KaWraiikaH.
I'emodunus renun anein xypyyuy-Anuca (I myyn), Upsna xana
Anexcargpa (IT myyn); amapasra rerotun XHX",

3.5. Con kommyy MeHeH Oanaimyy OO0Jyy BIKTBIMAIIYYIYTy
Heusre Oapabap. Yit-Oynenyk gapak ToMeHKYIe# Gpopmana 60JIOT:

! éMH

3.6. AnTBl MaHXaTyylyK- é;/n ayTOCOMIIYK JOMHHAHTTBIK
oenru. Yi-Oynenyk mapak ¢gopmacel TeMeHkyzei: [Ipobanmasia
JKaHa JPKEKTHUH TeHOTHOM-aa. ANTHl Mamwxkanyy Oanamyy Ooiyy
BIKTBIMAJIIYYJYTY HOJre Oapadap.

| O®e e
oML O OO
" ®éeé® Ol
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IV. OpraHnamaepAaviH e3repryurtyry
4.1. Myranusiibik e3repryuryk. Kentyk amieansm.

4.7. a) GanmanpiH oopynyy Oonyy BIKTBIMaIABITEL 100%. 0)
oopyiyy 6ananyy 601yy BIKTRIMAIIBITE 13/16.

4.8. 2 typayy 3urota maiina Oosor. bupunae 45 xpomocoma
00JTyT, MBIH/IA 3UTOTa ©OPUYO0eUT. DKUHUKCHHIE 47 XpoMocoma
6oy, 3urotagan Jlayn oopycy 6ap Oana eepuyirT.

4.9. XpomocoManapAblH 3K HWAWHWHUH Y9y Y3YJITOHIOH
KUIMWH, Y3YJITeH )KepJIepuHEH yIaHbI, aasdp Gopmackl naiga 6070T,
Oyn KyOymyIl Jesenus et arajar.

410.121098785431112

121098765431112

4.11.

AAa Aaa

rametamap: 1. AA 2.a 3. A 4. Aa 1. Aa 2a 3. A 4. aa

4.12. 27, 36, 45 xana 54 ke 6apadap.

4.13. 41 xpomocoma OO0JIOT.

4.14. 2 typayy ramera maijga Keuiat, OupeecyHae 21,

sxkuHuKcHH e 20 XpoMacoMa 0OJIOT.

4.15. 40 xpomocoma GOJIOT.

4.16. bup Typayy ramera naiaa Keuiat, 22 XxpoMmocoma 00JIOT.

4.17. 42 xpomocoma OOJIOT.

4.2. Moau(pukanusiyibIK 63ropry4uryk

4.22. X=43,0 cm; 6=4,5¢M; m=10,3%
4.23. X=2872,5 xr; 0=132,2 kr.
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V. NMonynAuusAHbIH reHeTUKacbl
Honyasiuusaaarsl TYKYM KYy4yJayK

5.18. Kypen xe3myy romosuroranyy AA agaMaapIbiH
KBIIITHITHL 9% TY30T.

5.19. PeueccuBayy reH 0oroHYa TOMO3HUTOTATYY
uHauBUAepAuH canbl 9976:10000, sxe 60mxon MeHeH 1:10.

5.20. T'ereposuroTanapsiH maiiaa 00Jyy XKBIITHITE 2 pq =
0,0198 xe 2%

521.p=0,5

5.22. T'oMo3uTOTaNyy 6CYMIYKTOPAYH Maiaa 001yy KBIITHITEI
=0,657.

5.23. AnammapapIH MOMYJISIUACHIHA TE€TePO3UTOTATYYIIap IbIH
naiiaa 60Jyy KeimThirel 2pq = 0,0052775.

5.24. A reHUHHH KBIITHITH - 0,2; @ TeHMHHMH KbIITHITH - 0,8.

5.25. A xaHa a reHUHUH XBIUTHITB-0,5

5.26. AA - 0,64; aa - 0,04; Aa - 0,32.

5.27. A-0,45;a-0,55.

5.28. T'ereposuroranyy 42%; peneccuBayy romosuroranap -
49%; nomuHaHT romo3uroTtanap - 9%.

VI. MonekynapAblK reHeTUKa

6.1. JHKHBIH peninKamusichbl

6.3. - T-T-T-A-A-T-T-I[-1]-1]-
6.4. ATLITAAATTIL....

6.5. TTATTITALITA....

6.6. ATLILITATTATLIT

6.7. TATTATLIITIL

6.2. Tpanckpunums

6.9. YAALT'AI'YY.
6.10. AATHYLIAVITVA.
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6.11. TYTLIYATTAATA.
6.12. YYVIIYATYTAYAATALIAAVTAY.
6.13. IITL-TI' T-AAA-ATTI-TTIA-TIIA-TIIT-TAA

6.3. bes1oKTOpAYH OMOCHHTE3N

6.22. IIponuH - IPOJIMH - POJIMH - TPOJIHH.

6.23. CepuH - apruHuH - (peHMITaTaHnH - (DeHUIIATaHUH.

6.24. Jlefiuny - TEHINH - N30JICHINH - BAJIMH - U30JIEHIINH -
TpuUnTO(aH- JEULUH - JTEHIIH.

6.25. JlefiuuH - BaJIWH - JIEUIIUH.

6.26. AaHuH, actiaparuH, UCTEWH, TJIHIIVH.

6.27. MymkyH 6onroH sxoonrtopays oupu: ATA, AVA, AIT,
VAIIL

6.28. Uprapyynyn Ooup Bapuantel: YYVY, YI'A, [{LA, [TAA,
I'A.

6.29. I'enmen OMpPUHYM HYKJICOTHAIN AIBIHBIN CAJBIHTAHIaH
KUHUUHKHA OCJIOK: apTMHHH - BAJIMH - JICUIIHH.

6.30. IHKnan anTeiHYBl HYKJICOTHAAW YBITApPBIN CajraHJaaH
KHIWH, O0€JI0K MOJIEKYJIAChIHIArbl aMUHOKUCIOTANIAD TOMOHKYIOU
TapTHUIIKE 33 OOJIOT: TPEOHUH-TIIyTAMUH-THPO3HUH.

6.31. JIHK wosekynacblHaH 5SKHHYM HYKJICOTHJ AJIBIHBII
CaJIbIHTaHJa, OCJNIOKTYH TY3YJIYIly TOMOHKYYe OOJIOT: TJIMIHMH -
(heHUITATaHUH - CEpHH.

6.32. TUMHH KHPTrU3WITCHACH KHHUH OCJOK TOMOHKYIOU
00JIOT: CEPUH-TPEOHUH-JICUITMH-TTUIUH.

6.33. Hypnanrangan KuiivH O€JIOK YbIHKBIPBIHBIH Ol TaIbIIIbI:
TJIH-IIAH-TPEOHUH-TIIUIIHH.

6.34. benok YBIHKBIPbIHA a30T KUCIOTAChIHA TAaCHp ITKEHJEH
KMMMH  TOMOHKYAOH  TY3YAyml  OOJIOT: UUCTEHH-TIyTaMUH
KHCTIOTAChI-CEpUH-U30JICHITNH-TINIUH-cepuH. JKoonTopayH Oupu
yIIyHJA.

6.35. MymkyH 6osroH sxoontyH Oupu: ALLY, VIT,VAY, I'VV.

6.36. MyMKYH GOJITOH >KOONITYH OUpH:

I'IIA ALILL ATATTA AAA

LI'T TIT TAT AT TTT

230



6.37. MyMKYH GOJITOH >KOONITYH OUpH:

u-PHK: T'ITY - ATA - ALY - AAA

JHK : HTA TUT TTATTT

I'IT ATA ALIT AAA.

6.38. MyMKYH GOJITOH 5KOONITYH OUpH:
AAASHAAUTAT TTITATAA AJA A THATTA
TTTITE TAT HAA HAT UTT TITITT AI'T AT
6.39. MyMKYH OOJITOH KOOTITYH OUpH:

LA TAATTAATTT I'TIH

ITT ATTTITT HAA AT

6.40. MyMKYH OOJITOH >KOONITYH OUpH:
ITIMATTATAA HAA T

OI'T OUT LITT I'TT L'
VIl. TeHeTUKanNbIK MHXEeHepUsa

7.7. bepuiren JIHKnga 6up Taanyy ywactory Oap: I'TATIIL]
Bam | pectpukTaza yuyH (6 Tabmuiansl kapaHbi3). OMIOHIYKTaH,
JIHK Oup >xepaeH k1 (pparMeHTTH naiaa KbUTBIT KECUIIET.

7.8. JHK oOup xepnen Hae Ill pectpukrasacel MEHEH 3KH
(bparMeHTTH Maia KbUIbII KECUJIET.

7.9. EcoR I pectpukrasace! a pparMeHTHH Kece ajiarT.

7.10. a xanma © d¢parmentrepu Hind III >xana Hpa II
pecTpuKaszaiapbl MEHEH Kecyyre 00JoT.

7.11. Tept nykneotunnud LT ¢dparmeHTHHUH Ke3JelIKeH
KBIIITHITHI (1/4)*=1/256 Ty3et. Omentun, Hpa I JJHKHbI Keckene
(bparMeHTTepIUH OpPTOYO Y3YHIYry 256 HYKJICOTH] >KYNTapblH
TY3OT.

7.12. EcoRI keckenne IHKHbIH pparMeHTTEpUHHUH OPTOYO
y3yHayry 4096 HykneoTH KynTapbiH TY36T.

7.13. Cerus HyKJICOTH]] TU3WINIIMH TaaHyy4dy pecTpUKTazaiap
MmeHeH kecwired /IHK ¢parmenTepunuH optodo y3yHayry 65,536
HYKJICOTU KYNTAPBIH TY36T.

7.14. Not I pectpukraza menen anamabiH JIHKcbIHBIH TOIyK
XKBIPALLTBIPYYHYH HaTBIMKAChIHIA 45776+23=45799
(bparmeHTTEpUH anca 00JIOT.
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7.15. 732422+23=732445 pecTpuKIMsUIBIK (QparMeHTTEPHH
airyyra 0o0JIoT.

7.16. 3296 +1= 3297 dparmenTTepaM anca OOJOT.

7.17. 18359 pecTpuKIUSIIBIK (PparMEeHTTEp aJbIHAT.

7.18. 24414 + 4.

7.19. Hind III kosnnonyn, IHKHbIH 5k1 hparmeHTTEprH Kecur,
waopimyaak [ATL[ yurapeiH Ty3ce 00JI0T. AHAAH KUWHH,
(GbparMeHTTep  apajamkaHja, oKaOblI4aak  y4dTap  CyyTeK
OailinmanslmTapbl MeHeH Tyramar, an smu JHK nwuraszacer oup
rudpua MoJIeKynacbiHa OalIanT.

7.20. Bam I ¢pparMeHTTEpIM KECHIT )Ka0BITIIUaaK yaTapIpl maiia
kbiaT, it oMU JIHK-nurazacer amapasr 6up mMosiekynara OaiiaiT.

7.21. )Xok, anTkenu gparmentre EcoR I yuyH caift xok.

7.22. a.

7.23. DKWHYH.

7.24. Dxeeny TeH. bupununcu pectpukrasza EcoR I, sxununcu
pectpukrasza Hind III »xapmambl MeHeH Kuprusce 00JIoT.

7.25. Bam |. pepmeHTHH )KapaaMbIHIa MBIHIal TUTa3MHUJ] MEHEH
TpacopMmanusiianrad  OakTepusiiap TETPALMKIMH  KaMTbhIraH
4eiipe 16 eCIouT.

7.26. Tpancopmanusiyianran  OakTepusuIap — TETPALTMKIUHIN
KaMTbIraH Oup ueiipene ©ecnereHAYKTeH Oyal aHTHUOMOTHUKKE
Typymtyk Oepyyuy redH miasmumauk JIHK wuwne kupum, anb
Oy3ynraH jen anTyyra OONOT. AHIBIKTAH, IUIA3MHUAICH, KEpeK
6onron ¢parmMenTTd Bam | pectpukrasa xapaaMbl MeHEH "KecHI
anyyra" 60JIOT.
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MacenenepavH 6epunuwmMHae nanganaHbinraH
TepPMUHAEP KaHa TYLWYHYKTOPAYH KbiCKaya
cesayry

AJIbTEPHATHBANK OeJTmiiep — Kapama-Kapiisl Oenrmwiep (MUCATBL KYpeH
KO3-KOK K63, aJlapJIbIH apachlHa KapaMa-KapIibl Oenrmwiep a 6ap: )KOropKy ecyy
- TOMOH OCYY).

Annennep (auleAMK  TeHgep) —  TOMOJIOTAYK  (OKyINTallIKaH)
XpoMocoMallapplH Oupael ailMakTapblHAa (JIOKYCTapblHIA) JKaWralikaH, Oup
9yie OCNTMHUH ©6pYYIIYH aHBIKTOO0YY TYKYM Kyydy OMPAUK-TeH. JKBIHBICTBIK
XpOMOCOMaJIap/ia  JKaWramkaH TeHICpAW  KOIIMOTOHIO,  COMATHKAJBIK
KJICTKaJIapIbIH OapIbIK TEeHICPU 3KH ajlIe)ib MCHEH OepHireH, ajapiblH Oupu
aTalaH, OKUHYUCH OJHEIACH TYKyM KyyraH. AJUICIAepIuH OPTOCYHIAThI
alBIPMAYBLIBIKTAP MyTalUsIIapTra OaiIaHbIIITYy OOIOT.

AJILOMHN3M (TYIIYHYK) — Ty0aca MATMEHTH KOK TYKYM Kyyma OeJrH.

AHATW3IEIITHPYYYY aAPrBIHAAIITHIPYY (YaHAAIITBHIPYY) - U3MWIICHYYYY
OpraHu3MIUH yIIya Oeiarn OOIOHYA PElEeCCHBIYY TOMO3HMIOTa OONYI CaHajJraH
Oamikacel MEHEH aprblHAAINTHIPYY (YaHAAIITHIPYY), a1 HW3WIACHYYYYHYH
TeHOTHOUH aHBIKTOOrO MYMKYHIIYK OeperT.

AyTocomaljiap — 3pKeK jKaHa ypraaubl OpraHu3Mmjepie ailblpmaiaHOaran

XpoMocomaiap.
Baxrepusiparaap — GaxrepusnapplH KJIeTKaJIapblH OYITYHIYPYI, SPUTYYIY
BUpYCTap.
BuBaneHTTep — IUIUIOMIIUK OPTaHU3MASPANH KU TOMOJIOTHSIIBIK OKILIOLI
XPOMOCOMACHL.

Benok (npoteriHaep, MOMUNENTHIIEP) — OPTAaHU3MANH TY3YIYIIYHIO JKaHa
TUPUYMINTUHIE HETU3TH POJIb OMHOOTY OMOJIOTHSIIBIK ITOJIUMED.

Bapnammsiablk  katap —  OGNIMHHH — CaHIBIK  TYFOHTMAChIHBIH
(>xanObIpakTapAbIH eIdeMy, TYIOepAyH caHbl Jk.0.) KeOeiyy ke azauTyy
TapTHOWHIE >KaWTAIUTHIPHUITAaH MOIM(PHUKALMIIAPABIH JKEeKe MaaHWIEPHHEH
TypraH OeJITHHUH MOTU(UKALMSIBIK ©3TopPMOTYYIYTYHYH CEpHACHL.

Bapuanus uiipu cbI3bIrbl — aipbIM OENTHIIEPINH ©3TOPTYUTYTYHYH Maiiia
001Tyy KBIIITHITBIH YarbUIIBIPTaH Ipa(UKabIK TYFOHTMACHL.

BuibcoH oopycy — JKe3au TpPaHCHOPTTOUY IEPYJIOIUIa3MHH OEnoryHyH
CHHTE3ICIUIINHIH Oy3YITyIIy MeHEH OaiilaHBIIITYY.

Bupycrap — xasHbpI0apnapIpIH, aJaMIapAbIH JKaHa K33 OHp eCyMIYKTOpAYH
XKYTYIITYy OOpYJIapblH KO3T00dy JKaHa THPYY KJIeTKaja raHa KeOenyydy
TUPUYWIUKTHH KJIETKACHI3 (hopMaapsl.

I'ameTa — ecymMayK XaHa XaHBIOAPIApPABIH JKBIHBICTHIK KJIETKAchl. TyKym
Kyyma Oenruinepan MyyHAaH-MyyHTa Oeper.
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I'enpepaun 03 apa apakeTTeHyycy — Oup sje OenrvHUH Haiaa 6omyycyH
aHBIKTOOUY OWp, DKM K€ aHJaH KeIl Xyl TeHIEpAWH o3 apa OaililaHbIIIKaH
apakeTH.

I'emor100MH — KaHBIH SPUTPOLIUTTEPUHIE OONTyydy HETH3TH OEJIOK.

I'eneTnka — TyKyM KyydyiIyK jkKaHa ©3reprydTYK KOHYHIOTY WM.

lenernkajgplk  Kaprajmap -  XpoMOocoMaja  4YHpPKEIyY  TOOYH
TY3TOH TeHJIep/iIuH OnpH-OuprHe Kapail skaiframryy cxeMmachl.

I'enorun — ata-sHe OpraHU3MHUHEH KaObUT ajraH TeHIepANH JKbIABIHIIBICHI.

I'emodmans — kaHIBIH YIOUIYHYH Oy3y/yllly MEHEH OaiiflaHbIIIKaH cefpex
Ke3JIeUIyY4y TYKYM Kyyma 0opy.

I'enodona — opraHM3MauH THTH k€ Oyl TYPYHYH MOMYJISIIMSICBIHATBI
TeH/IEPIVH ap KaHai (opManapbiHbIH (aJIesiep) KypaMbl JKaHa CaHbl.

I'en — TykyM KyymMa MaTepHaIJbIH CTPYKTYPaIbIK JaHa (OyHKIMSIBIK
oupauru. ['eH - Genrunyy oup 6enokryH sxe PHKHBIH CHHTE31 YUYH MaaasIMaTThI
KOJIOTOH HYKJICOTHIAEPJMH BIPAaaTTyynyry. ['eHnep xpomocoManapisiH Oup
0eJTyry KaTapbl ap OUp aJlaMJIbIH KJIETKACBIHBIH SAPOCYH/IA KalTrallKaH.

I'eHeTHKAJNBIK WHKEHEPUS] — OWOTEXHOJOTWSHBI MallanaHyy apKbulyy
OpraHM3M[IMH T'€HOMYH TY3[0H-TY3 Oalkapyy.

I'enimk  monumoppuzm (Oyn  xkepAae Tap MaaHuAe) — TEHAUH
aJIbTEPHATHBIMK BAapHAHTTAPHIHBIH (KOOYHY® HOPMAILyy >KaHAa MYTAHTTBHIK)
CTPYKTYpaJbIK abIpMachkl. 'eH BapHaHTTapbIHBIH Maiina Oonymry MyTanusiapra
Oainanpiutyy. "l'enmuk moiaumopdusM" TYHIYHYTYHO Kapara HEHTpaayy
MyTalMsIap, aaaTra, TeHAuH (QYHKIMACHIHBIH Oalikanapiblk Oy3y/lylIyHa ajblll
KelnOeWT Jen JcenTeier, ajl SMU "Myranusiap" ajaTra TEHIUH aKbIH
Oy3ymyllyHa aJIbII KeJITeH TeHIETH 63TepYYIepay OHIIupeT.

I'eHeTHKAJNBIK KOX — HYKJICHH KHCIOTaJIapblHBIH MOJIEKYJIalapbIHIarbl
TyKyM KyyMa HHGOpMaUUSHBl TYIOHIYPYYdY HYKJICOTHANECPOWH >Kalramryy
TU3METH.

I'eHeTHKAJNBIK aHAJIU3 — OPTAaHU3MICPAUH TYKyM KYYI'Y4TyK KacHETHH,
OeNruIepyuH TauAal H3WIAeedy METOIOPAYH KbIMbIHIBICHL.

I'ubpuponorusiiblk aHAINW3 — TEHETHUKAHBIH METOUIOPYHYH OWpH,
OpPTaHM3MIMH TYKyM KyY4yJdyK KacHETTEpHMH aHbl TeKTem (opmMa MEHEH
Kal4bIIAIITHIPBIN, aHAAH KHHMH TYKyMIYH OCITHIICpHH Tal 00 bIKMACHL.

I'eTepo3urora — Gepuires reH YYYH 3KH TYPAYY aJUIeNTe 33 OONTOH 3UroTa
(Aa, BB). Tykymaarsl reTepo3UroTanyy WHANBHLI Oyn Oenrw YIYH OOIYHYYHY
Oeper.

T'omo3urora — OepwireH reHAVH OUpaed amnennepu (9Kee TeH TOMUHAHT
AA ke ’Kee TeH pereccuBayy aa) 6omroH 3urora. TyKymaarsl TOMO3HTOTAIYY
WHAUBUA O6IYHYYHY OepOeiT.

T'omonorusiibik  Xxpomocomasiap — Qopmacel, er4emMy, TeHAEPINH
KBIMBIHIBICEI OOIOHYAa Oumpaeld >KynTamkaH xpomocomanap. Jururonanmuk
KJIETKa/1a XpOMOCOMAJIapbIH JKBIHBIHIIBICH! AaibIMa JKyNTamiaT: OupH SHENHK
XpOMOCOMa/1aH, SKUHYHCH - aTaJIbIK XpOMacoMa/iaH KeJeT.

234


https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%BA%D1%83%D0%BC_%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%B3%D1%83%D1%87%D1%82%D1%83%D0%BA

I'maykoma — Ke37yH WYKH OachIMBIHBIH JKOTOpYJAllbl JKaHa KOpPYYHYH
HavapJabl MEHEH MYHO3/16JIT0H 00pYy.

I'ubpuaauk MyyH — aTa-3HEJICpHHEH ap TYPAYY Oenruiepan anrad MyyH.

I'nbpun — TubpuIK MyyHIarsl OUp OpraHu3M.

I'unepTpuxo3 — NEHEHWH aWpbIM JKEpJIEpUHIE KYMIIaK TYKTYH OpJAyHa
y3YH, KaTyy TYKTYH allIblKya ecCyIIy.

I'aroxo3ypust — 3aapaja rIIOKO3aHbIH OOMymTy.

JaabToHHU3M — KO3/1YH alipbIM TYCTOpAY Kep0eil KaJbIIbL.

JurnOpuaauk  aprelHIAINTBIPYY —  OMpPH-OMPWMHEH  JKH  XKYI
QIBTEPHATHB/IMK OEJruiiep MEHEH aiiblpMallaHraH Kaidbuiam Oenrumiep.

JlOMHHAHTTBIK 0€JITH — YCTOM/IYK KbUTYyy4y ©3reueiyK (KalraHbelH Oacyydy
e3redenyk): A, B, C, ...

JomunanTTyyayk — [.MeHnzaens TapaOblHaH OENTHICHTEH JOMHHAHTTHIK -
pELeCCUBMK TUNTErW TeHICPAUH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH OH JKOHOKOMH
(dhopmacel.

JUniIonyIMK TONTOM — XPOMOCOMAJap/iblH KU TOMOJIOT/IYK TONTOMYH
KaMTbII'aH COMAaTHKAJIBIK KJICTKaJIapbIHAATI'bl XpOMOCOMaJIapAbIH )I(bIﬁI)IH}]I)ICI)I.

JHK (1e30kcUpUOOHYKJIEMH KHCJI0TACHI) — TOJUMEPIUK MOJIEeKya,
Oamikaya alWTKaHAa, TeHJEep/Ae KOIJOITOH OYTKYJ OpPraHU3MJMH JKallooCyHa
KEpeKTYy OENOKTOp JKOHYHI® MaaubIMaTThl ajblll JKYPYYYY KeIl CaHIarbl
BIpAaTTYy KalTalaHyydy CTPYKTYPaJIbIK 3JIEMEHTTEPEH TypraH MoJeKyJa.

JHKHBIH BIPAaTTYyJIyry — aHblH CTPYKTYpPaJIblK 3JIEMEHTTCPHHUH,
nykneotunaepant JJHK Monekymnaceiaaa maiiga 6omyy taptuou. Omentun, JJHK
BIPAATTYYJIYTy TEHETHKaJIbIK MaanbmMaT, an amu JJHK Monexymachl aHbIH
(U3MKATIBIK aJIBIT KYPYY4yCy OONyIl caHaaT.

/KbIHBICTBIK XpOMOCOMAIap — 3pKEKTEpAM asijapiaH albIpMaioody
XpoMocoManap. Asil OpraHH3MHHHH JKBIHBIC XpoMOcOMallapbl Oaapsl Ouppeit
(XX) »xaHa asAad JKBIHBICHIH AHBIKTAHT. ODpPKEK OPraHM3MIWH >KBIHBICTBIK
xpomocomanapsl ap Typayy (XY): X asm JKbIHBICHIH, Y-3PKEK >KbIHBICHIH
aHBIKTAlT. bapaplk crmepMaro3ouanep KICTKAaHBIH MEHO3IyK OeNyHYIIYHOH
maiina OONTOHIYKTaH, alapAblH XapbIMBI X XPOMOCOMAJIapBIH, KapbhIMBI Y
XPOMOCOMAJIAPbIH aJIbII JKYPYIIOT. DPKEK >kaHa asiyl KbIHBICHIHBIH Taiiia Oomyy
BIKTBIMAJIIBITEI OUpIEH.

JKaMOamThIH JMCIJIA3UACHI — )KaMOAIIThIH Ty0aca YbIT'yycCy.

3urora — 3ku ramera (KBIHBIC KJIETKAJaphl) - ypraadsl ((KyMypTKa) *KaHa
IpKeK (CrIepMaTo30u1) OMPUTYYCYHOH Maiiaa O0NToH KIeTKa. XpOoMOCOMaIapablH
JUTUIOMAIUK (KOII) TONTOMYH KaMTBIMT.

MuauBua — ocodb, ap OMp ©3YHUO JKalllaraH OPraHu3M.

Hucynmn — yiky OesmanH Jlanrepranc apaidanmapelHBIH — OeTa
KJIETKaJIApbIHA Maiaa 60aroH OEI0K TOPMOHY.

Kapuorun — turun ke Oyn Typre MyHe3ayy OONTOH XpOMOCOMaIapbIH
XKBIMBIHIBICEIHBIH Oenrmiaepn (caHbl, emueMmy, ¢opmacel). Ap Oup Typaery
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KApUOTHUIITUH TYPYKTYyJIyTy MHUTO3 jKaHa MEHO3yH MBIH3aM YE€HEMIYYJIYTYHO
0alyIaHBIITYY CaKTaJIBIN Typar.

KonoMuHaHTTYyJIyK — TeHAEpIMH 63 apa apakeTTeHYy (opMachl, MBIHIA
reTepo3nuroTaap/a SK1 ajuleNnb TeH (MHcalbl, afamaarsl 4 KaH TOOyHYH TYKyM
Kyyayiayk: AB) kepyHeT.

KomnuiemeHTapayy/ayk — OMp reH S5KHHYM T€HIUH apaKeTHH TONYKTaraHaa
KaHpl OeNrwiiepAvH Taija OONyHnIyHIAarsl T'eHAEpPIMH 63 apa apakeTTeHYY
(dhopmacer.

Kpoccunrosep (kpect)  —  TOMOJOTHSJIBIK XpOMOCOMaIapAbIH
KOHBIOTAIMsCHl yuypyHaa (Mero3nyH | mpodasackinia) reHnepaAnH OamTanKsl
aliKaNbIITAPBIHBIH Kaiipa TY3YJIYIIYHe ajblll KelIreH TOMOJIOTAYK aliMaKTapabIH
03 apa aaMaryycy.

Jlokyc — xpoMocoManapia reHAepAnH JKalrankad opay.

Jlurasza — 5KM MOJIEKYJIaHBIH KOIIYJIYIIYH KaTalu3needy (epMEHT, >KaHbl
XUMUSUTBIK OalJIaHbIII - JIMTAIMs Taiaa 00JoT.

Memngeiib I'perop (4ex MOHaXbI) — TCHETHKAHBIH HETH31004YCY.

Muonerusi — KIETKalapAa Kajguil D3JIEMEHTH a3alblll KETUILIWHUH
HaThIM)KachIH/IA Maiia 000 TypraH man oopyycy.

Monudukanusi — TeHOTUNITHH PEaKIUACHIHBIH HOPMAJAYy IHaNa30HyHYH
YeruHie OSKOJOTMIBIK (aKTOPIOpAYH TaacHpH acTblHOAa Taiina OoiroH
(eHOTUNITHH TyKyM KyOasabaraH e3repyury.

MomudukanusjblK  63repry4uyTyk — (CHOTHNTEPAUH  ©3TOPrydTyry,
Oenrm1yy reHOTHIITHH JKalloo - YOHpPeHYH ap TYpAYY LIapTTapblHa Kapata
HKO00Y.

Mopran Tomac (aMepHKaNBIK OKYMYIITYy) — TYKYM KYY49yIyKTyH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUSCHIH TY3I'OH.

MoHOorudpua MK aprbIHIAITHIPYY — OMp OCNTHHHH TYKYyM KYyy4dydyryH
U3WIZe6 YUYH KYPry3yJer.

MyTauusi — TEHETHKAJIbIK MaTepUaJAbIH OPTraHU3MIMH THIHWI ke Oy
OCNTUIePUHNH ©3TOPYIIYHO ANBIl KeIYYdy KYTYJIO0ereH >KepAeH TaOWrbIi ke
XKacanMma Iaiga 60/IroH TyKyM KyyMa e3repyyniep.

MyTarenauk ¢akTop — MyTalUsHbI Maina Keutyydy ¢akrop. TaOurbiid
’KaHa skacaiMa (agaMm TapaObIHaH maiiga 00JroH) MyTareHaIuK (Gaxkropiop Oap.

HyxkJienH KucjoTajaapsbl, NOTMHYKICOTHAIED — TAOUATTa KEHUPH Tapablll,
HYKJIEOTHUAEP/ICH TypraH OMOJIOTHSUTBIK aKTHBYY OHOTIOIMMEpIIep.

HykJ1eoTua — HyKJICHH KUCIOTAIAPBIHBIH CTPYKTYypasbik oupauru. JJHK 4
HYKIICOTHIJEH TypaT: afeHuH - A, TumuH - T, ryanuH - [, uro3un - L.

Oc00 — OHONIOTHSITBIK MAaaHUCH ©3YHUO KAII00TY OPTaHH3M.

O3repryuyTyk — OapIplKk OpraHM3MIEPIWH >KaHBl Oenrmiepre 33 Oomyy
(TYpAYH MUUHJE) KacHETH.

Ilneiiorponust — 6up ren Oup Hewe OenTHIepaAuH KOPYHYIY YIYH KOONTYY
60nroH KyOyIymI.
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IMonumepus — reHIEpIUH 63 apa apakeTTeHyy (opMachl, MbIHIa Oup Oearu
OUp Heue eHIep/IUH )KYITaphl MCHEH aHBIKTAJIAT.

Monyasimusi — y3aK yO0aKkbIT OENTMITYY MEHKUHIUKTH 33JIel, KONTeroH
MyyHIapia ©3YHYyH OelrwiepuH CcakToouy Oup Typayy oOcoOaopayH
JKBIABIHIBICHL.

TMoauaaKTHIIMS — aJIThl MAHKATYYITyK.

IIpodanx — OGenrmryy Oup yii-OyJieHy U3WIIee OalITairad aaaMm;

PeumeccuBnyy Oearm — Oacbuiran Oenrd  (JOMHHAHTTHIK — Oelrure
OaceuTyyuy): a, 0, B, ...
Peakmmss  HOpMachl —  TCHOTHNKE  OaiaHBINTYyy  OCNTHHUH

©3repMeINYYIYTYHYH derd. Ilmactukanbik Oenruiep KEHHUPH, IUTACTHUKAJIBIK
AMECTEp Tap peakiys bUIaMIbITbIHA 33 OOJTyIIAT.

Pudonykaenn kucjaoranapsl (PHK) — Gapabik MUKpoopraHus3M, eCyMIyK
»KaHa JKaHbIOAp OPraHU3MHHUH OOJYHTYC KOMIIOHEHTHHHMH TY3YY4y, TaOHATTa
KEHUPHU TaparaH OHOTOIUMeEpIIep.

Cubuc — Oup Tyyranmap Oup »dme ara-3HeHMH (OMp TyyraHJap/bIH)
MYYHJIaphbl.

CHHIAKTHIUS — MaHKaIap IbIH OMPUTHIT OCYT KaJIbIIIIbI.

CHHIPOM — OOpYHYH O€NTHIICPUHUH KbIHHATBI.

CubauHr — reHerukana Oy TEpPMHH 3TH3 dMec, OMp 3Jie ara-dHEeHUH, 0.a.,
Oup TyyraHaapJblH ypIaKkTapblH OUIIAUPET.

Tamaccemuss — HOpManayy TeMOIIOOYIMHIAMH  CHHTE3ACTULIMHUH
Oy3ynylIyHaH naija 6omyydy oopy.

Tesi-Cake oopycy — OopOopayk HepB cHcTeMachlHa (KYJIYH, M?3 KaHa
MEHHUHTeaIIbIK KaObIKJallap) Taacup 3TYY4Y ayTOCOMAYK PELECCHUBIYY TYKYM
Kyy4yllyK PeKUMH Oap celpek Ke3Ielyydy TYKyM Kyyma oopy.

Tonyk 3Mec JOMHHAHTTAIUTBHIPYY — IeTEPO3UIOTANYY TYKYMIYH apaJiblk
(eHoTHUIIKE 33 OONITOH YUyDY.

Tpanckpunuusi — JIHKHBIH THEIICTYY OOIIYKTOPYH IO PHKubIH
MOJICKYJIaCBIHBIH OMOCHHTE3H, THUPYY KJIETKalapAa I'eHeTHKAaIblK MaasbIMaTThl
WIIKe amblpyyHyH OmpuHuH 31abbl, JJHKnan xe3 xapannet PHK - monmMepasa
(epMeHTH apKbUTYY JKY36re alar.

Tpaunchopmanus — 6y JJTHK MonekynacsIHBIH THIIIKB 40HPOIOH OaKTepHUs
KJIETKACBHIHBIH CHHUPYY HPOLIECCH.

TykyM KYyy4yJyKTyH ayTOCOMAYK AOMHHAHTTBIK TYPY — MYTAaHTTBIK
almens (BapWaHT) HOpPMANAyy amienre (BapwaHT) YCTOMIYK KbuiaT, O.a.
TOMO3HMIOTaJla, TETEPO3UTOTaNa KOPYHOT; MATONOTHSUIBIK TYKYM KYy4yTyK
"BepTUKaNAyy" achll TyKymzaa Oaiikooro OONOT; aTa-dHENEPAWH JXOK JIeTeHe
OoupuHIe Oyl MyTaIlUSIHBIH KepYHYITY Oap. Byn yaypna MyraHT reH ayrocomana
(>KBIHBICTBIK AMEC XpOMOCOMa) YKaWTallKaH >KaHa TYKyM KYY4yJTyK *KBIHBIC MEHEH
OaliTaHBIIITIAMNT.

TykyM Kyy4dyJYKTyH ayTOCOMAYK peneccHMBAYY TYPY — HOpMaJIyy
ayens (BapuaHT) MYTaHTTHIK aJIeUH (BapHaHTTHIH) KepyHYIIYH Oacart, ©.a.
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Myramus romo3urotanyy abanma OonroHmo raHa maiima Oomor. Bym yuaypma
MYTaHT T'eH ayTocoMajia (KBIHBICTHIK 3MEC XPOMOCOMa) JKalTalllKaH KaHa TYKyM
KYY4YJIYK KBIHBIC MCHEH OaTaHBIIIITANT.

TykyMm Kyy4yJdyk — THPYY KaHIBIKTApIbIH *KaHa JICHE KJICTKAJIaphIHBIH
©3rOYONIYKTOPYH (AaHATOMIBSUTBIK JKaHa (DU3HONOTHSUIBIK  ©3TeUYeYKTOPYH)
MYYHJIaH MYYHTa ©3repyycCy3 6TKOpYI 0epyy KacHeTH.

Tykym KyymMa 00py — TeHOMIOTY Oy3ylyynapjaaH, Oallkaya aWTKaH#a,
HOpMaIyy OEJIOKTYH maiaa OolylryHa TOCKOOJI OOJTrOH MyTalMsulapJaH KeIHIl
YBIKKaH 00pYy (ceOeOu aHbI Ty3Yy OOIOHUA IeHIMH HyCKaMachl - Oy3ynraH) jxe Oy
HYCKaMaHbl OKYYy TapTHOW ©3repreH (aliblK4a >Ke JKCTHIICH3 CaHAarbl OeoK
maiina 00JIoT).

Tykym KYYT'YYTYKTYH XPOMOCOMAJIBIK TeOPUSICHI —
KJIETKAHBIH XpPOMOCOMAJapblHAa TYKYM Kyydy OearuaepadH  IapTTapAbiH
JKalTalIbIIIbI JKOHYH/JIOTY OKVY. bup KaTap

MYYHJap/Ja OpraHu3MIUH KaCUETTEPUHUH  TYKYM KYYI'yuTyry, ajlapAbIH
XpPOMOCOMAaJIapbIHBIH TYKYM KYYT'Y4TYT'y MEHEH aHbIKTalaapblH bIPACTAMT.

Tpumier — HyKJIECHH KHCIOTACHIHBIH MOJIEKYJAChIHAA KaTap >KaWralikaH
JKaHa KJIETKaJa CUHTE3/IeNTyYdy OCJIOKTYH OMp aMUHOKHCIOTAChIH aHBIKTOOUY Y4
HYKJICOTUAAWH KOM6I/IHaLII/I$[CI)I.

PecTpukTaza — HYKICHH KHCJIOTAJapbIHBIH THIPOJIU3 PEAKIHUACHIH
KaTaJlu31ee4y IHposa3aiap KiacchlHa KUpreH epMeHTTepANH To0Y.

Pennuxanuss — 6yn JIHK monexymaceipiH Hermsuazae 3ku kb3 JJHK
MOJIEKYJTAChIH TY3YY IIPOIIECCH.

Pudonykiens KHCJIOTAJIaphbl (PHK) — OapbIK
MHUKPOOPTaHU3M, OCYM/IYK JKaHa )KaHbIOAp OPraHU3MUHHUH O6JIYHIYC
KOMITOHEHTHUH TY3YY4y, TAOUSTTa KEHUPH TaparaH OHonoiauMepIiep.

DeHOTHIT — OPTaHM3M/IMH THIIIKbI KaHa HYKH OCTHICPUHUH KBIABIHIBICHL.

@eHuIKeTOHYPUS —  (GCHWIANAHWHIN  THUPO3MHIE  aiIaHABIPYYydy
(epMEHTTHH KOKTYT'Y MEHEH OailIaHbIIITYy OONIOH 00pY.

®epMeHTTEP (FH3UMJIEP) — OPraHU3MIC OMOJIOTHSUIIBIK KATaIH3aTOPIOPIYH
MIIIETHH aTKapyydy e3rede OelokTop, OOMOHYA OpraHM3MIETH ap KaHJau
XUMUSIIBIK PeaKIUsUIapabl Te3AeTYYIY 3aTTap.

®TM  (peHHJITHOMOYEBHHA) — amaMiblH adyy HaaMasl  Ce3YY
KOHIIOMAYYIIYTY.

XpomocomaJsiap — KIeTKa SApPOCYHYH TYKYM KYyydy MaaJIbIMaTThl CaKTOOTO
KaHa OepyyTre KeHIeMAYY OOITOH MaaHWIYY KypaMABIK OOIyTy.

IucTHHYpHUS — CUNIUKTE IUCTUH KOOy KETUIIIMHEH IMaiaa O0JITOH 00pY.

Hucrukaabik ¢puopos (CF) — emypre KopkyHyd TyyaypraH, KOITOIeoH
opraHjapra TaacHp OTKEH, OJEKTPOIMTTEePAd  Tallyy  TYTyMYHAArsbl
03repyYYyIepay, KIeTKAIapAblH HATPUI MEHEH CYYHY KOII CHHUIIIMHE aJIBIT KEITeH

oopy.
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OuTonaasMaablk TYKYM Kyy4yJdyk — Oyl IUlacTyianapia skaHa
MUTOXOHApHsIapa xairamkad JJHK MonexynanapbIHbIH ap1aMbl MEHEH HIIIKE
AIIBIPBUTY YUY SIAPOJIOH THIIIKAPKBI TYKYM Kyy4YITyK.

YupkeJuIIKeH TYKYM KYY4YyJIyK — OMp XpoMOCcOMaia yKailramikaH TreHaep
YHUPKEJHIIKeH abania TYKyM KyOaiaalT; reHaep YMPKEIUIIKEeH TONTOPIY TY3eT.

MIu3odpeHnH — afaTTa OHOKOTKO OTYYUY ICUXUKAIBIK O0PY.

SnucTa3 — TeHIepAnH 63 apa apakeTTeHyy (popMachl, MbIHa OUp reH
SKMHYH FeHJIUH apakeTuH Oacat (Mucambl, A> B ke aa> B).

JK30M — Oyl  TEHIUH NPOTEHHACTH aMHHOKHCIIOTA BIPaaTTyyJayryH
KOJUIOOYY T'eH (pparMeHTH.
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