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Kupuwyy

['eHeTrika — OpraHM3MICPIAMH TYKYM KyydyJdyK >KaHa
©3repry4TYTY )KOHYHIOTY WIHM. AJI OHONOTHSIHBIH HETU3TH 0OITyTY
Ooyyn caHayaT KaHa THPYY OPTaHU3MICPIAWH TYKYM KYYy4yJyK,
HBOJIIOIHS JKaHA ©0PUYYY MEXaHU3MJICPHH TYIIYHAYPYY/I® HETU3TH
pOJILy OWHOWT. ByJl MUCHMIUTMHAHBI ©3A6IITYPYYHYH 9H MaaHUIYy
KypaJlJapblHBIH OWPU TEOPHSUIBIK  OWIUMACPIAN TMpaKTUKAIa
KOJIJOHYyTa »aHa aHAIUTHKAIBIK >KOHIOMIOPAY OHYKTYPYYTre
MYMKYHAYK Oepyydy Macenenepan ybirapyy Ooiym caHaiar.

Byn oxyy Kypambl Typayy OpraHU3MAEpACTH OCITHIEPIUH
TyKyM KyydyJyry OOIOHYAa KaCHETTCPUH AaHBIKTOOJ0 Macele
YpITapyy apKbUTyy TEHETHKAHBIH HETU3ICPUH O3IOIITYPYYre
Kapram Oepyy MakcaThlHAAa HWINTENUIN YBIKTBL. Al MeHIenauH
HETU3TH  MBI3aMIapblH,  JKaHBIOApIAPABIH  TOPOJAJIapbIH,
OCYMIYKTOPAYH COPTTOPYH allyy BIKMajapblH, TEHICPIUH
YUPKEIUIIYYCYH, KONTYK aJUIeNAepad, TOJIUICHIUK TYKyM
KyydyJIyK jKaHa Oallka TeHEeTUKAIBIK TYITYHYKTOPY KaMTBIAT. Ap
Oup Maceie JACTaNIyy YbITapbUIBIIIBI jKaHA TYIIYHIYPMOIepY
MeHeH OepunreH. bynm wmarepuannmel TepeH TYLIYHYYTe KaHa
OekeM100T6 MYMKYHIYK OeperT.

['eHeTHKa IPEIMETTHH ©3/IOIITYPYY/16 MACEJIe YbITapyyHYH YOH
TapOMSIIBIK MaaHUCH Oap. MbIHIA:

1. CryneHTTepauH OU XYTYPTYYCY ©OpUYHT, anap OepHireH
MaceJIeHH YbITapyy MEHEH MaCeJICHUH Ma3MyHYH TYIIYHYTI, aHAJIN3
OepuI, KbIMBIHTBIK YbITAPAT;

2. Teopusnblk OwnuMu OekemjeleT jkaHa anap Tyypa
SKEHJWUTHHE UIIIEHNY Maiga 0010T;

3. Teopusibik OWITMMHH NpaKTHKaIa KOJIJIOHYY
MYMKYHUYYJIYKTOPY OepHIIET;
4. Macene YpIrapyyna CTYJICHTTEPINH aKTUBIYY

JKOHAOMYYJIYTY KOTOPYJIauT;

I'enetnka npenMeTn OOIOHYA MaceseiepAM Ybrapyy CTYICHT
©376LITYPreH  TEOPHSUIBIK  OWIMMIEPUHMH  KOPCOTKYUYYHS,
JICHII3JIMHE JKapalia 00JIoT.



Okyy KypaJblHbIH HETHM3TM MakcaTbl — CTYJIEHTTepre
TFEeHETUKAJIBIK ~MaceJelIepAd ublrapyyra KeMeKTellyy, TepeH
TYIIYHYYT® €0eire Ty3YY ’KaHa T€HEeTUKaHbIH HErM3ru OarbITTaphbl
0010HYa OMIMMHUH KOHCOJIUIANUSIOO.

I'enetuka  OoloH4Ya  Macenenep  JKbIMHArkl ~ OMONOTHS
npoWIMHUH CTYICHTTEPH YUYH T'aHa SMEC aiibul yapOa, MeTuIHA
aJIMCTUKTEPUHUH CTYJIEHTTEpU, OMOJIOTUSHBI TEPEHIETHI OKYTaH
MEKTEIl OKyyudyJapbl Y4YYH Ja KEpeKTYy OKyy Kypaibl Oosyn
JcenTeneT.

Oxyy KypanblHIa TammiblpMaiap >KbIMHArel >KeTH OelyMIeH
Typar:

1. TyKyM Kyy4dyJIyKTyH HETU3I'M MbIH3aMaphl.

2. TykyM Kyy4yJdyKTyH XpPOMOCOMAaJbIK TEOpHUsCHL. JKBIHBIC
MEHEH YMPKEJIUIIKEH OeNTHIEPNH TYKyM KyOanoocy.

3. AgaM reHeTHKacCEL.

4. Opranu3maepAuH ©3repryuryry.

5. [lonynAUMsIHBIH T€HETUKACHI.

6. MonekynsipJibIK T€HETHKA.

7. I'eHIMK UHXKEHEPUSL.

benymnep Ooronua tuntyy 300meH amblk TeHETHKAJIBIK
Macesenep aHa anapbl UIITee MPUHIUITEPH, METOI0JIOTHSUTBIK
BIKMaJIapbl OEpUIIIIH.

I'enetnka GoroHYa Macenenepau Yblrapyy OMOJIOTHUSIIBIK TaTaal
KyOymymTapasl HM3WIAO6 YYYH 3apbul OOJTOH JIOTHKAIBIK O
KYTYPTYYHYH XaHa TYKyM KYYydyJyK MpPOLECCTepId MOIEII00
KOHIOMYHYH ©HYrymyHe o0enre Ty3eT. OKyy KypasblH
CTYIEHTTEp ©3 alAblH4a HINTePUH aTKapyynda, MpaKTUKaIbIK
cabakTapra xaHa ChIHAKTapra JaspJaHyyaa KOJIIOHCO OOJIOT.



FeHeTUKanbIK Macenenepau Ybirapyy XaHa
Kasyy apexenepm

Macenenepau Ybirapyyaa KongaoHyna TypraH anpbim
)KaHa Xannbl MeToauKanbIK bIKmanap

'enetnika OOIOHYA Maceje WINTOOAO CTYICHTITED >KOHOKOM
spexenepar cakTabaraHIbIKTaH OUp KaTap KaTaybUIBIKTapra o
Oepuiet. by apexxernep TOMOHKYJIOPIY KaMTHIUT:

1. Ap Oup ramera xpomMocoManaapAbH (TeHAESPANH) TarIOuIINK
KbIUBIHATBIH anaT. bapapik xpomocoManap (reHjaep) rameranapiaa
Ke3JIeIIeT.

2. Ap Oup ramerama ap OHp IKym TOMOJOTHSIBIK
XpoMocoMaIap/bIH (ap Oup ayuiengeH OUpACH raHa TeH) Oupeecy
rana 0oJoT.

3. N'ameTanappIH MyMKYH OOJITOH BApHAHTTAPbIHBIH CaHbI 2N Te
Oapabap, MBIHIIAa N - TETEPO3UTOTANBIK adalija TeHACPAN KapMaraH
XPOMOCOMAJIAP/IbIH CaHBbI.

4. bana ap 6up >KyI1 TOMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMaJiaH OupaeH (oup
aJjulesl TeH) aTachblHaH, PKMHUYMCHUH (Oalllka ajieN reH) SHECUHEH
aJnar.

5. Tomyry MeHEH YCTOMAYK KBUITAH TIE€TEPO3UTOTAILYY
OpraHusMjiep ap JalbiM JOMHHAHTTYy KacHETTH KOPCOTYIIOT.
PenieccuBauK KacueTKe 33 OpraHu3MAEp ap JaibIM TOMO3HTOTAIYY
Oomymiar.

MBIHAAH THILKAPHI, TeHETUKAAArbl Macelenepa UHTUIUKTYY
YpIrapyy YYyH Macelie HINTOOHYH OJPESKEICPHUH  KAKIIBI
©3/I6IUTYPYI, TOMOH/IO® KEITUPHITCH METOIUKAIBIK BIKMAJIAp.IbI
KOJIJJOHO OMITYY KepeK.

BaapeiHan Mypaa, MaceleHHMH Ma3MyHYH KbUIIATTHIK MEHEH
TYIIYHYY 3apbul. TYKyM Kyy4dyJdyKTyH YJTYJIOPYH KaKIibl OWIreH
YKaHa TeHETUKAJIBIK MaceleNepar HUTHIIMKTYY UIITEreH CTyICHTTEP
JieNie OIOHO KaTajapibl KSTUPHIIET, aHbIH ceOenTepr MacelleHUH
[IapTThIHA KOHYI OypOaii ke Tyypa sMec 03A6IITYPYIIoT.

KuiinHky kajaMm - TammblpMaHbIH TYPYH aHBIKTOO. byn y4yH,
Macenese KaHda xxyn oenrwiep OomyuryH, Oyn Oenarmiepan KaHda
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KYI TEHACp KONIOW TYpraHAbIThIH, OIIOHIOW JJie¢ TYKymja
reTepo3uroTaiapasl  aHajdu3/l1ee y4dypyHAa Taiiga  OoJroH
(EHOTUNTEPINH KIACCTAPBIHBIH CAaHBIH JKaHA YIIyJ KIAcCTapJIbIH
CaH/IbIK KaThIIIBIH Talyy Kepek.

MpbIHAaH  THIIKAphl, OCITWICPAMH TYKyM  KyydyJIyry
KBIHBICTBIK XpOMOCOMAJIAp MEHEH OIIOHIOH 3JIe JKyI OeNTHIepIuH
Oupu-OMpuHe OaiNIaHBIIITYy SKEHAWTHH € 63 aJJIblHYa TYKyM
KyyTaHJBITBIH CKE alIyy Kepek. MacelleHuH IapThIHa TY310H-TY3
KOpPCOTMOJIOp OCPHITUIIINA MYMKYH.

Macesesiepau HIITEN YbITYY/Ia FTeHETHKAAA KAa0bLI aJIbIHTaH
“KaHa TOMOH/6 KeJTHPHWJIreH OeJrujepam KoOJJIOHO OHJIyYy
Kepek:

Q ypraausl OpraHu3M

3 SpKEK OpraHu3M

X aprBIHIALITHIPYY OeNrucu

P aTa-dHe OPraHU3MU

Fi, F» OMpHHYH, SKUHYH MYYH

A, B, C... JIOMUHAHTTBIK OCNTHICPAN OCITUIICTCH TeHIeD

a,b,c.. PenieccuBauk Genrmiepan OeNruiiered reHaep

AA, BB, CC... JIOMHUHAHTTBIK OCIITHIe 33 MOHOTOMO3HIOTAITYY
TCHOTUIITED

Aa, Bb, Cc... MOHOTETEPO3UTOTAIYY OCOOIOPJIYH F€HOTUITEPH

aa, bb, cc... pelieccuBayY 0COOI0PIYH TeHOTUIITEPH

AaBb, AaBbCc | au- »aHa TPUTe€TepO3UTOTAIAP IBIH TCHOTUIITEPU

A, a, AB, cd raMera

I'enetuka OorOHYa Macelie WUINTOOMAO KANIMbI KaObLT ajbIHraH
CUMBOJIZIOP KOJAOHYJAT. YaHIAITHIPYy K€ aprbIHAAMITBIPYY X
MEHEH OeJruieHeT, ypraaubl opranusm (dHecu) - § - Benepa
IJIaHETAaChIHBIH cUMBOITY (Benepa ky3ry), spkek opranusM (atachl)
- & - Mapc muaHeTachiHbIH CMMBOIY (MapCThiH KalKaHbl JKaHa
Hai3achl).

ATa->HeNnepauH OpPraHu3MHUH  aPTBIHJIAMITHIPYYHY  JIaThIH
Tamracel MeHeH Oenrmnenrer  (parenta-ara-smenep, ¢, &
OenruiIepuH Konooi Kokco 1a 6010T). TyKyM Kyydy HHKEMIYYIyTY
MEHEH aWbIpMallaHTaH WHAMBHUAJED apKbUIyy OTKOH MYYHIap
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rubpuaaep OOJIyI, MBIHIAW THOPHUIIEPANH KBIUBIHIBICHI THOPH
MyYyHy JIen aTtanat. [ MOpuauK MyyHAap JIATBIH TaMrachl MEHEH
oenrunener (Filii-myyH), ymryn MyyHOarsl CEpHSUIBIK HOMEpPTE
BUIAMBIK KEJITeH CaHABIK mHaekcu: Fi, Fo, F3, ..., Fn.

benarmnyy Oup OenrvHW aHBIKTaraH TEHOEp, ajarTa, JaThIH
andaBuT MEeHEH OenrwmieHeT. JJOMUHAHTTHIK TEHIEP YOH Tamra,
pelecCUBAYY I'eHIIep - KHYMHE TaMra MEHEH KOpCcoTyIoT. Mucasl,
Oyypuak YpeHIepYH capbl O0EKTOp YUYH OachIMayy reH A, aj sMu
KaIIbLI TYCTOT'Y PEIIECCUBIYY T'€H a 00y caHanar. Ajgarra, ap Oup
opranu3Me OyJ TYy3YJIYIITOp KYITAIIKaH: OMpH raMeTaHbl YHE/ICH,
OKMHYMCH aTajgaH anat. JKyn TeHIepAuH ap Oupu aensb e
aTanat. AJUICIIUK dMEC TeHIep ap KaHAal OeNTuiIiepan aHbIKTaluT
(YPYKTYH TYCY JXKaHa YPYKTYH (hopMachl). AJUICIIUK 3MEC TeHICP
andaBUTTUH ap KaHJAl Tamragapbl MEHEH OeNTriIeHeT. Mucaimsr A
*aHa B.

I'amera ap maiibIM ajuIeTUK TeHICPIUH ap Oup KyOyHaH OUpACH
reHau KamTheldT. KeOyHue rameramap (G) Tuemienyy Tamraiap
MEHEH OeJTUJICHET.

'enaepauH OENTUICHUTIN:

OBROE O,

I'enoTunrepau >xa3yyaa OUpPHUHUM KE3€KTE YCTOMAYK KbUITaH
TeHJIep SKHMHYH Ke3eKTe PelleCCUBAYY T'eHep jKa3buiaT.

I'enotun xym rengep mMeHeH »kaspuiaT (AA, Aa, aa; AABB,
AaBb x.0.)

Menaenaua OUpUHYU MBIH3aMBbI ke OeNTHIIepAuH OupAenuru
- Oup Oenrucu OOrOHYA alBIpMaAIaHTaH TYPYKTYYy (opmanapabl
apreIHIAIITHIPYY/IaH ajJblHIaH OUp MYYHAYH TyKymy, Oyn Oeiru
OoroHua Oupneit peHoTumnke 33. MpbIHAa OapAblk  THOpUIIED
Menaenaua TaxpseliibanapblHia KepCOTYIreHAeN aTa-3HEHUH
OoupeecyHyH QeHOTUOMHE (TONYK YCTOMIYK) K€ KUIMH OaikanraH
apasibik (PeHOTUTIKE (TOIYK IMEC YCTOMIYK) 33 00JI0T. MBIHAAaH aphl
OMpUHYM MYYHAYH THOpPUIJECPUHAE aTa-d>HEHHUH JKOOHYH TEH
Oenrunepu OalKabIlibl (KOJOMUHAHTTYYJIYK) MYMKYH 3KEHIUTH
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nanuiaeHred. byn mbliizam ap kanmail amiengepu OOIOHYA KU
TOMO3UTOTalyy opranusmaepau (AA kaHa aa) aprbIHIAIITHIPYY/A,
anapAblH 0apAbIK MyyHIApbl TEHOTHOU OOIOHYA TeTepPO3UTOTAIYY-
(Aa), penornbu GoroHya OHMpAEH SKEHIUTH OEITUICHET.

P QAa x Jaa
G A a a
Fi Aa aa

Anpnan apsl Mennenb OenrmiereHiei, SKUHYM MYyYHJarsl
MOHOTHOpUAZIEPAN 63y MEHEH ©3YH YaHAAIUTBIPYYAAaH aJbIHTaH
MYyHYHZAa OeJNTHIEpIUH a)KplparaHbl OaikaiaraH. DKHUHYM MYyyHAA
ruOpuaiepanH  OedYWTYPYAYWy  KypeT. MeHAenIuH SKUHYU
MBIH3aMbI-OMPUHYN MYYHAYH ruOpuIIeprH o3 apa
YaHJAWTBIPYyAa SKUHYM MYYHAYH TUOPHUIJICpUHUH apachlHIa
Oenrwiyy KaTelTa OUPHMHYM MYYHIYH TUOPUAJCPUHHUH IKaHa
araykbl aTa-d>HEHUH (DEHOTHNTEPUHE 33 O0COOAOP KENIUI YbIraT.
Mucanbl, TOIyK YCTOMAYK KbuIraH  ocobmopayH 75 %
JOMUHAHTTBIK, aJI SMHU 25 % perecCuBIuK Oenrmiepre 39, Oamkava
aiitkanga 3:1 kareimrarsl  9kM  (eHoTunke  33.  bupununm
MYYHIYH THOPUAJIEPUHEH OKW TUNTETH TrameTajlaplblH Maiija
OOJIyIIyHYH HaTbIDKAaChlHAA SKMHYM MYYHIYH THOpHUIAEPHUHUH
apacbiHna 1AA : 2Aa : laa kaTelITarel y4 reHOTUIIKE 33 0cO00p
anbiHABL.  MbIHAa TOMOJNOTMSUIBIK A jKaHa a  Xpomocoma
KYNTapbIHBIH MbIi3aM YEHEMJYY apakerTtepu MeHAenIuH SKUHYU
MBIH3aMBIHBIH ~ HETH3UH  TY30T.  AJuleinepiuH  Oenrmiyy
TUNTEPUHUH ©3 apa apakeTTeHuUIyycy MeHAenauH 3KUHYU
MBIH3aMbIHA bIJTAMbIK (EHOTUIITEPre aXKBbIPANT.

P Fi Q Aa X 4 Aa
G A a A a
F» AA Aa Aa aa

3 : 1



'enetukana OenruiepavH MyyHIaH MyyHra O€pUIMIIUHIAC
aJlap/IbIH KaTBIIIBIH AHBIKTOO YUYH aHAINM3/1064Y apTbIHAAIITHIPYY
Ke  Kaiipa  YaHAAWTBIPYYy  KYPIY3y/leT.  AHanu3aeeuy
aprBIHAAMITHIPYYHY JKYPTY3YYZl® TOMO3HUIOTalyy pPELeCCUBAYY
OpraHu3Mep MEHEH reTepo3UroTanyy OpraHu3M/ep ajablHaT.

buonorusnpik  KyOymymTapabl caH JKarblHAH —CaIbIIITHIPBII
yiipeHyye anap KaHYaJlbIK Tyypa SKEHIUTHH CTaTUCTUKAIBIK KOJI
MEHEH TEKIIepyYy Tajan KbUIbIHAT. Tekimepyy ydyH Taxpbiitbama
aJIbIHTaH HaThIKa MEHEH TEOPUSUIIBbIK JKaKTaH KYTYJTeH HaTblika
63 apa CaJBIITHIPhUIAT. JTep TaXpbliibana anblHraH MaajlbIMaTTap
TEOPUSJIBIK JKaKTaH KYTYJreH HaTblikara Tyypa Keice, aHnaa
aJIIHTAH MaallbIMaT Tyypa JeI 3CenTeNeT. Orepiae Taxpbliidana
aJIbIHTaH MaallbIMaTTap TEOPHUSUIBIK JKaKTaH KYTYJTeH HaTblikara
Tyypa Kenbece, aH/ia ajlbIHraH MaaJbIMaT Tyypa dMec Jien TadbuiaT
KaHa aHJaH KHWWH TainanaHeuioanT. TaxpeliiOaza albIHTaH
MaaJbIMaTTap MEHEH TEOPUSUIBIK JKaKTaH KYTYJTOH HaTblibKa
apachlHIarsl ailblpMa TYPAYY Japakajga maiiia Ooiylry MYyMKYH.
K93 6up yuypnapaa Oyn aiibipma abjaH KUUMHE ke OMp KaH4Ya Y0H
6omyury MymkyH. Omron ce0enTeH Taxpbliibaga aiblHraH KaHa
KYTYJITOH MaajbIMaTTap/ibl CTATUCTUK 0aanoo KEpeK JIETeH Macene
KeJUN ubraT. ['eHeTHKaza MacelleHd MINTeene X ycyldy KeHUpH
nananaHblIaT.

byn ycynay 1900-xbuibl anrinuc Mmarematuru K.ITupcon cynymn
KbUITaH. YcCynaa OWpHHYHM Ke3eKTe TaOiuIa ChI3bUIAT. AJl 3KH
OelyMIeH: MaalpIMaTTapJaH >KaHa WHAMBHUALED Ma3MyHyHaH
typat. UnauBuep naiiaa 60aron GeHOTUNTHK KiIaccTapra Kapaii:
a) JIOMHUHAHT;, 0O) PEIECCUB; B) JKaJIbl WHAUBUIACPTE OOIYHOT.
MaansiMaTTap  GeayMyHe  Taxphelii0ana ailblHTaH  aTa-dHEe
dopmanaps (P), aHbIH acThIiHA KYTYJTOH KaHa TEOPUSIIBIK KAKTaH
KYTYJITOH a>KbIPOO JKa3bLIaT.

Jlpo3oduna xeMHUIIYM YBIMBIHBIHBIH 003 jKaHa Kapa JIeHEeNyYy
dopmanapeia apreiHaamTeipyyaan Fa ne 78 603, 18 kapa genenyy,
xanmel 96 apo3odumna anelHIOBI Aen djecteTend. AHna Ou3auH
KYTKOH TrpadaHbl TONTypranja 78 CaHBIHBIH acThIHA 3; an aMu 18
CaHbIHBIH acThlHa | genm kaza0bpi3. Kokycran kemuynyk
npo3odunanap F2 ne 96 605co anga TEOPHSUIBIK JKaKTaH KYTYJITOH

9



aXbIpo0 72:24 6070T. OMU TaOJIUIAHBIH Aarbkl OUp KaTtap acThIHA
TaXpbIii0aa abIHTaH HATHIKA KaHA TEOPHUSUIBIK )KAaKTaH KYTYJITOH
HaTBIKa OPTOCYHIArhI aiipbiMa: d=p-q »ka3buiaT. MucanbiObI31a an
78-72=+6; 18-24=-6 ta TeH, d OenruiepuH TEHACIITHPYY YIYH
KBajipaTKa keTepeOy3 d” ap sku abanma marsl 36 6omyIry TaGuUrblit
mwapT. OMu X aHBIKTOO Y4YH ap OMp (EHOTMITHK Kiacc 6OIOHYA
yplkkaH d°> THl TEOPMANBIK JKAKTAH KYTYJITeH (EHOTUNTUK
MaanbiMaTka (q) Oemedy3. Kenrmpunren wmmcanma 36/72 =0,50
noMuHAHT Oenruinyy 36/24=1,50 peneccuB Oenrmnyy GeHOTUTITED
00I0HYA MaabIMaTTap AJBIHIBI.

Opraau3MIepauH CaHbl
MaansimarTrap

603 Kapa JKaJIIIBI
1. Anpiaras (P) 78 18 96
2. KyTynireH cajslITEIpMayy 3 1 4
3. TeopusIBIK )KaKTaH KYTYJITeH q 72 24 96
4. Aitpipmacs! - d=p-q +6 -6 -
5. d>— aliBIpMaHBIH KBaaPaTHI 36 36 -
6. d¥ q canplITEIPMATTYY 36/72=0,5 | 36/24=1,5 | X?>=2,0

v X2 =Zd2/q SKCH/IMTUH KOHYJT®e airaH adanaa, JOMHHAHT
KaHa pereccuB Oenrwiep OOOHYA aJBIHTAH MaallbIMAaTTap/Ibl
KOIITYTI YbIKCaK aHaa X>=2,00 60yInyH Kepeoys.

X? ycyslyHyH MaaHUCHM — aHbIH >kapaMblHa OalikajiraH kaHa
KYTYJITOH HaThliXKanap apacblHAa ailblpMa, KOKYCTaH K€ YbIH 3JIe
OONyIIyH  aHBIKTOOTO  MYMKYHAYK  Oeper. An  QOumep
Ta0JIMLIACKIHBIH KapJaMblHJa UIIKE allblpbuiaT. TabmunaHblH COJ
TapaOblHAa TUTHHEH JpKUH Japakajapbl, >XOTopy TyypacbhlHaH
00r0HYA TYpyY O0KOMOJII0P KOPCOTYIIOT.

OpkuH gapaxa n=Ire Gapabap, n-QeHOTUNTHK KJIACCTAPIbIH
canbl. MoHOrMOpUAAMK apreiHaamTeipyyna Fa ne sku henotuntuk
KJlacc maija OoNroHayryHa OalIaHBILTYy 3pPKUH Japaxkachl lre
6apabap. boKOMONOOHYH OUPIWTMH aHBIKTOO KaHJall MakcaTTa
TaXphIHOa KYpry3reHre skapama 0onoT. MenunuHanga KeOypeex
0,01% ©OoxxomMong00 HINTETHIET, Ou3muH Mucaiabiobiga 0,05%
00XOMOJII00I0H Taiaananca xetumryy. 0,05% 6oxomon 100 HeH
95 uH Ou3 uATepU KOJJAOHTOH TUIOTE3ara Tyypa KeleT AereH
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MaaHuHH OwiiupeT. OMIEHTHUI, SpKUH Aapaxackl 1re 6oxxomon 0,05
re Oapabap Oonron Oupauk Pumep Tabnaunaceinga (1-tabmuma)
3,841 re Gapabap GomoT. DcenTenun 4YbIKKaH X° MaaHucH 2,0
OepwireH TabiuIagarkl OUPAVMKTEH KUYUHE OOJICO HOJ THIOTEe3ara
BUTANBIK, TaXpbliiOana aiblHIaH HaThIKa MEHEH TEOPUSUIBIK
JKaKTaH KYTYJI'OH HATbIMXKa OPTOCYHA 34 KaHAal albIpMa KOKTYTYy
Gaiikamat ke 3:1 KaThIIBIHA Tyypa KeleT. X° Ta OelrnieHreH
OUpIUKTEH YOH O0O0JICO albIHraH MaalbIMAaTTBl Tyypa 3MecC el
oenruneere 60JOT.

* [-mabauya
Ap TYPAYY 3PKHH Aapaxaaa X? ThbIH MaaHHCHH AHBIKTOO.
@umep TadaUIACHI

OpKUH Boxxomonnoo

mapaxa| 0,99 | 0,95 | 080 | 0,550 | 0,10 0,05 0,01
1. | 0,0001 | 0,0393 | 0,642 | 0,455 | 1,642 | 3,841 | 6,635
2. 0,101 | 0,103 | 0,446 | 1,386 | 3,219 | 5,991 | 9210
3, 0,115 | 0352 | 1,005 | 2366 | 4,642 | 7,815 | 11,947
4. 0207 | 0,711 | 1,649 | 3357 | 50989 | 9,488 | 13,277
5, 0,554 | 1,145 | 2343 | 4351 | 7,289 | 11,070 | 15,086
6. 0,872 | 1,635 | 3,070 | 5,348 | 5558 | 12,592 | 16,812
7. 1,239 | 2,167 | 3,822 | 6,346 | 9,803 | 14,067 | 18,475
8. 1,646 | 2,733 | 4,594 | 7344 | 11,030 | 15,507 | 20,090
9, 2,088 | 3325 | 5,380 | 8,348 | 12,242 | 16919 | 21,666
10. | 2,558 | 3,940 | 6,179 | 9,342 | 13442 | 1830 | 23,209

Mucansl, napo3odpunaHsiH 003 JeHE jKaHa Kapa JCHENyY
dbopmanapblH aprbIHAANITHIPBIN, ajapAaH aiblHTaH Fi1 nern
npo3oduiIaHel  JCHECH Kapa TycTery JApo3oduia  MEHEH
apreiapamteipyyna Fs 300 (amapman 160 603 menenyy; 140 kapa
neHenyy) skana 60 (amapman 40 603 nenenyy, 20 kapa JaeHenyY)
WHIUBUATE 33 MYYHIAp ajbIHABI JET JJIECTETEIH. JTep alapblH
MaaHucu X2 yCyly MeHEH aHBIKTAalIca, TOMOHIOIYIeil HaTbliika
QJIBIHAT:
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OpraHusMJIepANH CaHbl
MaansiMaTTap 60 uHIUBHUL 300 nHAUBULI
003 Kapa 003 Kapa
Anpiaran (P) 40 20 160 140
KyTynres katsim 1 1 1 1
TeopusuTbIK jkaKTaH KYTYJIreH (q) 30 30 150 150
Atipipma - d -10 +10 +10 -10
d?— aliBIpMaHBIH KBAJPAThI 100 100 100 100
d?/q kaTeIm 3,33 0,67
X?=6,66 3,33 X?=1,34 0,67

Tabnuiana KepcoTYIreHl Typayy MYYH/a albiHrad X ThiH
MaaHUCH OUpHU-OMPHHEH KECKWH ailbplpManaHar. bupuHun abanna
OalikanraH jkaHa TEOPUSJIBIK JKAKTaH KYTYJITeH HaThIXKaiap
apachIH/a aipbIMa 4OoH GONroHIyKTaH X° ThIH MAaHHCH YOH KaHa
Owumep TabiuuaceHAATH 3,84 TOH xoropy. Jemek, Hon runoresa
Tyypa SMECTUTHH aHBIKTalT. DKUHUM abanaa ajablHraH OUPIUKTEH
kuunne (1,34<3,84), ke anpiHran Hatblika 1:1 Tyypa Kener fereHre
00J10T.

JIMrnOpuaauK aprelHAAIITHIPYYa JKyN OelIruiepauH Ke3
KapaHJBICBI3 TYKyM KyOanoocy »xypeT. byn Menaenaus yayHay
MBI3aMBl.

l'ameranapapiH Ta3ajabilbl  THIOTE3aChIHAA  ANTEPHATHBAUK
Oenrmiiep MyyH/IaH MyyHTa Ke3 KapaHAbIChI3 Oepuier. HaTeribkaga
SKMHYM  MYYHJarbl OpraHM3MAEpAUH  apachlHaa  Oenrunyy
KATBIITArbl >KaHbl OCNTHIEPAUH (aTa-dHECHHE CaJBIITHIPMAITYY)
KOMOWHAIMSIChIHA 33 0CO0I0p Maiina 600T. Mucabl, 5Ku OEITHCH
OorOHYA alfbIpMaIaHTaH aNradkbl hopManapsl ApreIHAAMTEIPYYA
SKMHYM MYYHJIA (TOJYK YCTOMAYK KbLIyy yuypyHmaa) 9:3:3:1 tept
(EHOTHUIITYY KATBHIITArbl 0COOMOp Keaum 4YbiraT. MBIHIA 3KHU
(dbenoTun "ara-sHeNMK'", ajl MM KaJIraH 3KOe KaHbl OCITUJIEPIUH
makemTurubde 33. byn Mblifzam Oup Hede Kyn TOMOJIOTHMSUIBIK
XpoOMOCOMaNIap/IblH K63 KapaH/bIChI3 aXKbIpalllblHA HETU3EJTeH.
Mucainbl, AUTHOPUIIMK apTHIHIAIITHIPYyAa OUPUHYM MYYHIYH
rubpunnepurer tept tunteru (AB, AB, aB, aB) rameranap maiina
6070T. ["ameTanappIH KONTYTyIIyHAaH Naii1a 00JTOH 3UToTaIapAbIH
reHoTuOM >kaHa ara THemenyy ¢eHoTuOu OOHYA MBI3aM
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YeHeMlyY OeNruiiepiuH axbipaiisl xkypeT. KeOyHue agabustrapaa
raMeTajiapJiblH Ta3ajJblK Mbl3aMbl MEHAENIUH MbIi3amMIapbIHbIH
Oupu karapbl OepwiareH. bupok Oyn Mblii3aM HETH3IYYIYT'YHO
KkapabacTtaH, OenrwiepauH TYKyM KyyTy4YTYT'yH 4YarbULAbIpOailT
xaHa Mennens smec Y.beircon TapadeiHan (1902-k.) aHBIKTaNTaH.
Mennennux MBIN3aMBbIH/IA: aJaradkbl (dopmanapIsH
TOMO3UTOTANYYJIyTy; TUOpHIAEe MeWOo3IyH Tyypa  OTyIly;
raMeTajapJplH TUOTEPUHUH TMaiga Ooiylly; rameTalapiblH
TUNTEPUHUH  KOHAOMIYYJIYTY; ypYKTaHyyJda rameTanapbH
Oupnell Ke3JemyYCYHYH BIKTBIMAIAYYIyry Ooiymry 3apbul. by
HIapTTapAbIH Oy3yIIylly S3KUHYM MyyH/1a raMeTalapAblH aXbIpadait
KaJIBIIbIHA K€ OUPUHYM MYYHJIYH Tyypa 5MEC KaThIIIbIHA aJIbIIl
keneT. TyKyM KyyrydTyKTyH Y3TYATYKTYY, KOPIYCKYJISIpAYYJIyTyH
TYWYHAYPYY4YY MEHIENAH Mblif3aMbl KBIHBICTBIK KOJI MEHEH
KeOelyyuy OapAblK AUIIOUIANK OPTaHU3MAEp YUYH ap Tapamntyy
MyHe3re 33. Ilomumionanepre HETM3WHEH TYKYM KYYTI'YYTYKTYH
VIIIYJI 3JI€ MbIif3aM YeHEeMAYYJIYTY MYHO31YY, OUPOK TUILIOUAIepre
Kaparaija TeHO- aHa (EHOTHIITUK KJIACCTAPBIHBIH CaHIBIK
KaTbIbl OOIOHYA alplpMarnaHar. ['eHAepAUH YHUPKETUIIYYCYHAO
Oyn  KimaccTapAblH  KaThIIBl  JUIUIOWIJEpIE Ja  ©3reper
(MenaenauH yayH4y Mblid3aMbIHBIH  "Oy3yy"). JKanmbickiHaH
anraina, MeHAenauH MbIii3aMbl TONYK II€HETPAHTTYYy JKaHa
TYPYKTYy 3KCIPECCUBAYY ayTOCOMAYK TE€HJEP YYYH BIHTAWIYYy.
MennenauH Mblif3aMbl  a0JlaH TaK jKaHAa MAaHWIYY, alapablH
HETM3MH/Ie TeHETUKAaHbIH OMpUHYM 3Ta0bl a0JaH KaKIIbl OHYKKOH.
Anap kietkanapja (rameranapaa) OeNruiepIuH eepUuyIlIyH KOHTe
calyydy TYKyM KyyMma IapTTapJblH Oap OSKEHAWTH >KOHYHIOry
00>KOMOJII00IOPIYH HETH3UH TY3reoH. MeH e JUH MbIi3aMbIHA ap
Typayy abanmga 6osco na Oyn maprrap (TeHIep) CalbIIThIpMaTyy
TypyKTyy TraMeranapia OupAeH XaHa JEeHE KIeTKajlapblHaa
KYTITAIIBIN CaKTanaT, Oupu-OuprHe KapaTa Y3TYJITYKTYY jKaHa Ke3
KapaHabIChI3 60510T. MyHYH Oaapsl €3 yuypyHaa "OupukmMe” TyKym
Kyy4yJyK TEOpHSChIHA Kapllibl OJYTTYyy AapryMEHT KaTapblHAA
KOJIJJOHYJITaH jKaHa TaXpbliibanapia JaauiaeHIeH.
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AaBs

AaBs X

C{_i AaBs

AB Ab aB ab

AB | AABB | AABDb AaBB AaBb
@, O O O
Ab AABbO AAbbD AaBbO Aabe
aB | AaBB AaBb O aaBB. aaBb.
ab AaBbo AabbD aaBb. aabb P

DKUHYM MyyHJa KepceTkeHnel, 9 renorun: AABB, AaBB,
AABb, AaBb, aaBB, aaBb, Aabb, Aabb, aabb xana 4 ¢enorur:
capbl JKbIJIMaKaif; jKallbul KbIJIMaKai; capbl OOJypakaif;, >Kamibul

O0omypakait maiiaa 00JoT.

XKazyyHy KbICKapTyy YYyH ymIyra oKmom (peHOTUnTep K337e
(EeHOTUNITUK paguKadl MEHEH OelrumieHer - Oyl OpraHu3MIuH

TeHOTUOWH aHbIH (DEHOTHOUH aHBIKTOOUY OOIIyTY:
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9A B :3A bb:3aaB :1aabb

Kemuynyk yuypmapga aum- KaHa  MOJMHTHOPUICPAVH
aprelHAayyCyHa OaimanelnTyy Kekreunepay IlemHer TopyH
TapTIaii 37e xka3ca aa 60yoT. XKoropynars! Tabiuiana KeITHPUITSH
apreIHOAIITBIPYY ap KaHgall Typiepy YYyH MaTeMaTHKajbIK
TY3YJYLITY 3CTEH YbIrapo0oo Kepek.

» 2-mabauya
Ap TYpPAYY aprbIHAAIITHIPYYAArbl THOPUIIEPAMH KaHA
raMeTaHbIH NAai1a 00JYIIYHYH CAaHAbIK YeHeM/IepH

APpTrBIHIAMTHIPYYHYH THIITEPH
2 =
5 > = =
= = IS¢ =
Dcke anbiHyydy (HaKTopiop z =4 = 5
E 2 & E
15 2 E S
= = =
s | E | & | &
= = e =
I'ameranapabIH TYJI6PYHYH CaHBI 21 22 23 2n
F,
F»> HuH naiiga 601yycyHaarst 41 42 43 4n
3UTOTaNapIbIH CaHbI
F, penoturnrepaia canbl 21 22 23 2n
F>reHoTunTep e caHbl 31 32 33 3n
®eHoTHON OOFOHYA aXKBIPATITHI (B3+H)1 (3+1)2 (3+1)3 (3+D)n
I'enoTOM GOIOHYA AKBIPAIIIBI (1+2+1) 1 (1+2+1) 2

Toayk 3Mec ycToMayK (1oMHUHAHT). MbIHIAa YCTOMIYK KbUITaH
reH aJuleJIMK PELUEeCCUBIAUK TE€HIUH TAaaCUPUH TOIYrY MEHEH
Oacapyara anbaiit. I'ereposuroranapia 5kM T€H TEH TaaCUPUH
TUWTHU3ET, OLIOHAYKTAaH (PEHOTUNTE ©3reuesyK apaiblk (opma
naiina 6onor. Tomyk smec ycTOMIyYJIyKT® OMPUHUM MYYyHJIarsl
rubpuagep O6up Typayy Oonor. Anm smMu 3kuHYM MyyH 1:2:1
KaTBILIBIH/AA YU TOIKO O6IYHOT.
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A1eJIIMK IMeC TeHAePAHH 63 apa apaKeTTeHYYCY

bup Genru yayH Oup Hede TeH (ajuielb) xKool OepreH KyOoymyin
TeHJCPANH 63 apa apakeTTeHYYCY JeI aranar. Jrep ajuleiaepH
Oupmedl rTeHaeH TypraH OOJCO, MBIHIAH €3 apa apakeTTeHYY
aJUTETIMK JIeN aTajiaT, ajl OMHU ap KaHaal renaep 00sco - aJulesanK
aMec.

* 3-mabauya

I'enaepaun aiesIMK 3Mec Taacup 3TYY THITEPH

Taacup 3TYYHYH TUNITepH F2pnern Mucan
OearuiepanH
AJKbIPAIIbI

KomrmnemeHTap sk — 9:3:3:1 Toty xymrapasH
MBIH/IA 9KU OenTuiyy TBHIOBITBIHBIH TYCTOPYHYH
aNJIeNauK 3MeC FeHIepaNH TYKyM KyOaJlaIrsl.
KaThIIIYyCYH/1a bUTaWbIK 9:6:1 AIKabaKTBIH JIMCK ChIMAJ,
KEIYY4Y K€ Tyypa KeIyydy cepHuKaIbIK popMackl.
OenrmiepanH maiaa 9:7 Kerrryy Oyyp4uakThiH
Gouymy. TYJIYHYH TYCYHYH TyKyM

KyOaJamel.
Onucra3 — MpIHAA JIOMMHAHTTBIK 3IHCTAa3.
TeHIIEpINH OMPOOeCYHYH 12:3:1 TOOKTOPIYH THIOBITHIHBIH
Taacup 3TYYCY TOIYTy TYCYHYH TyKyM Ky0anoocy.
MeHEH Oallka ajieInK 13:3 JKBIITKBIHBIH O€ITrUIepUHIH
TeHI'e YCTOMIYK KbIJIaT. KBIpaIIbL.

PeueccuBnuk snucras

9:3:4 Byyp4akThIH ypeHYH

KBI3BLI Caphl

KYPOH jkaHa aK

TYCTOPYHY TYKyM KyOasioocy.
[Mommepwus, MbIHIA Kymynsatuauk noaumepust
AIIENINK dMec TeHep Oy 1:4:6:4:1(15:1) | byynaiinsiH YpeHYHYH
K€ TUTHJI OeNTIIIepINH TYCYHYH TyKyM Ky0anoocy.
KaJIbINITAaHBIIIBIHA AaHBIH Kymynsatusauk smec
Oupeit e3repyyCYH® abIn TIOTMMEPHSL.
KeJleT. O3repryuTyk 15:1 Koiiuy GamTeIk4achIHBIH
TBIHBIMCBI3 JXYPOT. YPYr'yHyH hopMachIHbIH

TYKyM KyOayoocy.
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Annennuk TeHIepIuH 63 apa apaKeTTeHYYCYHYH TOMOHKYIoi
TYpsepy 0ap: YCTOMIYK, TOTYK SMEC YCTOMIYK.

Annennuk  3Mec TeHAEpAUH ©3 apa  apakeTTeHYYCY:
KOMILJIEMEHTAp/IbIK, SIUCTa3 XaHa IMonuMepus Oomynm OenmyHeT.
Annenauk sMec TeHIUH 63 apa apakeTTeHYY Typiaepy 3-Tabmunana
oepuiy.

T.Mopran xaHa aHBIH OKYydyJapbl TYKyM Kyy4dyJIyKTyH
XPOMOCOMAIIBIK TEOPHSCHIH TY3YIIYI, TEHACPAUH OalTaHBIIIBIH
alapAblH  TOMOJOTHSUIBIK  XpoMoOcomalapia  SKaWralibIibIH
KepcoeTTy. bup Kynm romosorayy XpoMocoMaja KauramikaH
TeHJIEPAUH KOMIUIEKCH - OalaHbIlI TOOY A€M aTanar.

T.Mopran TaxpsliOacbiH Apo30(uiIa >XEMHUIITYA YbIMBIHBIHA
KYpPrysreH. AN  Taxpbliibana TOMeHKY Oenruiep MeHEH
aiipipmMasianras: JjeHecu kapa (bb), kanarrapsl y3yH (VV), nenecu
603 (BB) jxanma kanattapbl Kbicka (Vv) dopmanapbiH anras.
bupunun myyHza Oapasik Ipo3oduianapAblH KaHATTAphl Y3YH,
nedecu 003 OOITOH.

bWV Bv
P —— X [;I ==
bV Bv
N C)
Bv
F1i =
bV

003 y3yE KaHAT

PeneccuBnyy Oenrure 33 OonaroH apo3oduiaaHbl THOPUAIUK
npo3oria MEHEH aprelHaamTeipranaa, F» myyayaga 50% HuH
KaHaTTapbl Y3yH, JeHecH Kapa Tycte 00i0T, S0%HUH KaHaTTapsl
KBICKA, IGHECUHHUH TYCY 003 00JIOT.
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Bv
PF by < =
17 by =% bV
o
F Bv bV
2 bv bv
003 nenHe Kapa JieHe
KbICKAa KaHaT Y3YH KaHaT
50% 50%
P bV Bv
—_— X
¥ bV < Bv
s @
Fl Bv
bV
603 Y3VH KaHAT
Bv bv_
Pr T — x < By
bV
¢ & &
Bv hV bv BV
F2 bv bv bv bv
003 KBICKA Kapa Kapa 003 Y3YH
KaHAT V3VH KAHAT KBICKA KaHAT KaHaT
41.5% 41.5%0 8.5% 8.50%

Orepae OMpUHYN MYYH/Arbl AUTETEPO3UTOTATYYCY TOMO3UT0Ta
peleccUBAYYCY MEHEH aprbIHAAINTHIPBUICA, aHJa HaThIiKa
Oamkada Oonor. OH ken (83%) aTa-sHeNEpUHUH OEITUICPUHUH
alikaiblIbIHAArbl (KbICKa KaHaTTapbl Oap, 003 JeHe kKaHa y3yH
KaHaTTapbl 0ap, kapa jaeHe) ocodaop Oonron. JXKanpl OenrunepauH
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aiikanblibl (Kapa JeHe, KbICKa KaHaTTap jkaHa 003 JeHe, Yy3yH
KaHaTTap) MEHEH y4KaH oco0opayH ynyury 17% asl Ty3ay.

Byn SKbIMBIHTBIKTap TEHIUK OallIaHBILTHIH Oap SKEHIUTHH
KepceTorT.

Orepae  TOMOJOTHSUIBIK  XPOMOCOMAJap[blH  apachlHaH
YUpKENUIIYy IaMeTOreHe3/le maiina 0osco, aHga OpraHu3MIEpre
MYHO3]lyY T€HJIMH TOJIYK 3Mec OaillaHbIIIbl )KOHYHIO Co3 00JIOT.

Hpo3odunara KYPIy3YJIreH AKCIIEPUMEHTTEPIUH
HaThliKanapel OoroHua T.Mopran TOMOHKY OJpEeXEeHH HIITEN
YpIKKaH: Oup 5Je XpOMOCOMaja >KalramkaH TeHzaep, TyOaca
OaiiaHbIIIKaH, aHJaH THIIIKAPBl, UUPKEIUIIKEH OeKeMIUTu
TeHJIEpP/IMH 63 apa jKalralikaH apaiblI'blHa jkapaiiia 00JoT.

I'ennepauH OpPTOCYHAArbl apalIbIKThl OWJIMI, TE€HETHUKaJIbIK
KapTajgapabl Ty3ce 0050T. XpOMOCOMAaHBIH I€HETUKAIBIK KapTacChl
TY3 CBI3BIKTYYy OOJyml, aHja TeHIepIuH TapTUOM >KaHa
OpraHu3MAEpAETy anapAblH OpTOCyHAarsl apanslk (M) mMopranujg
MEeHEeH KepceTyleT. Mopranua - Oyn 1% Oapabap reHeTHKaNbIK
Kapra Oupauru. bynm Xpomocoma JIOKyCYHYH OPTOCYHJIAThI
CaNBIIITHIPMAIYy apajblK.

JKBIHBICTBIK XpOMOCOMANapAbl aHBIKTOO — OyJI 3pKEeK >XKaHa
ypraadbl JKbIHBICTAPBIHBIH  TY3YJAYLIYH aHBIKTOOYY  AaTailblH
KBIHBICTBIK XPOMOCOMAJIAPIbIH OO0NTyIy MEHEH OaillaHBbIIIKaH 3H
KeHUpH TapayiraH MexaHu3M. JKBIHBICTBIK XpOMOCOMajap MEHEH
OaiimaHplmaran Oamka OapJbIK XpOMOCOMaJap ayTocoMmanap Jem
aTanar.

VYpraausl opraHu3MIEpIEry KbIHBIC XpOMOcOMasapbl OUpAei,
anmap X-xpomocomanap Jaen OenruieHeT. bapaplk >KbIHBICTBIK
KYMypTKa KIeTKaceiHaa Oup X xpomocoma Oap. JKbIHBIC
XpoMocoMmachlHa  Oupaed  raMmeranapipl  TY3T6H  JKbIHBIC
roMOTraMeTalbIK JIeT araiar )kana XX Jer OenTruIeHeT.

Opkek opranusmuaepae Oup X xpomocoma jkaHa Oup Y
xpomocoma Oap. CriepmaToreHesie KM TUNTETH rameTanap naija
6onoT. ['ameTtanapabl TY3reH >KbIHBIC Xpomocoma Ouppaei smec,
reTeporamMeTanbIK JIer ataiaT kaHa XY Jien OelruieHer.

Kentyk ajienusm. Kan tontopy. ABO cucremacsl 60oroH4a
KaH TOOYH aHbIKTaran reH | gem OenrmieHer. | renunzeru

19



AJUICNIIEP/IMH CaHbl Y4Y0o: 10, 1A, 1B, bup renne Oup Heue amienauk
dopmara 33 Oodyy mIapTBl KONTYK aJIeNU3M [l aTajart.
I'engepauH ap KaHAal alKaNbIITapbIHIA TOPT KaH TOOY TY3YJIOT:
oupununcy 1°1° renotn6u Menen, skuauucu 114 xe 1°1°, yuynuycy
IBIB xe IBIC menen, toprynuycy IAIB. IAIB kanwmsm IV TOOyHIA
9KOOHYH TCH I'eHepU SKBHBAICHTTYY - KOJJ00 MPUHIIMON OOIOHYA
MyyHra oepuiiet (Oupu-OupuHe YCTOMIYK KbUIOAMNT).

[Ineiorpomnus - Gup reHauH Oup Heue PEHOTHITUK Oenruiepre
TaacHp ATYY JKOHIOMIYYJIYTY. AJamaapia TeHAWH IUIEHOTPONTYK
TaaCUPUHUH MHUCAIBl OPOK ChIMall KaH KIETKACHIHBIH OO0PYCy —
aHeMusi. ByJ TeHAMH MyTalusChl TEMOTJIOOWH MOJIEKYJIACHIHIATBI
TOPT  YBIHXKBIPABIH  JKOOCYHI®  OKH  aMHUHOKHCIIOTaHBIH
AJIMAIITHIPBUIBIIIBIHA AJTBIIT KEJIET, aJl 3PUTPOLUTTEPANH (POPMACHIH
©3repTOT KaHA JKYPOK - KaH TaMbIp, TaMaK CHUHUPYY, Oeiym
YpITapyydy jKaHa HEpB CHUCTeMajapbiHIa Oy3ylyyJaplbl jKaparart.
I'omosuroraneik abanmga, Oyn myTamus Oana KE3WHAE OIYMIe
ayymiap 0oJIoT.
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l. TYKyM Kyy4ynyKTyH Herm3rm Mbinzam
YyeHeMAYYNyKTepy

1.1. MoHOrMGpmAaAuK aproiHAAWTLIPYY

1.1. TemeHKY T€HOTHUNTETH OpraHU3MIEpIEH Maiaa Oomyydy
raMmeTajgapblH TYPJIOPYH Xkas.

a) AA; 0) Aa; B)aa.

Yeirapyy:

N=2n ¢opmynacelH KOJJOHYN, MbIHAa N - TaMeTaHbIH
TYPJAOPYHYH CaHbl, N- FE€TEPO3UTOTaLyy OPraHU3MIEPAHMH CaHBI.
bu3 TeMeHKY IeHOTUNTEpAUH WHIUBUAJECPUHIETH raMeTallapablH
TYPJIOPYHYH CaHbIH aHBIKTaHOBbI3.

a) AA TEHOTHINITYY OPTaHU3M OUp THIITETH T'aAMETaHbI

naiina keutar (2°=1) P AA
G A

0) Aa T€HOTUNITYY OPTaHU3M SKU TUIITETH TAMETAHBI

naiiga xkeuar (2! = 2): P Aa
G A a

B) aa TEHOTUINITYY OPTaHU3M OHpP TUIITETH TAMETAHBI

maiina keutat (2° =1): P aa
G a

1.2. Cynyy ecyMAyryHyH Kapa Kecee (TOJOBHS) WIIJIETUHE
(MHTE KO3y KapbIHAAp YaKbIPYydy WIJACT) MMMYHUTETHHUH OOTYIITY
OyJI MIIIET MEHEH OOPYTaHbIHBIH YCTYHOH YCTOMAYK KbLIaT.

1. Tomo3uroranyy HUMMyHAYK 0CO0 MEHEH Kapa Kecee
WIIETUHE YAIJIBIKKaH 0CO0/Iy YaHAAMIThIPCa KaHIall MyYH aJlbIHAT?

2. bupurun MyyHIarsl 0co0 MEHEH HIMMYHHTETH JKOK 0COOTY
YaHJJalThIpca KaH1all MyyH aJlbIHaT?

Yeirapyy:

Macenenu 4slrapyyna Oenruiepau Tyypa aHBIKTAl, Ka3blll
aNBIIIBIOBI3 Kepek. bepuiren Macenesae auenaepanH Oupeecy Kapa
KOCOoe WIICTUHE TYpPYKTYYy HMMYHUTETH Oap, SKUHYUCH Oy
WIJETKE TYPYKTYY 3Mec 0.a. KOProHo andait. UMMyHUTETTHH TeHu-
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JTOMHHAHTTYY, ajl 9YOH Tamra A MeHeH OenruieHeT. Al 3MU Kapa
KOCceoe WIJCTUHEH KOpProi amdaran reH Oyn peueccuBayy Oenru a
TamMracbl MeEHEH OenrmieHeT. MacelneHHH MIapThIH Ta0JIuIa
TYPYHA® Aarsl *ka3cak 00JIoT.

Bearn I'en | T'enornn
Kapa kecee nnetune Typykryy | A AA, Aa
Kapa kecee nngeTune yangprat | a aa

l-MaceneHMH  WIAPTBIHA  BUIAHBIK ~ 3KH  TOMO3HUTOTAIYY
OpraHm3MJiep YaHAAITHIPbUIAT. BUPeecCYHYH HMMyHUTETH Oap,
SKUHYMCUHUH UMMYHUTETH JKOK. MbIHIA OUPUHYHM OpPTaHU3MIUH
reHOTUOU-AA, SKUHYNCHHHUKH -aa 00JI0T.

bupuHuM ecyMayk Oup THNTErHm TaMeTaHbl TaHa OepHIIH
MYMKYH, al A, SKMHYUCH Jarbl OMp TUNTETH TaHA TaMETaHBI
Oepumin MyMKYH an - a. Ce0eOu, 2K6e TEH TOMO3UTOTAIYY
opranm3myiep. byn rameranapiblH OWUPHTHUIIMHEH MYYHYHZAQ
ruOpuiep mnaiima OonoT. bamkaya aiiTkaHga TeHOTHOMHIE
JOMHUHAHTTBIK JKaHa pEIECCUBAMK Oelnrwiep KapMmaiar: Aa.
denotrOn OorOHYa MYyHYHAArbl ocoOmop Oaapel Kapa Kecee
WIETUHE TYpYyKTyy OonymaTr (MeHaennuH OUpUHYN MBbIif3aMbIHA
BUTAMBIK. )

P Q AA X d'aa

G @ @

F g o~

1 Aa

MaceneHrH 4YbIrapbUIbILIBIH Oalllka bIKMa MEHEH Jarbl jka3ca
O6omor. Mucansl  TabnMuara = YaHJAIITBIpyyra  KaTbIIKAaH
OpraHM3MJEpANH TaMeTajapblH OMPUH TyypachblHaH, SKMHUMCUH
TUTHHEH JKalramrelpaosI3.

l'ameranap A A
a
a
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Tyypa kenreH rameranapibl KOLIYI jKa3yy MEHCH MYYHJIArbl
0CO0OPIyH T€eHOTHOU aHBIKTAJIAT.

lameramap A A
a Aa Aa
a Aa Aa

2-MaceNleHUH IIapThlHA bUIAMbIK OMPUHYM MYYHJAH aJIbIHTaH
ruOpua ecymayk (Aa) MEHEH MMMYHUTETH >KOK ©CYMIYKTY (aa)
YaHJATHIPa0bI3. AHzA:

P Q Aa X d' aa
«c OO O
FZ Aa aa

J)Ke Tadiuuara xxascak 00JIOoT:

I"ameTanap A a
a Aa aa
a Aa aa

Macenene OepuwireHzned  anblHFaH MYYHAYH  JKapbIMBbI
rerepo3uroTanyy OoJIoT, Kapa Kecee WIIETHHE TypyLITYK Oeper,
SKMHYHMCH-Kapa KOcee WJIJETH MEHEH XaObIpKaraH peLecCUBIYY
TOMO3UTOTaLyy 6CYMIYKTOp.

1.3. Taza nuHMAmarel KypeH JKYHAYY 4YbUKaHIApAbl Ta3a
JUHUAArEl 003 JKYHIYY YbIYKaHAApP MEHEH aprbIHIAIIThIpraHia
aJIbIHTaH MYYH/1arbl YblYKaHAAPAbIH OaapbIHBIH KYHY KYPOH O0JIOT.
F1 MyyHyHAarsel yslYKaHaap/sl ©3y MEHEH ©3YH apraiAallThIpranjia
F2 ne 3: 1 xaTeiuTa KypeH >kaHa 003 UblUKaHJIap aJbIHIaH.

a) aJIbIHTaH KbIHBIHTBIKKA TOJYK TYIIYHYK Oepruse.

0) F2 neru rerepo3uroranyy KypeH KYHAYY YblYKaHIap bl Ta3a
JUHUAArel 003 JKYHAYY YbIUKAHIAp MEHEH aprbIHJAIIThIpca
KaHJall MyyH ajibiHaT?
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Yeirapyy:

Bearuiep Ien I'enoTun
Kypen xyH B BB, Bb
Bo3 xyH b bb
a)
P Q BB X d bb
o )
F Bb

0aapel KypeH

JIOMUHAHTTBIK TOMO3UTOTa OpPraHU3MJEP MEHEH IOMO3UI0Ta
peLecCUBAYY OPTaHU3MIEPAN MOHOTUOPUIANK aprbIHIAITHIPYY1a
aJIIHTaH MYYHJIarbl opranusmziep GpeHotnou 60roHYa TOMUHAHTTYY
6onywmar. bamkaua aliTkanna OGapabpirbl JTOMUHAHTTHIK O€ITMHUH
OenruiepuH Oeper.

Fi ou e3y MeHeH e3yH apreiHaamTeipranjga oOenrwiaep 3:1
KaTbILITA QXKbIPAMT.

p QB X d Bb

HONOMIORO,

F . BB Bb Bb bb

Yueecy kypeH, bupeecy 603

6)
P @ Bb X d bb
G o O©
F Bb bb

1
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Macenene OepuireHneil aiblHraH MYYHAYH >kapbiMbl 50%
reTepo3UroTallyy KYPOH XKYHAYY, SKMHUM kapbiMbl 50% 0603
KYHIYY PELecCUBIYY TOMO3UTOTANYY YblYKaHaap OOJIOT.

1.4. TookTropao Iyl ChIMal TaaXbulyycy JAOMUHAHT (A)
XKOHOKeH Taaxbulyy peneccuB (a). Taxpslitbama Tym chiMan
TA@KbUTYy TOOKTOp KAJAMMKH TAaaXbUIyy KOPO3JIOp MEHEH
apreiHgamteipragaa Fi rubpuanepunns ¢eHoTHOM kaHa reHOTUOU
KaHaai 60m0T?

a) arep Fie3 apa apremnanica F2 e kanaaii HaThlibka KYTyyre
MYMKYH?

6) F1 xaauMKu Taaxpulyy KOpo3 MEHEH Kalipa aprbIHIaIIThIpca
KaHgai 60m0T?

Yeirapyy:

ApreIHAAMTRIPYYTa KaTBIIIKaH KaJJMMKH TAQKBUTYy
KOPO3JIOpAyH TeHOTHOU Oenruiyy, ain aa Oomynry MyMKyH. ['yn
ChIMaJI TaaXXbLIyy TOOKTOP 3KH TYPAYY T'€HOTHNTYY - AA *aHa Aa
60710T. OLIOHIYKTaH Macelie KU BapUaHTTa Yblrapbljiar.

1-BapuanT
a) P den: T'YJI ChIMAT KaJIUMKH
IeH: QAA x 3 aa
rawera @ @
Fi den: T'YJ ChIMal T'YJ ChIMal
l'en: Aa Aa
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2-BapuaHT

Fi (1)eH: T'YJ ChIMaJ KaJIUMKH
Q Aa x & aa
S CIONNG
F2 pen: T'YJ1 ChIMal KaJUMKH
TEH: Aa aa
0) F1 (beH: TYJ ChIMAIT T'YJ ChIMAT
Q Aa x dAa

raMeTa@ @ @ @

F2den: rynmceiMan TyJa ChIMal TYJ ChIMal  KaJIUMKH
TEH: AA Aa Aa aa

1.5. KoénnopayH )KyHYHYH HOpMaJIyy y3yHAyTy JOMUHAHT (B)
KBICKachl perieccuBayy Oenru (B) Oomym acenteneT. TeMOHKY
TEHOTHITIKE 33 OOJITOH OPraHU3MICPAN apPThIHIAIITHIPraH1a KaHaam
(beHoTUnTYY Opranu3Miep anbiHaT?

a) BB x BB; 0) BB x BB; B) BB x BB
Ysirapyy:
a)
thew  HOpPMALAYY HOPMATIYY
P Yy3yH Y3yH
Ir'eH Q Bs x d Bs
o
ben HOpMAIAyy HOpMailnyy HOpMalLIyy KBICKa
F y3yH Y3YH V3yH
L ren BB Bs Bs BB
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6)

den HOpMALAYyy KBICKA
p V3VH
reH Q BB p. o d BB
G
Gen HOPMAaIIyy
Fl Y3yH
reH Be
B)
den  HOpPMATTYY HOpMaIayy
p V3VH y3yH
red Q BB X d‘ RB

S ONONONO)

(en HOpMallyy HOpPMalmyy HOpManayy HOPMAalayy
F y3yH y3yH Y3YH Y3YH
1 ren BB BB Bs Bs

1.6. [TomunopayH KbI3bL1 TYCy (A) capbl TYCYHYHYH YCTYHOH
(a) ycremnyk  kbuiaT.  Taxpeliibana — 4aHJAIITHIPBUIYYYY
MIOMMJIOPIIOP KBI3bLIT TYCK® 33 00yuy anap/bl YaHAAIITHIPhUITaHIa
3/4 xb13b11, 1/4 capbl momMuaop maiina 6onroH. YaHaamThIpbUITaH
xaHa F1 ruOpuivHuH reHOTHONH aHBIKTarbLIa.

Ysirapyy:

P den: KBI3BLI KBI3bLI
I'CH: Aa X Aa
ramera. A a A a

Fi den: KBI3BUI  KBI3BUI KBI3BII capbl

TeH: AA Aa Aa aa

1.7. Anampmapna koW Ke3ayy [AOMHMHAHT, KOK KO3IYYJIYK
perieccuBayy Oenru. HUKeNemMTHPreH JKUTUT JKaHA KbI3IbIH
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Oupeecy Koil Ke3, 3KHHUUCH KOK K3 0O0JICO anap/biH OaaapbIHbIH
Ke3y KaHgai tycre 6010T1?

Ysirapyy:
Macene 3ku BapuaHTTa 4blrapbLiar.
I BapuanT II BapuanT

P den: koii ke3 KOK K63  KOU Ke3 KOK KO3
TeH: Q AA X Jaa Q Aa x Jaa
ramera A a A a a
Fiden: KOH Ko3 KO KO3 KOK KO3
TEH: Aa Aa aa

1.8. IlaxTanbiH Tymym OyTarel 4ekrendereH SS (o) xkaHa
gekTenreH Qopmanapsl ss €3 apa yaHAamThIpeUIraH. Fi, F2
MYyYHJApbIHBIH TeHOTHOUH kaHa (PeHOTHOUH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
P o¢en: YEeKTEJIOeTeH YEKTEJITeH

TeH: SS x ss

ramera: S s
F1 ¢en: YEeKTeJIOCeTeH

TeH: Ss
Fi1 ¢den: YeKTeI0ereH yeKTena0ereH

TEeH: Ss x Ss
ramera: S S S s
F2 (1)CH: yeKTea0ereH YyeKTeJI0ereH yeKkTea0ereH YCKTCITICH

TeH: SS Ss Ss ss

1.9. Muomnuierus oopycy (KiaeTKajgap/ia Kajaui 3JIEMEHTH a3albll
KeTUIIMHUH HAThIIKachlHIa Maiaa 000 TypraH IIajl Oopyycy)
JOMHUHAHT O€NTH KaTapblHAa MyYHJaH MyyHra eTeT. ATachl Yyl
oopy 0OIOHYA T'eTepO3UTOTa, ATACHIHBIH JIEH COOJIYTY YbIH OOJTOH
yii-Oynene OannapblHBIH MUOIUIETUS OOpPYCY MEHEH TOepeyy
MYMKYHYYJIYTY KaH1ai?
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Yeirapyy:

P den: JIEH COOJTYTY YbIH MHOILIETUS
TeH: Jaa x Q Aa
ramera: a A a

F1 den: JIEH COOJTIYTY YbIH MHOILIETHSI
I'CH: aa Aa

Yii-Oynene GanmapbIHBIH MUOIUIETHS OOPYCY MEHEH TOPOIYLI
MYMYKYHUYIyTy 50% Ooiymry MyMKYH.

1.10. Agamnapna nyneit, nyayktyH Oenrwiyy Ooup dhopmaceiH
KEJITHPHIT YaKbIPyy4y T€H HOPMaJIyy yIryyHY KamcChI3 KbUIyydy
TeHI'e Kaparaijaa pereccuB:

a) TETEPO3UTOTA aTa-dHE/ICH KaH/Ial MyyH KYTYJIYIIy MyMKYH.

0) myne, AyQyK )KUTUT >KaHA KbI3IbIH HUKECUHEH YO, Iy IyK
OajaHbIH  Tepeyymy KaHmaih?  ATa-d)HECHHUH  T€HOTHOWH
aHBIKTATrbLIA.

Ysbirapyy:

a)P den: HOPMAJITYy HOPMAJIYY

reH: Q Aa X JAa
ramera: A a A a

Fi1 ¢pen: HOpMmanayy HOpMaNIyy — HOPMANIyy IyJIOH, MyIyK
TeH: AA Aa Aa aa

0)P den: YT, Ty IyK YO, TyIyK
TeH: Qaa Jaa

raMmera: a a

Fi den: TyJIeH, TyayK
TCH: aa

1.11. JIpo3o¢mna xeMHUITUYM YbIMBIHBIHBIH HOPMAJIyy KaHAThI
JIOMUHAHT, KbICKa KaHAThl PELECCUB I'€HIUH TaacUpUHIE MNaija
6omot. Myynna 3:1 ke 1:1 KaTbIII aibll Y9yH KaHJal TeHOTUNTYY
YBIMBIHAAP/bI 63 apa aprbIHAALITHIPYY Kepek?
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Yeirapyy:

P den: HOpMAJIyy KaHaT HOpMAJIyy KaHaT
TeH: QAa x dAa
ramera: A a A a
Fi1 dben: HOpM. KaHAT HOpM. KaHAT HOPM. KaHaT KbICKa KaHaT
reH: AA Aa Aa aa
3 HOpMaJIyy KaHatr : 1 KpICKa KaHaT
P den: HOpMAaJITyy KaHaT KbICKa KaHaT
TeH: Q Aa x Jaa
ramera: A a a a
Fi den: HopM. KaHAT HOPM. KaHAT KBbICKa KaHAT KBICKA KaHaT
TeH: Aa Aa aa aa

2 HOpMaJAyy KaHaT: 2 KbicKa KaHaT 0.a. 1:1 KaTBIIITHI TY36OT.

1.12. ’Kubek KypTyHYH JIMYMHHMKAJIAPbIHBIH 4Yaap TYCTOrYCY
(A), 6up Typayy TYCTOTYCYHYH (@) YCTYHOH YCTOMIYK KblaaT. Yaap
TYCTOry TEeTepO3UTroTalyy JWYMHKAJAaH YbIKKaH KeIeJeK Oup
TYPAYY TYCTery JIMYMHKAaJAaH YbIKKAH KOIeJeK MEHEH
apreHIAMITEIpEUIAT. F1 MyyHYHYH (DEHOTHOMH XaHa TE€HOTHOWH
aHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:

P c¢en: qaap Tyc oup Tycre
TeH: QAa x Jaa
ramera: A a a

F1 ¢en: qaap Tyc oup Tycre
TeH: Aa aa

1.13. ’KuGek KypTyHyH JMYMHKAachbIHBIH Kapa Tycy (A) ax
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMAYK KbUIAT, FETEPO3UTOTAIYY KOIIOJIOKTY aK
TYCTOr'y KeIeJioK MEHEH aprblHAalIThIpranja KaHaail MyyH naiina
6onot?
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Yeirapyy:

P den: Kapa aK
reH: QAa x Jaa
ramera. A a a

F1 ¢en: Kapa aK

TeH: Aa aa

1.14. Alimmp nopoJaceIHIarbl MyHy3y KOK ery3 Myiy3y Oap yi
MEHEH aprbIHAAIIThIphIIranaa 17 myiy3y Kok sxaHa 21 myity3y 6ap
MYYH aJiblHTaH. YHIyH MypyHKY MyYHYH/1a MYIHY3Y ’KOKTOpP O0JITrOH
smec. byn erys3ayH skana yiayH reHOTUOU KaHaani?

Yeirapyy:

AWIIYp MOpoaackIHAAaTbl Ory3YH reHOTHOu reteposurota (Pp),
yit romosurora (pp). Cebebu 17 myity3y kok sxaHa 21 myity3y
0CO0MOp JKAKBIHAAIITHIPHINT anraHfa 1:1 kateimTer Gepet. 1:1
KaTBIIITH OEPreH OpraHu3MIEPINH TeHOTHOU CO3CY3 FreTepO3UroTa
(Pp) xana romosurota (pp) 60JIOT.

1.15. [danwel capbl TycTe OOJTOH HKH KYTepy OCYMAYTYH
yagpamrTeipragga 585 kapa 180 ak TycTyy ©CYMAYK aJIbIHTaH.
Taxpeliibaga anblHraH HATHIKa TEOPUSIIBIK JKAaKTaH KyTYJITeH
HaThliKara KaHzaid Japakaja Tyypa KEJIUIIMH CTaTUCTHK YCYJ
MEHEH aHbIKTarbLIa.

Ysirapyy:
Opranu3mJIepArH CaHbl
Maanpimatrap capsl aK
JKAJIIBI

JaHIyy | jaHayy
Agnsriaras (P) 585 180 765
KyTyarex kaTslm 3 1 4
TeopusutbIK XKaKkTaH KyTYJITeH (q) 573,75 191,25 765
Atipipma - d 11,25 11,25
d 2 alibIpMaHbIH KBaIPAThI 126,56 126,56
d?/q kaTemm 0,22 0,66 X2=0,88
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Anbiaran X2 TeiH 4oHAyryHaH Duinep TypyKTyy OUpAUIUHHH
youayrynan (95% rereperunne) kuumne - 0,88 < 3,84. Jlemex,
aNbpIHTaH HaThlibKa 3:1 kaTeimka 6apadap.

1.16. ByynaiineiH KkbI3bul JaHayy ¢opmanapbl 003 AaHIyy
(dbopManapbl MEHEH YaHJAIITBIPYYHYH HaTblikacbiHAa Fv MyyHyHIaQ
176 xwi3bu1, 198 603 manayy ecymaykrep m.0. Anapaein X°

AdHBbIKTarbljia.
Ysirapyy:
Opraau3MJIepIiH CaHbl
MaaspimatTap KBI3bLI 003
JKaJTIIBI
JIAHIYY JAHIYY
Aunpiaran (P) 176 198 374
KyTynreH kaTslim 1 1 2
TeopusuTbIK JKaKTaH KYTYIreH (q) 187 187 374
AtipipMma - d -11 11 -
d?— aiflbIpMaHbIH KBaIPAThI 121 121 -
d?/q xareim 0,65 0,65 X2=1,29

X? TBIH YOHIYTY TYPYKTYy OMpIMKTHH YOHAYTryHaH (95% Tun
tereperunjie) kuuune 1,29<3,84. Jlemek, anpiHran kateim 1:1 re

Oapabap.

1.17. HopkanapapiH KypeH XYHIyY (popmanapsl 003 KYHIYY
(dhopManapbl MCHEH aprbIHAAMITHIPYYHYH HaThIIKachiHAA 47 KYpeH

KYHIYY >KaHbI

Taxxpplli0aHbIH  KBIHBIHTHITBI

14 603 >xyHmyy Qopmanap maiima OOJTOH.
KYTYJI'OH  HaThliKara

KaHgau

AdapaxxaJia Tyypa KCJIUMIIWH CTATUCTUK YCYJIJla aHbIKTarbliIa.

Ysirapyy:
MaasbimarTap OpraHu3miepAvH CaHbl
KYPOH 003 JKaJIIBI
Agnpraras (P) 47 14 61
KyTysres xaTslm 3 1 4
TeopusmbIK )KaKTaH KYTYJIreH (q) 45,75 15,25 61
Afipipma - d 1,25 -1,25 -
d? - aliBIpMaHBIH KBaIPATHI 1,56 1,56 -
d?/q xarpim 0,03 0,10 X%=0,13
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X? THIH 4OHAYTY TYPYKTYy domaykTaH (95% Tereperusje)
kmunHe - 0,13<3,84. Jlemek, anplHraH Hatblibka 3:1 KaThbIIka
Oapabap.

1.18. Jlpo3oduna KeMHMIIYM YbIMBIHBIHBIH 003 JEHEIYY
bopmanapsl aprbIHALITHIPBUITAH. MyyHyHarsl 1584
npo3odunanan 1199 603, 385 kapa TycTe SKEHIAUTH OENTUIYY
6onay. Taxperitbana anplHTaH HATBIMKAra TEOPHSUIBIK JKAKTaH
KYTYJIT®H HaThliKa KaHJal napaxana Tyypa KeIMIIMH CTaTHCTUK
yCyJI1a aHbIKTarbuIa.

Ysirapyy:
Maanbimartap OpraHusmMJIepArH CaHbl
603 Kapa JKAJTITBI
Agnpraras (P) 1199 385 1584
KyTynares xaTslm 3 1 4
TeopusuTbIK )KaKTaH KYTYIAreH (q) 1188 396 1584
AtipipMma -d 11 11 -
d 2-aliBIpMaHBIH KBaJIpaThl 121 121 -
d?/q - kaTeImI 0,10 0,31 X?=0,41

X? mpiH yoHAyry ®Puiep OUPIUIHHUH YOHAYTYHAH KHUMHE -
0,41<3,84. Jlemek, anbiHran Hatelibka 3:1 xareimka (95%
aitmanaceiaia) 6apabap.

1.19. IlaxTaHblH capbl TYCTYYCY aK TYCTYYCYHYH YCTYHOH
JIOMUHAHTTBIK KbUITAHABITHI YuyH F1 MyyHyHIa caprblu TycTery
naxranap aneiHat. Orep Fi rubpuanepun o3 apa yanaamTsipca, Fz
Jle KaH/1aii MyyH aJIbIHaT ?

Ysirapyy:
P den: capbl TYC aK TycC
I'eH: AA X aa
ramMera: A a
Fi1 ¢en: caprbId TYC
I'eH: Aa
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F1 ¢en: capreld Tyc caprely Tyc

I'CH: Aa X Aa
ramera: A a A a
F2 ¢en: capbl TYC ~ caprbi4 TYC caprbly TYC aK TycC
TeH: AA Aa Aa aa

1.20. TyH "uypery eCyMIyTryHYH T'YAYHYH KbI3blT (popMaapbiH
ak rynayy Gopmamapel MEHEH YaHAAIITHIPraHga OWUPHHYU
yaHnamTeipyyaa Fi1 ge  0Gaaphl  KBIBTBUIT — TYyJ, OSKHHYHU
gagnamteipyyaa 50% xe3remT, 50% ak ryn dopmanap maiiga
6oiron. Ap Oup Taxpbliibagarsl YaHAAIITBIPBUITAH TYH YYPOK
OCYMIYKTOPYHYH  kaHa Fi  ruOpuiiepuHuH  TE€HOTHOWH
aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
a) YaHJAUITBIPYY 0) YaHIAIITBIPYY
P ¢en:  kbI3bLa aK KBI3TBUIT aK
TeH: AA x aa Aa x aa
raMmerta A a A a a
Figen: KBI3TBUIT KBI3TBUIT aK
TeH: Aa Aa aa

50% : 50%
1.21. bo3 Tycrery aHmaly3 TOOKTOPyH €3  apa
apreIHAAIITHIPTala, MyyHYHJa Kapa, aK XaHa 003 TBIOBITTYY
xKekenep maiaa Gonmy.
a) Oyn KyOynymTy KaHgai TymryHaypyyre 60iot?
0) srep 003 TyCTery TOOKTOpPIY Kapa TBHIOBITTYY KOPO3A0p
MEHEH aprbIHAAIITHIPCA, KaHAAl HaThIKa KYTYl1eT?

Ysirapyy:
a)P ¢en: 003 0603

TeH: Q Aa X JAa
ramera: A a A a
Fi1 den: Kapa 603 003 aK

TeH: AA Aa Aa aa
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0)P den: 003 Kapa

rex: Q Aa X 3 AA

ramera: A a A
Fi ¢en: Kapa 003

I€H: AA Aa

1.22. Tanmaccemuss oopycy (HOpMaiqyy TreMOroOyIuHIANH
CUHTE3ACNUIIMHUH Oy3ynylly) JOMHHAHT Oelru KarapblHJa
MYYyHJIaH MyyHra eTeT. bys oopyy 6010H4Ya romo3urota ¢popmainap
90-95% abanmapna enet. ['ereposurora dopmamapeiHaa 00pPY
KEHUJI OTOT.

a) aTa-d>HECMHUH OWpH TajacceMus OOpyCy MEHEH OOpyMT,
HKUHYUCH JIEH COOJYTY 4YbIH 00jco, OangapeiHaa Oys 00py MEHEH
00pYy MYMKYHYYIIYTY KaHIai?

0) aTa-3HECHHUH HKO6CY TEH TallaCCEeMHUsl OOPYCYHYH >KEHWII
(dbopmacsl MeHEH oopyraH 6oscouy?

Ysirapyy:
a) P den: TaJlaCCeMHUL JIEH COOJTYTY YbIH
QAA X Jaa
TEH:
ramera: A a
F1 ¢en: TaJIACCEMUSIHBIH JKEHWIT (hOPMaChI
T'EH: Aa
0)P den: TaJlaCCEMUAHBIH KEHUII TaJaCCEMHAHBIH JKEHUII
(dopmacsl (dhopmacst
IeH: QAa X dAa
ramera: A a A a
Fi ¢en: tanaccemMus TanacceMHUsHBIH TaJIACCEMUSIHBIH JIEH
XKEeHWI popMackl  KEHWI GOPMAChl COONYTY
YbIH
TeH: AA Aa Aa aa

1.23. Apamaa UMCTHHYpUST OOPYCYHYH (3aapaja IMCTUH
kebeiynm kerwmu) Oenrwinyy Oup ¢opMacel peneccuB Oeru
KaTapplHIa MYYHJIAaH MyyHra eTeT. AJarra, TeTepo3urora
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dopmanapra CHHIAMKTE LUCTUH CaHBl apTca, ajl pPEeLecCUB
dopmanapna 66HPOKTe HUCTHH TAIITAPBIH Mai/1a KbLIaT.

a) HUKEJCIIKEH KbI3/IbIH 3aapachlHAa LUCTHUH allblKya, JeH
COOJIYTY YbIH )KUTUTTUH OOMPOTryH/16 IIUCTHH TAIITaAPbIHBIH 00Ty
aHBIKTAJIraH 00Jco, YH-0yJeae yirysa OOpyHYH TYPAYY dhopmanapsl
MEHEH OallIap/IbIH TOPOIYII MYMKYHUYIIYTY KaHaai?

0) HUKEJENIKEeH >KUTUT >KaHa KbI3IbIH OUPUHHMH JIEH COOJIYTY
YbIH, SKUHYMCUHUH 06MperyHae MUCTUH Talbl 00jco, Yii-Oynene
Oy oopyHyH Typayy (opmamapel MeHEH OaimapIblH TOpeiyy
MYMKYHUYJIYTY KaHaai?

Ysirapyy:
a) P den: YCTHH alllbIK4a IIMCTHH TaIibl 6ap
TeH: QAa x Jaa
raMmera: A a a
Fi  den: LYMCTUH alllbIK4a IIUCTHH TalIbl Oap
T'€H: Aa aa
0) P den: gen coomyry ublH LUCTHUH TaIllbl 6ap
TeH: QAA x Jaa
raMerta: A a
Fi1 ¢en: LIUCTHUH alllbIKya
reH: Aa

1.24. [laxTaHbIH a4ybIK AHTOIIMAH TYCTYYy COPTTOPYH €3 apa
yaHgamteipyyaan 680 ecymuayk anblHIbl, aHjgaH 340 adblk
aHTolMaH Tycte. Kanran ecyMayTepAyH KaHYachl >KalllblUl TYCTO
0omot?

Yeirapyy:

a)P dbeH: aubIk aHTOIIMAH TYCTYY a4bIK aHTOIIMAH TYCTYY
I'eH: Aa x Aa

ramera: A a A a
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Fi (beH . AHTOLIMaH a4ybIK a4bIK JKalllblI

TYCTYY AHTOIIaH AHTOIINAaH TYCTYY
TYCTYY TYCTYY
IeH: AA Aa Aa aa
170 340 170

1.25. XXynmepy capel TycTe OOJTOH ACHU3 YOYKOJIOPYHYH
0co00py apreHIAIITHIpeUIraH. MyyHyHzna 52 capsl TycTyy, 99
caprbld TycTyy, 41 ak Tycrery HWHAMBHIJAEp maiaa Oomny.
TaxpbIiiOaHbIH JKBIMBIHTBITEL KYTYJITOH HAThIikara KaHYaJbIK
Tyypa KEJIMIIUH TallKbLIa.

Ysirapyy:
Opraau3MJIepIiH CaHbl
MaansimMaTTap capbl caproi4 aK
JKaIIbUT
TYCTYY | Tycte | Tyctyy
Anpirras (P) 52 99 41 192
KyTysires kaTslm 1 2 1 4
TeopusamIbIK )KaKTaH KYTYJIreH (q) 48 96 48 192
Aiibipma - d 4 3 -7 -
d? - ajislpMaHBIH KBaPATHI 16 9 49 -
d */q kaThim 0,33 0,09 1,02 X2=1,44

X% 1,44 < 5,99 tabnuna YOHAYTYHAH KMYMHE, JEMEK ajbIHraH
HaTblibka (95%TuH aiinanaceinga) 1:2:1 kareika 6apadap.

1.26. ‘KeHekeil TaaxbUlyy TOOKTOP 3KH >KaHrak ChIMall
TaaXbUTyy KOPO3 MEHEH aprblHAANITHIPhUITaH. bupuHun Oapabik
MYYHY aHTaK ChIMaJ TaaXbutyy 001aroH. KUAMHKUCHHE KaphIMBI
JKQHTaK TAaaXbUIyy, JKapbIMbl JKOHOKOW TaaXbulyy OOJTOH.
JKoropynarel MyyHIapabl anyy Y4YYH aprbIHIANITBIPBUITaH
0co00pAyH TeHOTHOM KaHaai 60m0T1?

Yeirapyy:

bupuHun  MyyHIy — anmyy — YYYH  apTBIHIAIITHIPBUITAH
dopmanapasia reHoTHOU RRxrr sxkuHuucu Rrxrr 60m0T.

1.27. DOku kapa YblYKaH KYPOH  YblUKaH  MEHEH
aprbIHAAITHIpbUIral. bupununcunae 9 kapa sxkaHa 7 KYpeH YbIUKaH;
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skMHUMCHHIE 17 kapa 4ypldykaH maiga OonroH. JKyHYHYH Tycy
KaH/Jaiua MyyHIa ©TKOH >KaHa aprbIHIAIITHIPBUIraH OCOOI0OpPIYH
TEHOTHUIITEPU KaHIai?

Yeirapyy:

UbrakaHaap/sl aprbIHAAIITHIPYY KM BapHAHTTA KYPTY3YJITOH:

P Q xapa x & xypeH

F1 9 xapa : 7 kypex

P & xypen x @ kapa

F1 17 xapa ublukan

OKHHYM KOJY AaprbIHAAIITHIPYY CXEMAcChIHbIH HETH3UHJE
Oapaplik MyyHIap (GeHoTuOu OoroH4Ya OaapbhIHBIH JKYHYHYH TYCY
Kapa 60710T. MbIHIaH KBIHBIHTBIK YbITAPBIN aliTCak 00JI0T, Kapa Tyc-
JOMUHAHTTYY Oenru.

JKBIABIHTBHITBIH TOMOHKYIOH JKa3yyra 00J0T:

benru T'en | 'enotun
Kapa tyc C CC, Cc
KypeH Tyc c cc

KypeHn TycrerynepayH reHOTHOM cc raHa 00y0T. AJl MU Kapa
tycterynep CC xana Cc reHotuOuHe 33 Oomymar. OmoHAyKTaH
ypraausl 0cOOAyH T€HOTHOM Oenrucus. KU BapuaHTTa T€H OUpJIeH
noMuHaHTThIK C reH 6ap.

den  xapa KYPeH den  Kapa KYPOH

peHQC_ I dee peHQC_ ¥ dece

r T

c QOO . OO O

den xapa KypeH den  xapa
E
Lrew C_ cc Lrew cC_
9 7 17
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bupuHum cxemana cc TeHOTUNITEPU KYPOH UHAUBUAJIED MyyH/Ia
naiina 6oymkas, OyJ aprbIHIAIITHIPHUITaH OCOOAOPAYH IKO6 TeH
YIIYHJIAl TeHAM ajbll KYPYIly MYMKYH. MbIHIaH Ou3 ypraausl
opranusM retreposuroranyy (Cc) HereH >KbIMbIHTBIKKA KeleOwus.
MyyHyHzaarsl kapa o0co0Iop Ja TIeTepo3urorainyy Oosyluar,
aHTKeHU anap sHecuHeH C reHHH, aTachblHAH C TeHUH aJIbIIIKAH:

¢den Kapa KYPoH

P HQCC X dece

re

« ©OOO

e den  xapa KYPeH

1 reH Cc cc

bupunun BapuanTTa — Macenene OepuiareH 9 kapa 7 KypeH
ocobmopayH caHbl 1:1 KaThIIBIHA Tyypa KeJIeT JeN aHaTu3eere
00J10T.

DOKMHYM BapuaHTTa OapAbIK MyyHAap (EeHOTHOU XKaHa TeHOTHOU
OoroH4Ya OMpei reTepo3uroranap, aHTKEHH YbluKkanaap sHecuHeH C
TeHUH anblKkad. bupunun myyHyH Oupaeit 6omymry Oy ypraausl
OpraHu3MIMH romo3urota 6onymry, ansl CC aen Genruieere 6010T.

then Kapa KYPOH

P QCC X deco

reH
. © O
. den Kapa

1 ren Cc

OuIeHTUIT aprbIHAATHIPHUITaH OCOOAOPAYH T'€HOTHOMHIETH
Oenrmiiep MyyHyHa OCpHIIET JICTI ThISTHAK Yblrapyyra 00JIoT.

1.28. Kapa tycrery upu myiny3ayy 000 Majl KbI3bUI TYCTOTY
0070 MaJblH TeHWHE YCTOMIYK KbUIaT. Ta3a kapa TycTery upu
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Myiy31yy mopoganarsl 6010 Malibl KbI3bUI TYCTOIYCY MEHEH
apreiHaamTeIpca F11e kangail MyyH ansiHat? Al ruOpuiepan o3
apa aprelHaamTeipca F2 ne kaHgail MyyH anblHaT?

Yeirapyy:
A - xapa TYCTy OeNrmieedy reH, a - KbI3bUI TYCTY Oenrunineevy
I'CH.
den KBI3BLIT Kapa
P ren i aa X 'Uz AA

ramMeTa @

F den 100%Kkapa
1l"f:H Aa
den Kapa Kapa
1 ren Aa X Aa
. D O O
den 75% kapa 250p KBI3BLI
Frrem AA Aa Aa aa

Kapa tycrery ery3my KbI3bUl Y MEHEH aprblHAALIThIpraHia
Oapabik MyyHy Fi kapa tycre Oomymar. Amapabl €3  apa
apremgaamrteiprasna (F2): 3/4 xapa tycre, 1/4 - Kb13bu1 00JIOT.

1.29. ApamaplH  adyy gaaMIel  ce3yy JKOHAOMAYYJIYTY
¢enuntuomoueBuHa (OTM) - nomunanTTeik 6enru, an red (T) 17-
ayTocomaja JIOKalu3alusIaHrad. YH-Oyliee amachl jkaHa KbI3bl
®TM maaM ce3HlIlIeT, al MM aTachbl MEHEH Oaachl ce30eiT. Yii-
OyJeHYH OapJIbIK My4eJIopYHYH FT€eHOTHOWH aHbIKTarbljia.

Yeirapyy:

1. Aracel xaHa Oamacel DPTM maamael ce30eiit, 0.a.
periecCUBANK OEITUHU b KYPOT, ajJapIblH TeHOTUOH - tt.

2. Amachl *aHa KbI3bl JaamJibl CE3UIIET, JAEMEK allapAblH ap
Oupu 1OMUHAHTTHIK Oenru T reHuH anbin KypeT.
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3. bama 6up xpoMocoma aracklHaH OUpP XpPOMOCOMa arachblHaH
anart. KpI3bl arachlHaH penecCUBIUK t OENTHHU raHa anaT (aTackl
romMo3urora 6o0ma4y). Jlemek, KbI3bIHbIH TeHOTHOM - Tt.

4. AnachIHBIH YpyyCyHIIa Aa tt TeHOTHUIT OONTOH, OIMIOHIYKTaH
aJl 1arbl PEIleCCUBAMK t TCHUH aJIbIl JKYPOT, aHbIH TEHOTUOM Jarsl
- Tt.

Bam korryyHyH cxemachl

DOTM gaam ®TM 1aam
(pen ceser o;r ce30edT
P ren Tt X tt
raMeTa @ @ @
OTM 1aam DTM aaam
den celeT ce30eHT
F1 res Tt tt

Amacel MEHEH KbI3bIHBIH reHoTHOu - Tt, aTacsl MeHeH
YYIYyHYKY - tt.

1.30. IlomMumopayH MeMecy KyMypy »aHa ajaMypyT ChIMai
6omnot. XKymypy (opmaceiHBIH TeHH YCTOMAYK Kbutatr. [lapHUKKe
aJNBIHTaH THOPUAIEPANH YPYTy ceOMreH xxaHa anapasiH 31750 HyH
MOMOCY amMypyT cbiMai, 92250 HyH MeMecy Xymypy OOJITOH.
[TapHuKTE OCTYpPYJIrOH MOMHAOPIOPAYH KaHYaChl TeTEpO3UTOTa
O0JToH.

Ypirapyy:

A - xymypy dopma,

a - amMypyT cbiMan Gopma.

1. IlapHukTern noMuaOpiaOp THOPUIAMK (TE€TEPO3UTOTAIYY)
O6CyMIYKTOp. AnapiablH TreHoTuOHn- Aa. MyyHyHYH axkpipoocy 3:1
KaThILIbIHA JKaKbIH A€M Kapacak 00JIoT.

2. OcyMayKTepAyH XyMmypy GopmanapaslH apackiHaa (Aa)
rerepo3urora jxaHa (AA) ToOMO3MroTra TIE€HOTHUITYYJIepy Oap.
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MoHOruOpHIIUK aprBIHAATHIPYYaarel F2 1e reHotnOu OGoroHYa
1:2:1 xarplmra axsIpoo OENTHIIyy OOJTOHIOW TeTEePO3UTOTATYyY
OCYMAYKTOP IOMUHAHTTBIK ©CYMIYKTOPAYH CaHbIHa KupeT O.a.
92250%2/3=61500, e pereccCUBIMK OCYMIYKTOPIAOH 2 3CE Kol
60101: 30750%x2=61500.

I'ereposurora ecymaykrep 61500 re xaxbsiH OOITOH.

1.31. bupuHuM MyyHAarel KaJUMKH KYpPOH TYCTO KyHIY3
KYMYII-KOK TYCTOTY KyHAY3 MEHEH aprbIHAAIITHIPraH/a ajbIHTaH
MYYHIYH OapAbITbl KYpeH 0oy Kaiabl. AJ MU 3KHUHUKUCUHAE 47
KYpeH »aHa |5 kymymi-kek Ttycrteryiepy naiima Oonmy. benru
KaHJai TyKyM KyOajaiT? AprelHIAMTHIPUITaH 0COOMOPAYH JKaHa
Fi1  rubpupnepunuH TreHOTUNTEpUH aHBIKTarbiia. F»  geru
TOMO3UTOTaNyy KYPOH KyHIy3 KaH4a OeJIyryH Ty3eT1?

Yeirapyy:

1. F1 rubpupgnepuHud Oup TYPAYYJIYTY aprblHAAMITHIPHUITAH
0cobnopayH (HOpMAaChIHBIH TOMO3UTOTANTYYIYTYH KOPCOTOT.

2. Fone Genrunep axxpIpaiT: KYpeH, Kymymi-kek Tyc. KypeH Tyc
YCTOMIYK KbUITaHIBIKTaH, OM3 MOHOTEHIYY MYYH JIeT 3CenTeiiouns.

3. 'ameranapaplH MYMKYH OOJTOH aiKaJBIIIBIHBIH MaaHUCHH
aHBIKTAHOBI3: 62:4=15,5 DkcnepuMmeHTTe OOIYHYYHY TabaObI3:
47:15,5=3,0 »xana 15:15,5=0,9 6.a. mucamnsl 3:1.

4. AnnennepavH aTaJbIIIBIH CyHYIITAaWOBI3: A-KYpOH aHa a
KYMYII-KOK. ApPrBIHAAMTHIPBUITaH 0COOOPAYH reHOTUNTEepH: AA
xaHa aa, Fi-Aa rubpunnep. F2 xypen kynny3 7 Oemyrynage AA
reHoTuou 6ap xe 16 0ocod romo3uroranyy 00JoT.

1.32. IIuzodppenunaun Oup QopmMackl perecCUBIUK Oenru
Katapbl TYKyM KyOamnait. bamanblH mm30(peHnH MEHEH TOpeyyY
MYMKYYYJIYTYH aHBIKTarbiia. ATa-d>HECHHUH JI€H COOJNYTY 4YblIH,
OMPOK aTaChIHBIH aIachl KaHa aNachIHBIH aTachl OyJI 00pyy MEHEH
oopyraH 00Jico KaHaai 60J0T?

Yeirapyy:

1. Opkek ’kaHa asuIbIH JI€H COOJYTy 4blH, JEMEK ajmap A
JOMUHAHT T€HH aJblI KYPYLIOT.
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2. AnapasiH ap Oupu aTa-dPHECHHEH OMpJIEH perecCUBIUK (aa)
m3opeHnss OCNTHCHH alblll KYpeT. Jlemek, Tepene TypraH
OaJlaHbIH aTa-dHECHHHWH TEHOTHOWHIEC PEIECCUBIUK a Oenrm Oap
’KaHa ajapJibIH TeHOTUOu-Aa.

bam komyy cxemachl

(en JIeH COOIyTyY EEH COO Iyry

P HLIH
reH Aa Oz Aa

raMeTa @ . @ .

eH [EH COOTYTY OeH COO0IYyIY JeH COOMyIy O00pyIyy
quJ YEIH YEIH YEIH

reH AA Aa Aa aa
25% 25% 25% 25%

bananpin mm30ppeHNH MEHEH TOPOTYY MYMKYIYIYTY ¥4 OOJIOT.

1.33. Myiiy3y KOk ery3ay Myly3sy ©Oap yid MeHeH
apreIHAAIITEIPTaHa MYMY3Y KOK jkaHa MYHy3y Oap My300510p
aNbIHABL. YHWIYH TyKyMaa MYHY3y *KOKTop OonroH smec. Kaiice
Oenru JOMHUHAHT? ApTBIHIAIMITHIPBUITAH OCOOJOPAYH  KaHa
MYYHYHYH T€HOTHOU KaHan?

Yeirapyy:

1. ViinyH TYNKY aprbIHIAIITHIPBUITaH OCOOAOpPAY YUIYyJ 3Jie
Oenrure 33 6onymikaH. JleMek, Ta3a JIMHUSA TOMO3UTOTa.

2. Fi myyHny Oupzeii OONTroH KOK, J€MEK aprbIHAAIITHIPYyTa
reTepo3UroTallyy OpraHu3M KaTellIThl. busre 6enruinyy 60aronnoi
yi TOMO3HUroTa OONATOHOH KUHUH Ory3 reTepo3uroTa.

3. Tereposuroramyy OpraHusMIep TOJNYK JIOMHHAHTTBIK
OeNruHY aJbIl XYPYLIOT, Oy 6elru Myiy3y sKOK.
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APrbIHIAIITBHIPYY CXeMACHI:
A - My#y3y XKOK, a - Myiy3y Oap.

MYHY3Y Oap . MyHY3Y &OK
tden i aa
Aa
P ren X Uz
ramMera @
dem  MyHy3y KoK My#Hy3y 6ap

F

!ren Aa aa

50% 30%

Ycremayk Kbuirad Oeiaru 0ya MyHy3y JKOK. OTy31YH TeHOTHOU
- Aa, ylinyKy - aa, My300JIOpYHYKY - Aa jkaHa aa.

1.34. TemeHKy oco0OmopmoH mnaiiga OONroH TraMmeTaaapablH
TYPAOPYH Ka3rblia:

a) BB ocoOynyH reHotuowu,

0) Bb ocobynyH reHoTn6OH,

B) CC OCOOYHYH I'€HOTHOH.

1.35. Opxkek ocoOy Bb renorndune 33:

a) OyJ reHOTUNTEeH KaHJal TUIITErH CHepMaTo30MIJep Maiina
60m01?

0) Bb ocoOyHnaHn maiiga G0JITOH CriepMaTO30MICPANH CaHIbIK
KaTBIIIBI KaHAai 00710T?

1.36. bakua OyypdYarblHBIH YPOHAOPYHYH Capbl TYCY >KalIbLI
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMIIYK KbLIAT.

I'omo3uroranyy capbl Oyypuax Kallbul MEHEH
YaHJAIITHIPHUIAT.  BUpMHYM  MyyHYHYH  T€HOTHIl  >KaHa
(eHOTUNITEePUH aHBIKTArbLIA.

YpyKTapel capel TYCTOIY OKH TE€TEPO3UTOTANBIK Oyypdak
OCYMAYKTOPY YaHIAMTHIpbUIAT. MyyHAApbIHBIH TE€HOTHUITEPUH
*aHa (EeHOTUNTEPUH aHBIKTATbLIA.

I'ereposurortannyy capbl Oyypuyak Kamibul Oyypyak MeEHEH
JaHJAMTRIphUIaT. MyyHIapblHIa OyypyakTapIblH TYyCy KaHmai
0eyHYIIy KYTYIOT?
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1.37. IloMunopaopayH KbI3bUI TYCYH O€NTHII®Oedy TeH capbl
TYCYH O€NTHII00UY T'€HIUH YCTYHOH YCTOMAYK KbIJIaT.

I'etepo3uroTanyy KbI3bUI MOMUAOP MEHEH capbl MOMHAOPIY
YaHJAIIThIpraiia Kanaai TYCTery IOMUA0PIIOp naiaa 6010t?

1.38. ByynaliaeiH Kbicka OOJIyIT ©CKOH COPTY KaIuMKH OCKOH
COPTYHa YCTOMAYK KbUIAT. Orepie OCYMIYKTOPAYH 3/4 MyyHY
Kapiauk Oonyn 4YblKca, OamTankel (opMamapIslH T€HOTHITEPU
KaHaai 60m0T?

1.39. Cyny eCYMAYKTYH HUpH 6©CYIIY PEIECCUBIUK Oenru,
KaJIUMKJ OCYIIYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbuiaT. bupneit ecken
MYYHIY al1yy Y4YH KaHJail eCyMayKTepay YaHAaThIPYy Kepek?

1.40. IToMumopnopyH KaJIUMKH ©CYYCY KapiMK ©CYYCYHYH
YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.

bupuaun  MyyHAayH —ruOpuiiepuH  OupH-OMpU  MCHEH
YaHJIaThIpranaa Kanaaid MyyHaapIsl KyTyyre 6010t1?

1.41. Mannapna  MyHY3YHYH  KOKTYry  (KOMOJOCTB)
MYHY3IyYHYH YCTYHOH YCTOMAYK KbuTaT. Myity3y KOK erysay
MYHY31YY YH MEHEH aprblHIAIITHIPraHa KaHal MyyHIY KYTYYIre
6010T? Orep ery3ayH Oairka MyyHIa MYHY3Ayy My3oocy Oap
SKEHIUTH OCNTHITYyY 00JICO.

1.42. ManapiH Kapa TYCY KbI3bUI TYCYHYH YCTYHOH YCTOMIYK
KbLJIaT.

1.byn Genrunep 6or0HYA reTEPO3UrOTa UPU MYHY3AYY Mabl
apreIHAAIITHIPral/Ia KaHaai MyyHaap 0oayiry MyMKyH?

2.Kb13p1 OTYy3/16H >KaHa THOpWI yHIaH KaHJald My300J0p
anbiHatT?

1.43. VY3yH KaHATTaphl Oap npo3odutanap
aprbIHAAIITHIPBUITAHIA Y3YH KaHATTyy JKaHa KbICKa KaHATTYyyY
MyyHmap  ajblHTaH. Kaiicel  Oenrm  yCTOMIOYK — KbLIraH?
APTBIHIAMTHIPBIITaH 0COOOPIYH T€HOTUNTEPU KaHIai?

1.44. Anamnapna kypeH ke3 (A) KOk Ke3AyYH YCTYHeH (a)
YCTOMAIYK KbLIaT. ATa-3HECH KYPOH KO3/YY, TACHECH YOH SHECHU TEH
KOK Ke31yy. Yi-Oynene tept Oana Oap. banmapaars! ¢eHoTHIITED
JKaHa TEHOTHIITEP KaHai 0OIyIry MyMKYH?

1.45. Apampapna noaumakTwids —(anThl  MaHXaTYYJIyK)
YCTOMIYK KbUIraH P TeHr MEHEH aHbIKTanar.
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I'etepo3uroTanyy aiaTbl MaHKadyy KUTHUT KaAUMKH KOJI TY3YMY
0ap KbI3ra YWJIeHreH. Ajap dku Oananyy OOJToH, Oerl MamKatyy
KaHa anThl MaHXanyy. byn 6angapsiH reHOTHOU KaHai?

I'oMo3uroTanyy antbl MaHKaIyy XUTUT OCIl MaHXallyy KbI3ra
yinenreH. byn Hukenen Oup 6ana TepesireH. AHBIH (PEHOTHOM KaHa
reHOTHOM KaHai 60710T1?

1.46. Angamaapna TOMUHAHT A TeH OyTTYH CKEJICTHHUH KECKUH
KBICKapBILUIbIH KapJIUKTH (aXOHAPOIUIA3Ws) AaHBIKTAWT. AHBIH
alyenu pereccuBayy TIeH-a, CKEJIeTTHH KaJuMKH Ty3YJYIIyH
AHBIKTANT.

Kanumku ckener Ty3yAyLIYHe 33 KbI3 Te€TEpO3UTOTa
aXOHJIPOILIA3HsI MEHEH OOPYTaH KUTHTKE TYPMYIIKA YbIKKAH.

AXoHJporuia3usi MeHeH Oananyy O0o0Jyy BIKTBIMANIAYYIYTy
Kauman?

KanuMmku ckener Ty3yayLIYHe 33 KbI3 aXOHIpOIUIa3us 00oHYa
TOMO3UTOTATYY KUTUTKE TYPMYIIIKA YbIKKaH. AJlapAblH Oa1aChIHBIH
aXOH/POIIIa3Usi MEHEH 00PYY BIKTBIMAIIYYIyTy KaHaai?

1.47. Anamnapna IylneiuyKTyH Oup TYPY TyKyM KyOanaiiT skaHa
HOpMAaJlyy yryyra cajbllIThIpMallyy peleccuBayy Oenru Oomyn
caHaJar.

1.I'erepo3urora aTa-3HeaepIuH HUKECUHEH KaHAal MyyHAapIbl
KyTce 0050T?

2. Jyneil, nyayk KbI3 MEHEH KaJWMKHUJIEW YKKaH, CYWJIOTOH
KUTUTTUH HUKCCHHEH JIYJIOH, Ty IyK Oana Tepenay. ATta-3HelepanH
TeHOTUNTEPUH aHBIKTArbLIA.

1.48. Anamnapna denuwnruomoueBuna (OTM) maambiH ce3yy
xeHmeMy yctoMmayk keuiat. “Cesrua’” unauBuaaep (TT ke Tt) ete
auyy, eTe apanamteipsuirad spurmenepacH OTM nuH naambiH
ce3eT, ajl OMH ‘“‘ce30ee4y’’ amamzap OyJI 3aTThIH JaaMbIH OUp KbIiia
YKOTOPY KOHILICHTpAIMAIa Jarbl CE3UILTICHT.

a) arepae xyoOainapasiH e310py @TMHBIH HaaMbIH Cce3HUIIICe
’KaHa anapAblH Y4 OanacelHbIH Oupeecy "cesmmcus" Oonco, ara-
SHECHHHMH FeHOTUNTepU KaHaail 00510T?

0) TOMOHKY HUKEJICpIUH MYyYHIApblHIA KaHAai (EHOTHUIITEP
naiaa 0oJoT aHa anap KaHJal KaThIIIThI TY30T:

* FETEPO3UT0Ta X T€TEPO3UTOTa,
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* rOMO3MTroTa "ce3yy" UHIMBU X F€TEPO3UT0Ta,

* reTepo3urora x "ce30eeuy" MHIAUBH/I.

1.49. Drosophila 4bIMBIHBIH JCHECMHUH Kapa TYCYH aHBIKTaraH
OeNTH perecCuBaYY SKCHIUTH OCITHITYY.

JKarmaiipl ypIMBIHAApP 003 TYCK® 9.

a) Kapa YbIMBIHIAp MEHEH 003 YbIMBIHIAP apTbIHIAIIKAH/IA
MYYHIApbIHBIH JKapbIMbl Kapa TYCTO, KapbIMbl 003 TYyCT® OOJOT.
APTBIHAAMTHIPBUITaH 0COOAOPAYH T€HOTUIITEPUH aHBIKTATBLIA;

6) 603 YBIMBIH MEHEH Kapa YbIMbIHAAP apThIHIAIITHIPbUITaHa
MYYHYHJIarbl YbIMBIHIAPJBIH Oaapel 003 TYCK® 33 OONyIIKaH.
APrBIHAAIITHIPBUITaH 0COOAOPAYH T€HOTUNTEPUH aHBIKTArbLIa;

B) 9KH 003 YBIMBIH apThIHIAIITHIPBUITAaHAa MYYHYHIATBI OapIbIK
YbIMBIHZIAP 003 TYCTO SKEHIIUTH aHBIKTAJAbl. APTbIHIAIITHIPUITaH
0CO0IOp/IyH TE€HOTUNTEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHOY?

1.50. OcymaykrepayH Oup Karap TYpJIepY pPEIECCUBIYY
aTBOMHU3M OeNruchHe 33: Oy TeH OOIHYAa TOMO3UTOTTYY (aK)
HyCKanapbl XJOpPOMUIUT CHUHTE3[el anbllnaiT. Orepiae TaMeKu
OCYMIYKTOPY aJIbOMHU3M OOIOHYA TeTEpO3UroTanyy Ooiym e3y
MeHeH o3y Yannambin auaad 500 ypeH eHyn ubIKca, aH[a:

a) YaHJAIITBIPBUITAH  ©CYMIYKTOPIYH (hopMachIHBIH
TeHOTHOMHE OKIIONI MYYH/IyH CaHbl KaH4a?

0) KYTYJITOH aK HyCKaJap/IbIH CaHbl KaH4ya?

1.51. CynynyH 3pTe OBINIBIN XETHWITEH COPTY Ked OBIIIbIT
JKETWJITEH COPTYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbutaT. Taxperiiba
asHTBIHIA ApTE OBIIIBIN KETUJITeH TeTePO3UroTa CyJly MEHEH Ked
OBIIIBIN JKETWITeH COPTYH YanmamTeipragaa 69134 spre Obimibim
KETUIYYUdY CYJIy ecyMAyry aibiHrad. Ked OBIMIBIN >KETHITEH
OCYMJIYKTOPAYH CaHbIH aHBIKTarbLjIa.

1.52. ApnanbiH 53pTe OBIMBIT KETWIYYCY, Ke4 OBIIIBIT
JKeTWITEHUHUH YCTYHOH YCTeMIyK Kbuiat. [‘omo3urora spte
ObIIIKaH apria MEHEH Ke4 OBIIIbIN >KeTWITeH aprajaH aJbIHTaH
MYYHJly 63 apa YaHAaIIThIpca KaHaaid MyyH anyyra 6010T?

1.53. JIpo3oduna YbIMBIHBIHBIH J€HECHHJETH 003 TyCy Kapa
TYCYHYH YCTYHOH YCTOMJIYK KbLJIaT.
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1. o3 4bIMBIH MEHEH Kapa TYCTOry YbIMbIHAAH MyyHyHaa 117
0603 0cob >xanHa 120 kapa oco0 anmbpIHTaH. APrBIHAAMITHIPBUITAH
0CO0IOpIyH T€HOTUNTEPUH aHBIKTATbLIA.

2. bo3 ubIMBIHAApABI ©3 apa aprbIHAALITHIPraHIa MyyHYHJa
1392 603 Tycte xaHa 467 kapa TycTery oco0 maimga OOJIrOH.
APTBIHIAIITHIPBUITAaH 0COOIOPAYH TEHOTHITEPHH aHBIKTATbLIA.

1.54. bo3 »xaHa kapa 4YblUKaHIApAbIH MyyHYHAAa 30 4YbluKaH
anplHTaH, anapasiH 14y xapa GonroH. bo3 TycTyH kapa TycTyH
YCTYHOH  YCTOMIYK KbUiapbl  Oenrmwinyy. MyyHAyH jkaHa
apreIHIAIITHIPUITaH OCOOIOPAYH T€HOTHOU KaHJai?

1.55. Kamgumku kaHattapbl Oap 2KH IKEMHUIITYH YbIMBIHBIH
aprelHIAIITBIpragaa MyyHyHaa 123 HeH 88M KaJIuMKM KaHATTYY,
35u KpICKa KaHATTyy OOJITOH.

1. a) KaTUMKH KaHa KbICKA KaHATTapAbIH OENTruiIepu KaHaaiva
MyYyHIaH MyyHra eTeT? ©) aprblHIAIITHIPbUITaH OCOOAOPAYH
TCHOTUIITEPU KaHaail 00IroH?

2. Drepae KbiCKa KaHaTTapbl Oap ypraadbIChIH OallTamKbl
apreIHJAIITHIPYYra KaTbIIIKAH SPKErM MEHEH aprblHIAIITHIPHIIT
anbiHrad 80 YKEMUIIIYU YbIMBIHBIHBIH KaHYaChl KaJIUMKH KaHATTYy
60m01?

1.56. AHrop KO€HYHYH SPKETHH KbICKa >KYHIYY YypraaudbIChl
MEHEH aprbIHAAIITHIPranaa 35 KbICKa JKYHAYY KOEH alIbIHTaH, ajl
MU THOPHUAJEPIN 63 apa aprbIHAAIITHIPrana, 25 KbICKa KYHIYY
*aHa 9 aHrop ko€HyH anblmkadH. Ko€HaopayH aHrop XyHOyy
Oenrucu KaHaaiya MyyHJaH MyyHra eTeT?

1.57. UttepauH XYHYHYH Kapa TyCY KYPOH TYCYHYH YCTYHOH
ycTeMayk Kbutat. Kapa )KyHlyY ypraadblChIH KYPOH KYHIYY dpKeru
MEHEH OMp Hede KOy aprbIHAaIIThIpbuIrat. JKanmsiceiHan 15 kapa
*aHa 13 KypeH Ky4yK ajblHraH. APrbIHAAMITEIPBUITAH 0COOIOPAYH
’KaHa MyYyHJIapbIHbIH T€HOTUIITEPHUH aHBIKTArbLIA.
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1.2 Anrmbpupamnk aproiHpawThipyy

1.58. TeMeHKy TE€HOTHUNTYY OpraHu3MIEp KaHua THUITETH
raMmeTanap/isl aiaa KeiaT: a) aabb, 0) AaBB, B) AaBb,
r) AAbbCC, 1) AabbCC, e) AaBbCc?

Yeirapyy:
a) N=2" ¢opmynackiHa BUIAWBIK TOMO3UTOTAa, OWUpP THUIITETH
raMmeTaHsl naiia keuaT (2°=1):
P aabb

c

0) bup OGenrm OoOHYA TETEPO3UrOTa, KU THUITETH TraMeTaHbI
maiina keitaT (2'=2):
P AaBB

- @@

B) Dku Oenru 0O0IOHYA TeTepO3UroTa, TOPT THITETH TaMETaHBI
naiina keuat (22=4):

P AaBb

c @ ®»®®

r) Fomo3surora 6up tunteru ramerans 6eper (2° = 1):
P AAbbCC

‘

n) bup Oenru OoroHYa reTepo3urora KU TUITETH T'aMETaHBI
oeper (2! = 2):
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P AabhCC

e) Y4 Genrucu 00IOHYA TETEPO3UT0Ta, CETHU3 TUIITETH
rameTanbl 6eper (2°):

AaBbCc

© .@.... @ @9 @)

1.59. Ilomugop xKeMHUILIMHUH KyMypy dopmackl (A), anMypyT
ceiMasl (opMachiHBIH (a), KbI3pl1 Tycy (B) capel TycyHyH (B)
YCTYHOH  YCTOMIYK  KbUIaT. TeMeHJeryneid  TEeHOTHUITYY
MOMUJIOPJIOp KaH1al rameTagapbl maiaa Kbuiat?

a) AABB; 6) AaBB; B) aaBB r) AABB; 1) AaBB; ¢) AaBs; k) aaBB

Ysirapyy:
TEHOTHUIL: a) AABB
raMmera: AB
TEHOTHIL: 0) AaBB
ramera: AB aB
TE€HOTHII: B) aaBB
ramera: aB
TEHOTHUIL: r) AABB
raMmera: AB AB
TE€HOTHII: n) AaBs
ramera: AB AB aB aB
T€HOTHIL: e) AaBB
ramera: AB aB
TeHOTHI: ) aaBB
ramera: aB

1.60. AmkaGakTeiH *)ymypy ¢opmachkl (A), aaMypyT ChIMaj
¢dopmacheIHbIH (a), capel Tycy (B) »ambin TycyHYH (B) YCTYHOH
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YCTOMOYK KbUTaT. TeMeHJeryneil T€HOTHUNTYY alikabaKTapblH
(dbopMachIH KaHa TYCYH aHBIKTArbLIa.

a) aaBB; 0) AaBB; B) AaBB; r1)aaBB; 1) AABB;

e) AaBB; ) aaBB

Ysirapyy:

a ¢denotndu AIMYypYT CBIMAJI, Capbl TYC
TEHOTHOU aaBs

0 ¢denoTndU KYMYpY, capbl TYC
TeHOTHOM AaBB

B (dbeHoTHOM KYMYpY, capbl TYC
TeHOTHOM AaBB

r (dheHoTHOU aJIMyPYT ChIMAJ, Capbl TYC
TeHOTHOM aaBB

I (dheHoTHOU KYMYPY, capbl TYC
TeHOTHOM AABB

e (dheHoTHON KYMYPY, HKaIIBUT TYC
TeHOTHOM AaBB

K (dheHoTHOU AIMYyPYT CBIMAJI, JKAIIbLT TYC
TeHOTHOM aaBB

1.61. ITaxTanbiH TymyM OyTarblHbIH 4YekTenoOereH (S) jkaHa
YeKTeNreH (), TyJ TaaKbUTAPbIHBIH Capbl TYCY Y JKaHa aK capbl TYCY
(y) 6omoT.

TemeHery161i TeHOTUIITYY OCYMAYKTOPAOH KaH1ald raMeTasap
nariga 6omot?

a) Ssyy x ssYVY; 0) SsYy x SSVV; B) SSVYV X ssyy.

['enoTunrepu  TemeHaeryaei 00aTOH OCYMIYKTOpAY
YaHJaThHIpranja mnaiga OOJroH MYyYHYHYH TE€HOTHOMH >KaHa

(eHOTHONH aHBIKTarbLIa:

r) ssyy X ssYy; 1) SsYy x ssYY
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Yeirapyy:

a) TCeHOTHII: Ssyy ssYVY
ramera: Sy sy sY
0) reHOTHII: SsVy SSyy
ramera: SY Sy sV sy Sy
B) TCHOTHIT: SSYyVy SSyy
ramera: Sy sy
r) P den: YEKTEJTeH, aK capbl YEKTEJTeH, Capbl

TEeH: SSyy ssYy
ramera: sy sY sy
Fi1 ¢en: YEeKTEJTeH, Capbl YEKTENreH, aK Caphbl
TEH: ssYy SSyy
n) P den:  yekrenberen, capbl YEKTEJITeH, Capbl
TEH: SsVy ssYY
ramera: SY Sy sY sy sY
Fl (beH: YyeKTeJ0ereH 4ekreade YCKTCITICH YCKTCIT'CH
capsl TEH capsl capsl capsbl
TeH: NVA SsVy ssYVY ssYy

1.62. ITaxTanbiH cabarsl, 0yTakTapsl, aHTOLIMAH TYCT® - Rp jkaHa
&Kampul Tycy-rp Oonot. Fi MyyHy aHTOonmumaH TycTte OOJOT.
Temenaeryaeil reHOTUNTYY 6CYMIYKTOp YaHJAIIThIPraH a KaH1ai
beHoTUnTYY 6CyMIYKTep naiaa 60n0t?

a) RpRp x Rprp;  6) Rprp x rprp B) RpRp < rprp
Ysirapyy:
a) P den: AHTOLIMAH TYCTO aHTOLIMAH TYCTO
IEH: RpRp Rprp
ramera: Rp Rp p
F1 den: AHTOIIMAH TYCTO AHTOIIMAH TYCTO
TEeH: RpRp Rprp
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0) P den: AHTOIIMAH TYCTO YKaIIbLI TYCTO

IEeH: Rprp rprp
ramera: Rp p p
F1 den: AHTOLIMAH TYCTO JKalllblUI TYCTO
TeH: Rprp rprp
B) P den: AHTOLIMAH TYCTO JKAIIbLUI TYCTO
TeH: RpRp X rprp
ramera: Rp p
Fi den: AHTOIIMAH TYCTO
T'eH: Rprp

1.63. AtachIHBIH KO3y KOK jKaHa 4auybl Kapa, alnachblHbIH KO3y
KYpOH, 4adbl capbl 0onroH. Tept 6anmace! ymryn oenrunep OOroHYA
Oupu-OupuHEeH alpIpManaHbIIIKaH. ATa-3HECMHHUH TI'e€HOTHOHU
KaHaai 6onron?

Ysirapyy:

1. Ap OGup Oenrum MyyHyHJa aKbIparaH, MbIHIQ JOMHHAHTTBIK
OCNTHMHU  KOJJIOTOH OpraHU3MICp TeTepO3UToTanyy  OOJIOT.
OmonaykTaH, amnacbl - Aabb reHorumke, am 3Mu aracel - aaBb
T€HOTHUIIKE 33 OOJIYIIKAH.

2. 4 TUNITErW TEHOTUNITYY OalIapJblH aTa-d>HECH OKH THUIITETH
rameTaHsl Oeper.

3.0monaykTaH, OangapblHbIH reHOTHOM aabb, aaBb, Aabb,
AaBb.

ATacheIHBIH TeHOTHOHN-aaBb, anackIHEIH TeHOTHON-Aabb.

1.64. AmkabakTeiH ak TycTYy xemuiu (W) capsl TYCYHYH (W)
YCTYHOH YCTOMIYK KbUIAT, aJl SMHU IUCK cbiMai (opmackl (D) map
ceiMan (opmachiHbH (d) YCTYHOH YCTOMIYK KbUIAT. AK TYCTOry
JIMCK ChIMaJ aImkabakThl TYCy ak (opmacel Imap chiMall OOJNTOH
amkabak MEHEH YaHaIThIpaAbl. MyyHY TOMOHKYIOH OOJITY:

3/8 ak, JUCK ChIMAJI,

3/8 ak, map ceimMan,

1/8 capsl, TUCK chIMAI,
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1/8 capsl, map ceima.

YaHIamTeIpbUIrad amkadakTapabH )KaHa MyYHYHYH
TeHOTUOMH aHBIKTArbLIa.

Ysirapyy:

Macenenu ubIrapyy Y4yH ap 6up OeIruHu ©3YHYe Kapoo Kepek.
AHpa:

1.Tycy O6oronua 3:1 KaThIITHI OEpEeT, MBIHIA KU 6CYMIYK TCH
rerepo3urotanyy (Ww);

2.®0opmacet  OoroHua 1:1  KaTeIITHl  Oeper, MBbIH/Ia
rerepo3urotainyy ocodaop (Dd) peueccuBauk romoszuroranyy (dd)
0c00/10p MEHEH YaHJAIIThIPbUITaH.

UbIHIBITBIHAA YaHJALITBIPBUITAaH ©CYMIYKTOPAYH Oupeecy
pereccuBaIUK OeNTHHY (IIap ChIMAJT) aJblIl KYPOT.

Hemexk, OupuHun 0coOayH reHotu6ou - WwDd; skuHYNCHHUH
reHotnOn - Wwdd. YaHmamTelpyyHYH KBIMBIHTBITBI MYYHIYH
TCHOTUOWH aHBIKTaraHra xapiamM Oeper.

YanpamreIpyyHyH CXeMachl

ten 2 AR, THCK ChIMAJI aK, Map ChIMAaJ
P
red WwbDd X o7 Wwdd
aK aKr ar aK aK  capsl aK capel
(en nHCK JHCK  map map JHCK  JHCK map map
F]_ ChIMAJ CBIMAJ CbIMAaJ CBIMAJT CBIMAJT ChIMAJI CbIMa/I ChIMAJ

rei WwDd WwDd WWdd Wwdd WwDd WwDd Wwdd wwdd
1.65. Anamaapaa anbOMHU3M kKaHa COJI KOJIYH YKaKIIbl UIITETYY
peneccuBaMK Oenru. byn 6enru ke3 KapaHIbIChl3 MyyHJaH MyyHTa
oepmier. Hopmanyy murMeHTKe 39, OH KOJIYH JKaKIIbl UIITETKeH
TEHOTUIITYY aTa-dHEAEeH albOMHOC aHa COJ KOJIyH JKaKILbI
UIITETKEH 0aja Tepesice, aTa-dDHECUHUH TeHOTHOU KaHaal 0010T?
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Yeirapyy:

I. ITurmenTanmsa

A - HOpManayy NUTMEHTAIHsI, a-aTbOMHU3M.

1. bana anpOuHOC (peleCCUBAMK OENTrH), OMIOHIYKTAaH aHBIH
reHoTuOu Oy 6enru 6oroHYa — aa GOJIOT.

2. banaHbIH aTa-3HECU HOPMAJAYY MUTMEHTAIHSTA 33, IKOO TCH
JOMHMHAHTTBIK A TEHAM ajblll KYpeT. banacblHbIH TeHOTHOH aa
OONTOHIYKTaH ajap Jarbl PelecCUBIUK OeNrr-a TeHUH aJIbII XKYPOT.
OuoHyKTaH aTa-d)HECUHUH TeHOTHOU-Aa.

II. OH xonyH HIITETYY

B-oH xonayy, b-con konayy.

1.bana comnoroii (peueccuBAWK O€Nru), OLMIOHAYKTAH aHBIH
reHoTuOu-bb.

2.bayaHbIH aTa-3HECH OH KOJIYH JKaKIIbl MINTETET, JEMEK KOO
TEH JOMHUHAHTTHIK B reHuH anbim XypeT. AnapblH OanachbIHBIH
reHotuOu bb OonroHmykTaH anap narsl pereccuBIuK Oenru-b
TeHHH ajbl KYpeT. OIIOHAYKTaH aTa-3HECUHUH reHOoTuOu-Bb.

Annma amacelHBIH TreHOTHOM-AaBb; aTacblHBIH TreHOTHOH
- AaBb; 6anaceIHBIH reHOTHOM-aabb 00J0T.

Bam komyyHyH cxema

QJEH HOPM.TIMTMEHT OH K0T HOPM.ITIMTMEHT OH KOl
P
reH AaBb < 07' AaBb
Fl (en ans0MHOC,COT Kol
TeH aabb

ATa-3HecH TeTepo3UroTaiyy, ap Oup >Kyn OOrOHYA ayapiblH
reHoTuOu-AaBb.

benrunep MyyHIaH MyyHra Ke3 KapaH/IbIChI3 OTOT.

1.66. ApmanplH HOpMaAyy Y3YHAYTy THUTAHT (HOpPMaChIHBIH
YCTYHOH, 3PTE KETWIYYCY Ke4 JKEeTHIYYCYHYH YCTYHOH YCTOMIIYK
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KblIaT. DKM O€ITMHMH TeHAEpH TYpIAYyy ayTocoMaiapiaa
JKaWramkad. Y3yHAyry HOPMaJIyy 9PTe KETWITCeH aplaHsl 63 apa
yaHgamTeipragaa 22372 ecyMAayk anblHraH. AjapasiH 5593
V3YHAYTY TUTAHT, K€Y KETHIYY4y apra OoNyIiKaH. AJIbIHTaH
OCYMIYKTOPIYH KaHYachl K€Y JKETWUITCH, THraHT OWHHKTUKTE
0osron?

Ysirapyy:

AJTBIHTaH KaThIll O0IOHYA aXKBIPOO JKYPAY:

-y3yHOyry 6oroHua-5593:16779 (22372-5593),

-KeTHIIYyY MeeHeTy OoroH4a-5593:16779  (22372-5593),
Oamkava aiiTkanga Sku Oenrw OOloHYA axbipoo 1:3 KaTelmTa
Kypay. OKdM Kynm TreH OOWHYAa TeTepo3urora  apraiap
JaHIAMTHIPBUIAEL.  JlureTepo3urora apnanapisl TUTHOPHITYY
YaHJAIITHIPYYya KU perneccuBauk oenru 1/16 6010T.

Keu xetnnyyuy rurant aprnaigapasid cansl 22372/16 tere, Oyn
6omxon meneH 1398 Gapabap.

1.67. I'Bunes nenus youkocyHaa (Cavia) )YHYHYH (Kapa ke ak)
TYCTOPYH aHBIKTOOUY KU aJUIeJNb JKaHa )KYHYHYH (KbICKA )K€ Y3YH)
Y3YHAYTYH aHBIKTOOYY O3KH aenb Oap. Keicka kapa XyHIYY
rOMO3WIoTajap MEHEH Y3yH aK IKYHAYY TOMO3HIOTalap
aproiganikania F1 MyyHIapbIHbIH OapbITbIHBIH )KYHY KBICKA YKaHa
TYCY Kapa OOJITOH.

a) Kalchl aJyieniep AOMUHATTYY?

0) F2 ne dhbeHoTunTEpIMH KaTHINIBI KaHAaH 60710T?

Ysirapyy:

Orep F1 gern neHU3 40UKOJIOPAYH KYHY Kapa TYCT®, y3yHIYTY
KbICKa 00JICO aHJla Kapa TYCY aK TYCYHYH YCTYHOH, KbICKa KXYHY
y3yH KYHYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.

benru T'en ['enotun
Kapa XYH B BB, Bb
aK )KYH b bb
KBICKA JKYH S SS, Ss
Y3YH XYH s ss
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P f_f SSBB X c?‘ ssbb

© ® O

Ey SsBb
0)
PFE 1 E SsBb X d"- SsBb
G
OEHE GHEEE
T'amera SB Sb sB sb
SB SSBB SSBb SsBB SsBb
Sb SSBb SSbb SsBb Ssbb
sB SsBB SsBb ssBB ssBb
sb SsBb Ssbb ssBb ssbb

OKUHYHA MYYHOarbl q)CHOTI/IHTCp)II/IH KaThIIbI:

9S B : 3S bb : 3ssB : Issbb
KBICKa, KBICKa, aK y3YH, Kapa Y3YH, aK
Kapa XYH KYH KYH KYH

1.68. Anamma cokyp OOTyyHYH 3KU TYPY KE3IEIIHI, alapbIH
ap OWpHU peleccuB T€H apKbUIyy MYYyHIaH MYyHTa OTOT. YIIyl
perieccuB reHjep ap TYpAYY XpoMocoManap/ia sKaiaHbIIIKaH;

a) arep aTa-3He COKYPAYH OUp TYPY MEHEH 0OpYII, SKMHYH TYPY
O0oroHYa HOpMaIAyy Oosco, Oyn yi-OyineHyH OangapblHBIH KOPYY
MYMKYHUYJIYTY KaHjait 60m0t1?

0) arep aTta-3He romMo3urora abanga COKypIyH ap TYPY MEHEH
oopyras 6osicouy?

B) TOMOHIOTY MaaJbIMaTTap/IaH Maii1aJaHbI, YH-0YJI61e COKYp
O0ama Tepelyy MYMKYHYYJIYTYH aHBIKTarbija: AamachlHBIH aTa
SHEJIEPH COKYPIYKTYH OMp TYpY MEHEH OOpYILKaH, aTaChIHbIH aTa
SHENIEpUHIE COKYpIyK Oenru OaiikanraH smec. bammapel xanait
6onot? Ymrynmgait yi-OynenepaeH KbI3 jKaHa >KUTUT Oarl KOIICO
COKYpIIyK MyyHYHJa OaiikanaOb1?
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Yeirapyy:

a) Pden:

I'CH:

raMera:

Fiden:

T'CH:

0) Pden:

T'CH:

ramera:
Fiden:

I'CH:

B) Pden:

T'CH:

ramera:
Fiden:

TeH:
P¢en:
TeH:

raMera:

Fiden:

T'CH:

1.69. Hopmannyy ykkaH OMpHUHUH Ya4bl TapMall, SKUHIUCHHUKU
TY3 OOJITOH aTa-dsHeACH OMpPUHYH Oanackl AyJIOH, Ty3 4auTyy OOy,
SKMHYM Oanackl HOPMAILYy YKKaH, TapMal 4yauTyy OOJyI TOpeay.
Orep TapMmall 4ad TY3 Ya4ThIH YCTYHOH YCTOMJIYK KBUIBIIIBI KaHA
IOYAOMIYK perieccuB Oenrd sKeHaAurHn Oenrwmnyy Ooiico, yuryn yid-
Oynene KUWWUHKU OalJapblHBIH TYJI6W, TapMal dYauryy OOyl
TOPOIIYY MYMKYHUYIIYTY KaHai?

Ysirapyy:
P den:

COKYD COKYD
QaaBB x JdaaBB
aB aB
COKYD
aaBB
COKYD COKYD
QaaBB X 3 AABB
aB AB
HOpMAaJIIyy
AaBB
COKYD JIEH COOJTYTY YbIH
QaaBB  x JAABB
aB AB
HOpMaJIIYy
AaBB
HOpMaJIyy HOPMAJIYy
Q©AaBB X 3 AaBB
AB aB AB aB
HOPM HOPM HOPM  COKYD
AABB AaBB AaBB aaBB

HOpMaJyy yrar,
Tapmal yay
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TeH: QAaBB x d AaBs

ramera: AB AB aB aB AsB aB
/38 AB AB aB aB
AB HOpMAIAYy HOpMAIAYy HOpMAIAYy HOpMAaIIAYyy
yraT, TapMan yraT, TY3 qay yraT, TapMan yraT, TY3 qay
yayg AABB yayg AaBB
AABB AaBs
aB |HOpMaJayy yrar, HOpMAaJyy IyJeu, TapMan | JyJeu, Ty3
TapMmal yad yrar, Ty3 4yad yay yay
AaBsB AaBB aaBs aaBB

1.70. IlaxtanpiH Tymym OyTarel uekrendereH (S), ryn
Taaxpliapsl capbl TYCTYY (Y) dopmachl TymyMm OyTarsl YeKTENreH
(s), Ty TaaxbLIaphl a4 capbl (y) popmacsl MEHEH YaHAaLIThIprania
1/4 Genmyry uekrtenOereH TywyM OyTarbl, Tyl TaaXblUIapbl capsl
TycTe, 1/4 Oemyry uekrenbereH TymryM OyTarbl, I'yJl TaaKbUIapbl
aubIKk capbl TycTe, 1/4 Gemyry 4ekTelreH TylIyMm OyTarsl, Ty
TaaXblIapbl capbl TycTe >aHa 1/4 Oelyry YeKTelareH TYIIYM
OyTarsl, ryJ TaaKblIapbl aUbIK Capbl TYCTOTY ©CYMIYKTOD aJIbIHIaH.
YanmgamTeipyyra  KaThIIKaH  (OpPMaJAPbIHBIH  T€HOTHOWH
aHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:
P den: uyekrenberen capbl YEKTEJITEH a4bIK
capbl
TeH: SsYy x SSyy
ramera: SY Sy sY sy sy
e /3 sy
SY yekTenoereH capbl SsYy
Sy YEKTEJIOCTCH aubIK capbl SSyy
sY YEeKTeJreH capsl ssYy
sy YEKTEJITeH a4bIK Caphl SSyy
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1.71. ByypuakTeiH y3yH cabak, aK ryaayy ¢opmachkl KbICKa
cabak, KbI3bUI TYIAYY GOopMackl MEHEH YaHaamTeipeuiran. Fi me 120
y3yH calak, KbI3bl1 Iy, F2 1e 720 ecymayk ecty.

a) F1 kaHua TUnTeru reHoTurike 33 600T?

0) F1 kan4a Tunreru rameTa maiga Kpuiat?

B) F2 nmeru ecymaykTepayH KaHYachl y3yH cabak, KbI3bLI 'Yl

6oioT?
r) F2 nmerm ecymnmykTepayH KaHyacel y3yH cabakTyy, aK Ty
6o10T?
Yeirapyy:
P ¢en: y3yn cabak, ak rya KBICKa cabaK, KbI3bLT
IRA)
TEH: AABB x aaBB
raMmera: AB aB
Figen: y3yH ca0akK, KbI3bLI TYII
TeH: AaBs
P ¢en:  y3yH cabak, KbI3bLI Y3YH cabak, KbI3bLJI
rya rya
T'eH: AaBs x AaBs
ramera: AB AB aB aB AB A aB aB
/38 AB AB aB aB
AB y3yH cabax, y3yH cabak y3yH cabax, y3yH cabax,
KBI3BLT TYJI KBI3BLT TYIT KBI3BLT TYIT KBI3BLI T'YJT
AABB AABB AaBB AaBB
AB y3yH cabak, | y3yH calak, ak | y3yH cabak, y3yH cabak, ak
KBI3bUI T'YJI ryn KBI3BUI T'YJT Tyl
AABB AABB AaBs Aags
aB y3yH cabak, y3yH cabak KBICKa cabak, KbICKa cabax,
KBI3BLT TYJI KBI3BLT T KBI3BLT TYJT KBI3BLI T'YJT
AaBB AaBB aaBB aaBs
aB y3yH cabak, | y3yH calak, ak | KbICKa cabak KBICKa cabak
KBI3BLT TYIT ryn KBI3BLT TYJT aK Ty’
AaBs AaBB aaBs aaBB
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a) Oup TYpayy TeHOTHIT

0) 4 Tynyy ramera; B)405; 1) 135.

1.72. Apnamja OH KOJyH KeN MIUTETYY JKaHa aJIbICThI
KOpOOOUYIYK JOMHHAHT OENrd, COJI KOJIyH HMINTETYY HOPMAJAYy
KOpyy pemeccuB Oenru OOdym dScenTesieT. AJBICTHI  KAKIIIBI
KOpOOT'eH COJ KOJAYY JKUTHT, 3KH OCITMCH MEHEH HOPMAaJIyy
OO0JITOH TOMO3UTOTA KbI3ra YIJIOHOT.

a) aTa KaH4Ya TUNTETH raMeTaHbI Naiia Keuiat?

0) Gannapbl KaHIall TEHOTHUIKE 33 0OTyITy MYMKYH?

B) 8 OayachIHBIH KaHYaChl HOPMAIAYY KOPYI, OH KOJ OO0IyIIy
MYMKYH?

) OajIapbIHBIH KaHYAChI aJIbICTH KopOeeuy, coi Ko 601017

Ysirapyy:

ASUIITBIH TEHOTHOM MacelIeCHHHH IapThIHIa Oenrmiyy - AABB

I BapuanT
P den: COJI KOJI, QJILICTHI OH KOJI, HOpMaJayy
KOpOOUT KepeT
TeH: daaBB x ?AABB
ramera: aB AB
Fiden: OH KOJI, aJILICTHI KOPOOUT
T'EH: AaBB
II Bapuanr
P den: COJI KOJI, QJIBICTHI OH KOJI, HOpMaJAyy
KOpOOUT KepeT
TEH: daaBB x QAaBB
ramera: aB AB aB
Fiden: OH KOJI, COJI KOJI, QJIBICTBI
aJIBICTHI KOPOOUT KOpOOUT
TEH: AaBB aaBs

a) oup Typayy; 6) I-Bapuant 6oronua-AaBs, [I-BapuanT 60oroHYa
AaBB xana aaBB; B) [-Bapuant 60roH4a-34 kumucH, [I-Bapuant-34y
kumucy; ) [-Bapuant OoroHua-34 kumucu, lI-BapumanTt OorOHYA
IKee;
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1.73. AmkabakTeiH ak TycTyycy (B), capsl Tyctyycynyn (b),
miuck ceiMan ¢opmacel (D) xymypy ¢opmackinbia (d) ycTyHeH
ycTeMayK KbuiaT. TeMeHmerynei reHOTHIIKe 33 gopmarap e3 apa

yaHanica, KaHaai HaThliKa aJlbIHAT?

a) BbDd x bbdd
6) BbDDx Bbdd
B) Bbdd x bbDd
Ysirapyy:
a)P den:  ak, AUCK chMan
TeH: BbDd
rameta: BD Bd bD bd
F1 den: aK, JIMCK aK
CBIMANl  KyMYpY
TeH: Bb Dd Bbdd
0)P den:  ak, aucK chiMan
TeH: BbDD
ramera: BD bD
Fi ¢en:  ak, Auck  ax IucCK
ChIMaJI  ChIMAal
TeH: BBDd BbDd
B)P den: aK, Kymypy
TeH: Bbdd
ramera: Bd bd
Fi ¢en: ax, nuck aK
ChIMAaI KyMypy
TeH: BbDd Bbdd

X

X

capbl, KyMypy
bbdd
bd

capbl JUCK
ChIMal
bb Dd

capbl

KyMypy
bb dd

aK, KyMmypy
Bbdd
Bd bd
aK IMCK caphbl JUCK
ChIMa ChIMal
BbDd bbDd

capbl, JIUCK ChIMAI
bbDd
bD
caphbl TUCK
ChIMaJ
bbDd

bd
capel

Kymypy
bbdd

1.74. J1apObI3abIH Kambll, )KyMypy (Gopmachl, Taprbil, cyipy
dbopMackl MeHeH YyaHAAWTHIpeUIAbL. F2 1e 57 xxymypy, xambui, 51
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Kymypy, Taprbeul, 49 cylipy, kambul, 53 cyipy, Taprsul 1apObi3

aJbIHraH. AnapbiH X2 aHBIKTarbLIA.

Ysirapyy:
Oprasu3mIepAuH CaHbI
MaaneMaTTap KYMYpy | KyMypy | CydHpy | cyHpy KAITEL
JKaIIbUI | TaprbUl | SKAIIbUI | Taprbul

Anpraras (P) 57 51 49 53 210
Kyrtynren kareim | 1 1 1 1 4
Teopusibik
JKaKTaH 52,5 52,5 52,5 52,5 210
KYTyJIreH (q)
Atipipma - d +4,5 -1,5 -3,5 +0,5 -
d ° - aifupvankin | ) 5| 905 1225 025 |-
KBaJIpaThl
d ?/q xareim 0,39 0,04 0,23 0,004 X%=0,66

Anpiran X? el yonayry @umep donayryHan 7,81 kudune
0,66<7,81. Hemek, 1:1:1:1 xatemmter Geper. Fv na anmpiHTaH
HaThlibkara 6apadap.

1.75. ToeIT 6CYMIYTYHYH MYPYTYachl 6ap, KbI3bLI MOMOITYY TYPY
MEHEH MYpPYT4achl XKOK, aK MOMeJIYY TYPY YaHAAThIpbUIraH. Fv 1a
11 mypytuacel Oap, aublK KbI3bUI, 16 MypyTuacsl Oap, ak, 13
MypyTHachl KOK, aKk *aHa 18 MypyTyachl KOK, KbI3bLI MOMeIYY
dopmanap maiina 6onron. CTaTHUCTUK yCyia allbIHTAH HaThIKara
HaThIibKa

KYTYJTOH KaHgal gapaxaga Tyypa  KEJIHIIHH
JAJTHUIIACTHUIIC.
Ysirapyy:
OpranusmepIuH CaHbl
dx | 3 3 | 3
MaansimMaTTap s 3 S s &8 =
E§5E§ ENE g 5 | Xalmsl
BaB| Ba| BL8| &8¢
= S = o
S E| 8| $EE| T8
Aupriara (P) 11 16 18 13 58
KyTynren kaTsim 1 | 1 | 4
TeopusnbIK KakTaH 14,5 14,5 14,5 14,5 58
KYTYJIreH (q)
Atipipma - d -3,5 +1,5 +3,5 -1,5 -
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2_ o

d”- aifbIpmaHLIH 12,25 | 225 | 1225 | 225 -
KBaZ[paTBI

d?/q kaTm 0,84 0,15 0,84 0,15 | X?=1,98

Anpiaran X2 HelH 4oHAyry ®umiep yoHayryHas 7,81 kuuuHe -
1,98< 7,81. Jemek, mypyHnky katbim - 1:1:1:1. Fv ga aneiaran
HaTklibkara 6apadap.

1.76. ByypuakTblH capbl *bUIMaKail JaHBIHBIH KU (opMachl
yaHamTeipbuirad. Kulinnku myysnaa 264 capsl xKbliMakai, 61 capbl
Oomypakail, 78 Kambul OKbUIMakai, 29 okambul Oomypakaid
dbopManap anblHraH. AJapJblH HATbIDKAChl KYTYJITOHIe KaHIai
napakaza Tyypa KeIMIIMH X yCylly MEHEH aHbIKTarbuia.

Ysirapyy:
MaansmatTap OpraHusMIepAnH CaHbl
capbl Capbl JKalblI JKalblI JKaJIIbI
JKpUIMakaii| Oonypakaidl  |>kpIMakai  |Oomypaxaii
Anpiaran (P) 264 61 78 29 432
Kyrynres xatsim | 9 3 3 1 16
Teopusiabik 243 81 81 27 432
JKaKTaH
KYTYJIroH (q)
Atipipma - d +21 -20 -3 +2 -
d % — aiiplpManbIH | 441 400 9 4 -
KBapaThl
d?/q kaTm 1,81 4,93 0,11 0,15 X2=7.0

X? TpiH 4oHAyry @Duimep 4oHAyryHaH kuuude — 7,0<7.81.
Hemek, Taxperitbana (95% Ttun ainanaceiama) 9:3:3:1 kartbim
Oaiikanar.

1.77. byyp4akTblH JaHBIHBIH capbl TYCY (A) *allbul TYCYHYH
(a), xxpuTMakambirel (B), 6oxypakaiibiabiH (B), Kbi3bll ryny (C) ak
TYJAYHYHYH (C) YCTYHOH ycTeMIyK KbuiaT. TemeHnerynaei

TeHOTUNTYY OyypuyakTapAaH KaHIal rameTanap  aJbIHBIIIBI
MYMKYH?
a) AABBCC; 06) AaBBCC; B)AABBCC; 1)AaBBCC;
n) AaBBCc;  e)Aasscc; k) AaBBCc; 3)AassCc.

TOMOHKY TCHOTUIITCPAUH (beHOTI/I6I/IH AHBIKTarbljia:
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AaBBCc; AaBscc; AaBBCc; AaBscc; aaBsCc; aaBBcc; aaBBCc;

aaBBCC.
Ysirapyy:

TEHOTHIT: a) AABBCC
raMmera: ABC
TEHOTHIT: 6) AaBBCC
raMmera: ABC | aBC
TEHOTHIT: B) AABBCC
rameTa: ABC | ABC
TE€HOTHI: r) AaBsCC
raMmera: ABC | ABC | aBC | aBC
TeHOTHII: 1) AaBBCc
ramera: ABC | ABc | aBC | aBc
TeHOTHII: e) AaBBcc
raMmera: ABc | aBc
TEHOTHI: ) AaBBCc
ramera: ABC | ABc | ABC | Asc | aBC | aBc | aBC | aBc
TeHOTHII: 3) Aa BB Cc
raMmera: ABC | ABc | aBC | aBc

AaBBCc -nanbl capbl, )XbIJIMaKa, TYJTY KbI3bLI.
AaBBcc - naHsl capbl, )KbJIMaKai, TyJy akK;
AaBBCc - naHbI capsl, 00ypakaii IyJy KbI3bLI,
AaBBcc - TaHbI capbl, 00IypaKai, TYIy akK;
aaBBCc - nanbl xalbl, )KbUIMaKai, ryay KbI3bLI;
aaBBcc - naHbl KalmbLI, )KbUIMaKal, TyJy ax;
aaBBCc - aHbI JKalIblI, 00ypaKail ryay KbI3bLT,
AaBBCC - JIaHBI XKaIllbLI, O0AypaKkai, ryny ak.

1.78. Temenkyneid  TEHOTUNTYY  OpPTraHU3MIEP

rameTajgap/pl nanjaa Kpiiat?

a) AaBeCcDd; 6) AaBsCcDdEe

Yspirapyy:
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a). 1. ABCD; 2. ABCd; 3. ABcD; 4.ABcd; 5. AbCd; 6. AbCd; 7.
AbcD; 8. Abed; 9. aBCD; 10. aBCD; 11. aBceD; 12. aBced; 13. abCD;
14. abCd; 15. abcD; 16. abed.

6) AaBeCcDdEe

I'ameranap:
1. ABCDE 2. ABcDe 3. ABCdE 4. ABcde
5. ABcDe 6. ABcDe 7. ABCdE 8. ABcde
9.AbCDE 10. AbCDe 11.AbCdE 12.AbCde
13.AbcDE 14. AbcDe 15.AbcdE 16. Abcde
17. aBCDE 18. ABCDe 19. ABCAE 20. aBCde
21. aBcDE 22. aBcDe 23. aBcdE 24.aBcde
25. abCDE 26. abCDE 27. abCdE 28. abCde
29. abcDE 30. abcDe 31. abcdE 32. abcde

1.79. Kapa >xaHa TapMaJl 4auTyy, Ke3y KoK KbI3, Capbl Ty3 4auTyy
KO KO3 JKUTUTKE TYpPMYIIIKa YbITBII, CApPbI, TY3 4aUTyy, KOK Ke3 0ana
Tepey. ATa->HECUHWH T€HOTHOM KaHan?

Yeirapyy:
P den: kapa, Tapman yad, KK Ke3 capbl, TY3 4au, KOi Ke3
I'€H: Q AaBscc X JaaBBCc
rameta: ABc ABc aBc aBc aBC aBC
Fi den: caphbl, Ty3 4ay, KoK Ke3
I'eH: aaBBCC

1.80. [TomMuaopayH roMo3urora y3yH cabakTyy, KbI3bUI jKaHa
KymMypy Memenyy (opmackl (TOMHUHAHT) KbICKa CabakTyy capbl
KaHa anMypyT ChiMal MeMeinyy (pemeccuB) ¢opMackl MEHEH
YaHJamTeIpbUIrad Fi e rubpunnepaud kepyHyury kanaait 60iot?

Yeirapyy:
P den: y3yH ca0ak, KbI3bLI KaHa KBICKa cabak, capbl JkaHa
MOMOCY XyMypy MOMOCY aJIMypPYT ChIMal
TEH: AABBCC x aaBBCC
raMera: ABC aBC
F1 den: y3yH cabakK, KbI3BII )KaHa MOMOCY KyMypy
TeH: AaBgCc
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1.81. bytyHna TeIOBITEI Oap (AOMHMHAHT), KaJUMKH TaaXbUTyy
(perieccuB) *aHa aK THIOBITTYY (IOMUHAHT) TOOK, OyTYH/a THIOBITHI
XKOK (pereccuB), TYJ ChIMall TaaXbUlyy (IOMHHAHT) j>KaHa Kapa
THIOBITTYY (pellecCuB) KOPO3 MEHEH apThIHAAITHIPhUITaH. F1 jkaHa
F2 HuH reHoTHOMH >kaHa (EHOTUOMH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:
P ¢en: OyTyHJa THIOBITHI Oap, OyTyHI1a THIOBITHI KOK, I'YJI
KaJMMKH TaaXbUIYy, aK ChIMaJl TAaKBLIYy, Kapa

TBIOBITTYY TBIOBITTYY

TeH: QAABBCC x JdaaBBcc

ramera: ABC aBc

F1 ¢en: Oyrynna TeiGBITEI Gap, Ty OyTyHIa THIOBITHI O6ap, TYI

CBIMaJI TAaKBUIYY, aK CBIMAJI TAQXKBULYY, aK

TBIOBITTYY TBIOBITTYY

TEH: AaBBCc AaBBCc

F1 ne 6up Typayy AaBsCc, OyTyHna THIOBITEI Oap, Iy cbhIMall
TAaXXbUTyy, aK THIOBITTYY TOOKTOP aJIbIHAT.

F2 ne 8 typayy Tookrop Oenrunepu 6oroHua- 27:9:9:9:3:3:3:1
KaThILITA JIbIHAT . TOMOHKY TalbiMLaga KepcoTyeT.

he) Q ) Q 1)
= a2} m S & Q Q
o | < < < < = & E: E
Q (&) @] ) Q
Q| w9 | «O | x0 | xO| O x8 2 3
< A < A S ® < m < M < M < R < 7
[t} te) © [t} (CBG © = © © © ©
< Hj H’j g < Hj = < = < = < g <
<
o S o o < o < <
@) s O =] o ) o
Em | 22 | 5QR | 22| 88| R |82 €8
ﬁ ~ M [gaa) pi% ~ A = m = m = m = m
[t} te) © [t} (CRG © © © © ©
< Hj H’j g < Hj = < = < = < g <
Q [S] Q o @) 5
X M Q QO <
£2 5% 5559 5| 8¢ |58 ¢
QO |59 | 52 | 2|22 50| & - -
S ) te) © o) © © © O < © <
< e < £ < B < e < £ < g < g < B <

o)
3



Q 80 3% g a &
<S O Q [>) Q
SR 22| EQ | 22 5|28 |84 £
Q i R N N B R < B B < 2 3| 43
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SR | =a | =R | 2R | SR SR | ¥ =@
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< < < <
Q Qo ) aQ o =2 =2
=@ | =m | =@ | =&a | 23| 58 =B | 52
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$Q | 59 | 50 | 58 | EQ | £3 =S 1 S8
0 cm |l =R | 2B <2 SE2 | 52 2 Q| £Q
© ® O ® © < © < % % ¥ 9 ¥ A
) e< | g< | g< | g< | 28| 28 e8| £ 8
[a+] < < [a~]
) o o o o
9 | €8 59| €8 | 83| 2g | 88| g
o 5 - ¢ /A ~ m ~ A (& 2 2
o |8 |8 | e8| cl|r| £m X3 | K&
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ODckepmyy: m.6.-6ymynoa molbvimol 6ap, m.sic.-0ymyHOa molOblmMbl HCOK; 2-
2V CHIMAT MAAIICHLLYY, K- KAOUMKU MAANCHLLYY, aK- aK mulOblmmyy; Kapa- Kapa
MolObIMMY).

1.82. byyp4akTblH JaHBIHBIH capbl TYCY (A) *alllbul TYCYHYH
(a), xpuMakaiineirel (B), 6oaypakailbiHBIH (B), TYJ TaaXKbICBIHBIH
kbi3bul Tycy (C), aKk TycyHYH (C) YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.
Temenpneryneii resHotunke 33 (opManapabl YaHIAITHIPYYHYH
HaThliDKachlHIA  Taiga  OonaroH  OyypyakThiH — (eHOTHOMH
aHBIKTArbLIA.

a) AaBsCc % aaBBcc; 6) AaBBCC x aaBBCc

B) AABBCc x AaBsCC; r) AABBCC X aaBBCc

n) aaBBCC x AassCc;

Yeirapyy:
a)P ¢en:  capsl, KbIIMA, KBI3BUT Karbul, Ooaypakai, ak
TeH: AaBBCc X AaBBCC
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Dckepmyy: c-capbl; HC-JHCHIIMAKAL, K-KbI3bLIL, JCA- AHCAULbLI; 6-000ypaKail.

0) P den: capsl, xpIIMa, KbI3bLI JKaIIbll, KbUIMA,KBI3EIT
I'CH: AaBBCC X aaBBCc
/3 ABC ABC aBC aBC
aBC C.XK.K. C.K.K. JKa. K.K. JKa.XK.K.
AaBBCC AaBBCC aaBBCC aaBsCc
aBc C.XK.K. C.K.K. JKa. K.K. JKa.XK.K.
AaBBCc AaBgCc aaBBCc aaBsCc
B) P den: capsl, xplImMa, KbI3bLT capsbl, ’KbIIMA, KbI3bLIT
I'CH: AABBCc X AaBsCC
/3 ABC ABc
ABC Capbl, KbUIMA KbI3bLI capbl, )KbUIMa KbI3bLI
AABBCC AABBCc
ABC Capbl, KXblJIMaA KbI3bLI Capshl, XblJIMa KbI3bLIT
AABBCC AABBCc
aBC Capshl, KblJIMA KbI3BIJI Caphl, XblJIMa KbI3bLIT
AaBBCC AaBBCc
aBC Caphl, KblJIMA KbI3BIJT Caphl, XblJIMa KbI3bLIT
AaBsCC AaBBCc
r) P dpen: capsl, 6oxypakaii JKallbUI, )KblIMaKal
KBI3BIT KBI3BIT
I'CH: AABBCC X aaBeCc
ramera: ABC aBC aBc asC aBC
Fi den: C.K.K C.K.K. c.0.x c.0.x.
I'eH: AaBBCC AaBBCc  AassCC AapsCc
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1) P ¢en: oKamsui, 6onypakaii capsl, 6boaypakai

KbI3bLJI KBbI3bLJI
I'eH: aaBpCC X AaBsCc
raMmera: aBC ABC ABc aBC aBc
F1 den: c.0.x c.0.K. *a.0.k kKa.0.K.
I'CH: AaBsCC AaBsCc aaBeCC aaBBCc

1.83. Drep AaBeCcDd renorubune 33 rudpun menen aaeccdd
(dopMma aprelHAAIITHIPEIICA aHAA:  THOPUIIEPICH KaH4a TUITErd
raMeTa allbIHBIHIIBI MYMKYH?

Yeirapyy:
P ren: AaBbCcDd x aabbcedd
Q &) Fy
ABCD abcd AaBbCcDd
ABCd abcd AaBbCcdd
ABcD abcd AaBbceDd
ABcd abcd AaBbccedd
AbCD abcd AabbCcDd
AbCd abcd AabbCcdd
AbcD abcd AabbcceDd
Abcd abcd Aabbcedd
aBCD abcd aaBbCcDd
aBcd abcd aaBbccdd
aBcD abcd aaBbccDd
aBCd abcd aaBbCcdd
abCD abcd aabbCcDd
abCd abcd aabbCcdd
abcD abcd aabbccDd
abed abcd aabbccdd

’Kooby: 16 Typayy ramera.

1.84. Jlyneiunyk xaHa Bunbcon oopynapsl (e3 MeTabonu3smMu
Oy3yJiraH) peLeccuBayy cumnromaop 6omyn cananar. [lynei agam
MeHEeH BUIIbCOH 00pyITyy asuiIblH HUKECHHEH OMp aHOMAaJINs MEHEH
Oana tepenreH. byn yii-Oynesne neH-coodyry ublH Oananyy 60iyy
MYMKYHYYJIYTY KaHaai?
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Yeirapyy:

A-HOopMmannyy  yrar, a -nyniei, B -xe3nun  mMeToOonM3uMu
HOpMaJyy Xypet, b-Buibcon oopycy.

1. bana nyneil »xaHa BuibcOH o00pycy MEHEH OOpYyHT
(peueccuBaAuK OENTK), aHBIH TEHOTHOM - aabb.

2. DpKeK IyJiei, an AYAeUITYKTYH PEeleCCUBIANK OCITUCHH aJIbIIT
KypeT romo3urota (aa). Aix BuibcoH oopycyHaH jkama YeKIeWT,
aH/Ja JOMHHAHTTHIK Oenru B reHm Oap. DpkekTuH Oyn oopyra
YaJIbIKKaH 0ajacel 6ap O0ATOHIYKTaH, b perneccuBayy reH 0omymry
Kepek. JleMek, s)pkeKTuH reHoTuou aaBb Gomyn cananar.

3. Asn BuibcoH oopycyHaH »XaOBIPKAWT, ajl PElEeCCHBAYY
Oenrure 53 roMO3Urora. AJ Kakmbel yrar (reH A), OMpOK aHBIH
IyJieH, nyayk O6amacel 6ap (pereccuBayy reH O0OI0HYA TOMO3UTOTA).
a) Jlemex, asuieiH reHOTHOM - Aabb.

Huxke cxemacsr:

P (I)eH: HOpM.yraT. Bunbcon NyJei, HopMaiayy 3aT
00pyCy MEHEH OOPYUT anMaulyy

IeH: Q Aabb X JaaBb

ramera: Ab ab aB ab

Fi1 ¢en zencoomyry — HOpwM. yrar, nyJneH, HOpM. 3aT  JyJeH,
YbIH Bunscon anmaiyy Bunscon

oopycy oopycy

reH AaBb Aabb aaBb aabb

25% 25% 25% 25%

Jlenu cak Gananyy 6011yy BIKTBIMANAYyIyry 25%.

1.85. Jlenecu 003, KaguMKu KaHATTapbl Oap YBIMBIHIAPIBI
apreIHIAIITEIpranaa, MyynyHaa 25% kapa aene Oounymikat. bomxon
MeHeH 25% xpicka kaHaT OonroH. Kawmail Oenruiep yCTOMAYK
KbLJIaT? APTBIHAAIITHIPBIITaH OCOOOPAYH TCHOTUIITEPU KaHan?

Yeirapyy:

1. Myynynna sku Oenru OoroHYa TeH OenyHyy Oaiikanras,
OLLIOHJYKTaH TeTepO3UroTajap aprbIHAAIITHIPbIITaH.

I'ereposuroranapna aeHeHWH 003 Tycy »kKaHa KaHATTap/AblH
KaJUMKH (popMacel YCTOMIYK KbUITAHBITbl OEITUIICHET.
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2. 3:1 KaThIII 9K TUTETEPO3UroTanyy ocod AaBb renotunrepu
MEHEH aprbIHAAIITHIPYY KYPrY3YIreHIYTYH OUIIUpeT.

3. DKM aprelHAAMTHIPBUITAH 0COOJOPAYH reHoTHOH-AaBb.
Mpinaa neHecuHuH 003 TyCy jKaHa KaHATBHIHBIH KaIUMKH (OpPMAaCH
YCTOMIYK KbLIaT.

1.86. TemeHnky opraHusmaep KaHua TUOTETH TraMeTaslapiabl
naiima KpuiaT?

a) CCDD, 0)ccDD, B) ccdd

1.87. TeMeHKy opraHu3Mmjaep KaH4a THUITETH TraMeTallap]ibl
naia Kpuiat?

a) Ccdd renoTrOMHIETH OpraHU3M,

0) CcDd nurubpun,

B) CcDdEe Tpurubpu.

1.88. Byypuakrapaa ypyKTapblHbIH capbl TYycy A >Kallbll
TYCYHYH a YCTYHOH YCTOMAYK KbLJIaT, ajl SMU YPOHIOPYHYH JKbUIMa
dopmacel B 6oaypakait popmMachkIHbIH b YCTYHOH YCTOMIYK KBUIAT.

I'omo3urora capsl >KpIMakail Oyypdak »Kamibll Oomypakaii
Oyypyak MEHEH 4YaHJAIITHIPbUITaH. bBUPWHYM jKaHA JSKUHYHU
MYYHJApbIHBIH ()eHOTHOWH jkaHa TeHOTUNTEPUH aHbIKTArbLIa.

Capbl KpIIMakail ypykTapel 0ap QUreTeposurora Oyypuak
xKalbul 6oaypakail Oyypuak MEHEH YaHJaIThIpbuirad. MyyHyH1a
KaH7ail (PeHOTHUI KaHa TeHOTHIT AKbIPAIIbl KYTYJI0T?

YpeHayH KblIMakail (opMachklH anyy Y4yH TeTepo3Uroranyy
capel Ooxypakail Oyypdyak >KallbUl XbUIMAaKail TeTEpO3UTOTAIYY
Oyypyak MEHEH YaHJAIThIpbUIraH. bupuHun MyyHIarsl eHOTUI
»KaHa reHoTUI O0toHYa OeNTyHYY KaHaai 6010T?

Cappl Ooxypakaii OyypuyaKThIH TYJIIOPYH KalllbUl >KbUIMaKaii
(GOopMachIHBIH TYIIOPY MEHEH YaHJAIITBIPraHaa, MYYHYHYH
KapbIMBl Capbl JKbUIMaKai, SKUHYM >KapbIMbl >KalIbUT >KbLIMA
O6onroH. YaHDAmITBIppUITaH O©CYMAYKTOPYHYH TEHOTHITEPHUH
aHBIKTArbLIA.

XKambin xpuMa Oyypyak MEHEH capbl 0olypakail OyypdakThl
YaHJaThIprana MyyHOapblHAa Ooaypakail capel  TYCTery
Oyypuak, ambll >KbUIMakaid capbl JKbIMakail, capsl Oomypakaii
Oyypuak Oupzeit euemae (ap OupuHuH 1/4 GeMyryHIe) albIHTaH.
YaHnamteIpbuirad OyypJyakTap/IbiH TCHOTUNITEPUH aHBIKTArbLIA.
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1.89. AmxkabakTbeiH ak Tycy W capbl TYCYHYH W YCTYHOH
YCTOMIYK KbIJAT, al dMH JKEMUIITUH JHUCK chiMall ¢dopmackl D
Kymypy opmacbiHbiH d YCTYHOH YCTOMIYK KbUIaT. OCYMAYKTYH
caphbl, IUCK ChIMaJI TOMO3HUIOTa (pOpPMachl aK, KyMypy FOMO3UT0Ta
dbopMackl MEHEH YaHJAIITHIPBUITaH. bBUPHHUKM MyyHYHJArbl
OCYMIYKTOPIYH KEMHIIHMHHUH TYCY *aHa ¢popmackl KaHaait 6010t1?

1.90. Kagumku murMeHTaIrysra 33 kaHa TapMai Jadbl Oap ata-
SHETIEPVH (9K66 TeH YCTOMAYK KbIJIraH OeNTH) bIMBIPKaibl Oap. A
TY3 4auryy aibOuHOC. ATa-3He TEeHOTUNTepU KaHAal jKaHa
KelieueKkTe OyJl HUKEJeH KaHaai oangapasl KyTyyre 6010t1?

1.91. Kex ke31yy Kapa 4auTyy aTaHbIH jkKaHa KYpPOH Ke31yy aKk
4ayTyy HEHUH TOpT Oanacel Oap. AnapabiH ap OUpU KOpPCOTYITreH
Oup e3revesyK MEHEH ailbipMasiaHaT. Drep/e Kapa 4ay jkaHa KypeH
KO3716p YCTOMIYK KbIJICa, aTa-d)HEHWH T'eHOTUNTEPH KaHaai 6010T?

1.92. Anamaapna, Ke34YH KYPOH TYCY KOK TYCYHYH YCTYHOH, ajl
SMH OH KOJAy HIUTETYy COJI KOJIyH HIUTETTYYHYH YCTYHOH
YCTOMOYK KbulaT. OKu OelIrMHUH TeH TeHiepu ap Oainka
Xpomocomaiapia >kairamkad. OH Koiayy, Kke3y KypeH KUTHT COJ
KOJIJIyY KOK KO3 KbI3ra YIJIeHeT.

Yiryn e3redenykTepre OailaHBINTYy KaHAail MyyHAAp.bl
KyTyyre 6omi0t1?

1.93. Capsl TycTery KaHaTTapbl ©Te KbICKa TOMO3UIOTa
npo3oduina, KaadMKH TOMO3MToTa Japo3oduna (aeHecu 003,
KaJIMMKH KaHATTapra 33) MEHEH aprbIHIAIIThIpbUIrad. [ ubpumpiep
KaHmai Oomor? ['mOpummmepaw aprelHOAIITHIPraHAa  KaHIau
MyyHAap naiaa 6010t?

1.94. Capsl 4auTyy, KYpoH K63 dPKEKTHH Yil OyJIOCYHYH OapIbIK
MYUYeJIOPYHYH KO31epYy KYpeH OOJroH. AJl 3pKeK KeK Ke3, Kapa
YauTyy KbI3ra YijgeHreH. KbI3[bIH anachlHbIH 4aybl capbl OOJTOH.
bannapeasia penotnbu kangait 60m0t1?

1.95. Jlenecu kapa, KaHaThl KbICKa JIpo30¢uaa MEHEH JeHeCH
003, KaJAWMKMA KaHATTapel Oap Apo3oduia aprelHAAIITHIPraH.
OkuHYM Jpo3oduia 3ku reH 00r0HYAa TOMO3UToTa 00Jico, KaHaai
MYYHIy KYTyyre 00mo0t1?
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1.96. I'etepos3uroranyy kapa, MyHy3y >KOK ery3ay MyHy3ayy
KbI3bLJI Y MEHEH aprbIHAIITHIpran/ia KaHaail MyyH ajlbIHaT, 3repe
MYIy31yY *aHa Kapa Tyc Oenruiept YCTOMIYK Kblica?

1.97. Mbuubikrapia KYHYHYH Kbicka Oomymry (L), y3yH
oonymrynyH (1) ycTyHeH, an »MH ak TakThiH Oonymry (S) ak
TaKTapbIH O0JIOOUTYHYH (S) YCTYHOH YCTOMAYK KbLIaT.

a) TOMOHKY aprblHAAIITBIPYYHYH ap Oupu yuyH Ilenner
Ta0JIUIIACHIH TY3TYJIO:

1.LISs x Llss,

2.LLSs x Llss,

3.LISs x llss.

0) SKMHYM apTHIHIAIITHIPYYAaH Maia OOJIroOH MyyHIApIbIH
apacblHIa J>KYHYHYH KbICKa OOJylly »KaHa aK TakTapbl Oap
0Cc0o0IOpIyH OOJIKOIIYY YIIYITY KaHai?

1.98. bomo manapiH GamIBIHBIH Kapa TycTe Oomylry OamlbIHBIH
KBI3bLJI TYCTO OOJIYIIYHYH a1 MU OalIbIHAArBl KaIlka OeNTHCH KOK
OOJyLIYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbuiaT. ['erepo3uroranyy Kapa
ery3ny Oambl KbI3bI TYCTOry Kamikacel Oap yHd MeHeH
apreIHAIITHIPraiAa KaHaaid MyyH aiblHaT? Jrepie Kaiika OamTyy
reTepo3uroTanyy 0oico? Dku OENTHHUH TEH TeHIepu ap Oalnka
XpoMocomanapia KanuraikaH.

1.99. Utrepne X yHYH Kapa TYycy KYPOH TYCYHYH YCTYHOH,
KYHYHYH KBICKAQJIBITHI Y3yHYH YCTYHOH YCTOMAYK KbuiaT. byn xkyn
reHuep ap Oarrka XpoMocomaja >Kalramkad. KU Kyl Oelruiepu
O0OIOHYa TeTepo3UroTa OCOOIOpAY AaprbIHAAIITHIPraHaa, Kapa
TYCTOrY *YHY KbICKA KYUYKTOp KaH4a MalbI3bl TY30T?

1.100. [ToMumop 6CYMIYKTOPYHI® CaOArbIHBIH KBI3TBUIT TYCYH
OenruiereH rex (A), *Kambll TYCYH Oelruieres reHanH (a) YCTYHOH
YCTOMIYK KbLJIaT, aJl S3MH MOMOCYHYH KbI3bLI TYCYH OCNTHUIIEIeH TeH
(R) caper Tycyn Oenruieren renre (r) yCTOMAYK KbUIaT. Orepae
yurya 9ku  Oenru  OOIOHYAa  TETEepPO3UroTa  MOMHIOPIOPIY
YaHJAIIThIPCa aHJa TOMOHKYIeW MyyHIapAarsl ©CyMAYKTepayH
YIIyIIy Kanaaii 00oT:

a) KbI3TBUIT cabak jkaHa capbl MOMe,

0) Kalpl1 cabak KaHa MOMOCY KbI3bLI,

B) KbI3IBUIT cabak )KaHa MOMOCY KbI3bLi?
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1.101. Ak, nuck ceiMan amkabak ©CYMIYTYH aK, >XyMypy
(dbopMacel MEHEeH YaHIamTeIpranaa 38 eCyMayK ak, IUCK chiMall, 36
aK, )Xymypy, 13 capsl, 1uck ceimMal, 12 capsl, )KymMypy amkabakTap
allbIHraH. OJrep amkadakTapAblH ak Tycy W capel W TYCYHYH
YCTYHOH, aJl SMH >KeMHUIIUHUH TUCK cbiMan D dopmacsl xxymypy
dopmacbiHbIH d YCTYHOH YCTOMIYK KbLIapel Oenrumiyy Oorico,
YaHJIAIITHIPbUITaH ©CYMAYKTOPIYH T€HOTUIITEPUH aHBIKTArbLIa.

1.102. Koéumo xyHYHYH ak Tycy 003 TyCyHe Kapara
pEleCCUBAYY, all SMH TapMal XKYHY JKbUIMakai )YHYHYH YCTYHOH
ycremayk kwuiat. bos, Tapman xyHayy Ko€H 0603, TY3 KYHAYYCY
MEHEH aprblHAamThIprad. MyyHyH/Ia ak, TapMai KYHIYY KOEHIOP
naiiaa OoyroH. AK, TapMmall XKYHIYY KOEHIOpAY aldyy YUYH aHIaH
apbl KaHaald aprelHOAINTBIPYY KYPry3yy Kepek? bupunum
MYYHJArbl aK, TapMall >KYHAYY KOEHIOPAYH Ta3albITbIH KaHTHII
TeKuepyyre 0010t?

1.103. Dxu apo3o¢uina YIMBIHBIH apPTBIHAAIITHIPrana 35 HUH
neHecu 003, KaHATTapbl KbICKA JkaHa 3 7HUH JIeHECH Kapa, KaHATTaphbl
KbICKa OONTOH. ApPTBIHIAIITHIPHUITaH (opManapabiH  (heHoTuom
Kanaait 6omor?

1.104. IloMunopayH mMeMesiepy KbI3bLI XaHa capbl, KyMypy
*aHa cyipy 6onot. KbI3bu1, )KyMypy IeH YCTOMAYK KbIJIaT, capbl,
CYHPY T'€H pereccuBAyy. DKH Kyl T'eH ap Oallika XxpoMocoManapaa
JKaWralKaH.

1. Tycy kbI3bUT XaHa (opMacel Kymypy Oenrure 33 OOITrOH
reTepo3uroTa MOMUIOPAY OKU Oenrucu OoloHYa peleccCUBAYY
Oenrure 33 OOJTrOH roMo3urora (Gopmachkl MEHEH YaHAAIITHIPBII
KaHJai MyyH aiyyra 60y10T?

2. Tanaaga yoryntynraH NOMHIOPAYH 36 TOHHACHI KYyMYpY,
KBI3BLJI JkaHa 12 TOHHACHI KbI3bLI, CYHPY OOJITOH.

JKprifHanran TYmymae KaH4achkl capbl, CYHpY MOMHUAOpP OOJIOT,
arep OamTankbl (opMackl 3Ku Oenrd OOrOHYA TETEPO3UTOTATYY
6onco?

1.105. [lurereposurora neHecu 003, KaHATTapbl KaJUMKHICH
npo30(duIaHbl JA€HECH Kapa, KaHTTapbl KbICKa Apo30(puiIa MEHEeH
aHAJIM3ICUITUPYYYY apThIHIAIITHIPYY KYPIY3roH1e MYyyHY KaHaai
6onot?
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1.3. Tonyk amec AOMUHaAHTTaAWTbLIPYY

1.106. Xa3pl >xanObipakTyy Apctad >xanbl (JIbBUHBIN 3€B)
(Antirthinum) ecymmyry e3 apa uaHAAmIKaHIa JalbIMa >Ka3bl
XKanobIpakTyy (GopManapsl aabiHAT. Tap KaIObIpakTyy hopmarapbl
03 apa YaHJallKaHaa MyyHYHJIa Oaapbl Tap KaJIOBIPaKTyy OOJOT.
Kazpl xanOeipakTyy (opmanapbl Tap KajaObIpakTyy ¢opmaiapsl
MEHEH YaHJAIlIKaH/la OPTO Ka3bl JKaJOBIPAKTAPl 0ap 6CYMIYKTOP
nariga 6om0t. 1) OpTo a3kl kanObIpakTapbl 0ap kU GopMackl 3
apa JaHjaiica KaHaai myysaap naiiaa 6omot? 2) Tap xanObipaktyy
OCYMIYKTY OpTO JKa3bl JKAJIOBIparsl 0ap OCyMAYK MEHEH
YaHJAIITHIPCa YMHE O0IO0T?

Ysirapyy:

MaceneHuH ImapTeIHAH KOPYHYIN TypraHgaid, OMp >Kynl TeH
XKeHYHIe Oepunum jxatar. [eHmepauH 34 OupHM SKUHYHCHUHIC
TOJYTY MEHEH YCTOMAYK KbLIOAMT.

Bbearunep I'en | I'enotun
2Kazb1 xanObeIpak R RR
Tap xanbsIpak R/ R'R/
Opro *xassl xanoempak | R, R/ RR/

l-TanmblpMaHblH ~ IIAPTTapblHA  bUIAWBIK, OPTO a3kl
&KaJObIpakTapbl 0ap KM 6CYMAYKTYH YaHIALIBIIIBIHAH MYYH alyy
Tanan KeUIbIHAT, 6.a. TeTeposuroTansik: RR’ x RR',

Cxemara butaiiblk TabauLa TY360Y3:

P T~ RR x . RR/

G®®®®

Fi RR:RR':RR:RR'
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Tamera R R/
R RR RR/
R/ RR/ R/R/

OcymaykrepayH 1/4 Gemyry sxasbl xkanOblpaktyy, 1/4 6emyry
Tap XKaJOBIPAaKTyy kaHa 2/4 OeyyTy OpTO 3Ka3bl jKalObIpaKTap
00J10T.

2-tammbipMana, tap kanoeipaktyy ecymaykry (R'R’) oprto
Kasbl KanoObpakTtyy ecymayk (RR/) MeHeHn wamgamTeIpranga
aJIblHMAH MYYHJY aHBIKTOO Tajan KbUIbIHaT. MyyHzapra kaiipa
aHATN3100  TAXKPBIHOACHIH  KYPTY3TeHAe:  JKapbIMbl  Tap
KaJOBIPAKTYY, JKapbIMbl OPTO Ka3bl KaJIObIpaKkTap O0JIOT.

1.107.  Y#-Oynmemery  OanmmapAaplH ~ MYMKYH — OOJTOH
(eHOTUNTEepUH  aHBIKTArbula, MbIHAA JKyOalnapablH  Oupu
aKTana3us MEHEH jKaObIPKAlT, SKWHYMCH ara akKTUBIYYJYTY TOMOH
00J10T.

Ysirapyy:

benrunep I'en I'enoTun

Axranasus  (KaHga — KaTalas/blH A Al A

XKOKTYTY)

Karanasneia 60my1ry A AA

KaTtanazaplH TOMOHKY KapMaJIbIIIbI A, A AA/
P T+ A b4 A4

G @) @D @

Fy A4, A

bangapna karanma3zaHblH KOKTYTY >KaHa aHBIH KapMaJlbIIIbI
TOMOH 00JIOT.

1.108. Kb3pul KEMHUIITYY KYyJIMyHail ©CyMIYKTOpPYH €3 apa
YaHJIAMTHIPraHaa ap JabIM KbI3bUT MOMeepAy Oeper. Al aMu ak
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MOMOJYY KyJImyHail eCyMIYKTepyH €3 apa YaHJalIThIpraHjia ap
TaiibIM aK >KeMUIITYY (opMmanapsl maiina 00i0T. DKU COPTTYH
OpPTOCYHJA YaHAAIITBIPYY KYPTy3YJiCe KbI3TBUIT MeMeIep maiaa
6onor. KynmyHalinplH THOPUAIUK OCYMIYKTOPYH  KBI3TBIIT
MOMOJYYJIepyY MEHEH YaHJAIIThIpca, KaHAal MyyHAap mMmaiijga
60m01?

KynanmynaiiaiplH =~ KbI3bUT ~ MOMOJYYCY  MEHEH  KbI3TBUIT
MOM6JIYYCYH YaHJAIIThIpca KaHaald MyyH ajblHAT?

1.109. KsBpu1 xaHa aK TYH UYYpPOK OCYMIAYKTOPYH
YaHIAITHIPraHa KbI3TBUIT TYJIYY OCYMIYKTOp anbiHTaH. KeI3rbuiT
TYJAYY 6CYMIYKTOp KaHAai rametanapasl oeper?

OKWHYM MyyHAa (EHOTHNTEPAWH >KaHa TEHOTHITEPANH
OenyHyIy KaHgan 60710T1?

1.110. HlopTropH nopoAachbiHbIH aK ’kKaHa KbI3bUI TYCTOI'Y UpU
MYHY31YY 0CO0I0pY TeTepo3UroTanyy adanbiaaa 0yypys (KYHYHIO
aK KbULIAPBIHBIH 0OITyIIy) TYCTY OepeT. Dku Oyypyll TyCcTeryiepay
apreIHIAIITHIPralAa MyyHIaphl Kanaai 6omot?

1.111. Ak THIOBITEI Oap TOOKTOp ©3 apa aprblHIAIIKaHIa ap
JaiibIM aK THIOBITTYY TOOKTOP aJIbIHTaH. AJ MM Kapa ThIOBITHI 6ap
TOOKTOp ©3 apa aprblHAallKaHAa JaidbiMa Kapa TOOKTOPIY
OepumikeH. Ak  jkaHa  Kapa  TYCTeI'y  OCOOIOpPYHYH
aprelHIANTYyCyHaH Maiaa OOJTOH MyyHAa KOK TYCTery MyYH
anpiHrad. Kex Kopo3 MeHeH KOK TOOKTYH aprblHIAIlyyCyHaH
YBIKKaH MYYHJIApbIHBIH KaH4a 0eIyry KeK TycTe 0010T?

1.112. Ko#nopao KaIuMKH Y3yH KYJAaKTyy J»KaHa KbICKa
KyJaKkTyy Iopojajgap Ke3femer. Ajapapl ©3yY MEHEH ©31epyH
apreIHAIITHIPraiaa ara-3He (eHOTUOMHE OKIIIOII KOWIOp ajbIHAT.
Al 5MM y3yH KYyJIaKTyy KOWJIOp MEHEH KyJarbl *OK KOWIOpIy
apreIHJAIITHIPTaHAa MYYHYHJIa KbICKa KYyJIaKTyy KOWJIOp maiaa
0onron. byn rubpumnepau e3y MEHEH ©3YH JKaHa KyJarbl KOK
KOWJIOp MEHEH aprhIHJIAIIThIPCca KaHIall MyYH allbIHAT?

1.113. Yaap ana TOOKTOp ©3 apa aprbiHAamKaHia 42 Xexe
anpiHrad. AnapaeiH 20 4daap ana, 12 kapa xana 10 ak Tycrery
THIOBITTaphl 00MTOH. TOOKTOPAYH Yaap aja THIOBITTAPHl MYyYyHJaH
MyyHTa KaHjaau oepuiet?
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1.114. Tonynsuusaa ceiipex ke3aemyyuy A’ red agamaa TyKyM
Kyyd4y aHO(TaJIbMUSHBI (KO3YH KOK O0IIyIIy) xKapaTar. AJUIeIIuK
reH a KO3YH KaJAUMKHU 06PUYIIYHO allbIl KeJIeT, TeTepo3uroraiapaa
KO3/IYH aJMachl a3asir.

Kybaitmap A renu 6oroHYa rerepo3urora oomymar. bymapapia
MyyHAapbiHaa Oenrmnepaud (eHoTnOu xaHa reHoTHOM OOIOHYA
KBIPAIIBIH KOPCOTKYNO. A TreHu OOIOHYA TeTepO3Urora 3pKeK
KaJUMKH Ke3[yy asira YyiieHreH. MyyHnapeiHaa (eHotuou
OoroHYA Oeruiep KaHaan aXpIpanT?

1.115. TyH 4ypex eCyMIYTYHYH TYJIYHYH apajiblk THOM TYKyM
KyOasnallT. ©OCYMIYKTYH OMHUK ©CKOHY KbICKA ©CKOHYH YCTYHOH
YCTOMIYK Kbu1aT. [ yi1y KbI3b11, OMHUK ©CKOH TOMO3UT0Ta TYH YYPOK
OCYMIYTY MEHEH TYJy aK, KbICKa ©CKOH NOMO3HIOTa TYH UYYPOK
©CYMIYTY YaHAAIITHIPBLITaH.

YaHIamTHIPbUITaH OCYMIYKTOpP JKaHa OWpPUHYM MYYHJArbl
OCYMIYKTOp KaHaall ramMeTanapsl Oeper? DKUHYM MyYyHAa KaHIai
OenyHyy Oaiikanmat?

1.116. Wpu myity3nyy JlatBust 6010 MalblH TOPOIACKIHBIH
KYHYH TYCY KbI3BLI XaHa aK 00JI0T, TeTepO3UTOTANIBIK abaliga anap
ayla TycTy OepuIIeT, all SMH MYWHY3y *KOK Oenrucu Myiysy Oap
OENTMCUHUH YCTYHOH YCTOMAYK KbLIaT. Myity3ayy ana yii MeHeH
MYHY3Cy3 aja ery3ieH KaHaai MyyH naiiia 6omot?

1.117. Apcran xamel  (JIeBuHbIA  3eB)  (Antirrhinum)
OCYMIYTYHYH TYJIJIOPYHYH KbI3BUI TYyCYy A, TYIIOpAYH ak
TYCTOPYHYHYH A’ YCTYHOH >KapbIM-KapTbllail yCTOMIYK KbLIar.
AHpma THOpHIIEpUHIE TYIIepYy KbI3TBIIT TycTte Oomnotr. Tap
KanObIpakTapbl H sxaphIM-KapThiiail ska3bl kKanobipakTapbiHbia H’
YCTYHOH YCTOMAYK KbuIaT [ MOpHIIepUHHUH KalObIpakTapbl OpTO
ka3pl KanObipak  Oomot. ['ymmepy  KbI3pUI, OpPTO  Kazbl
JanOplpakTapsl 0ap ©CYMIYKTOpP MEHEH I'YJIAepY KbI3TBUIT OPTO
’Ka3bl KaIOBIpaKTapbl 0ap 6CYMAYKTOp YaHIAIITHIPbUITaH. YTyl
YaHJAIITHIPYyIaH YbIKKaH MYYHAYH ()eHOTHOM >XKaHa TE€HOTHOH
Kagaaii 6onor?

1.118. TookTopao Oyypuak ceiMan TaaxbIchl (P) ren »eHekeit
TaaXbICHl (p) TEHWHE YCTOMAYK KbLIAT, aJl SMU THIOBITHIHBIH Kapa
tycy (B) xana ak Tycy (B') renaepune Toyk sMec YCTOMIYK KbLIAT:
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BB’ renotumnke 33 0co010p KOK TYCKe 33 Ooymar. DKH KyI TeHH
OOIOHYAa  TETEepPO3WroTa TOOKTOPAY  AaprhIHIAINTHIpCAa  aHja
MYyYHIapbIH/1a TOMOHKY Oenruiep 60r0HuYa KaHail KaThIl 00JIOT:

a) 'KOHOKOU TaaxHhl,

0) KoK Tyc,

B) aK TYC,

T') aK TYC ’kaHa OyypYak cbIMaj Taaxbl,

1) KOK TYC JKaHa )KOHOKOU TaaxHbl.

1.4. TeHaepaAviH ©3 apa apakeTTeHULUU

1.4.1. KomnnemeHTap abanga 6enrunepauvH
MYYyHAAH MyYyHra eTyLiy

1.119. TOOKTYH jkaHraK ChIMaJI TARKBUTYY (hopMaapbl KaIUMKH
TaaXbUlyy KOpO3 MEHEH aprbIHAAIIThIpraHia TOMOHAeryaein
HATBIMKa aJIbIHTaH:

a) Took, kopo3nyH 50% xaHrak cemman, 50% ryn ceiMan
TaaXbLIYy.

0) GapIBIK TOOK jKaHa KOPO3JIOp KAHTAK ChIMAJl TAaXKbUTYY.

B) TOOK aHa kopo3aopayH 50% xanrak ceiMan 50% Oyypuak
ChIMaJI TaaXbUIYYy.

') TOOK >kaHa Kopo3ayH 25% ryn ceimain 25% Oyypuak ceiMal,
25% xaHrak ceiMan, 25% KaAMMKH ~TAaaXbUlyy —OOJITOH.
ApreIHIATHIPYyTa KaTbhIIKaH TOOK >KaHa Kopo3nopAyH Fimerm
THOPUIICPUHIH TCHOTUOWH aHBIKTarbLIA.

Ysirapyy:
a)P ¢en: JKaHTaK ChIMaJl KaJIuMKHU
reH: PRRPp X Srrpp
ramera: RP Rp p
Fi den: YKaHTaK ChIMal T'YJ ChIMal
TeH: RrPp Rrpp
0) P ¢pen:  rkaHrak ceiman KaJIUMKHU
TeH: QRRPP X Srrpp
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ramera: RP p

Fi den: JKaHTaK ChIMal
TeH: RrPp
B) P den:  skaHrak ceiman KaJIuMKHU
TeH: QRrPP X Srrpp
ramera: RP rP p
Fi1 ¢en:  xaHrak ceiman Oyypuak chIiMal
TeH: RrPp rrPp
50% 50%
r)P den: ’KaHTaK ChIMaJl KaJuMKHU
reH: QRrPp X S'rrpp
ramera: RP Rp rP p p
Fi den: JKaHTraK ryn  Oyypyak KaIMMKH
CBhIMaJ ChIMall  ChIMAJ
TeH: RrPp Rrpp rPp rrpp
25% 25% 25% 25%

1.120. builuk ecyydy Oyypyak OCYMAYTYHYH Ty
TaaXXbUIAPBIHBIH KbI3bUT OOJYIIy S5KH ajulelb 3MeC JOMHHAHT
TCHJIMH TaacUpHHJE Maia 060y0T. JIureTepo3urora KeI3bUl TYIAYY
Ouiiuk ecyydy Oyypdak KM ajjiesb IMeC F'eH 0OI0HYa TOMO3UToTa
OoNroH aK TYJIAYy peueccuB Ouiimk ecyydy Oyypuak MeHEH
yanpamrteiprad. [Taiina 6oaron F1 qua reHOTHONH kaHa peHOTHOUH
aHBIKTATrbLIA.

Ysirapyy:
P den: KBI3BLIT aK
TCH: AaBs X aaBB
ramera: AB As aB aB aB
F1 den: KBI3BLI aK aK aK
TCH: AaBs AaBB aaBs aaBB
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1.121. I'erotubu ap Typayy OOAroH ak Oynanyy 3KU KHOEK
KyPTYHYH KOIOJIOKTOpY aprblHIAIThIpbuIrad Fi ne rubpummep
capel Oyia maiiia KeUIraH. AJIapAbIH ypraaybl jkKaHa dSpKeK
KOIOJIOKTOPY 63 apa aprblHIAITHIphUIranaa F2 nme sku Typayy
(dbeHoTUNTUK Kiacc 9:7 KaTthlmTa capbl, aKk Oyyanyy KeIeleKTep
naiina 60yroH.

ApreIHIAMITHIPYyTa KaTHIIKAaH KeNeJeKkTepayH, Fi1 kana F
MyYHYHIarsl THOpHI JKHOEK KypPTYHYH KOIOJIOKTOPYHYH
TCHOTHOWH aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy:
P ¢en: aK aK
TeH: OAABB X daaBB
raMmera: AB aB
Fi den: capsl capsbl
TeH: ?AaBs x JAaBB
/3 AB AB aB aB
AB capsl capsl capsl capsl
AABB AABB AaBB AaBB
AB capsl aK capsl aKk
AABB AABB AaBB Aags
aB capsl capsl aK aKk
AaBB AaBB aaBB aaBs
aB capsl aK aK aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

1.122. Apampapna nyieunyk ap TYpAYY Xpomocomamapiaa
KalJIaHbILIKaH pereccuB reHaep d »xaHa e Jiepre TaaHJBIK.
Hopmannyy ykkan agamaapnaa 0yn reaaep D xana E ne yaypaitr.
ddEE renotuntyy aynei sxurut, DDee nyneil kpl3ra yillloHreH:

a) aJap/JblH OaJapbIHBIH YTYY MYMKYHUYJIYTY KaHAai 601017

0) srep HHUKeIEH OTKOH KbI3 jKaHA XHUTUT Oup Typae IyJei
0onco, amapmaH JayJied OamgapIblH  TOPeyy MYMKYHUYJIYTY
KaHman?
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Yeirapyy:

a)P den: yJei

TeH: DD ee X
ramera: De

Fi1 ¢en: HOPMAJITYY
TCH: DdEe

HOpPMAJIIyy TOpesyy MyMKYHUYIYTY 6ap

0)P den:  myneii Ty ynei
I'CH: ©2DDee x JdDDee 2ddEE
ramera: De De dE
Fi den: nyJei
T'eH: DDee

bannaps! nyneii 6oym Tepener.

nyJien
JddEE
dE

JyJei
X JddEE
dE
nyJien
ddEE

1.123. AmxabakThiH JucKk cbiMan ¢opmacel A jkaHa B
JOMHHAHT TEHJEpre TaaHABIK. JTep IeHOTUITe OyJI 3KU TOMHUHAHT
reHauH oupu Ooiico, aHma Mmemecy chepux gopmana 6010T. Dku
aJlJiellb  AMEC PEIeCCUB TEHJEpH TOMO3UTroTa abaima 0oJco
amkabaKTBIH MOMOCYHYH Cyipy OOJylIyH KamcChl3 KbLIaT.
TeMeHaery reHoTUIKe 33 (popMaapbIHbIH YaHAANIBIIIBIHAH A 1a
OOJTOH THOPUIEPIUMH TEHOTHOWH KaHa (DEHOTHOWH TamKblLa.

a) AAbb x AaBB; 0) AABb x aabb; B) AaBb x aabb;

r) AABb x aaBb; 1) AaBB x Aabb

Ysirapyy:
a)P den: chepuxk JIUCK cChIMall ~ 0) JuCK cyupy
ChIMAJl
T'CH: Aabb X AaBB AABD X aabb
ramera: Ab AB aB AB Ab ab
F1den:  muck cpvan JIUCK ChIMAJT JIACK ChIMAJT chepuk
TCH: AABD AaBb AaBb Aabb
B)P ¢en: JHCK ChIMall cyipy
T'CH: AaBb X aabb
ramera: AB Ab aB ab ab
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Fiden: guck ceiman chepuxk  chepuk Y3YH

I'CH: AaBb Aabb aaBb aabb
r)P ¢en: JIUCK ChIMaJl cdepuk
I'eH: AABDb X aaBb
raMera: AB Ab aB ab
F1 den: IIMCK TUCK TUCK chepuk
chIMal ChIMAall ChIMAall
I'eH: AaBB AaBDb AaBb Aabb
n)P den: JIMCK ChIMAJT chepuk
I'eH: AaBB X Aabb
raMeTa: AB aB Ab ab
Fi1 ¢en: JINCK JIUCK JIUCK chepux
chIMall chIMall ChIMAall
ICH: AABb AaBb AaBb aaBb

1.124. Kapromka TyiMeryHue aHTouuaH TyCyHYH Oomymry P
xkaHa R renpepune Taanabik. bupox amap nomuHant D renu
6onronzo rana ¢peHoTnOMHIE maiaa 6om0T. Yuryra OainaHbeIITYYy,
P-rr-D  renotuntyy Kaprtomika TyiMery kek Ttyc; P-R-D -
TEHOTHUIITYY TYWMery KbI3bul TYC; pp-R-D-renorunryy tykimery
KBI3TBUIT TYCTe 00i10T. barika abanaapaa TyliMek ak Tycre 00J0T.

KapromkanblH rerepo3urora KbI3bUI TYHMOK ©CYMIYTY
rOMO3MIoTa aK TYCTYY TYHMeK maija Keliayyuy pprrdd reHoTUOTYY
O6CYMJIYK MEHEH 4vaHjamrteipeuirad Fv ne 152 ecymuyk maiina
oomy.

a) KbI3bUI TYHMOKTYY 6CYMYK KaH4Ya TUIITEI'M raMeTaHbl naiiia
KbUIAT.

6) Fo ne xaH4a OCYMIYK KbI3BUI JKaHa KbI3TBUIT TYCTOTY
TYHMOKTYY OOJIylITy MYMKYH?

B) Fb KaH4a TUNTErW TeHOTHIIKE 33 OOIOT?

') aK TYUMOKTYY ©CYMIYKTOp KaH4ya?

) aK TYHMOKTYY OCYMIYKTYPAOH KaHYachl KHHMHUEPIIK
aXbIpabanT?
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Yeirapyy:

P ¢en: KbI3bUI aK
T'CH: RpRrDd x  pprrdd
Fy
© 2 |2 |z |2 g -
Ot =9 =9 =5 o o o Q
= 8 3 <y o 5 =2 by
32 E = TES z fa 3
2| 2% £ | 5E| LE| 3% ¥ o . B s,
gl 24| A& 2A& | RA | 2 s = =a| 2 &

’Kooby: a) 8 tunreru; 6) 38; B)8; T1)95; n)19.
1.125. JIpo3odumna >KeMHUIITYA YbIMBIHBIH KO3YHYH KBI3bUI TYCY
A-B renzaepre taaHnsik: A-bb reHOTHNKE 33 Ipo30(HUIaHBIH KO3Y
KYpeH; aaB-reHoTUNTYyHYH Ke3y aublK KbI3bUI TYyCTe, aabb
TEHOTUINITYYHYKY aKk Tycte Oonor. Ksmeur kesayy Fi
Ipo3oduanapabl aK KO31YY npo3odunanap MEHEH
aprelHAAMITHIPbII, 196 Fo MyyHy anbIHraH.
a) F» kaHua Typery reHoTUnTyy opraHusMiep yuypant?
0) aymap KaH4a Typaery (peHOTUIITH naiaa KbuiaT?
B) aJIap/IbIH KAHYAChI KbI3bLI KO3AYY?
') KaHYachl KYPOH Ke31yy?
1) KaH4achl aK Ke3ayy?

Yeirapyy:
m)P ¢en: KbI3bUI KO31YY aK Ke3ayy
TeH: QAaBB X JaaBB
ramera: AB AB aB aB aB
Fi1den: xbbut KYPOH a4bIK aK Ke3ayy
KBI3BII
reH: AaBB AasB aaBB aaBB

a) Fv e 4 typayy; ©) anap 4 typayy; B) 49; 1) 49; n) 49.
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1.126. XKeiTTyy OyypuakTa TYIAOPAYH TYCY KU JTOMHUHAHTTHIK
Oenru A xaHa B renieprHUH KaThIIIyyCy MEHEH raHa rmaiza 60JoT.
Orepje reHoTUITe OUp raHa yCTOMIYK KbIJITaH T'eH 00J1co, aHa TyC
e3repOeiT. AAbb xana aaBB renoturke 33 60JroH 6CyMIYKTOPIY
yaHJaITheIpranaan kuiinH F1 skana F2 kanmait myyn naiiga 6omot?

Yeirapyy:

1. XKerrtyy Oyypuak €CYMIYKTOPYHYH T'€HOTHOM MaceleHHH
Ma3MyHyHIa Oenrwiyy OONTOHAOW TYJNYHYH TYCYH  OKH
JOMUHAHTTBIK OCJITH aJIbIl KYPOT. Ajlap TOMO3UTOTAJyy jKaHa Oup
TUNTErn rametransl Oeper. Fi myyHyH renotundu (AaBb) sxana
(beHoTHOu (KBI3TBUIT TYIIOpP) OMpAeii 60I0T:

YaHamTeIpyy CXEeMachl:

P QAAbb o JaaBB
aK aK
ramera Ab aB
Fi AaBb
Kei3TeIT 100%

2. F1 myyny purereposuroranyy OOJTOHAYKTaH 4 TUIITErH
raMeTaHbl Oeper. Anapabl 16 KOl MEHEH OMPHKTHPYYTe OOJIOT.
[Tenner TabnuIachiHA >KAWTAIITHIPYY MEHEH OUp 3¢ ME3THIIIe
ycremayk KeuiraH A kaHa B (KeBreuiT Tyn) reHumepu Oap
OopraHm3MIepArH 00J K0 MeHeH 9/16 OonynryH kepeOy3. bankaga
aiitkanna, Fame OKpITTyy OyypuyakThIH TYJIYHYH TYCTOPYHYH
QXbIPAIIBIHBIH 9:7 KaThIIIBIHAA O6aHKOOTO OOJIOT.

YaHaamTeIpyyHYH CXEMacChl:

Firemn: KBI3TBUIT KBI3TBUIT
den: QAaBb x 4'AaBb
ramera: AB Ab aB ab AB Ab aB ab
F, ren: KBI3TBUIT aK
¢en: A*B* A*bb aaB* aabb
9/16 7/16
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Fi1e 6apabik MyyHIapbl OMp THIITETH KbI3TBUIT TYCTOTY TYJAOD
6omnot. Fonie 9/16 ecymaykrep Kei3rbuit, 7/16/1a ak rymagep 00JoT.

1.127. XeiTTyy OyypuyakThiH T'YIIOPYH KBI3BUI TYCTO® OONyIIy
9KH XKYII IOMHHAHTTBIK TEHCH YJIaM 00JIOT. Drep *KOK JAereH e Oup
KYT perieccuBayy adanga 0oiico, aHAa Tyc maiga 0omOoUT. Dku
TCHIIMH TEH TeHOTHOMHIEe Oup e ydypaa Oonymlry TYCTYH maijia
OomymryHa ceber 00JIoT.

Orepze 3kM Oaiika TYJYHYH TYCYH aHBIKTaraH JOMHHAHTTBIK
Oenrure 973 KBITTYy Oyypyak 4YaHJAIITHIPBUITAaH OO0JICO aHja
TYJAAOpaYH TeHOTHOH KaHaai 601017

Yeirapyy:

1. F1 myyHma ecymaykrepayH Oaapbl TYCTYY TYJIepre 33
OOJITOHAYKTaH, aHbIH TEHOTMOWHIEC IOMUHAHTTHIK A aHa B
reHepu oap.

2. Bapapik MyyHIaphl Oupjel 1eMeK, TOMO3HTOTaIyy 0co0a0p
YaHIAIITHIPBUITaH.

3. YaHmamTheIpelIraH 6CYMIYKTOPIYH TYJIIOPY OOENTOH 3Mec.

4. Yanpmamtelppuirad (opManapablH TEHOTUIITEpU Oupaeit
Oonbomy kepek (cebebu anma MyyHy Oupnei 6oisym, 60€160roH
ryaaepy O0omymry Kepek).

5. MbIHIa# mapTTa YaHJamThIPhUIraH popMaiapIsiH OUpeecy
AADbD renornOune, s3xuHuricu aaBB renornOune 33 00JIroHa0 raHa
’KaHbI Oelru naiaa 0oJIo0T.

YaHIamreIpyy cxemachl

P den: ax ax
TeH: QAAbb X JaaBB
raMmeTa: Ab aB aB
Fi den: ke3pIT 100%
I'eH: AaBb
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1.4.2. Anuncras

1.128. XpuikpiapaplH KYHYHYH 003 O€lIrucu 5Ku TYPAYY
aJIJIeNTb AMEC JOMUHAHT Ie€H/IMH apaKeTHHEH maiina 00yoT. Anapaa
B kapa, B KypeH XYHAOpAYH Maiima OomyiryHa cebemdn OOJIoT.
bamka xpomocomana xainanbiikad [ ren B xaHa B reHuepuH
GbyHKIUACHIH OacanaaTat. JKbUIKBI 3aBOTyHa TOMO3UTOTa 0603 0393
MEHEH KYPOH aWrblp aprbIHIAIITHIPUIraH, F1 me 603 KbUTKbUIAP
naiiga 6oiroH. Anap e3 apa apreiHnamkanaa F> ne 12 603, 3 kapa
*aHa 1 KypeH >KYHAYY *bUIKbUIAp Maii1a O0IroH.

APrBIHIAMTHIPYY/1a KATHIIIBII KaTKaH 033 jkaHa alThIpAbIH F1
xaHa F2 rubpuaieprHuH aTaiapblHBIH TEHOTUOWH aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy:
P den: 0603 KYPOH
TeH: QIIBB *  Jiibb
ramera: IB ib
Figen: 603 003
I'eH: QIiBb * JIiBb
/3 IB Ib iB ib
B 003 003 003 603
1IBB IIBb IiBB IiBb
b 003 003 003 603
1IBb IIbb IiBb Iibb
B 603 603 Kapa Kapa
[iBB IiBb iiBB iiBb
b 603 603 Kapa KYPOH
IiBb Iibb iiBb iibb

1.129. TookTopAayH TBIOBITBIHBIH TYCTYy Oomymry C TeHre
TaaH/bIK. Byl reHInH pereccuBy ¢ reHu 00JICO TYC Maiiaa KbTOauT.
bamka xpomocomanappa »kaisiansiiikad | ren C reHIuH YCTYHOH
YCTOMJIYK KbUITQHJBITHI YUYH THIOBIT aK TycTe 00710T i reHu C rexre
Taacup STHEHUT.

TemeHmeryneii  reHOTMNTYY  TOOK  JKaHa  KOPO3A0p
aprelHIamIThIpbuica F1 e TOOKTOpAYH THIOBITHI KaHIal TYCTe
60m0T?
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IiCc x iicc;
Yeirapyy:

P den:
TeH:

raMera:

Fi den:

T'CH:

P den:
TeH:
ramera:
Fi den:
TeH:

IICC x IiCc
aK
QliCe
IC Ic iC ic
aK aK  TYCTYY
IiCc licc iiCc
aK aK
QIICC x JTiCc
IC IC Ic iC
aK aK aK
IICC I[ICc TiCC

003

x Jiice

ic
003
iicc

ic

aK

IiCc

1.130. IlaxTaHblH capbl ’KaHa >KAWIBUI TYJIAYY JIMHUSIAPBI

YaHJIATHIPbUITaH, F1 e capsl rynayy rubpuaaep naiina 6onay, Fi
ruOpujaepn o3 apa daHmamkanna F» ge Herusrucu capwl,
KaHIalaplp OMp O6NyTy »Kambll KaHa eTe a3 CaHga akK TYJAYY
OCYMIYKTep maitna 6oay. by kyOynymTy kanaai TymyHIypyyre

60710T1?
Yeirapyy:
P ¢en: capsl JKaIIbLI
TeH: AABB x aaBB
ramera: AB aB
Fi den: capsl
TeH: AaBB
F>
/3 AB AB aB aB
AB capsl capsl capsl capsl
AABB AABB AaBB AaBB
AB Capbl capbl Capbl Capbl
AABB AABB AaBs Aa BB
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aB capbl capbl JKaIIbLT JKaIIbLT
AaBB AaBB aaBB aaBs

aB capsl capsl JKAIIBLT aK
AaBs AaBB aaBs aaBB

1.131.
TaacupuHIe Tnaiga Oo0JoT.

CynyyHyH JaHBIHBIH TYCY O3KM TYpAyY TI€HIUH
AnapnpiH OMpM JaHBIHBIH  Kapa,

SKMHYKCH 003 OomymyH mamunaedt. Kapa tycry maiina keuryyuy
reH 003 TYCTY Naiia KpUTyydy Te€HIUH YCTYHOH YCTOMIYK KbLIaT.
Yuryn reHnaep peueccuB abanma MaHIBIH aKk OoONyIIyHa cebermuu
00J10T.

Yeirapyy:
P ¢en: Kapa Kapa
TEH: AaBB x AaBB

/3 AB AB aB aB
AB Kapa Kapa Kapa Kapa
AABB AABB AaBB AaBB
AB Kapa Kapa Kapa Kapa
AABB AABB AaBB Aa BB

aB Kapa Kapa 603 603
AaBB AaBB aaBB aaBs

aB Kapa Kapa 603 aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

1.132. Amkabak MOMOCYHYH ak Tycy-W, capbl Tycy-Y, >Kallblil
TYCY-y TeH MeHeH OenruieHer, W TeH IOMHMHAHT HMHIHOUTOD
KbI3MaThIH aTkapaT. TemMeHJeryneil reHoTHUIIKe 33 alikabakTap
YaHJAIITHIPbUICA alapblH (eHOTHOU KaHaal TycTe 60510T?

a) wwYy x wwYy; 6) WwYy x Wwyy; B) WwYY x Wwyy;

r) WWYy x wwyy; 1) Wwyy x WwYY; e) WwYy x wwyy;

Yeirapyy:
a) P den: capbl capbl
TeH: wwYy % wwYy
ramera: wY wy wY wy
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Fi den: capbl capbl capbl  JKallbLI
TeH: wwYY  wwYy wwYy  wwyy
0) P den: aK aK
reH: WwYy x Wwyy
ramera: WY Wy wY wy Wy  wy
Fi
Q/38 wY Wy wY wy
Wy aK aK aK aK
WWYy WWyy WwYy Wwyy
wy aK aK capbl JKalbu1
WwYy Wwyy wwYy WWYY
B) P den: aK aK
TeH: WwYY x Wwyy
ramera: WY wY Wy wy
Fi den: aK aK aK capsl
rei: ~ WWYy WwYy WwYy wwYy
)P den: aK JKaITBLT
TeH: WWYy x WWYYy
ramera: WY Wy wy
F den: aK aK
TeH: WwYy Wwyy
n)P den: aK aK
TeH: Wwyy x WwYY
ravera: Wy wy wY wY
Fiden: ax aK aK capbl
rei: ~ WWYy WwYy WwYy  wwYy
e)P ¢en: aK HKAITBLT
TeH: WwYy x WWYY
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Fi

/3 WY Wy wY wy
wy aK ax capbl JKaIIbLT
WwYy Wwyy wwYy WWYY

1.133. Dku capel TycTyy amkabak dyaHmamrteipeuirad 3:1
KaThIIITa capbl JKaHa “JKalmbul amkabak maiga  OOJTOH.
Yannamrelpyyna  KaTblIKaH  amikaOakTapAblH  T'€HOTHOWH
aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:
P den: capbl capsl

TeH: wwYy x wwYy
ramera: wY wy wY wy
Fi den: capbl capbl capsl HKalIbLI

TeH: wwYY wwYy wwYy WWYYy

1.134. MblmbIkTap Kapa, aK *aHa KypeH TycTe Oomymar. Ak
MBIIIBIKTapa JKOK jaereHae Oup nomuHant J ren Oap. Kapa
MBIIIBIKTAapa TOMUHAHT E reH kaHa pereccuBlyy j TeHH Oap.
Kypen wMblii-MbIiiTapaa JTOMHUHAHTTBIK T€H JKOK. TeMeHKyaeu
Oenrure 53 MBIIIBIKTAPAbI ApTBIHAAMTHIPraHga KaHAal MYYyHIY
KyTyyre 6omot?

a) 2 aK IUreTepOo3UroTatyy MbILBIKTap bl apTbIHAIITHIPraHAa;

0) TroMo3uroralyy Kapa JKaHa KYPOH  MBIIIBIKTap b
apreIHIAIITHIPraHAa.

Ysirapyy:

benrunep I'en I'enotun

Kapa E,j EEjj, Eejj
Ax E,J EEJ], Eelj, EelJ, EEJj

e,J eelJ, eelj

Kypexr e, ] eejj
a) P den: aK aK
TeH: Q Eelj X 3 Eelj
ramera: El Ej el ¢ El] E e ¢
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Q/ 3 EJ Ej el €j
EJ EEJJ | EEJj | EelJ Eelj
aK aK aK aK
Ej EEJj | EEjj | EeJj Eejj
aK Kapa aK Kapa
eJ Eell | EeJj eelJ eelj
aK aK aK aK
ej Eelj Eejj eelj eejj
aK Kapa aK KYpeH

12 ak : 3 kapa : 1 xypeH

0) P den: Kapa KYPOH
TeH: ¢ EEjj X d eejj
ramera: Ej €j
Fi demn: Kapa
TeH: Eejj

1.135. byypuak ecymayryHae A jxaHa B noMuHaHT resaep
FeHOTHOMHJIE JKeKeue OOJITOHJ0 Ty TaaXbulap aK, OUPUKKEH
abanma OONTrOHIO Ty TaaXblaaphl KbI3bUI TycTe 0osoT aabb
reHOTUNTYY Qopmanap 00JICo aK Iyl TaaXbulyy OOJIOT.

a) AaBb x aabb; 6) AaBb x aaBb; B) AaBb x AaBb
YaHJAIITBIpYyAaH maiga Oonron Fi MyyHyHzna rysl Taakeliapsl
KaHzai TycTe 6010T?

Yeirapyy:
a)P den: KbI3bLI aK
IeH: AaBb x aabb
ramera: AB Ab aB ab ab
Fiden: kp3bII aK aK aK
TeH: AaBb Aabb aaBb aabb
0)P den: KBI3BLIT aK
reH: AaBb * aaBb
[ /8 ] AB | Ab | aB | ab |
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aB KBI3BIT KBI3BLI aK aK
AaBB AaBb aaBB aaBb
ab KBI3BIT aK aK aK
AaBb Aabb aaBb aabb
B)P den: KBbI3bLI KbI3bLI
reH: AaBb X AaBb
/3 AB Ab aB ab
AB KBI3ELT KBI3BIT KBI3ELT KBI3BIT
AABB AABD AaBB AaBb
Ab KBI3ELT aK KBI3ELT aK
AABD AAbb AaBb Aabb
aB KBI3BLT KBI3BIT aK aK
AaBB AaBb aaBB aaBb
ab KBI3BLI aK aK aK
AaBb Aabb aaBb aabb

1.136. ITaxTana B ren rynyHyH capsl, b reH ak TycTe OOIylLIyH
oenrunedT. A reH 00JIcO KOropyjaarbl 3K T€HT€ TaacCUpPUH
TUITU3UI, TYJYHYH JKalllbll TYCT® OOJyIIyHa ajbll KelleT a I'eH
00JICO TYJIYHYH TYCYHO TaacWpuH TuUWTu30euT. aaBB jxana Aass
T€HOTUNTYY JIMHUsUIapAbl yaHaamTeipsin Fi1 ge 116 ecymayk, Fi nu

03y MEHEH o3YH yaHaamTeIpbIn F2 1e 800 ecyMyk ajibIHraH:

a) F1 neru ecymaykTepayH KaHYaChIHBIH T'YJTY JKalIbL1 00JITroH?
0) F2 neru ecymMaykTepayH KaHUaChIHBIH I'YJTY Caphbl, )KallIbLI, aK

TYycTe 60aron?

Yeirapyy:

P ¢en:
TeH:
ramera:
Fi den:
TeH:

capbl
aaBB
aB
JKaIIbLI
AaBB
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)

/3 AB As aB aB

AB JKaIIbLT JKaIIbLT JKaIIbLT JKaIIBLIT
AABB AABB AaBB AaBB

AB JKAIIbLT JKAIIBLT JKAIIBLT JKAIIBLT
AABB AABB AaBB AaBs

aB JKAIIBLT JKAIIBLT capsl capbl
AaBB AaBB aaBB aaBB

aB JKAIIbLT JKAIIBLT capsl aK
AaBB AaBB aaBe aaBB

a) 58-xambur; 6) 600-xkambut; B)150-capser; 1) 50-ak.

1.137. XsITTYy OyypUaKThIH I'YJIYHYH KBI3BUI TYCY I, capsl TyCy-
1 TeHJIEpUHE TAaaHABIK. A - T€H aK, a - TeH T'YJ TaaXbIHbIH TYCYHO
Taacup KepceTneut. Temenaeryaeu dYaHAAIITBIPYyAaH KaHAAU
TeHOTHTYY JkKaHa (PeHOTUNTYY rudpuaaep naiaa 60mot?

a) [IAA x iiaa; 0) [iAaxiiaa; B)liAA x liaa
Yeirapyy:
a) P den: KBI3BLI capsl
TeH: IAA  x iiaa
ramera: IA 1a
Fi den: KBI3BUI
TeH: liAa
0) P ¢en: KBI3BLI capsl
TeH: Ii Aa x liaa
ramera: IA Ia 1A ia ia
F1 den: KbI3bLI KbI3bLI aK capbl
TeH: liAa liaa iiAa iiaa
B) P den: KbI3bUI KBI3bLI
TeH: LAA x  liaa
ramera: IA 1A Ia ia
Fi den: KBI3BUT  KBI3BLI KBI3BUT  aK
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TeH: ITAa liAa liAa 11Aa

1.138. Amkabak cOpTTOpyHYH OWMpUHAE akK >KaHa capbl
TYcTeryjepy 4aHJamTslprania Fi1 MyyHaapbiHbIH Oaapbl ak TYCTe
O0onron. bynm MyyHAy e3 apa YaHJAIITHIpraHaa anapisiH F2
MyYHYyH/a:

- 204 amka0ax ax;

- 53 amkabak capsi,

- 17 amkabax >kanibul OOJTOoH.

Yangamteipbuirad popmaiap/biH jkaHa naiiia 60iaron
MYYHIapbIHBIH TCHOTUIITEPUH aHBIKTATrbLIA.

Ysirapyy:

1. Fi wmyyny Oupnmeii. byn ara-sHenep romosurora
OONTOHAYKTAaH >KaHa aK TYC O€NrucH YCTOMIYK KbUITaHIBITBIH
oW IUpeT.

2. bupunun myyHpaarsl Fi rubpuanepu retepo3urortyy (ap
KaHgal reHotunrtepu Oap GopmanmapblHBIH — alblHAT kaHa F»
aKBIPANT).

3. DkuHYM MyyHAa (QEHOTUNTEpAUH Y4 Kiacchl Oap, OUpOK
6emyy xogmoo (1: 2: 1) xe komrymya MyyH OoroHYa OeJyHYYIOH
aripipmananat (9:6:1, 9:3:4, 9:7 xe 9:3:3):1).

4. Byn e3reveiyK 3KH Kyl T€HHHUH Kapama-KapIibl apakeTH
MEHEH aHBIKTaJlaT Jel OWoil0y3 aHa OJKU Ky TeH TeH
penieccuBayy adanma 60iTroH ydypaa oco0aopao (ccjj) reHaepanH
apaketu OacbutbaiT 12:3:1 kareimThl Oeper. YaHmamThIpbLIraH
dbopmanapaeia rerotuntepu - CCjj xana ccll, F1 myyny - Cclj.

1.4.3. Nonumepun

1.139. Xup3yTyM TypyHe TaaHIbIK T[axTa YWUTUTUHUH
Mukponwiie OenyryHnme Tykrep momuHaHT FtiFtiFtoFt: rennepre
TaaHJbIK. Jrep TeHOTHIITE YCTOMIYK KbIIraH I'eH TOPTee 00JICO, TYK
HOpMAJIYY, Y466 00JICO HOpMaJaH a3, 3kee 00JICO apalibiK, OUpee
6o1co abman a3 Oonor. bByn renmep perneccuB adanga OGONTOHIO
YUTUTTE TYK Maiiaa 60100iT. Mukpomnmie 6eyry HopMalayy *KaHa
TYKCY3 YMTHTTYY IIaxTa o3 apa yanpjawmreipsuica Fi sxana F2 ge
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narga 60aroH THOpU GopMallapbIHBIH TEHOTHOH kaHa (peHOTHOH
KaHJal 00510T? a) amapAbIH KaHYACKIH/Ia YUTUT TYTY HOpMaayy? )
KaHyachkl Tykcy3? B) arep Fi1 rubpuanep Tykcy3 yururryy ¢popmanap

MEHEH Kailpa waHJamTeIpblica, Fb na kaHuda
FEHOTHUIITHUK KJIacc manaa 6oi1ot?

(EHOTUNTHK KaHa

Yeirapyy:

P den: MUKPOIIHIE GONYTY TYKTYY MHKPOIIUIIE OOIYTY TYKCY3
TeH: Ft1 Ft1 Ft2 Fto X ft1 ft1 fto ft2
ramera: Ft1 Ft2 ft1 ft2
Fi pen: MUKPOIHIE OONYTY apaiblk X  MHKPOINUIE OOIYTY apaibIk

TYKTYY TYKTYY
TeH: Ft1 ft1 Ft2 fto x Ft1 ft1 Ft2 fto
F>

9/6\ Ft, Ft, Ft, ft, ft; Ft, ft; ft,
Fti Ft; | m.H.T M.H.a3.T. M.H.a3. T. M. ap. T.

Ft,FtFt;Ft; Ft; Ft; Fto ft, | Ft; ft; Ft Fto Ft; ft; Ft, ft,
Ft, ft M.H.a3. T. M.ap.T. M.ap.T. M.a3. T

Ft; Ft; Ftoft, | Fty Fty fto fty, | Fty fty Fto ft, Ft, ft; ft, fto
ft|Ft, M.H.a3.T. M.ap.T. M.ap.T. M.a3.T

Ft; ft; Ftofty Ft; ft; Fty ft ft; ft; Fty Fto ft; ft; Ftoft,
ft| fto M.ap.T. M.as. T. M.a3.T. TYKCY3

Ft; ft; Ftofty Ft; ft; ft, ft, ft; ft; Fty ft ft; ft; ft, fty

Ockepmyy: M.H.m.-Mukponuie 00ay2y HOPMANOyy MYKMyy, M.H.d3.M.-
MUKponuie 661y2y HOpMaoaH a3 myKkmyy, M. ap. m. - MUKponuie 6oay2y apanbik

MYKMYY; M.A3.m.- MUKponuie 6eayey aboau a3 myKmyy.

a) F2 ne 1 renotrOu Tyry HopmManuyys;
0) F2 ne 1 renotubu Tykcys;

B)P den: MUKPOITWIIE apajlbIK TYKTYY
reH: Ft1 ft1 Ft2 fto
raMmera: FtiFt Ftifto ftiFt ftiftz
Fb den: apaJIbIK abmaH a3 abmaH a3
TYKTYY TYKTYY TYKTYY
FeH: FuftiFtoft:  Ftiftiftoftz  ftiftiFtoftz
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4 TEeHOTHUNITUK kaHa 3 (EHOTUNTHK KJIacc Maiaa 0oJIoT.

1.140. XKyrepy Oamruace! 20 xaHa 8 cM y3yHIYKTa OOJITOH 3KU
KYrepy YaHAAIITHIPBUITaH. Jrep ap OMp JOMUHAHT T'eH Oanrdacel 5
CM, PEIECCHB I'eH 2 CM y3YHIIyTyH Oenrusiece aHaa:

a) F1 ne Gamruanbid y3yHayry kanda 00not?

0) 3 nomuHaHT reHre 33 dopmanap F2 nerm 960 ecymMIyKTyH
KaH4a O6JIYTYH 2371eHT?

Yeirapyy:

P den: 20 cm 8 cm
reH: A1A1A2A2 x aiaiazaz
raMera: A1 Az aiaz
Fi den: 14 cm 14 c™m
reH: AraiAzaz x ArarAzaz

F2

/g A1Ar Ajap aA a1y

A1A, 20 cm 17 cm 17 em 14 cm
A1A1AAS A1A 1Az, Aja1AvAs Aja1Avay

Aja 17 cm 14 cm 14 cm 11lem
A1A1Aza; A1A123; AjaiAsay Aja1aa;

1A, 17 c™m 14 cm 14 c™m 11 cMm
Aja1ArA, AjaiAray a1a1ArA, aia; Asap

ajay 14 cMm 11 c™m 11 c™m 8 cm
Aja1Aray Ajajaay aja1Acay a121a28

a) F1 ne xyrepy OamruaceiHbiH y3yHayry 14 cMm; 6) 240

1.141. KoénnopayH bapoH mopomachlHbIH KyJaK KaJlKaHbIHBIH
y3yHAyry 28 cm, Oarika mopoaacelHblkbl 12 c¢Mm re Gapabap. Orep
KyJaK KaJKaHbIHBIH Y3YHAYTY KU KyN JOMHUHAHT I'€HI'€ TaaHbIK,
7en scenrtecek kaHa bapon maponaceiHbiH reHoTHOu Di1DiD2D2,
skuHYM  mopojacel  dididzd2 Gonco,  amapael €3 apa
aprbIHAAMITHIPYYHYH HaTbliKacblHAa anblHrad Fi rubpunaepuHun
KyJaK KaJKaHbl KaHYa CAHTUMETpP 00JI0T?
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Orep Fi  rubpun ko€HIOpyHYH

ocodaopy

o3

apa

apreIHAaIThIpbIca, F2 nme: a) kaH4a reHoTHNTHK; O) KaH4va
(EeHOTUNITUK KJIacc TMaiia 6070T? B) KOSHIOPIYH KaH4ya O6TyTYHYH
KyJIaK KaJKaHbl bapoH mopoaaceiHa OKIIONI y3yH O0JI0T?

Yspirapyy:

P den: 28 cm 12 c™m
TeH: D1D1D2D2 x didid2d2
raMera: DiD2 did2
F1 pen: 20 cm 20 cm
TEH: DidiD2d2 x DidiD2d2

9/6\ DD, Did, d;D, did,
DD, 28 cm 24 cm 24 cm 20 cm
D,D:D,D, D,D:D.d, D,d;D,Ds DdiDad;
D:d; 24 cMm 20 c™m 20 c™m 16 cMm
D,D;D.d, DD1d>d> Dd;Dad; D,did»d>
diD, 24 cMm 20 c™m 20 c™m 16 cMm
D,dD;D; D1diD2d; didiD;Ds didiD,d>
did, 20 cMm 16 cm 16 cMm 12 cMm
D:d;Dyds D;d;d»d> didiD»d, d 1did2ds

a) 9 typayy; 0) 5 typayy; B) 1/16

1.142. ITammep reH anpTepHaTHB OenruwiepanH (GeHoTuOuHIe
naiga OonyycyH Oamkapar. MbIHIail ydypaa KyMYJSITHB 3MeEC
MYYHJIaH MyYyHI'a ©TYY [IPOLIECCH HIII )KY3YHe aliar.

TooktopayH OyTyHAa THIOBITTBIH OOJyIly SKH IOJKUMEP
KyMYJISITUB 3MEC FeHre TaaH IbIK. Drep anap/iaH OMpeecy reHOTUIITe
00J1c0, TOOKTYH OyTyH/1a THIOBIT Naiina 60s10T. DTep nammep re’iep

perieccuB abannia 60Jco, THIOBIT Naiina 60IO0MT.

ByTyHa THIOBITHI )KOK TOOK OYTyH/1a THIOBITEI Oap KOpPO3 MEHEH
apreiHgamteipsuirad. Fi ne 120 xana F2 ne 1120 Took >xaHa kopo3
anpiHrad: a) F2 neru kaH4a Took »*aHa KOpo3ayH OyTyHJa ThIOBITbI

0ap? 0) KaHYaChIHJIA THIOBIT XKOK?

Yeirapyy:
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P den: THIOBITHI O6ap TBIOBITEI )KOK
reH: JAIAI1A2A, X Qaralacaz
ramera: AiA2 araz
F1 den: TBHIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
TeH: JAiar Acaz X QAraiAzaz
F2
/3 AlA; Ajay a1As aja
AlA TBIOBITEI Oap | THIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
A1A1A2A2 A1A1A23.2 A131A2A2 AlalAzaz
Aiay TBIOBITEI Oap | THIOBITHI Oap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
A1A1A2a2 A1A1a2a2 A1a1A2a2 Alalazaz
ajA; TBIOBITEI Oap | THIOBITHI 6ap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI Oap
AjaiAzA; AjajAra; a1a1A2A0 aja; Avay
aja TBIOBITEI Oap | THIOBITHI 6ap | THIOBITHI Oap TBIOBITHI KOK
AlalAzaz A1a1a2a2 a1a1A232 ajaiazas
a) 1050;  6) 70;

1.143. byynaitna A1A2 resaep »ka3AblK KAacCHUETTEPUH, aiaz
TeHJep KY3IYK KacHeTTepHH maiiga KeuiaT. A1A1A2A2 reHOTHOMHE
93 opMmanapa xa3AbIK KaCUETH, aia1a2a2 FeHOTUNTYY (Gopmanapaa
Ky3Iyk Oenrm Kyuryy Oenruneren Oonor. Temenkynmeit
YaHJAIITHIPYyAaH ajdblHraH (popmaga reHoTHOWH kaHa (eHOTHOWH
aHBIKTArbLIA!

a) A1A1A2A2 X ajaiazaz

0) A1Aia2az X aiaiazaz

B) Ajaiazaz X ajaiAzaz

Ysirapyy:

a) P den: JKa3Tbl KY3Ty
I'CH: A1A1A2A2 x ajalazaz
ramera: Ai1A2 aiaz
Fi den: JKa3rbl
TeH: AraiAzaz

0) P den: JKa3Tbl KY3Ty
TeH: A1A1 aaz X alalazaz
raMera: Aiaz alaz
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Fi den: JKa3Tbl

TeH: Arajazaz

B) P den: ’Ka3rbl JKas3rel
TeH: Arajazaz x aiatAraz
ramerTa: Alaz ajaz alAz ajaz
Fi pen: Ka3ThI Ka3ThI Kas3Tbl KY3TY
rel: Alar Acax  Ajaiazaz ajatAzaz  ajaiazaz

1.144. Anampmapaa OoWayH Y3YHIYTY KyMYJSATHB IOJHMED
TCHJICPIVH 63 apa TaaCUPUHUH HATHIMKACBIHAA MyYHJaH MYyYyHTa
eTeT. Jrep TYPAYY TaacupjepAu O5CKe andaraHna, MbIHIAH
reagepan A1A1A2A2A3A3 xkaHa alaiaxazaza; MEHEH OeNruieere
00J10T. DTep agaMIbIH KaHIAHabIp OUp MOMYJISIHSICHIHIA KOTIYITYK
reHJiep TOMUHAHT 6oiico, 00if 180 cM, KemuyIIyK reHep pereccus
o6onron yuypma 6oii 150 cm re teH OonoT: a) 3 reH OoroHua
reTepo3uroTa agamaapaa 00HYH y3yHIyTy KaHda 6010T? 0) KbICKa
Ooillyy KbI3 OpTO OOIyy JKUTUTKE TypMYIIKa YbIKKAH XaHa &
Oananyy 6onroH. Anapasia 60t 165 cm, 155 cMm, 150 cm. Kbz xana
YKHUTUTTUH T€HOTUOWH jkaHa OOIOHYH Y3YHAYT'YH aHBIKTArbLIa.

Yeirapyy:
a) AiaiAz2a2Azas - anaMasiH 0010 165 cm.
6) P den: Kbicka Ooiinyy opTto 6oitnyy 165 cm
150 c™m
TeH: Qajaiazazazas dAra1ArarAsas
ramera: ajazas 1. A1A2A3s 2. A1Az2az 3. A1a2As3
4. A1aza3 5.a1A2A3 6. a1Aza3
7. a1a2As3; 8. a1aza3
Fi den: 165¢cm 160 cm 160 cm 155 cm
TeH: AjaiArarAzas AjajAvacaza; AjaimacAszaz Ajajaazazas
160 cm 155 cMm 155 cm 150 cm
aja;AraAsas aja;Ararasas ajajara2Asa; ajajazarasas

1.145. Apam TepuCHHMH TYCy OKM TYPAYY TI€H MEHEH
6enrunener. BBCC renotuntyy agamuaplbslH TEpUCH Kapa, BBCC
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TCHOTHIITYY aJaMIap/blH TEPHCU aK TycTe 00yoT. ['eHoTHOMHE 3
JOMHUHAHT TeH 00JICO, TEPH KapaJlKbIH, K66 00JICO apalbiK, OUpee
00J1cO aK xyymai 0O0JIOoT.

TepucuHuH Tycy apaiblk OOJTOH >KUTHT TEPUCH aK Kyymall
OOJTOH KbI3Tra YHJIOHreH. AlapablH OanmgapbiHBIH 6/8 OeayryHYH
TEPUCUHHH TYCY apajiblK XaHa aK >kyyMmai, 2/8 0enyry KapanKbIH
*aHa ak 00JiroH. JKUTHT jkaHa KbI3JIbIH TCHOTHOMH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:
B) P den: aK JXyymal apajblK
TeH: 9BBcc x 3BBCc
raMerTa: Bce BC BC Bce BC BC
Fiden: xapamkplH  apajbik apaJIbIK aK Kyyma
I'CH: BBCc BBcc BaCc Bscce
apaJIbIK  aK KyyMall — aK )KyyMaj aK
BsCc Bscce BBCC BBCC

6/8 - apaJIbIK yKaHa aK XyyMaur,
2/8 - KapaJlXKbIH JKaHa akK.

1.146. Tepucu apanbik TYCT® aTa-dHE TEPHUCH Kapa jKaHa aK
0011roH Oannapabl KOPYIUIKeH. ATa - 3HEHUH TeHOTHOWH aHBIKTOOTO
60100y?

Ysirapyy:
P (bCHZ apaJjibIK apajiblK
TeH: 9BeCc x dBsCc
/3 BC Bc BC BC
BC Kapa KapaynKblH KapayiKbIH apabIK
BBCC BBCc BsCC BsCc
Bce KapaJnKbIH apaJbik apaibIK aK Kyymal
BBCc BBcc BsCc Bscc
BC KapanKbIH apaJbIk apabIK aK XKyyma
BsCC BsCc BBCC BBCC
BC apabik aK Kyymai aK XKyyma aK
BsCc Bacc BBCC BBCC
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1.147. IlaxTaHblH TyJd JKEJICKYEJICPUHIEC AHTOLMUAH Tarbl
RiRiR2R2 renpepaun taacupunme maiga OONOT, ririrar2 TEHAYY
penieccuB (hopMaNapbIHBIH TYJ JKEJEKYeIEePUHIEC aHTOIIMAH Tarbl
yaypabait. ['yn jxenexkuenepuHae aHTOIMAH Tarkl Oap maxra Ty
KEJNCKYCIepUHe  aHTONMAH  Tarbkl  JKOK  JIMHUA  MEHEH
YaHJAIIThIpbUIraHaa maiaa O6onron Fi skana Fa rubpunnepuHun
reHOTHOWH XaHa ()eHOTHOWH aHBIKTArbLjIa.

Yeirapyy:
B) P den: Tarel 6ap Tarsl KOK
T'eH: RiRiR2R2 X r1r1r212
raMmera: RiR2 rir
F1 den: Tarel 0ap
I'eH: RiriRor
Fi den: Tarsl 6ap Tarel 0ap
I'eH: RiriRor X RiriRor
QI3 RiR; Rirp R, i
RiR» Tarel 6ap Tarel 6ap Tarel 6ap Tarsl 6ap
RiRiR2R; RiRiRor RirRoR; RirRor
Rir, Tarel 6ap Tarel 6ap Tarel 6ap Tarsl 6ap
RiRiRor RiRirr, RirRor Ryriror,
R, Tarel 6ap Tarel 6ap Tarel 6ap Tarsl 6ap
R]I‘leRz R11'|R2r2 I'11'|R2R2 I'11'|R2r2
rir Tarel 6ap Tarel 6ap Tarel 6ap Tarsl JK0K
R]I‘lel‘z R11'|I'21'2 I'11'|R2r2 Irrnrn

1.148. byypu4ak cpIMaJI Taa>XXbIIIyy TOOKTY T'YJI ChIMaJ TaaXbLUIyy
KOpO3 aprbIHAAIITHIPranaa OupUHIM MYYHIyH OapIbIK THOpUIIEpH
KaHraKk CbIMall TaaXbulyy OonroH. An A jxaHa B sku ycteMayk
KbUITaH aJJIENACPANH 63 apa apaKeTTeHYYCYHOH naiia 60JI0T.

F1 ocobnopyn Oupu-Oupu MEHEH apThIHIAIITHIPTaHa KaHJan
MyyH anbiHat? F1 0oco0y MEHEH roMO3UroTa I'yjl ChiIMal TaaXbLIyy
MEHEH aprbIHAAIITHIPran/ia Kaujaail MyyH ajablHaT?

1.149. DOxu amkabak OCYMIYKTOPYH XXyMypy >kKaHa CyHpy
dopmanapelH YaHIAIUTBIpraHga KyMypy, CYHpY JkaHa y3yH
amkabakTap  a’bHABL — YaHJAIUTHIPBUITAaH  ©CYMIYKTOPAYH
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TCHOTHINTEpH KaHaai? MyyHIyH Kalchl OiyTy KyMypy dopmara 33
Oouytry Kepek?

1.150. XpuikpuiapaplH TYCYHYH TYKYM KyOaJslalibl 3IHCTa3
TYPYHAOI'Y KU aJUIEJIMK 3MEC IeHAMH 63 apa apaKeTTeHYYCYHOH
yJIaM KeJIHII ybIraT. bo3 ’aHa Kapa >KbUIKbUTApbIH apachlHaH KbI3bLI
KYJyH aJbIHJbl. APTIBIHIAIITHIPEUITaH OCOOJAOPAYH TE€HOTHUITEPU
KaHnan? ©3 apa Taacup OTKEH TEHIEPIWH JOMHHAHT e
pELECCUBYY PIUCTA3 IKEHAUTUH KOPCOTKYJIO.

1.151. TooKTOp/I0 aK JIETTOPH THIOBITHIHBIH TYCYH KU TOIITOTY
TeHACP KO30MOJOUT:

W (ak Tyc) w (TycTYY) YCTYHOH YCTOMIYK KbLIIAT,

B (xapa Tycy) b (kypeH) TYCYHYH YCTYHOH YCTOMIYK KbLJaT.

Fiaun renotu6u 6oronua rereposurora WwBb xana Gpenotudbu
ak Tyc 00J0T.

Bbyn yuypna renaepauH e3 apa apakeTTelyyCYH TYIIYHAYPY,
F> wMyynyHnarel (QEHOTHUNTEpAWMH CaHIBIK OaiylaHBIIITAPBIH
KOPCOTKYIIO.

1.152. HuxenemkeH Kbl3 jKaHa KUTUTTUH OUPH aK, SKMHUYUCHU
Kapa 0O0JITOH KM 3ru3 Oananyy 601ynry MyMKyHOY?
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Il. TyKyM Kyy4ynyKTyH XpoMOCOMaribIiK TEOpPUACHI

2.1. XXbIHbIC MEHEH YNpKenuwKeH 6enrmnepavH
TYKyM Kyb6anoocy

2.1. JIpo3oduiia 5keMHUIITYH YbIMBIHBIHBIH KO3YHYH KbI3bLI TYCTO
OoymryH OenruiiereH reH W ak TyCyH Oenruieedy reH W YCTYHOH
YCTOMIYK  KbUIAT,  ajap  JKBIHBICTBIK  XpoMocomalapia
KalmaHpIIKaH. Taxpeiii0ana KbI3bUT KO31YY TOMO3HIOTa ypraaysl
nposoduna aK KO31YY IPKEK nposoduna MEHEH
apreIHIAIITHIppUIrad. AJblHTaH Fi Jerm spkek jkaHa ypraadsl
dopmanap 3 apa apreiHgamThpbUIb, F2 ne 300 mposodwuma
QJIBIHTaH: a) aJlapJblH KaHYachl IPKEK jKaHa KaHYachl ypraadsl; 0)
9pKEK ApOo30oQuiIanapAblH KaHYaChl KbI3bUI KO3/YY, KaH4Yachl aK
Ke3ayy 6oaron?

Yeirapyy:

P ¢en: KBI3bLIT aK
TeH: oxWxW x IXYY
raMerTa: XV XV XV Y
F den: KBI3BLI KBI3bLI
TeH: oXW XV x axXVy
ramera: xW XV xWV Y
F2 peH: KbI3bUT  KBI3BUI KBI3BLT aK
ICH: oxXWXWV  axVy oxXW xXw IXVY

a) ’apbIMbI 0.a. 150 cy 3pKeK, )kapbIMbl ypraadbl Ipo30Quia;
0) 75-KbI3bUT KO3YY; 75- aK KO3ayy.

2.2. MpuubikTapaa B rer KypeH TYCTYy >KYHIYH, b reH kapa
TYCTYY XYHAYH maiga OoiymIyH KaMmchl3 KeliaT. ['ereposurora
dopma ama kyHAyy Oosor. bBynm  reHumep  JKbIHBICTBIK
XpoMocoMmanapia kaiinanplkad. Kapa ®yHAYY 3PKEK MBILIBIKTHI
KYPOH >KYHAYY ypraausl MbIIIBIK MEHEH aprbIHAAIITHIPHIN, 6 0cO0
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aNbIHraH. a) KaH4a ypraausl MBIIIBIK aja TYcTyy? 0) KaH4a dpKeK
MBILIBIK KYpeH 00J0T?

Ysirapyy:
P den: KYPOH Kapa
TeH: oXBXB x IX*Y
raMerTa: XB X® Y
Fi den: aja KYHIYY KYPOH XYHIYY
TeH: oXB x® IXBY
a)3; 0)3.

2.3. Anamaa reMopUIUSHBI YbIKBIPYY4y TeH h X Xxpomacomana
KaWIaHBIIKAaH. ATackl TeMO(QHIMS MEHEH OOpyraH KbI3 JIeH
COOJIYTY YbIH JKUTHUTKE TypMylIKa YbIKKaH. Amap 8 Oanamyy
OoJTyIIKaH: a) 3pKeK OaJJapbIHBIH KAaHYACBIHBIH JACH COOIYTY YbIH?
0) KbI3JapbIHBIH KaHYACHIHBIH JCH COOJYTY YbIH? B) TeMo(uus
MEHEH 00pYyIaH IpKeK Oanjgapbl kaH4a?

Ysirapyy:
P den: JICH COOJIYTY YBIH (aJbII JIEH COOJIYTY YbIH
KYPYYHY)
TeH: oXHxh X aXHy
ramera: xH xh xH Y
Fiden:  nmen coomyry JIEH COOJIyTY JIEH COOJIYTY remMoQuns
YbIH YbIH (QJIBIIT YBIH
KYPYYHY)
TeH: oxH xH oXH xh axXty axXhy

a) 2; 0) 2-meH COONyTy YbIH, OMPOK 2-Cy OOPYHY aJIbII KXYPYY4Y;
B) 2 3pKeK Oaachl OOPYMT.

2.4. Anamaa TycTy axbIpaTa anOacTBIK JaJbTOHH3M OOPYCY
penieccuB (d) abanma MyyHmaH MyyHra eTeT. TycTy HopManayy
axpIpaTKaH agamaapaa D ren 6ap. Ap 6up 3ku ren X XxpoMocoMaia
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KalaaHelKkaH. TycTepay HOpMalyy alblpMaiara, OUpoOK YIIyo
Oenru OOIOHYA TETEPO3UroTa KbI3 JNATBTOHHUK JKUTHTKE TYPMYIIKa
YBIKKAaH jXaHa 8 Oayanyy OONTOH: a) asul KaH4Ya TUITETH ramera
naiina keutat? 0) TepeireH OanmapbHBIH KaHYaChl HOPMAJAYY
KepeT? B) KaHYa dPKEK OajjgapbiHAa TaIbTOHH3M 00pycy Oap? )
KbI3apBIHBIH KaHYACKI JaIbTOHU3M 00pYCY MEHEH 0OpyraH?

Ypirapyy:
P den: HOpMaJIAyy ajibIIl JaJTbTOHHUK
KYPYYTY

reH: oXPx¢ x aXty
raMmera: XP x4 x4 Y
F, (1)th HOPM. aJIbIIl IaJIbTOHUK HOpMAJayy JTaJIbTOHUK

KYPYYIY
reH: oXP xd X4 x4 aXPy aXdy

a) 2 typayy; ©0)4; B) 2; r) 2.

2.5. AnaMIsIH TepUCHHE Tep Oe3AepHUHUH 00001y PELeCCHB,
Oomy1ry ToMUHaHT Oenru 6onyn scenrteneT. byn OenruHuH reaaepu
X XpoMocomanapia SKaWIaHblIKaH. Yiryn Oenru OoroHYa
TeTepPO3UTOoTa KbI3 Tep Oe37epu Oap JKUTHTKE TYypMYIIKa YbIThIN, 4
Oanmamyy OonroH: a) OanmapblHBIH KaHYaChIHIA Tep Oe3xepu
00m00iT? 0) KaHuYa 3pKeK OanmapbiHAa Tep Oeznepu 00IO0NT? B)
KbI3JapBIHBIH KaH4Yachl yIIys Oenrn OOroHYA TeTepo3urora Oomymn
scenTener?

Yeirapyy:
HOpMaJAyy (aJIbII KYPYYIY) HOpMAaJyy
IeH: EEXA )& X IXAY
ramera: XA X XA Y
Fi den: HOpMAaIIYy HOpMaNIyy HOpMalnyy  Tep Oesnepu
(aneIn Kypyy4y) JKOK
TeH: OXA XA oXA X2 IXAY IX'Y

a)l; 0)I;, B)I:
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2.6. TookTopno B reH THIOBITHIHBIH Yaap, b reH kapa TycTe
Oomymryn Oenrmnent. Taxpbiiibana yaap TOOK Kapa KOpO3 MEHEH
apreiHaamTeiprad. Fi neru 16 Took jxaHa KOPO3/I0H: a) KaH4a KOpo3
qaap THIOBITTYY? 0) KaH4a TOOK Kapa THIOBITTYY 60s10T? B) F1 ToOK
’KaHa KOpO3JIOpYyH 63 - apa aprblHAAIIThIpbUIbII, F2 e 80 xexe
aJIbIHCA, aJap/IbIH KaHYachl yaap, KaHYachl Kapa THIOBITTYY 00510T?
AnapzbpIH KaH4achl TOOK, KaHYackl KOpo3 06051017

Yeirapyy:
P den: qyaap Kapa

IeH: 378w X QZbzb
ramera: ZB \W% VA VA
F1 pen: yaap Kapa

TeH: QZB 7° X 37°W
ramera: 7B VA zZ> W
F, pen: qaap Jaap Kapa Kapa

TeH: Q7ZBZ7d  37BW VAV A 37w

a) 8; 0) 8; B) 40 ywaap xana 40 kapa TBHIOBITTYY. AJapJIbiH
XKapBIMBI KOPO3, KAPBIMBI TOOK.

2.7. BuaHAOT TOOKTOpyHIA 4Yaap THIOBITBIHBIH K33 Oupiepu
QJITBIH TYCTO, K33 OHUpJiepu KYMYILI TYCTO® 4YarbLIblIaT. AJITHIH
TYCTYY 4aap OeNru pereccuB KyMYUI TYCTYY 4aap Oeird TOMHHAHT
6onot. Kymym Tyctyy 4aap THIOBITTYY TOOKTY aIThIH TYCTYY 4Yaap
TBIOBITTYY KOPO3 MEHEH aprbIHAAITHIPHIN, 30 7KeKe aJIbIHIaH:

a) anapiablH KaH4ackl Took? 0) Fi ne kaHuya Typayy IeHOTHII
aJIbIHraH?

B) KOXOJOpIyH KaHYachl KYMYII TYCTYY Yaap THIOBITTYY
6onot?

I') KOpPO3IOpAYH KaH4Yachl KYMYII TYCTYY Yaap TBIOBITTYY
Oomymar?

1) TOOKTOPIYH KaHYachl aJThIH TYCTYY 4aap ThIOBITTYY 00J0T?
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Yeirapyy:

P den: KYMYLI TYCTO QITHIH TYCTO
reH: 3ZAW X QZ*7?
ramera: zA w Vi Vi
F, den: KYMYLI TYCTO QIITBIH TYCTO
IeH: QZAZ? 3Z*W

a) 15; ©) 2 rypayy resorun; B) 15; 1) 15; ) 15.

2.8. Kanapeiikanapja THIOBITBIHBIH KAIIBUIIBITEl JOMUHAHT,
KYpeH pereccuB Oeird OOym scenTesieT. MyYHYIIKOp >KallbLl
THIOBITTYY IPKEK KaHapeiKka MEHEH KYPOH THIOBITTYY ypraadbIChIH
apreIHAATHIPBIN, F1 ge Jkambul jkaHa KYpeH KaHapehka ajraH.
JKambur kaHapeHKamapAblH KapbIMbl JPKEK, JKapbIMbl Yypraaubl
00NroH. AprBIHOAIITHIPBUITAH  KaHapeHKamapAblH JkaHa Fi
rHOPUIICPUHUH TCHOTUOWH aHBIKTAarbLIA.

Ysirapyy:
P den: KYPOH JKaIbLI
TEH: QZ*W x a7A78
ramera: Vi W zZA Vi
Fi den: JKaIIbLI KYPOH KallblI KYpOH
IeH: 7AW W 7ZA 72 VAN

2.9. I'ppxem o3 miakuprrepu MeHeH Ouprenukre TyHAYK
Kaponuna mrateinga xamoouy yi-OynenepayH kanbiHaa ¢ocdop
JKETUIITNIECTUTHHE OallNIaHBIITYy OOJITOH PaXUT OOPYCYHYH ©3reue
dbopMacel MyyHJaH MyyHra eTeT aHa Oyn oopyHy /| BUTaMuHU
MEHEH JapbUIOOr0 MYMKYH SKEHJIWUIMH aHbIKTarad. byn oopy
JOMHMHAHT T'€HTe TaaHbIK, OMIOHAYKTaH OelIrdn MyyHIaH MYyHTra
eTeT. YIIyJl 00py MEHEH 0OpyraH 14 spKek jkaHa JIeH COOJIyTY YbIH
asIapabiH YH-OynecyHne 21 kb13 xkaHa 14 spkek Oana TOPOITeH.
Ke3papeiaeia Gaapbl KaHbIHIA (HOCPOPAYH KETHINTIECTUTH MEHEH
OOPYIIKaH 3pKeK OangapbH 0aapbIHBIH JIEH COOIYTY YbIH OOJITOH.

109



Ymyn oopy MyyHIaH MyyHTa KaHmai Oepuiet? An remoduuus
OOPYCYHYH MYYHJIaH MyyHTI'a ©TYYCYHOH KaH/al ailpbiManaHaT?

Ysirapyy:

P den: JIEH COOJIYTY YBIH 00pyILyy
TEH: oxX® X2 x IAXAY

ramera: X® XA v

F1 den: 00pyIIyy JI€H COOJIYTY YbIH
TeH: QXA X3 IXTy

Yuryn oopy AOMUHAHT abaija MyyHIaH MyyHra ©TeT XaHa
(dheHoTHOMHAE 1apoo e OaiKkanar.

2.10. TookTopayH JKBIHBICTBIK XpOMOCOMAaJIApbIHAA
XKailnanelllkan R reH seran kacuetke 33 OONyM, KeXKeJIepayH
KYMYPTKaJIaH YBITHIIIbIHA YEHUH 3JI€ OJIYIIYHO bl KeJeT. Jrep
XEX©  x XXY  remorubune 93 KOpo3 KaHAa  TOOKTOP
aprbIHAAIITHIPBLIICA, )KOXKOJIOPYHYH KaH4a MPOIEHTH KyMYypTKaa
eneT? AJapJbIH TeHOTUOU KaH1all SKEHJAUTUH aHbIKTarbLa.

Yeirapyy:
P ¢en: HOpMaJayy HOpMAaJayy
reH: XKy x XK X
ramera: XK vy XK X"
Fi den: HOpMaayy Jreran HOpMaJIAYy HOpMaJIyy
TEH: axky aX*Y XK XK XK Xx

25% >xyMypTKaja eJeT.

2.11. JIpo3oduna >KEMUIIYN YbIMBIHBIHBIH PELECCUB S TI'€H
JICHECUHMH KbICKa OomyuryHa ceOenkep Oonor. Yiryn OGenru
OOIOHYA TETEPO3UTOTa ypraadbl Ipo30(uiIa KbICKa ICHENTYY dPKEeTH
MEHEH aprbIHaaITeIpbuIrat. [lakna 6onron rudpun apo3odunansx
TreHOTUOMH *aHa (EeHOTUONH aHbIKTarbuIa.
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Yeirapyy:

P den: HOpManayy KBbICKa JCHEIIYY
TEH: 'S¢ x 3XY
ramera: x5 X® X® Y
Fiden:  mOpmanmyy KBICKa HOpMaJIayy  KbICKa
JICHENYY JEHEITYY
T'eH: PXSX® X X® axsy IX¥Y

2.12. @paHuusgna KyHy HOpMalayy yH JkKaHa erys
apreIHAAITHIPEUITaH, F1 e 3 )KyHCY3 9pKeK TOPIIOK ykaHa OUp KYHY
HOpMAJIlyy ypraadsl TOPIOK anblHraH. byn yii kuitnnuepask F1 neru
ery3 MEHEH Kalipa aprblHIALITHIPbUIraH. AHJAH JKYHCY3 3pKEK
TOPIIOK aJbIHraH. ApPTBIHIANITHIPYYra KaTbIIKaH ery3 MEHEH
Oamka yimapabl aprbIHAAINTHIPraHAa yWiaapAblH OaapbIChIHAH
HOpMAJlyy KYHIYY TOPIIOKTOp anblHTaH. Taxpsliibaga ambIHraH
HaTBIIKara Kapar, >KyHyHYH 00J100CTyTy MyyH/IaH MyyHTa 6TYYCYH
aHBIKTOOTO 00JIOT? AprBIHAAIITEIpYYra KaTbllikaH Fi meru yit
MEHEH Or'y3/lyH F'€HOTUOUH aHbIKTarbLia.

Yspirapyy:
P den:  HOpMammyy *KyHAYY HOpMaJAYy KYHAYY
reH: OXA X8 X IXAY
ramera: XA X XA v
Fiden: nHopmangyy HopMangyy  HOpPMalayy  KYHCY3
TeH: OXA XA OXA X2 IXAY axXy

2.13. Ke3y kepreH aTta-sHeJEpIUH KO3y KOPOOTeH KU KbI3bI
0ap, am 5Mu Oanmacel JaTbTOHHUK. ATa-dHEICPUHUH TEHOTHITEPU
KaHgai?

Yeirapyy:
Bearuep I'en | I'enoTun
Hopmanayy xkepyy | XP | XPXP, XPX¢, XPY
JlansToHKK X4 | X9X4, X9y
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P 9 xXx' x #XY

HOROHSHEO)
F; xPx? xPy xPx9 xdvy

DuecunuH renotuou XPXY, antkenu an XY remun yyiayHa
oTkepyn Oepe amar. ATachlHbIH TreHoTun X°Y 6OIyn caHajar,
AHTKEHM  MaceJCHMH  IIApThIHAA  al  KaJAUMKH  Kepyy
KOHIOMIYYIYTYHO 3.

2.14. Anamaapaa reMouIns KBIHBICTBIK PEIECCUBIYY T'eH h
MeHeH OepuiieT. DHECH MEHEH aTachl JIEH-COONIYTY YbIH. AlapablH
Xanrel3 Oanacel reMoGuiIns MEHEH kaObIpkailT. ['emodunus renu
aTa->HECUHUH KUMHUCHHEH 0Oanara eTKepyiym oepuireH?

Yepirapyy:
Bearuniep I'en | I'enoTun
Hopmannyy kan | X" | XHXH XHXh | XAy
Cemoduust xXh | Xexh Xhy

h rennu G6anaapel aTa-3HeCMHEH X XPOMOCOMACHI MEHEH KOIIIO
anar. ATa-3HENepANH JEH-COONYTY JKAKIIbl, aHABIKTAH alapablH
TeHOTHITEPUH/IE KOK AereHne oup H ren Gomymry kepek. Ata 6up
rana X XpoMOCOMachlHa 33 OOJTOHIYKTaH, aHbIH OMp raHa KaH
yIOIIyH OenruiereH reau Oap, aram atkanga H, 6.a. remodunms
TEHMH Tallyy4dyCy IMeC.

JleH cooutyry 4blH He reModuins O0HYA FeTePO3UT0oTa aJIbII
KYpyydy Oomymry MyMkyH. MbIHOail ata-sHenep YuyyH Oup raHa
yyiy reMo(uiinus MEHEH OOpYIT, aHTKEHU aJl SHECUHEH reMo(uiIns
reHnHe h 73 Gonaron X XpoMocomachlH anaT. DHECHHEH »XaHa
aTacblHaH X XpOMOCOMACHIH ajraH KbI3Zap aTaCbIHbIH J€H-COOIYTY
YblH OOJITOHAYKTaH K33 OMp KbI3Aapbl JCH COOJYTY YbIH KaHa
reMO(UIUSHBI MBI )KYPYUY OOTyIly MyMKYH.
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P ? XHXh X e XHY

‘@O ®0

F, xfix® xix* xfy x'y
oopyJiayy
oana

OrmenTumn, yyn 6anara reMouians SHeIeH OTKOH.

2.15. PeneccuBayy remodunus reHu (kaHablH yiomry) X
XpOMOCOMachIH/Ia Kalramkad. Kel31bIH aTacskl reMouians MeHeH
KaOBIPKANT, ajl MM SHEHHH KaHbl HOPMAJIyy JkaHa Oyi oopy
MeHeH oopyOaran yi-OyneneH 0onoT. KbI3 OeHM cak >KUTHTKE
TypMYIIKa YbIraT. AJNapAblH KbI3Japbl MEHEH YYJIaphbl >KOHYH/IO
AMHE aiiTyyra 6010T?

Yeirapyy:
Bearuiep Ien I'enorun
Hopmanayy kan | X7 | XHXH XHXh XHY
Temodunms X" | XX XY

KbI3IbIH anmachl JeH-COOYry 4bIH JKaHa OyJ 00py MEHEH
oopy0araH yii-6yIe/10H YbIKKaHABIKTaH, ajl roMosurora (XHXM),

P ¢ xx" x ogx"Y
IR COEENCONG
Fl xix

Kb13 remodunusi TeHMHHUH aiblll KYpyydy OOJOT, aHTKEHH
aTachlHaH pereccuBayy reH h meneH X XpOMOCOMAachblH anart.
Orepae Oy KbI3 AEH-COOIYTY YbIH KUTUTKE TYPMYIIIKA YbIKCa, aH/a
anap/IpIH O0aapsl )KOHYH/Ie TOMOHKYJIOpAY aTyyra 60i0T:
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P ? Xﬂx.h X o7 XHY

N
c@®® O
Fl XH XH XHX'h XH.Y X'h'Y

Koer XXM - nenn cax; XUY yyny - nenu cak; xpizer XHXD -
reMobuIus TEHUH anbil Kypyydy; yyny X'Y - remodumus.
Omentun, kbi3papabiH 50% reMouius TEHUH ajblll KYPYYYY
Oounyart, ai smMu yyaaapasiH 50% reModuians MeHeH oopyliar.

2.16. Asn anpOuHOC (peleccuByY AaBTOCOMAJIBIK I€H)
reMopuiuscel 0ap KUIIMIe TypMyIIKa YbIKKaH. AJapiablH
OaJITapbIHBIH TEHOTUIITEPU KaHIai 00JI0T?

Ysirapyy:
benrunep I'en | 'enorun
AJBpOMHU3M a aa
Hopwmanayy nurMeHTTuH Oonymy | A AA, Aa
Cemoduus xXh | Xbxh Xhy
KaniblH HOpMAIJIYy YIOUTY XH | XHXH XEXh, XPY

h
P ?aaXHXH x of AAX'Y

HNCONOIC)

F AaXHX! Aax"y

Kobizmapsl remodunus xkaHa adbOMHHU3M TEHACPUH  AJIbII
KYPYYdy OonyImiar, ain 3MH 3pKeK Oangapbl anbOWHU3M, KaJUMKHU
KaH yoyiry 00I0OHYA TeTEPO3UTOTaTyy OOyIIarT.

2.17. Knaccukanslk remodpming X XpoMocoMaja >KaWraiibli,
penieccuBayy Oenru 601yn MyyHIaH MyyHIa OepuiieT.
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1. Temodwius MeHEeH OOpyraH >HUTCUT Oyl 00py MEHEH
oopybaraH KbI3ra YVHlIeHeT. AjapaaH reMoQwids MEHEH
kaObIpKkabaraH KbI3Jap MEHEH JpKeK Oaimap  TepeseT.
Hebepenepunne remodpmmus 60100y? Kb3gapsl MeHEH 3pKek
OayIapbIHBIH YH-0YI0516pYHIe Oy 00pYHYH OOIYII BIKTBIMAJIABITBI
KaHaai?

2. 'emo(unns MEHEH 0OPYTaH KUTHUT, aTaChl TeMO(IITUS MEHEH
00pYyTaH KbI3ra YineHeT. by yii-0yiieie 1eH-cooMyTy YblH Oallanyy
00JIyy MYMKYHYYJIYTYH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

Bearuep I'en | I'enoTun
'emodunus X" | Xhxh Xhy
Hopmaiyy X" | XHXH XEXh, XY

MacenennH l-maprrapblHa bUIAHBIK, OOpPYILYyy >KUTUTTHH
reHotu6u  TymyHYKTYY-X'Y. Kez  remodwmmst  meHeH
’kabbIpKabaraHAbIKTaH, all Ce3Cy3 TYpAe HopManayy-X' TOMHHAHT
Gonymry kepek. Kbl3aplH 5kuHYM reHu ga ycromayk kbwiar (X),
aHTmece oopyiyy Oammap Oonmok. JleMeK, KbI3JBIH TeHOTHOU-
XHUXH Meranaii aukenern OayiapAbIH TEHOTHIITEPHU:

TI'amera Xh Y
XH XHXh Xy
XH XHXh Xy

bamkaua aiiTkanga, 6apabIk 3pKeK OangapbIHBIH JEH-COOIYTY
9bplH 00710T, reMouausi reHu OO0JIOONT, KBI3MAPBIHBIH OapAbIThI
rerepo3urotanyy  Oonymar. Amapaa  peueccuBayy — Oenru
remMounus reHu OonoT. OrepAe KUUMHYEPIIK Oapabik Oammap
reModuus MeHeH oopy6aran neH-coonyry ublH (XTXM) anampap
MeHeH Oarl Korico, Hebepenepunae reMopins 00I00UT. drepe
kei3aapsl (XX nen-coomyry usig apkextepre (X7Y) Typmymika
ypIKca, HeOepenepuHae reMouians BIKTBIMAIABITEL 1/4 xe 25%
Ty36eT. byra *bIHbICH O0IOHYA 3pKEK Oanmap KUper:

T'amera | X" Y
XH XHxH Xy
Xh XHxh Xy
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MaceneHuH 2-mapTTapblHa BUIAHBIK, oopynyy skurut (X'Y
TEHOTHUII) 0OpY/JaH ara 4YeKIereH Kbl3ra yineHerT. Jlemek, kbI3aa
oup red cescys Typae "Hopmanayy"-X'. Bupok Oy KbI3ia SKMHUM
remo¢punus X" rean Gomyiry kepek. AHTKeHH OyJl KbI3[BIH aTachl
remMounusAaH kaObIpKaraH, Kbl3 SHECHMHUH OUp XPOMOCOMACHIH
anar, JKMHYMCH-aTachiHaH. Kei3apm remotu6um XTXD. Byn yii-
OyJe/1e AeH-COONYTY UblH Oananyy 6oayy MyMKyHuyayry 1/2. XiXP
TeHOTUOM Oap KbI3Iap eer.

T'amera | X" Y
XH XHxh Xy
X Xh xh Xhy

2.18. I'emowmiiyy >KUTUT aTackl reMOMUIHAIAH XKara YeKKEH
JICHU CaK KbI3ra yineHay. Kylieecy MeHEH asyibIHbIH T€HOTUIITEPH
KaHgaii?

2.19. Asngein Oup yyny Oap-reMopuiuss MEHEH OOpPYMT.
DXKECUHUH YYIyHYH Ja TeMo(puiaus OOJylly BIKThIMAaJAbIThI
kannan? Kanpmail yuyypha BIKTBIMAJIIBIK JKOTOpy: 3repiae asil
reMo(uIus TEHUH aTa/laH ke SHeeH ajca?

2.20. T'emodunus 3pKeK MEHEH asyiaH remoduimus yyi
TOPONYIIY MYMKYHOY?

2.21. DOrepae KyHeecyHYH JEHHM CaK, asUIbIHBIH aTachl
reMouIMs MEHEH JkaObIpKaraH 00Jico, OanIapbIHBIH T€HOTUIITEPH
OOFOHYA KATBIIIBI KaHIal 60710T?

2.22. I'emoduans MEHEH OOpPYraH KHUIIUIEH TeMO(HIUK 3PKEK
Oana KaHmal yuyypaa TOpedyIry MyMKYH?

2.23. DKM YUYy TYIAOYY ©CYMAYKTOPAO K33J€ PELECCUBIMK
Oenru Tap >kanObIpakTap 0070T. by OenruHM aHbIKTaran reH X
XpOMOCOMAachIHA Kalramikas. I'omo3uroranyy Ka3bl
KaNOBIPAKTyy OCYMIYK Tap >KaJObIpaKkTYyHyH 4YaHYachl MEHEH
YaHIATHIPbUIABL. YaHAAIITRIPBUITaH MyYH/IaH SHEIUK ©CYMAYKTY
aJIbIN, aHBI JKa3bl KAJIOBIPAKTYY aTaJbIK ©CYMAYK MEHEH Kaipa
YaHJIAITBIPYY KYPrY3YJITeH.

VYiryn 4YaHIAmITHIPYyAaH ajblHraH aTalblK JKaHa SHENUK
MYyyHIap KaHaai 0010T?
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2.24. Atacel MeHEH 0anachl JaTbTOHHUK, SHECHHUH JICH-COOTYTY
4pIH 00JI0T. YyIly OOpYHY aTachblHAaH ajlraH Jen auTyy Tyypaosi?

2.25. DHecu JanbTOHUK, AaTachIHBIH JEHU Cak. AjapiablH
reHOTUNTepHU KaHaai? bangapeiaeia peHOTHON KaHaal 6010T?

2.26. /labTOHHK XKUTUT TYCTY aXKbIpaTa aj0aran OCJITHHU aJIbITl
JKYPTeH KbI3ra YilloHreH. by HUKeie IEH-CO0IyTy YbIH IpKEK Oaa
oonymry mymkyHOY? Tycty axkslpaTa aynbaraH Kei3ubl? MbIHmai
maprrapa OenruiepauH OepuTyy BIKTRIMAIIYYIIYTY KaHaai?

2.27. Anamaapza TYCTY aKbIpaThIll KOPe andacThIK-0yJT dKBIHBIC
MEHEH YHMPKEHIIKEH PEIIECCUBIIUK OCITH.

a) arepae yi-Oynenmery OapIbIK KbI3Aaphl KaJUMKUIEH KOpCo
KaHa O0apabIK dpKEeK Oanmapbl TYCTY aXbIpaThIl Kepe andaca, ara-
HSHECHHHMH F€HOTUNITEpU KaHal 6010T?

0) KaguMKu KepyY >KeHaeMy Oap KbI3[bIH aTachl TYCTY
@KbIpAaThIl Kepe anbaran O00J0T. AJ KbI3 aTachIHBIKbIHIAMN
TCHETUKAIBIK JTeheKTHCH Oap KUTHTKE TypMYIIKa YbIKKaH. AHJa
alapAblH 9pKeK OanachlHBIH TYCTY aXblpaTa ajnbail Kaiyy
BIKTBIMAJIIBITHI KaH A ?

B) (0) MyHKTyHJa alTBUITAaH HUKEJIE KBbI3BIHBIH TYCTY aKbIpaTa
anbaii KaJbIbl MyMKYHOY?

2.28. Anmamnmapaa Tep Oe€3IepUHUH JKOKTYTY JKBIHBIC MEHEH
OaiiaHBIIIKaH 0Oy PEleCCUBINK I'eH apKbUTyy MyyHJIaH MyYHTa
Oepuner. JleHH cak XUTUT aTachlHBIH Tep Oe37epu *KOK KbI3ra
YilUIoHOT, SHECUHUH aTa-0adallapblHBIH JEH-COOIYTY YbIH OOJIOT.
byn Hukenmeru OanmapiblH Tep O€3NEpUHUH >KOKTYT'yHaH >Kama
YETUII BIKTHIMAJIIBITBI KaH Al ?

2.29. DOku KaHapehKaHbl  aprbIHAAINTHIPraHa  MKallbll
ypraaubuiappl ~ JKaHa ~ KypeH  JpKeKTepu maiga  Oonmy.
ThIOBITTAPBIHBIH  TyCY X XpOMOCOMACBIHIA >KaiJaHBIIIKAH.
APTBIHAAMTHIPBUITaH 0COOMOPIYH CHIPTKBI KOPYHYITY KaHIai?

2.30. l'uneptpuxo3 Y XpoMoOcOMachIHIa YUPKEIUIIKEH abanaa
MYyYHJaH MyyHTa ©6TOT. ATachl TUIIEPTPUX03 O0sco Oy yil-Oyneme
aHOMaJusl MeHEeH Oananyy 00Jyy BIKTBIMAABITB KaHJail?

2.31. 'emodunuk MEHEH NaTbTOHU3M MEHEH OOpyraH Oarika
Oenrunepu Taza aslIbIH HUKECHHEH KaHai 6angap Tepenet?
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2.32. JIpo3zodunana kaHATTapIbIH y3YHIYTY KaHa KO3YHYH TYCY
KBIHBIC MEHEH YU PKEITUIIIKEH.

Kanatrapsl y3yH, K63y KbI3bUT OEJITUCH KaHATHI KbICKA, KO3J0PY
aK OEJITMCHHUH YCTYHOH YCTOMIYK KbIJIaT.

a) KbICKa KaHAaT, KbI3bUI KO3 JpPKErMH Y3yH KaHaT, aK Ke3
rOMO3HUTOTa ypraaybiChl MEHEH aprbiHaamTeipranga Fi skana Fa
MYYHIaphl KaHgan 60J10T?

Kyrynren nateliikamapasl TYLIYHIYPIYJIe.

0) »Koropyaarsl aprbIHAAITYYaH albIHTAH ypraaybIChiH aK Ke3,
KbICKa KaHaT »JpKETM MEHEH aprbIHAAIITHIPraHia TOMeHKY
HaThIXKanapabl Oepau:

-y3YH KaHaT, aK Ke3 3pKeK jkaHa ypraausuiap 35,

-y3yH KaHaT, KbI3bUI K63 3pKEK *aHa ypraausuiap 17,

-KbICKa KaHaT, aK Ke3 dpKeK ’*aHa ypraadsiiap 18,

-KbICKa KaHaT, KbI3bLII KO3 3PKEK ’kKaHa ypraausuiap 36.

Byn ¢eHoTunTepaMH KOPYHYIIYH >KaHa alaplIblH CaHIBIK
OaiiaHBIITAPbIH TYIIYHAYPTYJI6.

2.2. XXbIHbICKa YMPKESTULLKEH TYKYM KYY4YyIyK XXaHa
KpOCCUHroBep

2.33. [lomuaop 6CYMAYTYHI® Ca0AKTapBIHBIH Y3YHIYTY MEHEH
MOMOCYHYH (OpMachiH OCNTUI0e4y TeHaAep OMpUKKEeH 00y, Oup
Xxpomocomaza xailanbliikad. CenexkunoHep y3yH cabaktyy (H)
*aHa xkymypy Memeinyy (P) romo3urora momMuaop MEHEH KbICKa
cabaktyy (h) kaHa amMypyT cbiMall MeMenyy (p) HOMHUAOPIY
gaggamteipsei, Fi ge 110, F2 ne 1200 ecymayk ectypres: a) Faue
y3yH calak ’kaHa KyMmypy Memenyy kanda? 0) Fi ne kan4a tTunreru
raMmera maina 6010tT? B) F2 e kaH4a TUNTErM TEHOTHIITUK KJIAcC
naiaa 6omot? 1) F2 e kaHua eCyMIyK KbICKa cabak, aJIMypyT ChIMAIl
Memeuyy 6010T1?
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Yeirapyy:

P ¢en:

T'CH:

ramMera

Fi den:

TCH:

ramMeTra

F> pen:

T'CH:

a) F2900; 6) Fi1 2 Typayy;
2.34. KblTail npuMynachlHbIH TYJIYHYH Tyl caObl »KaHa
yelueK4e KaJObIpaKTapblHBIH TYCYH Oenruineedy TeHaep Oup

KyMypy
MOMO, Y3yH
cabak

H
P

H
P

P
KymMypy
MeMe, y3yH
cabak

‘ H

H
P

h
p

H
P

KyMypy

MOMO, Y3yH
cabak

H H
P P

aIMypyT MOMe,
KBICKa cabakx

x h‘ ‘h
p p
h
p
x KYMYPY MOMO,
y3yH cabak
H h
p p
odd
p P p
KYMYpPYy MOMO, KyMypy MeMe, KYMypy
y3yH cabak y3yH cabak MeMe,
KBICKa
cabax
H} ‘h H} }h h| |h
Pl |p P p pl [p

B) F2 3 typayy; r) F2300.

XpoMocomasa kainmaHbimikad. ['yn caOGbiHBIH KbIcKambirel (L)

ToMHHAHT, y3yHAyry (1) pereccuB, 4Yeivekue KalObIparbIHBIH
xambl1 Tycy (Rs) kb3t Tycy (rs) YCTYHOH YCTOMIYK KbLjiarT.
Taxpsritbaga rya cadbl KbICKA TOMO3UIOTa, YOHYOKUO KAIOBIPATHI
KbI3bUI OOJTOH OCYMAYK Y3YH TYJ CamTyy, KallbUl 4YeW4eKde
KaOBIPAKTYY ©CYMIYK MeHEeH YyaHIamTelpsuibi, Fi ne 1000, F2 ne
990 rubpun aneiarad; a) Fi ge kaHua Typayy raMmera naiaa 60mot?
0) F2 ne kaHua eCyMIyK KbICKA T'YJI CAaNTyy KaHa KBIIIBUT YOUIOKIO
xanoeipakTyy 00s0T? B) F2 e kanua Typayy reHotun naiga 6010t1?
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Yeirapyy:

P den: KBICKa KBI3bLI Y3YH KalIbLT
reH: L L x | |
IS IS Rs Rs
ramera L l
IS Rs
F den: KBICKA KaIIbLI KBICKA KAIIIBII
rEH: L | x L l
rs Rs IS Rs
ramera L 1 L |
IS Rs IS Rs

F2 (beH: KbICKA KbI3bIJI ~ KBICKA JKallIbLI KBbICKA JXalIblJI Y3YH JKallblUI

TEH: L L L 1 1 L 1 1
rs rs rs Rs Rs rs Rs Rs
a) 2 Typayy; 0) 495, B) 3 TYpAYY.-

2.35. JIpo3o¢uia >KeMHUIIYM YbIMBIHBIH JIEHECHHUH Kapa TYCY
(b), xaHATTapBIHBIH KBICKAJIBITHI (VE) peleccuB, NEHECHHUH 003
Tycy (b") *aHa KaHATBIHBIH HOpMAIAYYIyTy (V') TOMUHAHT OeNru
Oonyn acentener. bo3 neHenyy HopManyy KaHaTTyy rOMO3HMIOTa
ypraadsl Jpo3oduia, Kapa JIeHEIYY, KbICKa KaHATTyy O3pKeK
apo3oduina MEHEH aprBIHAAMITHIPBUITAH. F2 Jeru
npo3zodunanapasia 269 603 qeHenyy HopMalayy KaHaTTyy, 87 kapa
JIeHe, KbICKa KaHATTyy OOJITOH. APIbIHAALITHIPBUITaH 0COOIOPAYH,
F1 xana F2 rubpuanepuHud reHOTHOWH aHBIKTArblja.

Yeirapyy:
003 1eHe, HOPM. KaHatr Kapa JIEHe, KbICKa KaHaT
Pdpen: b"| |b* x b| |b
rew:  vg'| [ vg' vg| |vg
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raMmera
Fi den:
TeH:

raMera:

F> den:

T'CH:

2.36. XKyrepyHyH AaHbIHBIH UpH OOJylLy, Maiiga GOpPMAaChIHbIH
YCTYHOH YCTOMIYK KbuUiaT. JKYrepyHyH IaHbIHBIH HpU jKaHa Capbl
TYCTYYCY, JaHbl Maiiia )kaHa aK TYCTYYCY MEHEH YaHAAIIThIPBLIBIIL,
F1 ne 4152 nansl upun xaHa capel TYycTYyy, 149 nansl maiina sxaHa
capbl TyCTYy, 152 nanbl upu *aHa ak TYCTYy, 4163 nanbel Maiina
KaHa aK TYCTYy ¢opmanap ajblHraH. ['eHAepJuH apachIHIArbl
apaJbIKThl aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy:
Pden:  upu capsl TycTYY
TeH: A a
B B
ramera: A ‘ a
B B
Fi den: UpHU capbl
TYCT
TeH: A a
B ‘ TYB
4152
XKanmnsr: 8616

b+

vg'
003 JieHe, HOpM. KaHaT
b* b
vg' | | vg
b+
vg'
003 acHe,
HOPM. KaHaT
b* b*
vg' | |vg’

b
vg
003 aeHe,
HOPM. KaHaT
b* b
+
vg vg

Maliia aK TYCTYY

o

Maiiza aK

a
B

a
B

UpU aKk

TYCT
A
B B

152

o

b
vg
003 ieHe, HOpM. KaHat
b* b
vg' | | vg
b* b |
vg' | vg
003 JieHE, Kapa JIeHe,
HOPM. KaHAT KbICKAa KaHAT
b* b b b
vg' | [vg vgl| |vg

Maiija capsl

TYCT
a a
B B
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bupunun ke OSKMHYM TEeHAEpP apachlHIa KPOCCHHTOBEPAMH
HaTblibkaceiHAa 301 THOpUATUK TYIIYM OOJTOH K€ OpraHu3MIepre
cansiluTeipManyy 301:8616=0,0349, 3,49% Tu ssneren. Omonaou
3Jie TeH apachIHarsl apaibik 3,49% mopranuare 6apadap.

2.37. Anampapna katapakTa (Ke3 KPUCTALIBIHBIH KUPJCIIN)
JKaHa MOJIMJAKTUINS (AIThl MaHXKaNyyJlyK) T€HAEpU XpOMOCOMaaa
Oupu-OUpHHE KaKbIH >KalIaHbIIIBII, KPOCCUHIOBEp XKYpOoi Typran
K€ TMaijga KeputbaraH JOMUHAHT TE€HAEpPre TaaHAbIK. ATachl
HOpPMAJyy, SHECH 3KH Oenru O0I0HYa reTepo3urora. JHECUHAETH
KeMUYWIIUKTep OWp TaHa SHECUHUWH TyyTaHIapblHAH O6TKOH 00JICO,
yi-Oynene yuryn Oenruiep O0roHYa KaHaai 0ana KyTyyre 60y0T?

Yeirapyy:
KaTapaxTa
TOJTHUIAaKTUIIUSA HOpMAJIAyy
P den: A a x a a
TEH: B b b b
ramerta: A a a
B b b
Fiden: xarapakra HOPMAaJIyy
TIOJIMAaKTUIIU S
TeH: A a x a a
B b b b

2.38. Anampapna pesyc ¢akTop JKaHa SPUTPOLUTTEPHUH
Oenruineeuy reHaep OWPUKKEH abanga 3 MOpPraHWI apalibIKTa
Kainmanplukad.  Pesyc  ¢dakrop  kaHAa  APUTPOLMTTEPIUH
AMUMOTOLNUTO3Y (IPUTPOLUTTEPAUH ail  (opmackiHIa OOyIIy)
JOMUHAHT TEHJIEP apKbulyy Oepuier. Orep ara - SHEHHH OUpH KU
Oenrun OoroHua rerepo3urora adamma (Oym OenrunepacH OUpHUH
aTaChlHbIH HSKWHYMCUH SHECHHEH ajraH) SKWHYUCHUHHH pPEe3ycC
(bakTopy SpHUTPOLUTTEPH HOpPMaayy Ooico, yuryn yi-Oyiene
TepenTeH OangapbplH reHOTHON MeHEH (GeHOTHOU KaHaal 6010T?
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Yeirapyy:

P ¢en: SITMIITOLUTO3 HOPMaJIAYy
T'CH: A a X a a
B B B B
ramera: A a A a a
B B B B B
KPOCCHHTOBEp KPOCCHHIOBEp
00J100roHI0 HATBIM)KAChIHIA
F] (I)eH: HOpMAJIAYy DJIIUIITOIUTO3 OJIMIOTOLUUTO3 HOPMAJIAYY
IeH: A a a a A a a a
B B B B B B B B

4 TeHOTHNTYY, 2 PCHOTHIITYY.

2.39. Kesy ak (W), AeHecu BuiIbKa chiMan TykTeHreH (f) spkek
npo3oduina  YbIMBIHBI  (eHOTHOM ~ OOIOHYA  OKIIONI  JKH
JIUTeTepo3UroTa ypraadysl (opmMa MEHEH aprbIHIAIITBIPTaHAa ap
TYPAYY HATBIIKa aJIbIHIBL:

wit Wit wiwf=41%:9%:9 % : 41%
wit wit wiwf=9%:41% :41% : 9%

a) TaxpsblifOanapiarsl  aprelHAAINTHIPEUITAH  OCOOAOPIYH
OpPraHu3MJICpAMH TEHOTUOWH aHBIKTarbiia: ©) KpPOCCHHTOBED
NPOIICHTUH TAIKbLIA; B) aJIbIHTaH HAThIIKara Kapar, XpoMocoMaia
TCHJICPMH JKalTallyy TapTUOMH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:
a) P den: KBI3bLI KO3, aK Ke3, BUJIKa ChIMal
HOPM.TYKTYY TYKTYY
TeH: w’ w x w A
fr f f f
. + +
ramera. w w w W w
fr f f fr f
KPOCCHUHTOBEp KPOCCHHOTOBEP
00J100r0H10 HATEIKACKIHA
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Fi den: KBI3BLI KO3, aK Ke3, BIJIKa KBI3BLI KO3, aK Ke3,
HOPM.TYKTYY  CBIM&J TYKTYY HOPM.TYKTYY HOPM.TYKTYY

reH: wh W W W whl |lw w a
f f f f f f f B
41% 41% 9% 9%

0) kpoccunrosep 18% re Gapadap.

B) W xaHa f apacbIHIaHThI apanbik 18 Mopranuare 6apadap.

2.40. JXyrepyHyH pdaHbl TYCTYY, DHIAOCHEPMHU >KbLUIMAaKaid
(opmacsl MEHEH JaHbl TYCCY3, dHAOCIEepMH Ooaypakail opmacsl
yaHaamTelpbirad. MyyHynaa 4032 paH TYCTyy, 3HIOCIIEPMHU
xbuUIMakaid 4035 maHbl Tyccy3, sHAOCIIEpMU Oonypakai, 144 naHel
TYCTYY, dHAocnepMu Ooaypakaii, 151 manbl Tyccys, sHAOCHEpPMHU
KbUIMakaid (hopmanap anbplHraH. YaHaamTeIpbUirad (opManapabH
reHOTUOMH, F1 1ern KpocCHHToBep NMPOLIEHTUH aHbIKTarbLjia.

Ysirapyy:
P den: TYCTYY KbUIMa Tyccy3 6oaypakait
TEH: A ‘ a X a a
B B B B
raMera: A ‘ a A a a
B B B B B
KPOCCHHI'OBEP KPOCCHHOT'OBEP
00100roHI0 HATBIKACBIH/A
Fi den: TYCTYY TYcCY3 TYCTYY TycCy3
JKbUIMa Oomypakaii Oomypaxaif JKbUIMa
reH: A a a a A a a a
B B B B B B B B
4032 4035 144 151

Kanmer :8362.

Ansiaran 8362 ecymaykryH 100% 331ece, KpOCCHHIOBEPAVH
HaThIbKAackIHIA Taiaa 00roH ecymMaykTep 3,53% 3ameiT Oammkava
aliTKkaHJa KPOCCUHTOBEP apajbirsl 3,53 Mopranuare 0apadap.
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2.41. byypuak TyJYHYH TYCTYY JKaHa >XKaJObIpak KOJTYTYyHIa
MypyT4achl OonymryH Oelrumieedy reHaep Oup XpoMmocomanaa
KalgaHbIIKaH Ooyn, OMPUKKEH abanna MyyHIaH MyYHIa ©TeT.
['yny xb3buI, kKanOblpak KoaTyryHna mypyrdaiapsl 6ap (RRTT)
dopmachl Tysly aublk KbI3bLI >KaJlOblpaKTapblHbIH KOJTYI'yHJa
MypyT4anapel Kok (rrtt) ¢opmackl MeHeH 4YaHIAITHIpsI, 80
ecyMIyK airaH. Asap pereccuB Oenrure 33 Oyypuyak MEHEH Kaiipa
qaHaamTepbulbil, Fo ga 1200 ecymayk anbiHras: a) Fi kanua
TYpAery raMmera naiina kpuiat? 6) Fb eCyMIyKTepYHYH KaH4aChIHBIH
TYJly a4blK KbI3bLJI, KaHYACHIHBIH KaJOBIPArbIHBIH KOJTYTYH/A
MypyTyanap 60160it? B) Fb ecymaykTepayH KaHYacChIHBIH Yy
KBI3BUI, KaIObIpaK KONTyryHAa mypyrtdanap 6omnor? 1) Fb kanua
TypAery reHorunke 33? 1) Fb kaHua Typayy ¢peHoTunke 337

Yeirapyy:
P (peH: KbI3BbIJI, Mypquacm 6ap AUYbIK KBI3BIJI MypyT‘IaCI)I JKOK
I'eH: R R X r T
T T t t
raMmerTa R r
T t
Fiden: xb3bu1, MypyTUace 6ap a4bIK KbI3BLJI MyPYTYachl JKOK
I'€H: R r X r r
T t t t
ramera: R T r
T t t
F, en: KBI3BIJI, MypyTYachl 6ap a4bIK KBI3BUI MYpPYTYacChl )KOK
TeH: R r r r
T t t t

a) 2 typayy; 0) 600;  B)600; r)2 TYypayy; a) 2 Typayy
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2.42. DKM Kyn XpOMOCOMajayy OpraHu3M KaH4a THUIITETH
rameTanap/bl JKaHa KaHAall OpraHu3MIepAM TMaiina KbuiaT?

A B o

T B T

a) TOJYK YMPKEJIHIIKEeHIe KaHaail 6010t1?
0) A xana B rennepaun apansirs! 12 Mmopranug 6osiacody?

Yeirapyy:

a) Meilio3 yuypyHga XxpoMocomainap OWpuU-OMpHHEH Ke3
KapaH[bIChI3 yIoigapra OeJyHeT, OIIOHAYyKTaH rameranapiabiH 4
THOU 00JIOT:

ABC;aBc;ABc;aBC;-25%

6) 'ennepauH opTocyHnarsl apajiblk 12 MopraHuaau Ty3eT,
OLIOHIYKTaH raMeTajap KpoCCOBEp IMEC )aHa KPOCCOBEp OOJIOT.
KpoccoBepank smec rameranap:

ABC;aBc;ABc;asCap6upu

(100-12):4 =22%.

KpoccBepauk rameranap:

ABC;aBc; Ac;aB Cap Oupu 12/4 =3%.

3

2.43. 'enepanH opTOCyHIAThI apaibik 5,8 M. € reHoTHOMHE
95 O0NTOH 0cOOAOp KaHAal THUIITETHW rameTajapibl Maiaa KbLiaT.
[IporuieHTHH aHBIKTarbLIA.

Ysirapyy

Byn ocobaopio reHiepAvH YUPKEIUITYYCY KaHa KPOCCUHTOBEP
oup a11e yuypaa 00JoT.

Kpoccunrosep xypreH reHiepJIuH OpTOCyHAarsl apajibik 5,8 M
= 5,8%.

Kpoccunrosep xypberen rameranap - AC xana ac - (100% -
5,8%):2=47,1%

Kpoccunrosep xypren rameranap-Ac xana aC-5,8%:2=2.9 %.

Kpoccunrosepaux rameranap 2,9%ra, an MU
KPOCCUHIOBEPIIMK 3Mec rameranap - 47,1% nel Ty3ny.
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2.44. ToeMOHKY 2KHM TE€HOTHIKE 33 OONroH OpraHu3MACPIUH
raMeTajapblHbIH  CaHJBIK  KaTBIIIBIHJIATBl  aWbIPMAYbUIBITBIH
aHBIKTArbLIA!

n 2B, 28,
a b ab
Yeirapyy:

bupuH4M OpraHu3MIMH AJUIENINK TeHACPU YUPKEIUIITKEH dMEC
’KaHa Ke3 KapaHIbIChI3 MYYHJIaH MYyHra ©TKepyJyn Oepuier. A
Ouppeit cannarsl Oupaeii Tept rameransl 6epet (25% AB, 25% Ab,
25% aB, 25% ab). DxuHunAe reHAepANH YUPKETUIIYycy Oaikanar.
Byn opraHusM TOJNYK YUPKEIHIIKEH dKUA TYPAOTY TramMeTallapibl
oeper (50% AB u 50% ab). T'engepauH TOIyk 5Mmec
YUPKEIUIIYYCYHI® TaMeTalapIblH TOpT TYpy maiga Oo0JoT:
anapnan AB, ab kpoccunrosep xypberen 25% xem >xana Ab, aB

KPOCCHHIOBEp KYpreH 25% naH as.
DE
= ARaHa =—
2.45. b de reHoTunTepu Oap OKH OpraHH3MIE
raMeTajap/blH CaHJBIK KaTbILBIHBIH KaHJal alblpMaybLIBIKTAP
Oaiikanat? (uupkenuiukeH D kaHa e reHAepUHHH apanbirbl 4,6

MOpraHuaau TY3GT) .

a

Yeirapyy:

=]l
=W

P
<
25%

259% 25% 25%

P DE

de
¢ @

47,7%  47,7%  2.3% 2,30

bupuHum ydypma TrameToreHe3ie XpomMocoManap ApPKHH
afKaJIbIINAT JKaHa ap KaHJald TUITETH raMeTanap Oupjaei errdemae
Ty3ynet (ap OupuneH 25%). DkuHuM ydypna, OW3 TEeHIUH
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OaiiaHbIIBIH ~ KapalObI3, OLIOHAYKTaH ap Oup Typaery
raMeTayiapJIblH CaHbl ap KaHIail 0OJOT: KPOCCHHIOBEp KYpOereH
rametanapasiH ap oupu 47,7%, KpOCCUHTOBEp KYProHAOPAYH ap
oupu 2,3%.

2.46. [Ipo3odgunaHblH TOMOHKY T€HOTHITEPTe 33 0COOI0pyHIa
KaHYa jkKaHa KaHJai rameTanap maijaa 60yoT:

A B CD CD
Do'== vo*= 3 P22 4 ¢=
a b cd a b cd
Yeirapyy:
1) P o AB )P @
EE
c(EEC - .@
3y p AB 9sp ¢ £
EF

Noo OO
O @O

1- xaHa 3-ydypiapna 3pKeK jkaHa ypraaybl OpraHU3MAECpPAUH
raMeTOreHE3MH/IE XPOMOCOMAJIAP/IbIH SPKUH YHPKEIUIIYYCY OONOT.
Omonaykran 4 Tunreru OupAei ramMmeransl naijaa Kuiat (0co0aop
JUTeTepO3UroTa OOIyIaT).

2- xana 4-yuypnapaa C »xxana D renaepu Oup 3i1€ YUpKeTUIIyy
ToOyHIa skairamkaH. J{po3oduinaHbiH ypraaybiChlHIa TeHIEPIUH
YUPKEJIUIIYYCY TOJIYK 3MeC jKaHa raMmertajapiblH 4 TUOWH maiija
KbUIAT, 3PKEKTEPUHIC-YMPKEIUITYY TOIYK OO0JIOT, OIIOHIYyKTaH
aH/la KPOCCHHIOBEpJIUK 5MEC TI'aMETaHbIH 3KHM raHa Typy MHaiija
0o0T.

2.47. D xana C renaepu OUpu-Oupy MEHEH YMPKETUIINUI OUp
XpOMOCOMa/ia KalralikaH, aJapJblH OpPTOCYHJAarbl apaiblk 8,8
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Mopranua. TeMOHKY T€HOTHIITETH OpraHu3M KaH4Ya Maibl3/a skaHa
DC
KaHya TUITETH raMeTaHbl Naiila KbUTapbIH aHbIKTarbuia. 4¢

Ysirapyy:

byn opraHusmauH TreHOTMOMHIE TeHAep TOIYK 3MeC
yupkenumikeH. Kpoccunrosepauk smec rameranap - DC, sxana dc,
KpPOCCHUHTOBEpIMK rameramap - Dc xanma dC. Ap Owup
KPOCCHUHTOBEpPJIMK TaMmeTanapabiH canbl 8,8:2 = 4,4%, an sMmu
KpoccuHroepauk amec rametanap (100-8,8):2=45,6% Gomnor.

2.48. KeBrouir rynmepy kaHa Kbicka cabarel  0ap
TOMO3UTOTaTyy 6CYMAYKTY KbI3bLI TYJIIOpY JKaHa y3yH cabarsl 6ap
TOMO3HIOTAyy ©CYMAYKTOp MEHEH YaHJalThIppUirad. Fi
ruOpUAIepUHIE KBI3TBUIT TYJAOPY >KaHa Kbicka cabarbsl Oap
ecyMmaykrep Oonron. PemeccuBmuk Oenrmcu OOIOHYA  KOIII
TOMO3UTOTAyy OCYMAYKTep MeHeH Fi jJerm ecyMaykTepre
aHATM3ACIITUPYYYY YaHAAIITBIPYYHY IKYPTY3TOHIe KEe3eKTeru
MYYH aJIbIH/IbI.

- 52 KBI3TBUIT I'yJI %aHa KbICKa cadakx,

- 47 KBI3TBUIT T'YJI %KaHa y3yH cabaKTyy,

- 49 KbBI3BUI T'YJ J)KaHA KbICKa cabak,

- 45 KbI3BUI I'YJI JKaHa y3yH cabarsl 0ap.

By KbIABIHTBIKTApTa TOMYK TYIIYHIYpMO Oepruie.

Ybirapyy: F1 myynynaa ¢peHotudu 6010HYA KbI3TBUIT I'YJI JKaHa
KbICKa cabak OeNrusaepu TOMHUHAHT, a1 MU KbI3bUT T'YJI MEHEH Y3YH
cabak pereccuByy 000T. JAUruOpuaauK yaHIamTeIpyyaa 00mKo
MeHeH 1:1:1:1 kaTbIubiHAa 0c00/10p aNbIHAT. OCYMAYKTYH I'YIYHYH
TYCY MEHEH cabarblHblH Y3yHIYT'YH O€ITWiIereH 5KU TIeH
YUPKEJIMIIKEH 3MEC jKaHa THEILIeNyYy TepT ajuleib ap Oallika Kyl
XxpoMocomanapia OoiyuryH Ounauper. bu3z MyHy TeMeHKY4e
TYIIYHIYpeOy3:

Fi1 ¢enHotubuHAe KBI3TBUIT TYNaep aHa KbICKa cabakrap
YCTOMIYK KbLJICa, KbI3bUI I'YJ1IOp ’KaHa y3yH cadakTap peleccuBIyy
DKEHJIUTUH KOPCOTOT.

Jurnopuaauk yanaamteipyyaa 1:1:1:1 katbIibs1 601K01 MEHEH
TYJJIYH TYCYH ’KaHa caOarblHbIH Y3YHIYT'YH KO36MeJIZereH 3KH
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TeH/IMH OMpU-OUpU MeHEeH OaiTaHbIINaraHIbITbIH jKaHa THEIIeTYY

TOPT aUICNAUH ap Oamka >XKylm XpoMocoMamnapja SKCHIUTHH
oW IIpeT.

benrunep I'en | I'eHotun
Ks13reuit ryn PP PP, Pp
Kb13b11 Iy p pp
Kricka cabak S SS, Ss
VY3yH cabak s ss

DKM 6CYMIYKTYH KM TYPY TEH TOMO3UTOTa OOJIrOHIYKTaH, Fi
ecymaykrepy PpSs renotubune 33 60mymry Kepek.

P g PpSs X o™ ppss
KBI3TBUIT TV KBI3BLI TYI
KRICKA cabax V3vH cabak
¢
F2
lamera PS Ps pS ps
ps PpSs Ppss | ppSs | ppss

MyyHaapbIHbIH (EHOTUIITEPU:

1 KBI3TBUIT TYJI )aHa KbICKa cabax,

1 KBI3rBUIT TYJI %KaHa Y3yH caak,

1 KBI3BLI T'YJI )KaHA KbICKA CabaK MEHEH,
1 KbBI3BLI T'YJI )KaHa y3yH cabaxk.

2.49. DukunepauH TY3 KXYHAYYJIOpY Tapmall )KYHIYYJIOpYHYH
YCTYHOH, *YHYHYH Kapa TYCY aK TYCYHYH YCTYHOH YCTOMIYK
kbutaT. JKyHYHYH QopMachlH XKaHa TYCYH O€nruiereH reH
YUPKEIUIIKEH adanna OO0JIOT, aJapibplH apachiHAarsl apaibik 20
MapraHuid TY36T. DKU OeNrure 33 reTepo3uroTanyy UK TapMall
KYHOYY, OKYHYHYH Tycy aKk  OOJroH  924YKM  MEHEH
aprbIHAATHIPBUITaH. byl aprelHIalITBIpyyaH KaHgal MyyH
KYTYJIYIIy MYMKYH?
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Yeirapyy:

benrmiep I'en I'enorun
Ty3 xyH A AA, Aa
Tapman )xyH a aa

Tycy kapa B BB, Bb
Tycy ak b bb

MacenenuH mapTeiHAa Oenrmiyy OOJTrOHAON ara-dHEeHHWH
AB b

oupeecy ab  sguHumcH Ab

XKynynyH dhopmachiH xkaHa *KYHYHYH TYCYH O€NTHIIETeH TeHIep
OUpH-OMpPU MEHEH YMPKETHIIKEHIAUTHH 3CKE ajblll, OUPHHYM aTa-
sHe Ouppael caHAa rameTalapiAblH 3KH TYPYH TY3YLIY Kepek Iemn
yeueOus: AB xana ab, sxuHuuCH - ab. Bupok MaceneHuH mapTeiHaa
KYHYHYH (opMacblH >kaHa TYCYH OedruiereH TeHIEpIuH
oprocyHaarsl apansik 20 Mopranuare 6apabap nen aiteiiar. Byn
20% kpoccHHTOBEpAMK rameranap naina 6onronys oungupet: 10%
Ab xana 10% aB. Kanran 80% rameranap KpoCCHHTOBEPIUK dMEC:
40% AB xana 40% ab. by rameranap s3KuH4M aTa-3HE rameTanapbl
(ab) Menen Oupurumkenzae, anapasH myyayHaaa: 40% AaBb, 40%
aabb, 10% Aabb xana 10% aaBb 0.a. 40% xyHy TY3, TYyCcy Kapa,
40% >xyHy Tapmai, Tycy ak, 10% xyHy Ty3, Tycy ak >xana 10%
KYHY TapMal, TYCy Kapa yJlakTap ajibIHarT.

Macenenu dyeuyyzae Oup (reTepo3urora) ata-3He yuyyH A kaHa
B rengepu Oup s1e xpomocomaza kairamikaH, alx 3MH a >kaHa b
TeHJIEPH 3KUHYM Xpomocomazaa OoyioT aen kaObul anabik. bupok
reTepo3UroTallblIKk  ara-dHe  Oamkaga  OOJyHmly  MYMKYH.
Kpoccunrosep MypyHKY MyyHIapJa Jarkl O0JIyIry MyMKYH. AHAA
A xana b renepu Oup xpoMocomasa, a )xana B renaepu Oarika oup
Xpomocomaia 00JIMOK. ATa-I)HEHUH F€HOTUOMH TOMOHKYOH XkKa3ca

Ab

6onot: aB By ydypaa rameranapablH KaThIibl Oammka 6010T: 40%
Ab, 40% aB, 10% AB xama 10% ab. aabb wMeHeHn
yupkenumrupresge: 40% Aabb, 40% aaBb,10% AaBb xana 10%
aabb.
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2.50. Anamnapaa pesyc (pakTopyHyH JIOKYCY SpUTPOLUTTEPINH
(dopMachiH aHBIKTOOYY JIOKYC MEHEH YHUPKEIHUIIKEeH >kKaHa 3
Mopranun apaibikTa xkairamkas (K. repn, 1965). OH-pe3yc xaHa
AJUIMOTOLMTO3  JOMMHAHTTBIK  ayTOCOMAYK TEHJEp MEHEH
aHBIKTaJAaT.

KyOaitnapaein Oupu 5ku Oenru OOIOHYA TETEPO3UTOTANYY.
Omion sme ydypna, ajl OH-pe3yCTy aTa-dHeCHHUH OHWPOOCYHOH,
AIUTMNTOLUTO3/1y SKUHUYMCUHEH aliraH. DKUHYH )KyOalbIHBIH PE3YCy
TepC JKaHa SPUTPOLUT KJIEeTKaIapbl KaAUMKUIEH O0JIOT.

Ymyn yi-Oynemery OannmapiaplH TeHOTHITEPUHUH —IKaHA
(eHOTUNITePUHHH KAThIIIBIHBIH NaibI3bIH aHBIKTATBLIA.

Yeirapyy:
benrunep I'en ['enoTun
OH pesyc Rh Rh Rh, Rh rh
Tepc pesyc rh rh rh
OJITUNTOIUTO3 A AA, Aa
OPUTPOIUTTEPAUH HOPMAAYY | a aa
(dopmachl
P Rba x ==
rhA rha
4C
F, Rba RbA i tha
rha rha rha rha

Rha

Oku 6enru 6010HYA TeTEPO3UTOTA KyOabIHBIH TeHOTHON: Tha
tha
DKWHYUCHHUH KyOalbIHBIH TEHOTHON: Tha
bupunum xyOGaiIbIH KPOCCUHIOBEPAUK rameTanapsl 3% Ty3et
(1,5% RhA xana 1,5% phA), kanran 97% - KpOCCUHTOBEPIUK IMEC
(48,5% Rha xana 48,5% phA). Oxunuu xky0Oaiibl OUp raHa THUITETU
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pha rameranapasl 6eper. byn yil-Oynenery KyTyiareH OanmapbiH
rerotuntepu: 48,5% Rhrhaa; 48,5% rhrhAa; 1,5% RhrhAa; 1,5%
rhrhaa.

2.51. T'omo3urora nmeHecu 003, y3yH KaHAT 3pKeK Opo3oduia
MEHEH TOMO3UT0OTa JEHECH Kapa, KaHaTTapbl KbICKa ypraaybIChIH
apreiHaamTeipranga Fi e rereposurora neHecu 003 KaHa y3yH
KaHaT MYYH aJIbIHTaH.

Fi MyyHyHOarel apo3oQmiaHbl 5KH O3CEJIEHI'€H peIecCUB
rOMO3UIOTa MEHEH  Kaiipa  aprblHAAIITBIPYYAa  TOMOHKY
HaThIKaJIap aJbIH/bL:

003 JieHe, y3yH KaHatTap - 965,

Kapa JIeHe, KbICKa KaHaTTap - 944;

Kapa JieHe, y3yH kaHatrap - 206,

PEKOMOMHAHTTHIK (DEHOTUNITED:

003 JIeHe, KbICKa KaHaTTapsl - 185.

I'ennepauH OpTOCYHAATHI APATTBIKTHI AHBIKTATBLIA.

Mpinga X-KpOCCHHIOBEp >KYPreH TeHAEPAUH OPTOCYHAATrbI
apaibIK % ke MOpraHuj, a - Oup Kiaccrarbl KPOCCUHIOBEp KYPreH
WHAUBUAJEPIMH CaHbl, b - Oallka KiaccTarsl KpOCCHHTOBEP KYProH
WHAVBUAJIEPNH CaHBI, N - aHATM3ACIITHPYYYY apThIHIANIYYHYH
KBIUBIHTBITBIH/IA aJIBIHAH OCOOJAOPAYH CaHBbI.

buznun mucanna:

v (206 + 185) L 00 = 179
~ (965 + 944) + (206 + 185) T

100 = 7350

OmeHTHN, TeHAEPANH apajbirkl 17 MopraHua 00JIOT.

2.52. A xana B renzmepu 00roHYa JUTETEPO3UTOTAITYY ypraadbl
Ipo30(QuIaHbl KU TeHU 0OIOHYA PELECCHBIYY IPKEK 000y MEHEH
aprelHAalITEIpraiaa  (¢eHotuOu OoloHYa TOMOHKYIOH a)XbIpoo
KYPTOH:

1.LAB: Ab:aB:ab=25%:25% :25% :25%.

2.AB:Ab:aB:ab=47%:3%:3%:47%.

Kaiicbl yuypna SpKuH YUPKENTUIIKEH, al MM KalChl ydypaa
TyKyM Kyydy YHpKenumryycy Oaiikanar? YupKenuIKeH TyKyM
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Kyydynykra A jkaHa B TreHJepMHHH OpPTOCYHIArbl apajibIKTh
aHbIKTarelia. bapaplk yuypnapia reHAepAMH XpoMocoManapia
KalranryycyH KepceTKyie.

Yeirapyy:
TyKyM KyyuyJYKTYH THOUH aHBIKTA0bI3.
OpKUH YUPKENIMIIKeH OUpUHYM yuyypAa OOJOT, aHTKEHH ap

KaHzail eHoTUNTEpAern 0cod10p Oupeit canaa naiina 60IoT.
A B

Tenpep ap TypAyy XpoMocomanapaa 6onor. a o

DOKHHYH ydypJa ramera TYPJIOpYHYH ap KaHIail caHbl maijaa
6omnot. OmeHTHr, OU3 YMPKENUIIKEH TYKyM KyydyJlyKKa KyOe
0607100Y3.

I'ennepauH opTOCYHIArbl APATIBIKTHI aHBIKTOO.

Byn yuyH OW3 peKOMOMHAHTTHI MYYyHIArbl »aJllbl CaHbBIH
TababbI3. MbIHIal rameranapabH ap Oup Typy 3% TY3reHIyKTeH,
PEKOMOMHAHT raMeTajap/IblH Kaumbl caHbl 6% Ty3eT. MbIHAaH 013
A xaHa B resaepauH opTOCyHAArsl apanblk 6 MOPraHUAIU TY36T
’KaHa ajmap Oup aye JKym XpOMOCOMaja >KaWramKaH JIereH
KBIABIHTBIKKA KeJeous.

A B

1)

A B

2) 6% 6 Mopranmg

a b

bupunum yuypna - XxpoMmocomanapblH ap KaHal KynrapblHaa
Kalranikan reHAepAuH dIPKUH KOMOUHHUPICIYYCY, SKHHYUCUHE -
YUPKEIHUIIKEH TYKyM Kyydylyk Oonor. A jkaHa B renzepu xyn
XpoMocomaia 6 MOPraHUAIMK apasibIKTa sKalralikaH.

2.53. A, B xana C renaepu YMpKEIUIINI JKaliralikad. A jkaHa
B rennepunuH apaceinga kpoccunrosep 7,4% xpluThIKTa, B jkana
C rengepuHuH opTocyHaa - 2,9% XblThIKTa Oo0JOT. A x)ana C
renaepuHuH apanbirel 10,3 Mopranua 6osico, xpomocomana A, B, C
TeHJIEPUHMH 03 apa *airamnryy adajablH aHbIKTarbla.
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Yeirapyy:
l'enpepauH  XxpoMocoMazna ChI3BIKTYY JKAWTamlyyCyH 3CKe
anranaa, A, B xana C reHmepu mapTTyy TYpA© TOMOHKYIeu

JKaurainiar:
10,3M

A 7,4M B som €
2.54. ToMOHKY TEHOTHNTEPIe 33 HMHIMBHUICD KaH4Ya )KaHa

KaHHaﬁ raMeTanapm)I Haﬁna KblJIaT aHbIKTArbljia:
A B,

=[]

=

a) 1po30(UIaHbIH SPKETHU:

1k
)

LI
= 0

0) Apo30¢UITaHbIH dPKETH:

B) Ip030(MITaHBIH DPKETH: Pa
PA

—

I') IpO30(HIAHBIH yPraadbiChl: Pa

1) ApO30(UIIAHBIH SPKETH: € b
Ae B
==

€) Ipo30(UIaHbIH YPraaybIChl: aE b

2.55. O Rh ¢akropy ’xaHa OSPUTPOLMTTEPIUH KaIUMKH
dbopmacel Gap xurut (murereposurora) Tepc Rh dakropy cyiipy
SpUTPOLUTTEPH Oap KbI3ra yitnenreH. Pesyc ¢akropyHyH rennepu
KaHa DPUTPOLMT KJIETKalIapel OHp aBTOCOMaja JKalralikaH.
bannape! kannaii reHoTUNITEpre KaHa peHoTunTepre 3 6omymar?

2.56. A xana B rengepu GoroHYA TUTETEPO3UTOTa 0COOIOPY
Oyn Oenrm OOIOHYA PELECCHUBIYY T'OMO3UIOTa OCOOJOpP MEHEH
aprblHIAIITHIPraHaa, TOMOHKYAOM 25:25:25:25 malbI3bIK KaThIIIbI
MEHEH OCNTHIIePAUH aXKbIpoocy 0onaroH: A B ; A bb; aaB ; aabb.
byn renaepauH yuiyn skepAeH 3pKUH YUpPKENIUIIeHUH OalKarblia.
’KooOGyHapas! TYMIYHIYprye.

2.57. KbBremiT  Ke31yy — WHMHINWIIA — MOPOJACHIHIATBI
YBIYKAHAAPBl ATyy MAaKCATHIHABI KBI3TBUIT KO3 YbIYKAHIAP/bI
HNIMHIIWIA TyKyMYHJArbl YblYKaHAAp MEHEH aprbIHAalIThIPTaH.
KesnyH KBI3TBUIT TYCY aHa MIMHIIWUIAHBIH TYCY PELECCUBIYY.
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AHanu3ACIITUPYYYY AaprbIHAAIITHIPYYJaH alblHTaH OUPUHYU
MyyHJa UIIMHIIWUIA YblYKaHAApbIHBIH 43,5%, KbI3TBUIT K63
yblukanaap 41,5%, MMHIINWIUIA YbIYKAHBIH )KYHYHYH TYCY MEHEH
KBI3TBUIT K03 8% >kaHa 7% jkarnaiibl THOU albIHIbI.

Kbi3remiT  ke3ayH TyCcy JKaHa IIMHIIWUIAHBIH — TYCYH
OeNTUIICHTeH TeHIep KaH1ail MyyH/IaH MyyHTa 6TeT. AJl 63 aJIJbIHYA
KEe UYHMpKENUuIIKeH abanga eTe0y aHbIKTarbuia. [eHeTHKabIk
OCNTHIICPUH >KaHAa OMPUHYU MYYHAArbkl O0COONOp Mailjga KbUITaH
rameTanap/sl Jka3rbiia. byn ocooayH ¢peHoTHOWH KaHa reHOTHOUH
aHBIKTarbLIA.

2.58. PeneccuBnuk Oenrucu O0IOHYA FETEPO3UTOTA Kapa JCHE,
KBICKa KaHAT JIpo30(HIIaHbIH yPraavybIChIH Kapa JIeHe, KbICKa KaHaT
OpPKETH MEHEH aprblHAAIITHIPRUIABL. byl aprelHaamThIpyyaaH
TOMOHKY1611 0COO0D aJIbIH/BL:

249 npo3oduiia Kapa JIeHe )KaHa y3yH KaHaT;

20 npo3oduia 1eHecH KaJuMKH TYCKe 33 XKaHa y3yH KaHarT;

15 npo3oduina kapa AeHe *aHa KbICKa KaHaT;

216 npo3oduiuia neHecu KaUMKH TYCKO 33 jKaHa KbICKa KaHaT.

VYuryn maaneiMaTTapra TasiHbII, YIIyJ 9KH Kyl TeH Oupu-Oupu
MEHEH YMPKEIUIIKEHOU jK€ YMPKENUIIKEH dMectu? Jrepae cuiep
anapAbl YUPKEIUIIKEH el 3CENTeCeHEp aHna TOMOHIery 5KU
OWIIIMPYYHYH KalChl OMPH ypraaybIChIHBIH YHUPKEIUIIYYCYH Tyypa
CYPOTTOUT:

a) JICHECUHUH Kapa TYCY *aHa KbICKa KaHATBhIH OENTHIIEreH reH
Oup XxpoMmocomasa, all MU JCHECUHUH KaJUMKU TYCYH KaHa y3yH
KaHAThIH OeNTuiIereH TeH aHbIH TOMOJIOTYH/IA JKalramkad. Meio3
y4ypyHIa KPOCCUHTOBEP OOJITOH.

0) IeHeCHHUH Kapa TYCYH aHa y3yH KaHaTTapblH OelruiiereH
re’yep Oup XxpoMocomasa, aji ’MH JCHECUHHUH KaJUMKH TYCYH >KaHa
KbICKa KaHATTapblH OCJITWIETeH TeHICp aHbIH TOMOJOTYHJA
auramkaH. Meio3 yuypyHaa KpOCCHHTOBEp OOJITOH.

2.59. KyrepynyH Oo&nroH ypyry oKaHa KbUIMaKau
SHIOCIEPMHUH OENTHIIEreH TeHIEp XKYTropyHYH O0En0oroH ypyry
KaHa WHWITEH JHIOCTICPMUH OCNTWIETeH TEeHIECPHUHHUH YCTYHOH
ycTeMayk KeuiaT. ['omMo3urora ycreMayk Kbuiran oenruiepu Oap
JUHUSA TOMO3WTOTA PELECCHBAUK Oenrwiepu Oap JHUHUS MEHEH
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yaHaamTeipbuiabl;  F2  ecymaykrepynyn Fi MeHeH  kaiipa
aHATM3JICIITUPYYYY aprbIHAAIITHIPYYJaH TOMOHKY HaTblixkanap
aJIbIHTaH:

TYCTYY YPYKTap, *KpliMakaii snaocnepm 380,

00€100T0H YpyKTap, OBIPHIIIIKaH dHA0CTIEpM 396,

TYCTYY YPYKTap, ObIpbIIIKaH 3H70cnepM 14,

00€100TOH ypyKTap, )KbUIMaka suHaocrepMm 10.

Ypykrap TYCyH OenrwiereH TeH MEHEH SHIOCIePMIH
MYHO3/10604Y I'€H/IMH OPTOCYHAArbl apaJIbIKThI CENTETUIIE.

2.60. Kyrepy  ypyKTapelHBIH  JKbUIMakaili  Qopmacsel
OBIPBIIIKAHBIHBIH, OOENTOH ypyKTap OOEKCY3yHYH YCTYHOH
YCTOMIYK KbUIaT. OKU O€lIrucM TEH THIThI3 OalIaHbIIITA.
KyrepyHnyH blmmakaid, TYCTYY YPYKTYyCy MEHEH OBIpBIIIKAH,
00EKCY3 YPYKTYy COPTTOPYH YaHJAIITHIprania MyyHyHna: 4152 -
0oénroH >kbuiMakad, 149-60énron ObipbimKkaH, 152-60&n60roH
KbUTMaKai, 4163-00€100T0H OBIPHIIIIKAH KYTOPYJIOp ajlbIHTaH.

I'ennepanH OpTOCYHAATHI APATIBIKTHI AHBIKTArbLIA.

2.61. Jlpozodmia YbIMBIHOApBIHAA JCHEHWH TYCy KaHa
KaHaTTapbIHBIH (OopMachl YMPKENHIIKEH. J[eHeHuH kapa Tycy 003
TYCYHO Kapara, KbICKAa KaHATTapbl y3yH KaHaTTapblHa KapaTa
penieccuBayy. JlJaboparopusina y3yH kaHat, 603 IeHe ypraaubLiapibl
KM Oenrucu OOIOHYA TETEPO3UTOTa Kapa JeHe, KbICKa KaHat
APKEKTEPHU MEHEH aprbIHAAIIThIpbUIraH. MyyHyH/a y3yH KaHat 003
nene -1394, xapa nene, kpicka kaHat -1418, kapa eHe, y3yH KaHaT
- 287, 603 neHe, KbIcka KaHaT - 288 0oJynm YbIKTHL. | eHaepauH
apaJIbIKTapbIH aHBIKTArbLIA.

2.62. Kenemumrepae >XYHYHYH Kapa TyCy capbl TYCYHYH
YCTYHOH, all 9MH KO3YHYH KBI3TBUIT TYCY KbI3bLI TYCYHYH YCTYHOH
YCTOMOYK KbLIaT. DKuU Oelrucu TeH yupkenuuikeH. Jlaboparopusaa
KBI3TBUIT KO3 Kapa KYHIYY KEJIEeMHUIITEPAU KbI3bUI KO3, Caphbl
KYHIYY KEeJIEMUIITep MEHEH aprbIHAAIITHIPBIN, TOMOHKYI0M MyyH
QJIBIHJIBI: Capbl KYHIYY, KBI3TBUIT KO3 - 24, Kapa *KYHIYY, KbI3TBUIT
Ko3 - 26, capbl )KYHJYY, KbI3TBUIT KO3 - 24, Kapa KYHAYY, KbI3bLI KO3
- 25.

I'ennepavH apanbIKTapblH aHBIKTATbLIA.
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2.3. KpoccuHroBepre reHeTUKanbIK aHanums.
FeHeTUKanbIK KapTaHbl TY3YY

2.63. XXyrepyHyH »Kku Typayy ¢opmachkl YaHIAIITHIPHUITAH.
AnapapiH OUPUHHUH TYCY Caprbly, *KaJlObIpakTapbl >KbUIMa OOyII,
TOMOH TYIIYM O€peT, IKHHYMCHUHUH TYCY JKallbUI, KAIOBIPAKTAPHI
TYKTYY Ooaynm HOpManayy TymyMm Oepet. F1 rubpunnepunus tycy
KAIIbUI, JKAIOBIPAKTaphl TYKTYY, TYIIYM O€pUIIH HOPMAIIYY
6omron. F1 MyyH penieccuB Genrure 33 O0JIT0OH )Kyrepy MEHEeH Kaiipa
yaHJaWTeIpraygaa Fv 1a ToMeHneryaei HaThli>ka ajlbIHIaH:

Fy
Tycy KanobipakTapsl Tywym depyy CaHbI
JKOHIOMIYYIAYTY

HKaIIBLI TYKTYY HOpMAJILAYY 235
JKaIlbUI JKblIIMA TOMOH 62
JKaIlbUI TYKTYY TOMOH 40
caproid TYKTYY TOMOH 4
caprbiu JKbIIIMa TOMOH 270
JKalIblI JKbUIMaA HOpMaJIIyy 7
caprbiyu JKbIIIMA HOpMaJIYy 48
caprely TYKTYY HOpMAILAYy 70

Y4 reHauH XpoMOcoMaa JKalIaHbIIl TAPTHOWH aHBIKTArbLIa.
Kounnuaennus ko3 GUIMEHTHHY TaNKbLIA.

Ysirapyy:
P (1) eH: JKalIbUL TYKTYY caprbi4,  JKbLIMa,
T.0. HOPM. T.0. TOMOH
reH: A A % a a
B B B B
C C c c
ramera: A a
B B
C c
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JKaIlbII, Caprei4, XbLIMa

Fiden:

TYKTYy  T.0. T.6. TOMOH
HOPM
I€H: A a X a a
B B B
C C C C
ramera: A a A A|lA| al a| a a
B B B B| B|B|B| B B
C C C Clc|C| c]|C C
KPOCCHHTOBEp KPOCCHHTOBEp OOJIITOHAO
060J100roOHI0
qu)eH. JKalblI1, JKalbLI, TYKTYY, JKalbLI, JKalbll, JXbLIMa,
: TYKTYY,T.0. T.0. TOMOH JKBUIMA T.0.TOMOH
HOPM T.6.HOpM
TeH: A a A a A a A a
B B B B B B B B
C c c c C c c c
235 40 7 62
caproi4a caproia caprbly, caproly
TYKTYY, TYKTYY,T.0.TOMOH JKBIIIMA XKBIIMa,T.0.TOMOH
T.6.HOpM T.6.HOpM
T'eH: a a a a a a a a
B B B B B B B B
C c c c C c c c
70 4 48 270

Kanms! opranusmaep: 235+270+62+70+40+48+7+4 = 736
Ap Oup reHOTUIITUH MPOIEHTHU:

ABC -31,93% aBC-9,51%

abc - 36,7% aBc - 0,54%
ABc - 5,43% abC - 6,52%
AbC - 0,95% Abc - 8,42%

BI/IpI/IH‘-II/I JKaHa 5KMHYHY I'CH apaCbIHAArbl apaJibIK:

A — B =8,42+9,51+0,95+0,54= 19,42%;
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OKMHYM JKaHa YYYHYYy TE€H apachlHAarbl apaiblk B-
(C=5,43+6,52+0,95+0,54=13,44% >xe MOopranu.

A1942B13,44C

32,86
Kounnunennus koapdunmeHTH:

19,42 13,44
100 100

-100 = 2,47

1,49:2,47= 0,60 xe 60%

2.64. JIpo3odunana Ke3yHYH aK TYCY KbI3bLUI TYCKO, KAHATHIHBIH
KHYMHEKEH 00JTyIIy HOpMaJyy KaHaTKa, JICHECUHIETH TYKTOPYHYH
BUJIKA ChIMAaJI JKalJIaHBIIIbI TYYpa KaIaHbIIIbIHA CATBIILITHIPMAIYY
perieccuB  Oomynm acenTener. Y4 Oenru  OoroHYAa JTOMHUHAHT
romo3urora (Qopma pereccuB Oenrure napo3oduna  MeHEH
aprelHamTeipeirad, Fi pemeccuB Oenrure apo3oduia MeHEH
Kalipa aprelHAalITeIpbUIrasga Fo 1a TemeHaeryzeil Hartbliika
aJIGIHTaH.

w'mf - 262
wm'f-138
wmf - 542
wmf" - 68
wm'f - 64
wmf - 530
wm'f"- 266
wmf'™- 130

a) XpomMocoMazaa TeHAep KaHJal >KaiIaHBIIIKAHIbITbIH

aHBIKTareia; ©O) YIOIyJd apreIHAAINTHIpYyyda WHTepdepeHIus
007100y? AHBIKTarbLIa.
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Yeirapyy:

P¢en:

I'CH:

raMera:

Fiden:

T'CH:

ramMera:

Foen:

T'CH:

I'CH:

Kanms! : 542+530+266+262+138+130+64+68=2000

KBI3bUI KO3, HOPM.

KaHaT, TY3 TYK

W+ W+
m+ m+
f+ f+
W+
m+

f+

KbI3bUI KO3, HOPM.
KaHaT, TY3 TYK

W+ w
m+ m
+ f

W+
m+
+

KBI3BLT Ke3,
HODPM. KaHart, TY3
TYK

W+ w
m+ m
+ f

542

KBI3bLT Ke3,
HOpM. KaHar,
BUJIbKA CBIM. TYK
W+ \W%
m+ m

138

X

aK Ke3, KbICKa
KaHaT BHIIbKA

CBIM. TYK
W \W%
m m
f f
W
m
f
aK Ko3,

KbICKa KaHaT
BUJIBKa CBIM.

TYK
w W
m m
f f

W WH W+ W | W

m- m
H f
aK Koe3,

KbICKa KaHaT
BHIIBKA CBIM.

TYK

W W
m m

f f
530

aK Ke3,

KbICKa KaHaT,

TY3 TYK

w w
m m
f+ f

130

141

WH

m+| m | mt m|

f

=+ f| fH

aK Ke3, HOpM.
KaHaT, TY3 TYK

w w
m m
f f
266
aK Ke3, HOpM
KaHat BHJIbKa

CBIM. TYK

\W% \W%

m+ m
f f

64

w
m
f

Kb13p1 k03,
KbICKa KaHaT
BHUJIbKA CBIM.

TYK

W+ w

m m
f f

262

KBI3BII KO3,
KbICKAa.KaHaT

TY3 TYK
\% W
m m

f f
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Ap Oup reHOTUIITUH MPOLIEHTTUK KAThIIIbI:

Wm'f"-27,1 %

Wmf-26,5%

Wm'f"-13,3%

W mf-13,1%

W'm"f-6,9%
Wmf"-6,5%
Wm'f-3,2%

Wmf -3,4%

bupunuM aHa SKMHYM T€H apachIHAArkl apalibIK:
W'-m"=133+13,1+3,2+3,4=33,0%
DKHHYM jKaHa YUYHYY T€H apachbIHAarsl apaiblK
m" - =6,9+6,5+3,2+3,4=20,0%

wt33omt20ft

a
) 53,0 ’
33,0 20,0
0) — - —— = 6,6;
100 100
uHTepdepeHius  cebebu  TEOPHSUIBIK  JKaKTaH  aJIbIHTaH
KPOCCHHTOBEp MEHEH TaXphlii0aga alblHTaH KPOCCHUHTOBEP

apaJibITbl OMPHU-OMPUHE JaJT KEJIeT.

2.65. DOxu Typayy KOEH mopojanapbl aprblHIAIITHIPUITAH.
AnapnbiH OMpUHUH XKYHY Kapa, HOpMAIIyy Y3YHAyKTa, Malbl aK,
SKMHYMCUHMH JKYHY caprbld »aHa KbICKa, Maiibl capbsl Fi
rUOpUAJIEPUHMH JKYHY Kapa, HOpMaJIAyy y3yHAyKTa, Maiibl ak, Fi
peueccuB  Oemrure 33 OonroH  ¢opmMa  MeHeH  Kaiipa
apTBIHIAMITHIPBUITaH/Ia TOMOHIOTY101 HATHIH)Ka aJIbIHTaH.

benrunep
KYHYHYH KYHYHYH MalbIHBIH KOEHIOPAYH CaHbI
TYCcy YSYHAYTY Tycy
Kapa HOpMAIAYy aK 49
Kapa KBICKa capsl 19
Kapa HOpMAIAYy capsl 20
Kapa KBICKa aK 45
caprery HOpMAIAYy capsl 43
caprery HOpMAIAYy aK 18
caprery KBICKa capsl 44
caprery KBICKa aK 17
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a) Oenruiep KaHAaiua MyyH/JaH MyYyHTa ©TYYCYH aHBIKTarbuia;
0) anbpIHTaH HaThIKara Kapar, Xpomocomajapia TeHICpAUH
KaMIaHBIIIBIH aHBIKTATbLIA.

Ysirapyy:
P (b eH: JKYHY Kapa, JKYHY
Y3YHIYTY capreld,
HOpMaAJIAYY, Y3yHAYTY
Maiibl aK KBICKa,
Maiibl capbl
TeH: A A X a a
B B b b
C C c c
ramera: A a
B b
C
Fl(l)CHI JKYHY Kapa, JKYHY
Y3YHIYTY capreld,
HOpMAJIAYY, Y3yHIYTY
Maiibl aK KBICKa,
Maibl aK
reH: Al |a x a a
B b b b
C c c
ramMerTa. A a A a a A a Al a
B b B b|B| b| B b b
C c c C|C| c| c| C
KPOCCHHI'OBEp KPOCCHHI'OBEPMH HAThIH)KAChIHIA
607100T0HI0
Fb(beHI KYHY — Kapa, KYHY KYHY — Kapa, KYHY
Y3YHIYTY capraly, Y3YHAYTY caprsd,
HOpMAaJIYy y3YHIYTY HOpMa, Maiibl Y3YHIYTY
Maiibl aK KBICKa, capbl KBICKa, Maibl
Maiibl capbl aK
req: A a a a A a a a
B b b b B b b b
C c c c c c C c
49 44 45 43
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XKYHY CaprbId, KYHY Kapa, XKYHY Caprbld, KYHY Kapa,

y3yHIyTY y3yHIyTY y3yHIyTY Y3yHAYTY
HOpMa, Makibl KbICKa, HOpMaJIyy, KbICKa, Maiibl
aK Maibl capsl Maibl capsl aK
req: a a A a a a A a
B b b b B b b b
C c c c c c C c
18 19 17 20
Tampmﬁ6az{arm JKaJIIbI OpTraHu3MIACPANH CaHbI:
49+44+45+43+18+19+17+20=255
Kpoccunrosepanu HAaTBIMKACBIHIA naiiia 0oJITOH

opraHusmaepauH canbl 45+43+18+19+17+20=162

a) aana A xana B renaep apaceianarsr kpoccunronep 39,8% ke
6apabap.

Jlemek, >KyH >kKaHa MalbIHBIH TYCYH Oeirusieedy reniaep Oup
XpOMOCOMa/1a, KYHAYH ©3repreHayTryH Oeiruneedy resjaep Oarka
XpOMOCOMaJa KaWJIaHBIIIKaH.

0) reriep XpoMocoMaa TOMOH IOTYA6H JKalIaHBIIIKAH:
ABC

2.66. Jlposodunmanarel ec’ reH Ke3yHmery QaceTkaaapbiH
HOPMAJILYYJIYTy, €C T€H UHPH, TaK OOJyLIyHY, CU T€H KaHATHIHBIH
KOJIJIOJIOH TapaMbIIITaHYyCyH, CU T€H MbIHJail TapaMbIIITaHyy
KaHATTa Ke3/IeUINEreHIUIUH, Ct" TeH KaHATBIHBIH HOPMAJILYYIIyT'yH,
ct reH KaHaTblHJa OIOKTap OoxyuryH OenrmieiT. TeMeHae aHaIu3
KbUIyy4y aprbIHAIITHIPYY/1aH aJIbIHTaH HAaThIMKa KEITUPUIITECH:

ecco'et-2125 ec’ coct - 225
ec “ev'et - 265 ec “cuct’ - 2207
ec cuct - 3 eccuct -217
ec coct - 273 ec’cvct-5

a) XpoMocoMaJia TeHAepANH KalIaHbIIyy TapTUOUH;
0) aylap apachlHIarbl apajbIKThI;

B) TE€TEPO3UTOTa OPTraHU3M/IMH T€HOTHOWH aHBIKTArbLIA.
Yeirapyy:
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a) XpOMOCOMa/1a TeHJIep TOMOHOTYI6H JKalTaHbIIIKAH:

ec’ cv et

0) Taxpelibamarsl  Kaiambl ~ OPraHM3MACPAWH  CaHBI:
2125+2207+265+273+217+225+3+5=5320ra Oapabap. AmapiabiH
NPOICHTTHK TYIOHTYIIYILY TOMOHIOTYIOH:

ec cv’ ct - 39,94% ec’cv ct-4,23%
ectcuv’ ct - 4,98% eccv ct’ - 41,48%
eccv ct - 0,06% eccv’ ct” - 4,08%
eccu ct' - 5,13% eccv’ ct' - 0,09%

bupunum *aHa S5KMHYY T€H apachIHAArbl apajbIK:
ec’-cv " =4,98+5,13+0,06+0,09= 10,26%;
DKMHYM KaHa ydYHYy I'€H apachlHIarkl apajiblk cv’ - ct =
4,23+4,08+0,06+0,09= 8,46% >xe Mmopranuu.

eC+1O,26CU+8,46Ct
18,72
B) T€TEPO3UTOTa OPraHU3M
ect ec
cv cvt
ct ct”

Ke3yHZery daceTKanapbl HOpMaIAyy KaHaTTapbl TapaMbllITaHTaH
JKaHa HOpMaJIyy.

2.67. llomunopayH xymypy ¢opmacsl (O), cyitpy hopmacsl (0),
TYKTYY (p), TYkcy3 (P), ryay ryn caGblHAa »Kanrbl3 sKaillaHbIIIKaH
(S) xe Ton rynare oupuruikeH (s) 6om0t. bapabik renaep 3KUHYU
dopma xyOyHIa KalTaHbILIKaH. AHAIN3/1004Y aprbIHAAIITHIPYYAA
TOMOHJIOTY 16/ HAThII>KA aJIbIHTaH.

OPS - 73 oPS-110
OPs - 348 oPs -2
OpS -2 opS - 306
Ops — 96 ops - 63
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ANBIHTaH HaThIiKara Kapaim: a) XpOMOCOMaaa TeHAEpIUH
KalmaHelyy TapTHOWH; ©) amap apachblHIArbl apalibIKTHI; B)
reTepO3UroTa OPraHU3M/INH TeHOTHONH aHBIKTarbLIa.

Ysirapyy:

a) XpOMOCOMa/1a TeHJIep TOMOHIOTY/16H JKalIaHbIIIKaH:

| | |
P O S

0) TaxxphIiibaaa >KaIbl:
348+306+73+96+110+63+2+2=1000 opranu3m naiiaa 60JIroH:

OPS -7,3% oPS - 11,0%
Ops - 34,8% oPs - 0,2%
OpS - 0,2% opS - 30,6%
Ops - 9,6% ops - 6,3%

bupunuu xaHa SKUHYY T€H apachbIHAArbl apaJibIkK.
P-0=9,6+11,0+0,2+0,2=21,0%
DKUHYM jKaHa YUYHUY T€H apachIHarbl apajibiK
0-S=7,3+63+0,2+0,2=14,0%

P21,0 014,0

35,0
B) [lomumop TYKCY3, KXKymypy, TYAY TYld caOblHIA KaJrbI3
JKalJIaHBIIIIKAH.

p p
O 0
S S

2.68. | xana II anamusnmeeuy apreiHAamTEIpYyHYH (Fb)
HATBIIDKACBIHAH T1.0. TOPT TeH apachlHAArbl  apaIbIKTHI,
reTepo3UroTa OpraHu3M/IepAUH TeHOTUOUHU aHBIKTArbLIa!

I II
+++- 669 bcd-8
ab+-139 b++-441
at+-3 b+d-90
++c-121 +cd-376
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+bc-2 +++-14

a+c-2280 ++d-153
abc-658 +c+-64
+b+-2215 bc+-141

a) XpOMOCOMa/1a TeHCPANH KalIaHbIIyy TapTHOUH;

0) ayap apachlHJarbl apajabIKThl aHBIKTArbLIA.

Ypirapyy:

bupvHuM  aprelHAAINTBIDYyZAa — KaThIIKaH Y4  TEeHIUH

JKaWIaHbIIIbl aHBIKTAJI/bI.
a c b

bupnnHun apreiHmamTeIpyyna skannel 6087 opraHusMm nanna
6onron: 669+139+3+121+2+2280+658+2215=6087.

[ameTanapabiH IPOLIEHTTHK KAaTBIIIBI TOMOHKY 10}
KOPCOTYJITOH:
a'b’c"-10,99% a'bc-0,03%
abc” - 2,28% ab'c — 37,46%
ab'c" - 0,05% abc - 10,81%
abc-1,99% a'bc’ - 36,39%

buprHuM KaHa S5KMHYYU T€H apachbIHAArbl APaJIbIK:
a-c = 1,99+2,28+0,5+0,03= 4,8

OKHMHYY jKaHa YUYYHUYY T'€H apachIHarbl apajblK:
c-b=10,81+10,99+0,05+0,03=21,88

a4,8c21,88b
26,68
OKUHYM apThIHAALITHIPYYAA KaJIbL:
8+441+90+376+14+153+64+141=1287 OpraHu3M namnma

60H,Z[y. FaMeTanap;[HH MPOLCHTTHUK KAThIIIbI TOMOHIO KOPCOTYJIY.

bed - 0,62% b'c'd" - 1,09%
be'd" - 34,27% b'c'd-4,97%
be'd —6,99% b'ed - 11,89%
b'ed —29,22% bed —10,96%
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bupunuM aHa 5KMHYY T€H apachIHAArbl apalibIK:
b-d = 6,99+4,97+1,09+0,62=13,67%

DKHUHYY jKaHa YUYHYY T€H apachIHAarbl apasblkK:
¢-d=10,96+11,89+1,09+0,62=24,56%

c24,56b13,67d
38,23

bupuHuM jxaHa SKMHYM apTBIHJAINTHIPYYJa aHBIKTAIraH c-b
TeHJIep apachblHAarbl apajblk OUpu-OupHHe Tyypa KenoeT Oamkaya
aliTkaHaa:

I II
c-b=21,88%; c-d=24,56 %

OKUHYM aprbIHAAIITHIPYYarbl HaThlikara bUlalblK TeHAep
apachIHAArbl apajibIKThl aHBIKTAHObI3.
a 48 c 2456 b 1367 d

ABC
2.69. abc yMpKeIUIIKEH reHAepAuH OPTOCYH1arbl MyMKYH
OO0JITOH KPOCCOBEPHM Ka3

Yeirapyy:
1) A xana B renneprHuH apachiHIarbl KaJIrbl3 KPOCCUHTOBEP:

ABC AbC ,@AbO
S S

abec abBec HaBC

2) B xxana C reHiepuHUH apachIH/Iarbl JKAIITbI3 KpOCCI/IHFOBep
ABC ABc "\%A E c ;)
W

abec abc * (é b EF{
3) A xana C reHJiepuHUH apachbIHAArbl 5Ky KPOCCUHTOBEDP:
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ABC aBc ,(aB¢
L

abc AbC ““f"AbE

2.70. ITomuaopayH OMITHK ©CKOHY JKaIlbl3 OCKOHYHYH YCTYHOH,
MOMOCYHYH XKbUIMakail ¢Gopmacel - OoIypakalbIHBIH YCTYHOH
YCTOMOYK KbLIAT. DKW TYpAyy Oenrure 33 OOITOH MOMHUIOP
OCYMIYTYH yaHgamTeipranaa: 208 xpliamMa, OMiUK 6CKOH 6CYMAYK,
9 Ouitnk eckeH Oonypakail eCyMIyK, 6 Kambl3 ©CYY4y XKbLIMa
ecymayk, 195 >kampi3 ecyydy Oomypakail ©CYMIYK aJIbIHTaH.
AnBIHTaH OCYMIYKTOPAYH TE€HOTHOWH, TYKyM KyOamnoo THOUH,
TCHJCPUHMH 63 apa apaJIbI'blH aHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

1. MyyHyHga D9Kd  JUTETEPO3UTOTANYY ©CYMIYKTOpPIYyH
YaHJIaIIKaHABITBIH OUIIANPET.

2. 1:1 re xakblH YCTOMJIYK KBUITaH K€ 9KO© TE€H PElEeCCUBINK
Oenrunepre 33 6CYMAYKTOPAYH KaTbIIIbI ©CYMIYKTOPAYH OMPUHUH
perieccuBaAyy romosuwroranyy OonronyH (6.a. Oyn  ydypna
YaHJAWTBIPYyAa  Talfo0 KYPry3YJIreH) JkaHa TeHIEpIuH
KOJJIOJIYIIYH KOPCOTYII Typart. DKu OSJIITUHY Maija KbIJITaH TeHAEP

AB

KYIl XpoMocomaaa Luc- adaneiHaa 6oi0t. Jlemek, reHotubu ab
ab
’KaHa ab

YanaamTeIpyy cXeMachl

P Q ABab x 3 abab
OMiNK, KbLTMa Karbl3, 00ypakait
rameta AB ab ab
Fi ABab abab
OMITHK, KbLTMa JKarbI3, 0o rypaKkan

3. Uupkenenryy Toiayk O00100NT, aHTKEHH allbIHTaH MYYHYH/a

KOIl AMEC JKallbl3 OCKOH JKblJIMA O6CYMIYK jKaHa OMIHK ecyydy
aB Ab

6o/ypakaii eCyMIYK PeKOMHHAHTTAp GOroH ab sxaHa ab.
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4. (2) dopmynaga ap Oup THUNTErd OCOOJOPAYH CaHBIHBIH
MaaHWIEpUH aJMalIThlpraiia (Koropyjaa kaparbiia) A »xkaHa B
TeHJIEPUHUH OPTOCYH/IATbl apajbIKThl aHBIKTACAK 0OJIOT:

6+9
x=( )x100=3,5M
208 +9+6+ 195

[TomumopayHn ecyy Oenrmiepu >kaHa MOMOCYHYH (opMachl

TOMYK 5Mec uupKeneuryyre 93. byn Oenrunepan KoJaoros

TeHACPANH apaybirbl 3,5 MOpranuia. bamrankel eCyMAYKTOpPAYH
AB @b
regorunrepu: abxaHaab.

2.3.1. Xpomocomanapabl KapTtara Tywypyy

2.71. A, B xxana C renaepu Oup 3J¢ YMpKenenyy TooyHma. A
*aHa B renaepuHuH opTOCyHIarsl KpOCCUHIOBEP 7,4% JKBIITHIKTA
xaHa B sxana C rennepuHuH optocyHaa 2,9% KbIIITHIKTa 00J0T. A,
B xana C reHAepHMHMH CalbILTHIPMaTyy aOalblH aHbIKTarblia.
Orepae A xana C reHIepUHIH OPTOCYH/Iarbl apajiblK YUPKEIEHIKEeH
oupmurn  10,3%, A xama C TeHACPUHUH OPTOCYHAArbl
KpocCUHroBep KbIITHI'BL  4,5%  Ty3ce, YUyl TeHIAEPAUH
calpIIITHIpMaTyy abajbl KaHaal4ya e3repeT?

Ysirapyy:

1. MacenenuH mapTthiHa bulaliblK, A TeHMHeH C TreHuHe
yeiinaku apansik (10,3 M) A xana B (2,9 M) xana B xana C (7,4
M) reHAepHMHHMH OPTOCYHJArbl apajbIKTBIH CyMMacbiHa Oapabap.
Hemexk, B renn A >xana C TEHMHHH OpPTOCYHJA >KaTallIKaH.
I'ennepaun >xairameIiibs ToMeHaeryaei 6omot: A B C.

2. Orepae A renuneH C renune yeiinHku apanbslk AB xana BC
XKyIl TeHJepANH OpTOCyHAarsl aitbipmara 6apabap 6oico (4,5 = 7,4
—2.,9), anaa reniep TOMOHKY blpaarTyyiaykTa Oonmok: A C B xana
Oyn ydypla OSKCTpPEMAaIJbIK TEHAEPAWH OPTOCYHIArbl apajbIK
OpTOAOTY  apajbIKTapAblH  CcymMMacblHa  Oapabap  0onoT:
AB=AC+CB.
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2.72. AaBbCc Tpurerepo3urora YUpPKEIUIINHE AaHAIH3
KYPry3yyZle raMmeranapAblH TOMOHKY TYPJIOpYHO Tyypa KeJIreH
OpraHu3Mep albIHAbL:

ABC-47,5%
abc -47,5%
Abc -1,7%
aBC -1,7%
ABc -0,8%
abC - 0,8%

VYuryn XxpoMocoMa y4acTKaChIHBIH KapTachlH TY3TYJIe.

Yeirapyy:

1. 1:1 re ’>kakbplH YUPKEIUUIYYHY TaJA00/0, YU YN TE€HAUH
Oaapbl Oup 351e XpOMOCOMa/ia SKEHIUTUH KOpCOToT.

2. Axana B reHnepuHuH 3 apa Kkairamyy apajbIrbl:
1,L7+1,7=3,4 M.

3. Bu C rennepunun o3 apa xairamyycy: 0,8 +0,8=1,6 M
Oapabap.

4. B renn A xana C reHJepuHUH apachlHJa >KaWraiikas.
A xana C renaepuHuH o3 apa apansirel: 1,7+ 1,7+ 0,8 +0,8 =5,0
M 6apabap.

5.XpOMOCOMAaHBIH y4aCTKaChIHbIH KapTachl:

A 54 BygC

5.0

2.4. Kentyk annenunam. Kan Tontopy.

2.73. 1I xan ToOy Oap rerepos3urora kb3 Il kaH TOOyHHATHI
reTePO3UrOTANYYy KUTMTKE TYpPMYIIKa YBIKThL. BajmapblHbIH KaH
TOOY KaHai 00IyIry MyMKYH?
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Ysirapyy:

bearuiep I'en I'enorun
I xan To0y (O) 1° 1°1°
II kan ToOY (A) A A A A 1O
111 kan 106y (B) B BB, PO
IV kan 106y (AB) | G A8
P den: A B
IeH: Q IA1O x 3 1819
raMera: A 1° B 1°
ben: |AY% II III 1
Firen: | IA1° B[ I1°1°

bannapna kaHabIH TOPT KaH TOOY OOIyIy MyMKYH.

2.74. bannapnarsl MYMKYH 00Jyydyy KaH TOOYH Oesruieruie,
anap/blH aTa-dHeJIepu reTepo3UuroTaityy, aTackl A KaH ToOy, ajl SMU
JHecH - B.

Ysirapyy:

bearmiep I'en I'enoTun
I xan To0y (O) I° 1°1°
11 kan T0Gy (A) A JATA TA IO
111 kax 06y (B) B BB, PO
IV kan 100y (AB) A 1B A8
P ¢en: A B
IeH: Q IA1O x 3 1819
raMera: I I° B 1°
beH: AB A B (0]
Firen: A8 I41° B[ 1°1°

Byn nukenerunepaun GangapeiHia TOpT KaH TOOY TEH OOTyITy
BIKTHIMAJL.

152



2.75. banana kaH ToOy A, aTachIHBIKBI- O. DHECUHUH KaH TOOY
KaHaai?

Ysirapyy:
Bearuuep I'en I'enorun
I xau 106y (O) 10 1°1°
11 ka® To6Y (A) 4 A 1A IA IO
111 kan 106y (B) B BB 1B O
IV kxan o6y (AB) | G IA1B

Araceinbin renotu6u 1919, 6anacwinbikel 1°1° (aTacklHblH KaH
toOyHmaii [ Tom). bamana A anTurenu 6ap, aja SMU aTachlH/IA all )KOK
OoonronaykrtaH, aHbl sHeaeH anar (II »xana IV kan ToOyHma A
aHTMTeHH 6ap). DKUHYM KaH TOOYHYH reHotuntepu 1°1* xana 1419,
TepTyHuycy - 115,

DKHU BapUaHT GOy MYMKYH.

BYpUHYM BapHaHT:

a)P ¢en: A (0]
IeH: Q TATA x 4 1°1°
ramera: " I°
ben: AO
Firen: I°1°
0)P den: A O
IeH: Q IA1O x 4 1°1°
raMeTa: * 1° I°
beH: A (0]
Firen: I41° 1010
DKHUHYH BApHAHT:
P ¢en: AB O
TeH: Q IAIB x J 1010
ramera: I B I°
ben: A B
Firen: 141° B1°

Omenrurn, 3HeHuH KaH To0y 11 (A) xxe IV (AB).
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2.76. Teper yiyHAe »5ku Oajna aaMaIITBIPBUIBIN KaJTaH.
AnapneiH OupuHHMH ata-3Hecu | skana Il kam ToOyHa 33, anm SMu
skuH4YM ata-3He [l »xama IV kan TtomrTopyHa 53. WM3unnee
KepceTkeHael, Oanmap I sxana Il xanm TomTopyHa 73. Kummun
0anacel SKEHUTUH aHBIKTArbLIa.

Ysirapyy:
Bearuaep Ien I'enorun

I xau 106y (O) I° 1°1°
I1 kau 106y (A) 4 G o e
111 kaH 106y (B) B IBIB [B [0
IV kau 100y (AB) 1A, 1B 1B

10 10 xama 1A 1A xe I* IO- GupuHuM >xym ara-SHemepauH

TCHOTHOM.
1° I°-6upunun G6anaHbIH TeHOTHOM.

I* 14 ke 1A [0-skuuun GalaHBIH TEHOTHOM.
ATa-3HenepAMH OMPUHYM TYTOHYHYH OaniapblHAa MYMKYH

OOJITOH KaH TONTOPYH aHBIKTAWOBI3:

a)P den: O A

TeH: Q 191° x 3 T1A1A

ramera: 1° A

ben: A

Firen: 1410

2.

0)P den: A B
TeH: Q 1°1° X 31410
ramera: I° & I°
dben: A O
Firen: 141° I1°1°

Byn ara-smenepnun OGanmmapsl | xana II xan TomTopyHa 9
00JTy 1Ty MYMKYH.

1.
P den: A AB
TeH: Q IATA x I IAIB
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rameTa:

(en:

Firen:

2.
P den:
TCH:
raMmera:

(en:

Firen:

IA

A
IATA

A
Q TAIO
A 1°

A AB

IAA

B

X

I I
AB
118
AB
J 1A
I I
A B
IA1° 1510

byn yii-Oynenyn Oanpapeinga A, B xana AB kxan TonTopy

O0JTyIIly MYMKYH.

Hemex, I kan ToOyHparbl Oana OMpPUHYM JKyH aTa-dHEHHH
6anacel, Il kan TOOyHAars! 6ana SKUHYM XKyI aTa-d)HEHUH OaJlachl.

2.77. Drepae atachIHBIH KaH TOOY TOPTYHUY, pe3yc (akTop OH
0011Cc0, PHECHHHMH KaH TOOy OupuHYH, pe3yc gakTopy Tepc 00Iico
OayachIHa KaHJal KaH ToOy »aHa pe3yc GpakTopy 00y0T?

Ysirapyy:
Bearuaep Ien I'enorun

I xau 106y (O) I° 1°1°

11 ka® TO6Y (A) " IA1A 1A IO
111 kan 106y (B) B BB 1B 0
IV xan o6y (AB) | G IA1B

Pesyc dakrop oH Rh RhRh, Rhrh
Pesyc dakrop Tepc rh rhrh

I"I® RhRh xe I*I® Rhrh-atacemem remoru6m, 1°I° rhrh-
SHECHHHH T'€HOTHON.

JKoropynarsl —ara->HeHMH Yii-OynecyHgery — ap
alKasbIITarbl 6aagapblHGIH FeHOTUIITEPHH aHBIKTalObI3:
P den: O, rh AB, Rh
TeH: Q I°I°rhrh x STAIBRhRh
raMera: I°rh I“Rh IBRh
Gben: ARh B Rh
Firen: I*1° Rhrh IBI° Rhrh
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P ¢en: O, rh AB, Rh

IeH: @ I°1° rhrh x & TA1B Rhrh

ramera: I°rh I"Rh  IBRh I*th IPrh
¢en: ARh BRh Arh Brh
Firen: I*I° Rhrh  IBI°Rhrh 1*1%rhrh IB1°rhrh

Hlemek, Oangapeinga A »xaHa B kan Tonropy 60iyIry MYMKYH,
Rh ¢daxropy oH xana Tepc.

2.78. Yii - Oynene 3 Gana tepenren. Kan tonropy A, B, O.
AnapapIH aTa-3HECUHUH KaH TONTOPY KaHaan 00J0T?

Ysirapyy:
I'ereposurora abanna arta-sHecuHuH KaH ToOy II »xana III,
cebeOr TOMOHKYI01 HATHIMKA aJIbIHAT.

P den: 11 111

TeH: JAO x ?BO
raMmerTa: A 0] B @)
¢eH: II 111 | v
Firen: AO BO 010) AB

2.79. DHecunuH kaH ToOy A Oosco, GamaceiHbikbl B. banmara
SHECHHHH KaHBIH Kyiora 607100y ?

2.80. YuyHuy kaHa OMpHUHYM KaH TOOyHIArbl aTa-dHeJIepACcH
OupuHYM KaH TOOy Oap Oama TepenreH. KuiimHkM OallaCchIHBIH
OupuHYM KaH TOOyHA 33 001YYy BIKTBIMAJIBITHI KaH 1Al ?

2.81. XKyOGaitnapasin 6up xxyOynna Il sxkana III kan Tontopy Gap,
skuHYM KyOyHma - III xana IV. I kan TOoOyHa 73 Oama KakcChl
KyOaitmapapiH 0anacel SKEHAUTHH aHBIKTATblIa.

2.82. Ata-sHenepunud kaH tonrtopy Il xana IIl. banmapeinan
KaHJBIH KaHJ1ail TONTOpyH KyTce 6051017

2.83. bananbin kaH 100y AB, pe3yc dakTopy OH, al MU aHbIH
Oup TyyraHbIH pe3yc GakTopy Tepc. ATa-3HEIEPHHUH KaH TONTOPY
KaHgaii?
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2.84. 11 xan T0oOy Oap sHenmH I kan TOOy Oap Oamacel Oap.
ATacbIHBIH KaH TOOYH aHBIKTarbLja.

2.85. AnaceiabiH KaH ToOy I, aTaceiabiH kKaH ToOy IV. bammap
aTa-d)HeCMHUH OMPUHHH KaH TOOYH allyyCy MYMKYHOY?

2.86. bamanpin kaH TOOy I, kapeiHmambiHBIKBI V. ATa-
SHEJICPUHUH KaH TONTOPYH aHBIKTATrbLIIA.

2.87. Yii-Oynene asnbelHBIH KaH ToOy I jkaHa KYHOeCYHYH KaH
o0y IV. IIl kau TOOy MEHEH JaIbTOHHK YyJ Oajia TepeireH. JKu
aTa-d9HE TEeH TYCTOPIy KaAUMKUACH alibipMaan Kepyuer.

JleH-coonmyry dYbhIH DJpKEeK OaJaHblH OOJYIIyH >XKaHa aHbIH
MYMKYH OOJITOH KaH TOOYH aHBIKTarbuia.

JlanbToOHMK peneccuBayy Oenru karapel X XpomMocomaaa
YUPKEJTUIIUI MyyHJJaH MyyHTa ©TOT.

2.88. II xan toOyHmarel ata-sHeneH | xaH ToOy Oap xaHa
reMo(UINK 3pKeK Oayna TepeireH. DKu ara-sHe OyJ 00Opy MEHEH
KaOBIpKaOaT. DKMHYM OallaHbIH JIEH-COOJIYTY YbIH OOJIYIIyH jKaHa
aHblH KaH TOOyH aHbIkTarbuia. ['emodumus X XpomocomachiHa
YUPKEIUIIKEH PelecCUBAYY Oenru Karapsl MyyHIaH MYyHTa ©TOT.

2.89. B xaH ToOyHmarsl asi, O0agachIHBIH aTachl JIET bIpacTall,
M nereH MbIp3ara aTuMEHT TOJOTYY YUYH KapIllbl U1l KO3TOTOH. Al
KUIIMHUH KaH ToO0y O OonroH. bamaneia kan 100y-O 6onron. Cot
KaHJ[all YeYNM YbITaphIIIbl KepeK?

2.90. III xan ToOy Oap asut | xaH TOOy Oap 3pKEKTEeH OalaHBIH
aTacel JieN aJlMMEHT OHJIypYYy OOIOHYA HIIl KO3roroH. banaHbiH KaH
100y 1. CoT KaHgal YeunM KaObLI aJIbIIIbI KEPEeK?

2.5. TeHAMH NNENOTPONTYK Taacupwm

2.91. Yslukanmapaa >KYHIYH capbl MUTMEHTAUACHl 0achIMAYy
A KaHa ajn TeH TOMO3UTOTHKAJIBIK OOJTOH ydypJa ©JYMIe ajblll
keneT (reHoTtun AA TYWYIAYKTYH ©JYMYHO albIll KeJeT). AHBIH
peleccuBIyy a auled Kapa MUTMEHTAlMsIHBI aHBIKTAUT jkKaHa
YBbIYKAHAAPIbIH KAIIO0T0 KOHIOMIYYIYTYH KaMChI3 KbLIaT.

Oku capel 0co0 apreIHAAMTHIPBUIABL. Fioe TycTyH kaHmaid
OenyHyIy KYTyneT?
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Ysirapyy:

Bearuiep Ien I'enoTun
JKyHy capsl TycTe A Aa
JKyHy Kapa TycTe a aa
ZKammooro >xeHIeMcy3 AA

X 07 Aa
Fl AA Aa  Aa aa
ajer 21

2.92. YplukaHapblH )KYHYHYH TYCYH M3WJIJIET€H T'€HETUK ap
TYPAYY TYCTOry YblUKaHJapAaH Ta3a JUHUS aJraHra apakeT KbUIraH.
Byn mpoueccTy xKypry3yyzie aji capbl UblUKaHIapAbl OMp HEUE K0Ty
apreIHAAIITEIPTala ap Oup MyyHnma Oamika TycTery oco0mop
KE3/ICIIKEH.

a) capbl YblYKaHAAPAbIH I'€HOTMOMHE OalIaHBIITYy KaHIai
TBISIHAK Yblrapca 6010T?

0) Oup Hede MyyHJarbl aprbIHAAIITHIPYyAa >KajanbicbiHaH 184
capbl KYH jkaHa 95 Oamka Tycrery ocodmop OouylIKaH; YTy
KBIUBIHTHIKTAPIBIH HETU3WHAE Capbl T€HAWH TaOWATHI KOHYHIO
SMHEHH aifTyyra 6010T?

B) AMHE YYYH FOMO3UTOTaTyy Capbl YbIYKAH[bI alyy 34 KayaH
OouroH smec?

I') TOMO3UTOTAyy capbl YblYKaHJIAPJbIH TYKyMJapblHAAa dMHE
6onron? MyHy kanaail nanuigeere 6010T?

2.93. Drepae CyT OMYYUYYJOPAYH KaWchl OWUp TYpYHYH
OKYJIIOpYHYH apachblH/a KbIHBICTHIK OalyIaHBIIITA ©1Yy4dy TeH Oap
0071CO, al eepuyyYHYH airadkbl OacKblYTapblHAA ASMOPUOHIYH
©JIYMYH6 JKaHa cooJlyycyHa ceOen 0O0JIOT, aHfa yIIyJ FeHAU alblil
KYPI'OH ypraaubl ’aHa KaJUMKU SpKeK 0COOI0H KaHAal )KbIHBICTHIK
KaThILITAarbl MyyHap naiiia 60m0t?
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2.94. AdpukaHbIiH a0OpPUTESHIECPUHIECTH OPOK ChIMAJT KICTKAJIBIK
aHeMusi OacbIMAyy S TeHM MEHEH OeNTHIICHEeT, ajl TOMO3UIoTa
abanmplHIA agamaapAbl a3 KaHIYYJIyKTaH ©JYMIe aibll KeJeT.
Keprunukryy maprrapaa ss TeHoTHOH Oap amampaap Malepusaa
eIyIIeT, OMPOK aHeMHUsIaH kabbipkabaiit. ['eTeposuroranap Ss a3
KaHIYYJIyKTaH >KaHa MajepusaaH kaOblpkaOaraHIbIKTaH aMaH
KanplaT. ['erepo3uroranyy arta-sHeJepe Kallooro >KOHIAOMIYY
MYYHIAapJbIH YIYLIY KaHAai? I 'eTepo3urorassik SHE XKaHa AEHU CaK
aTagaHubnl?

2.95. TemeHKy (EHOTHNTHK KaTBHIITAD KaHAl MIapTTapjaa
aJIBIHTaHJIBITBIH KOPCOTKYJIO:

a) 3:1 r) 9:7
0) 1:2:1 n) 1:4:6:4:1
B) 9:3:3:1 e)2:1

2.96. Anampa reTepo3WroTaiblK abanga OpaxuIaKTHIIUATA
cebenm OONTOH eyiyMre nyymiap KeUlyydy TeH Oap 0.a. Oyn
MaHKaIap/IbIH OPTOHKY (alaHTaChIHBIH KBICKAPHBIIIBL.
['omo3uroTanapaa Oy reH CKeJIeTTHH Oy3yaylIyHyH cebeou 0oy
ca”anar. by reH OoroHYa TOMO3HMIOTaNyy Oajmap MaH)Kajaapchi3
JKaHa CKEJICTTHH ©epUYLIYHAe Oallka oopylap MEHEH TOpeiyl,
9PTE JKAIIbIH/IA OJIYMT'e IyyIIap OoJyIiar.

a) 9KU OpaxMIaKTHIUS )KyOalnapAbiH KaluMKU Oanaiyy 00myy
MYMKYHYYJIYTY KaHJ1ai?

0) KaJWMKU KbI3 MEHEH OpaxuJakTWIMAJAH Kara YeKKEeH
KUTUTTAUH HUKECUHEH KHHMHKA MYYHJApbIHBIH  apachliH/a
(beHoTHUNTepIMH KaH1ail KaThIIBIH KYTYYre 0010T?

159



lll. AhamMAablH reHeTUKachbl

['eneanorusablk MeTon (CaHXKbIpaHbl H3WIA06) 1883-KbLTHI
@."anbTOH TapaObIHAH CYHYIIITAITaH.

Camxplpanbl TY3YYHYH HETM3rH CHUMBOJAOpY 4-Tabmuiana
oepuiu.

* 4-mabauya
CanxpIpa Ty3yyaery oeiaruwiepu

Bearaiesnmn MaasHCH

D Aqn
I:I Jpker

‘ . Q TIpodaHa (reHeATOTHAILIK H3HI1606
W Ve ~ damTaaral WHCAH)

Huxke

JKAKBIEKEI TYYTAHABIK HHKE

Baagap (cadcnr)

MoHo3HTOTAIYY ITH3TEp

m JH3HTOTAIYY TH3IEp

. AHaau3Tee4y Oelruiep AHbIH HYHH/IE
0OPYYHY AJIBIN :KYPIoH derniep

et

ofay

I:I HznageRYYTY Oearaaep dorwada
TeTepo3AToTAIAD

[Ipobann — Genrunyy Oup yu-Oynemery usmigee OaintanraH
amam; cubOc — Oup Tyyragmap Owp odye ara-d3HeHuUH (Oup
TyyTraHJapAblH) MyYHAApPhI.

CamxpIpa TY3YY/16 TOMOHKY IPEKEIep CaKTAIyyra THIHIIL:

a) YOTYJNTYJIraH MaTepHajiaH MyyH/IapIbIH CaHbIH TA0Yy KEpeK;

0) camXbIpa Ty3YYIe MpodaH IaH OalTaar;
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B) ap Oup MyyH CON JKarblHIa pPUMIMK CaHAap MEHEH
HOMEPJICHET;

r) Oup MyyHIyH ocobOmopyH Oenrwieedy  Oenruiep
TOPU30HTAJAYY CBHI3BIKTa JKalramar jxaHa apad caHAapbl MEHEH
HOMEpJICHET.

bameiHga, WIMMIO30p, HETU3WHEH WHCAHABIH WHTEIUICKT,
©3reue IIBIK, apbIM yuypJiap/ia COIUAIBIK a0ajbl CHIIKTYY TYKyM
Kyydy  MYHO3YHO  KbI3BITHINIKAH.  TYKYMIYH  TapbIXbIH
TYIIYHAYPYYHYH KaHa agaMIblH TYKYM KyydyJIyryH H3HJIIO0HYH
9H BIHTalyy >KONJOPYHYH OMpHu - Oyl yH-Oynenyk napakTapiibl
TY3YY.-

AJlaM/IpIH TEHETUKABIK H3WIIOOCYHI® KEHUPU KyJiad jKalraH
aupeIM THNTYY (KO3IyH TYCY) *aHa OarmTamnkbl MOPQOJIOTHSIIBIK
OenrmiepIuH TYKyM Ky0aJloo MYHO3YH W3Wiiee OOJyn caHamar.
Mucansl, [abcOyproB IWHACTUSACBIHBIH YH-OYJOJIYK Japarsl
OCNTHIITYY, a1 )Kepe UMICPUSIIBIK YH-OYJIOHYH KONITOTOH MYU6IIopy
aJITBI KbUTBIMJIAH OCpU Tap yKaaKTaphl )KaHA bULIBIMKBI SPUHACPHHUH
Tap OOJNTOHYH OalKalkaH.

Mopdosorusiisik Oenrmwiepan TyKyM Ky0aJoOCYHYH TOMOHKY
Typaepy Oap:

- ayTOCOMIYK-JIOMHUHAHTTHIK;

- ayTOCOMAYK-PELECCUBIIUK;

-X-XpoMocoMa MEHEH YHPKEIHUIIKEH (KbIHBIC MEHEH)
JIOMUHAHTTBHIK;

- X-XpoMocoMa MEHEH YHUPKEIHUIIKEH (KbIHBIC MEHEH)
PELIeCCUB/INK;

- TOJIAHJPUKAJIBIK.

ABBIpKBI y4ypia TEHEATOTHSUIBIK METOJI TeHETUKAIIBIK KEHEIT
Oepyy mNpakTHUKAchlHAAa KCHUPH KOJJIOHYJAT. AHBIH >KapIambl
MEHEH OOPYHYH TyKyM KYY4yJIyK TYpy aHbIKTajar. AmamaapabiH
0O0JDKOJITYY TEHOTHIITEPH, alipblKya MPOOaHI, OIIOHIOHN 3J1¢ aHBbIH
JKaKbIH TYyTraHIapbl aHBIKTAJbBIN, 5H HETU3TUCH, MPOOAHIbIH
TYKYMYHJIaT'bl OOPYHYH KOPYHYIITY BIKTBIMAJIIBITBI 3CETITEIET.

Oopynap Yy4yH TyKyM KyOalmooHyH Oenrwiyy TypJaepy
MOPQOJIOTHSUTBIK OSNTHIIEpre MYHO3IYY:
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TykyM Kyy4yJdyKTYH ayTOCOMAYK-TOMHHAHTTHIK THOU:

1. Oopynyynap ap 6up MyyH/Ia Ke3/ICIIeT.

2. DpKekTepre na, asaapra aa Oupaei Taacup ITeT.

3. Oopynyy Oana oopyiyy ata-3HeJEepIeH TOPOJIOT, drep/ie ajap
100% romo3surota, 75% retepo3urora 60Jco.

4. JleH-cOoONyTy YBIH aTa-3HeNepJieH oopylyy Oanamyy Oomyy
BIKTEIMAIIIBITEL 0%.

TykyM Kyy4yJyKTYH ayTOCOMAYK-pelecCUBANK THOH:

1. Oopynyynap GapIbIKk MyyHIapaa Ke3eIeT.

2. DpKekTepre na, asyaapra aa Oupaei Taacup JTeT.

3. JleH-coonyry Havap aTa-dHelepie oopyiyy Oanaiyy 0oiyy
BIKTBIMAIABITBL 25%, arepae amap rereposuroranyy 6omco, 0%,
arepAe dKee Ke anapAblH OMPH YCTOMIYK KbUITAaH T€H OOIOHYA
TOMO3UTOTTaNYy 00JICO.

4. KeOyHue KaKbIH TYyraH/AbIK HUKeNepae Oaiikanar.

X-xpoMocoMa MeHeH YHPKeJIUIIKEeH (OKbIHBIC MEHEH)
AOMHUHAHTTBHIK.

1. Oopynyynap ap 6up MyyH/Ia Ke3/ICIIeT.

2. Astap keO0ypeek oopyIiar.

3. Drepae aracel OOPYII )Karca, aHJa aHBIH OapJIbIK KbI3AaPhI
oopyuiar.

4. Drepne »HE TOMO3HUToTa OOJICO 0OPYIYyy Oana oopyIyy ara-
sHenepaeH Tepenymry 100%, o0.3. sHecu rerepo3urora 001CO
oopyJlyy OanaHbIH Tepeayury 75%.

5. JleH-coomyry ublH aTa-dHeJepAe Oopyllyy OamaHbIH
TepeJylly bIKTbIMaAbITbl 0%.

X-xpoMocoMa MeHeH YMpPKeJUIIKeH (KbIHBIC MEHEH)
peneccuBINK;

1. Oopynyynap GapIbIK MyyHIapaa Ke3eIeT.

2. KebOyH4e oopyyy 3pKeKTep.

3. JleH-cooyTy 4YbIH aTa-3HEJIepAe 00pyJyy OaJaHbIH TOPOIYY
BIKTBIMANBITBI 25%, 00pyiyy KbI3 YUYH - 0%.
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TykyM KYy4yJYKTYH TFOJAHIPUKAIBIK THOH.

1. Oopynyynap ap Oup MyyHzIa Ke3/IemIeT.

2. DpKeKTep raHa OOpYMT.

3. Drepjae aracel 0OpyH JKaTca, aHJa aHbIH OaplbIK Oanapsl
OOpYMT.

4. QOopynyy aragadH oopyllyy OajaHblH  TOPOJYIIY
BIKTEIMAJIIBITEL 100%.

CyHymTairad MaalbIMAaTTapAbl TaiijanaHyy MEHEH o3
CaHXXbIpaHApAbl TY3COHOP OOJIOT.

CamxpIpaHbl TY3YYy YYYH S-TaOnumagarskl MaajabIMaTTapIbl
KOJIJIOHYY CYHYIITaJar.

* 5S-mabauya
AZaMIbIH JOMUHAHTTBIK JKaHA PellecCUBINK OeJirniepu

JJOMUHAHTTBIK PeneccuBauk
TepuHuH, K631YH, YauThIH ATLOMHH3M
HOPMaJIYy NUTMEHTALUACHI
KaxbiHpl KOpOOOUYIYK Hopmanayy kepyy
Hopmannyy xkepyy TYHKY COKypIayK
TycTy Kepyy JanpToHN3M
Yon ko3 Knunuexkeii ko3
KypeH ke3 Kex kxe3
Karapakra KarapakTaHbIH JKOKTYTY
Kanslg spunnep HNuke spun
IMonupakTunus (anislkya MaHxa) ManxajiapiblH HOPMAJIAYy CaHbI
Bpaxunaktunms (KeIcka MaHXa) ManxajapiblH HOpMAILYy

Y3YHAYTY

OH KOJIIY KOoIl MIITETYY Con KOJIAY KoIl MIITCTYY
Cenkun CenKUIINH XOKTYTY
Hopmannyy yryy Tybaca nyneit
Oprexian Hopmannyy 6oi
['mroxo3anbl HopMaityy e3gewutypyy | Kanr nuabern
Kanypia Hopmanyy yromy I'emodmims
BertuH Terepek gpopmacsl Bertun tepT Oyputyy dopmacs
Terepex 33k Tept OypuTyy 29K
J9KTE KYAYKTYH Ooymry D9KTE KYJAYKTYH JKOK Oourynty
Berre kyaykTyH Ooxymry BerTe KYIAYKTYH KOK Oorynty
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KamrsiH kajsig 6osynty Kammreia nuke 60synty

Kamrapaeie oupuknenu Kamrrapaeia oupurumm
Y3yH KUpIuK Kpicka kupnuk
Terepek MmypyH Yuryy MmypyH

MypyH TemuKTepy Terepek oonynty | MypyH TemukTepu Tap 6oiymry

3.1. Temennery canxxbipansl Kapar kepeny. Kek ke3 OenruHus
MyYHJaH MyyHra OTYYCYH aHbIKTall, aTa-d)HECUHHMH JKaHa
MYYHJapbIHbIH T€HOTUIITEPUH KOPCOTKYJIO.

! (@
1 2 3 4
II |: .; |
5 6 7 8 o
I | $ é )
10 11 12
Ysbirapyy:

Byn xepae kepceTyiareH camxbipanarsl Kbi3 (11) kek ke3ayy, an
smu 3xkecu (12) xana unaucu (10), omonaon 3me anacel (8) xaHa
atacsl (7) GapabITbl KYpeH Ke31yY. AHBIH KM keHecH (5 jkaHa 6),
oup Ttaskecu (9), 4oH atacel (1) >kaHa TaeHecu (4) Jarbl KypeH
KO3/1YY, aJl 5MHU YOH dHecH (2) xkaHa TasTach (3) - KoK KO31YY.

I (@ O

1 3-aa 4
4

Y

3-da b-da T-da 3

. 0o

10 11-aa 12

a S-dn

benrunepnuH MyyHIaH MyyHra OCpWIMIIN PELEeCCUBIYY,
cebebu Oenru ap Oup MyyHIa KE3IEIITNEHT jkaHa KYPOH KO3/yY aTa-
sHenepneH (7 »xaHa 8) Kok Ke3ayy Kbz Tepenay. Kek ke3my
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OenruiiereH reH - a jkaHa KYpeH Ke3Ay OenruiereH reH- A nen
OeJruIIeHeT, YOH SHENIePIMH TeHOTUNTEPHH (2) )KaHa YOH aTaChIHBIH
(3), akm xeHenepuHuH (5, 6) xaHa TaskecuHuH (9), aTachiHBIH (7)
’)KaHa »HEHWH (8) ’kaHa ajapJblH TEHOTUNTEPHUH >Ka3a anadbI3.
AnapapiH Kkbi3biH (11) ska3cak OonoT. YH-Oyne MydenaepyHYH
KaJIraH MY4eJIOpYHYH T€HOTHUITEPHH TaK aHBIKTOO MYMKYH 3MeEC.

3.2. GeHUATHOMOYEBUHAHBIH JAAMBIH CE3YY KOHIeMY OOIOHYA
Yi-OyrenepayH caHKbIpachl:

10 11

- a4yyy Ce3WJIET, - CEe3WIOCHT.
CamxpIpa MY4eJIOpYH16 OCITHHUH OCPUITUIITNH JKaHa
TeHOTUNTEPUH aHBIKTArbLJIA.

Yeirapyy:

byn camxbipana ap 6up MyyHyHIa (PEHUITHOMOYEBHHA JaaM
Ce3YY XKeHIeMayyayry Oaiikanar. 1 skaHa 2 aTa-sHeNepAuH, 7 kaHa
8 ara-sHenepauH MyyHyHa Oamika (eHOTUNTYY Oangap TOPOJTeH.
Bbynap ayTocoMayk yCTOMIYK KbUTyy4dy TYKyM Kyydy Oenruiep.

CaHXbIpaHblH MYU0JIOPYHYH F'€HOTUIITEPU:

1 e O B
4-A

1-Aa 2_-Aa 3-aa

[ [ ]
n B ¢ H @

5. A 6-aa 7_Aa 8-Aa 9-Aa

m O m

10-aa 11-A
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3.3. TemeHaery caHXbIpaHbIH CXEMachlH Kapal 4YbIIblIIl,
KOPCOTYJIreH OeNruIepArH MypacToO MYHO3YH aHbIKTarbuia:

a) COJI KOJIYH KeIl UIITEeTYY;
0) TakTap (Tepuie *KaHa 4ayTa aKk TaKTap);

B) KOPYY HEPBMHMH aTPO(HUSACEHL.
1
b1 O
m O @&

u P =

III

3.4. ToemeH© XaHbIIa BUKTOPUSHBIH CaHKbIPACBIHBIH 0OIYTY
(Anmuca l'eccenckast aHbIH KbI3bl) Oepunau. Byn kiaccukasibik
reMoQMINSHBIH TyKyM KyOajamibiHa Mucai. Ap Oup MyyHIYH
reMOQIINSHBI aJbIl KYPYYUYCYH >KaHa alapAblH T€HOTUITEPHH

KOpPCOTKYJIO.

. rﬂiOl[mJl{K-j l

BuxTopha Af7T-a7bIn RYPYYIY
XaHBINA
Buktopua 3ayapaVIl Jeonoasa Beanpsicca

AaHcal

BHIeM

5506 08 60 O 5 -

Hpema Adexcaniapa|Huwonafill Ammca Buxropus | Adbdonco XII Mopuc
Eprenns

. gﬁ 0000 8,080 80000, B

Boabaemap Ienpu Anexceit Buckont
Tpematan
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3.5. XKam >xy0Oaiimap OH KOJIYH HINTETHUINET. ASIABIH Y-
OylecyHse OH KOJyH HINTETKEH Jarbl y4 9KeCH, COJ KOJIYH
UIITETKEH Y4 arachl 6oaroH. Kei3gapapiH anackl OH KOJI, aTachkl COJ
Kou1 6onroH. YoH 2He,40H aTa, TasiTa, TaCHEJIepH OH KOJ OOJTyIIKaH.

Yii-OyneneHyH CaHXbIpachlH Ty3ryse. bym yii-Oyneme con
KOJIYH UIITETYY4YYy OamaapasiH 00yY BIKTBIMAIBITHIH aHBIKTATbLIA.

3.6. [Ipobann kaquMKH asiablH Oelll ykecu 0ap, ajJapIblH SKeo
Oup >KyMypTKaZaH maiaa OONTOH STH3, dKOe KU KyMypTKagaH
naiiza OonroH o9ru3. bapapik  2kenepu  anThl  MaHXKalyy.
[TpoGanaabIH SHECH YypyYCy MEHEH KaJUMK{ MaHXalyy, all dMH
aTachl aJIThl Mamxkanyy. [IpoGaHAIbIH aTaChIHBIH KU UHHUCH KaHa
TOPT KECH KAAUMKH Mamwkanyy OonymkaH. YoH SHECH anThl
MaHXallyy. AHBIH alThl MaHXallyy 5KH 3Kecu >kaHa Oup Oemr
Mamwxalnyy cuHaucu OonroH. YoH aracel Tapanrta OapabIk
Tyyrasjaapsl Oell MaHXalyy.

Yit-Oynenyk mapak Tty3ryine. [lpoGann kaauMKd MaHXKanyy
OPKEKKE TypMYIIKa YbIKCA aJIThl MaHXanyy OanaHblH Tepeayy
BIKTBIMAJTYyJTyTYH aHBIKTArblIa.
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IV. OpraHusmaepauH e3repryyrtyry
4.1. Mytaumansbik esrepryyutyk. Kentyk annenmam

4.1. K»» 6up xanbsbapiapasiH xpomocomacsiiaa C, C!, C?
aJIeNIepy, SKMHYM XpoMocomacbiHna D xana d amrennepu
KE3JCIUIIM MYMKYH Oosico, Oyn amennepre CaiblIThIpManyy
MOMYJIALMAA KaHAall TeHOTUTITYY *KaHblOapiap yuypant?

Ysirapyy:

CCDD; CCDd; CCdd; C'C? DD; C!C?Dd; C!C%dd; C!C'DD;
C!C'Dd; C'Cldd; CC'DD; CC'Dd; CC'dd; C>C?DD; C?*CZdd;
C2C?Dd; C>C'DD; C*C'Dd; C?C'dd; CC?DD; CC?Dd; CC3dd.

4.2. Kambana GanbIThIHa CHECHHHH TYCYHO TaacHp ITYY4y
xetn typayy (p%, p™, p', p~, p°, p™, p) amens 6ap. bByn abanza
kambana HOMyJISLMACHIHAATH OaNbIKTAPIbIH T€HOTHOM KaHIal
Ooynry MyMKYH?

Ysirapyy:
9 / 6\ Po Pm Pmc Pcc Pco Pt p
P° P° P° P° pP™ | popume P° pcc P° pPe° P° Pt P° p
P _ prpm pm pre p™ pec p™ peo p™ Pt pm p
pme _ _ pme pme | pme pec | pme peo pme Pt pme p
pee _ _ _ Pec pee Pec pee pee Pt pee p
Pco _ _ _ _ Pco Pco Pco Pt Pco p
P _ _ _ _ _ P' P! P D
p |- - - - - - pp

4.3. JIpo3o¢una »eMUIIYU YbIMBIHBIH Kamnaibl ¢opmacsl 603
neHenyy OonoT. Anpa maiga OGOJroH MyTanus apKbUIyy capsl
JEHENYY Kapa JeHenyy ¢hopmainap maina 6070T. rep Kapa AeHEIyy
ypraadsl Japo3o¢uiia capbl JAEHENyY O5pKeK Apo3oduiaa MeHeH
apreigaamTeipeiica Fi gern kemaynyk apo3zodunanap 603 neHenyy
6onotr. byn myraumsnmapabl maiina Keulyydy TeHIep amienou?
Tywyanypyn Oep, TreHzaep JkaHa ajap  JKalJaHbBIIIKAH
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XpoMocoMalapJabl KOPCOTKOH a6anz[a APrbIHAAMITBIPYY CXEMACBIH
JKas.

Yspirapyy:
Annenp smec, cebeOu amnens OOJTOHAO YIIyJl OENTHUIepIuH
oupu F1 e maiina 6omymry Kepek.

P(beH . Kapa aene Capbl I€HE
reH: ai ar < Al Al

Ao Az a2 a2
ramera: ai Al

Az a2
Fl(l)eH' 003 neHe
reH: ai Al

Ao a

4.4. Ko€umopio TYCYH aHBIKTOOYY KONTYK aenaep Oap.
JKamaiisl popmanapeiaaa TycyH anbiktoouy (C) reH Oamka 6apabik
aJUIeNIEPAUH YCTYHOH YCTOMIIYK KbLJIaT.

Iyammnna (c") xana TnManait (c") moponmacelHBIH TeHaepH
aIbOMHU3M (C) TeHMHUH YCTYHOH YCTOMAYK KbLIaT. AYbIK 003 TYC
cich rereposuroranapeiHaH anbiHAT. AJBIHTAH MYYH OepuUIreH
TEHOTHUIITETH AJUICNACPANH YUPKEIHUIIKEH OaiaHbIuTyy OO0JOT.
Auplk 003 TycTery KOEHIOpAyH TOOYH TY3YYHY KaajaraH Tepu
OHIYPYYUYY BIIIKBIOO3 anapibpl €3 apa aprbIHIAIITHIPABI, OUPOK
allbIHTaH KOEHIOPAYH >KapbIMbl TaHa ayblk 003 TycTe O0iay.
Kanraner T'mmamaii sxkama [unnmuma TycrepyHzae Oomay.
APpPTrBIHAAIITHIPBUITaH JKaHbIOApIap IbIH xKaHa anapabiH
MYYHJapbIHBIH TCHOTHOWH aHBIKTArbLIA.

Yspirapyy:

MacenennH maprtel OOIOHYA, adyblk 003 TYCTOTY KOEHIOD
ApTBIHAANITEIPBUITAH, MBIHAH skaHBIOApIApAbIH TeHOoTHOH chch
OOJIrOH.

OImOHTyKTaH TOMOHKY/IO! YbIrapbLIaT:
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P den: agpIk 003 agpIk 003

reH: Q chch X Sccheh
ramera: cch ch cch ch
ben: MTUHIIAIIIA aqpIk 003 agplk 003  TUMamait
Firen: ccheeh ccheh cheh cheh

Kareimss: 25% : 50% : 25%

4.5. Jlpo3oduiana KaHATTAPABIH KBICKAPTHUIBIIIEI Y4 KONTYK
annennep menen Genrmnener: T (truncate - kecunren xanar), TN
(normal - xaguMKY KaHaT) )kaHa t (dumpy - KbIcKa KaHat). Y CTOMAYK
KBLUTYyY TapTHOM OOFOHYA aJuIeNiep TOMOHKYAOH KaTapabl Ty3eT: T>
™>t.

1) arepnie reHOTHOM OOIOHYA FETEPO3UT0Ta KAaHATTAPbI KECHIITEH
npo3oduina MEHEH KaJUMKH KaHATTyyCcy aprbIHIAIITHIPbUITaH
6omco Fi-nme kanmait MyyH KyTyyre 00y0T?

2) arepne reHoTUOU OOI0HYA FeTePO3UT0Ta KAaHATTAPBI KECUIITEH
npo3oduiaa MEHEH KbICKa KaHATTYYCYy apThIHIAIITHIPBUIraH 00JICco
Fi-ne xannait MyyH kytyyre 60s0t?

Ysirapyy:

T - annennuk red (KECUITEH KaHAT);

TN - annenauk ren (KaJIuMKH KaHAT);

t-annenauk red (KpICKa KaHar).

1. AprelHIAMITHIPBUITAaH JOpo30duiIaapablH KECHITCH KaHaT
KaHa KaJMMKHU KaHaT (OopMalapbhlHBIH 2K06 TeH T TeHU OOIHYA
reTepO3UroTaIyy 00JCc0, aHa:

P (I)eH : KECUJIT'CH KaHaT KaIUMKHU KaHAT
TeH: Tt X ™t
raMmera: T t ™ t
q)eH KCCHUJIT'CH KCCHUJIT'CH KaJuMKHN KBICKa
KaHaT KaHaT KaHatT KaHatT
FireH: TN Tt ™t tt
25% 25% 25% 25%

4 typnery resotun mnaiina 6omnot. I'enotuOu 6oronua: - 1: 1: 1: 1
KaTBIIITHI OEpeT.
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®denoTHOMN 0OIOHYA:

TTN - kecwireH kaHar - 25%;

Tt - xecunren kaHart - 25%;

TNt - kaguMKH KaHaT - 25%);

tt - KbICKa KaHaT - 25%.

Bajikaaran ¢genorudu:

Kecunren xanar - 50%;

Kamumkm xaHat - 25%;

Kricka xanat - 25%.

3 tunreru ¢peHoTun Oaiikanael. @eHoTrOM 60roHYa - 2:1:1.
2. JIpo3odunaHblH KECHIITCH KaHAT KaHa KbICKa KaAHAT FeTePO3UTOTa
(hopmMastapbIH aprbIHAAMITHIPraHa:

P ¢en: KECHJIT€H KaHaT KaJIUMKH KaHaT
TEH: Tt X tt
raMera: T t t
ben: KECHWITeH KaHaT KbICKa KaHaT
Firen: Tt tt

50% 50%

2 Typmery reHorumn maiaa 6omnot. I'eHotubu Ooronua: - 1:1
KaTBIIITHI OEpeT.

Tt - xecriren kasat - 50%;

tt - kpIcka kaHat - 50%.

2 tunreru penorun Oaiikanael. @enorndu 60roHYa - 1:1.

4.6. [ToMuIOpAYH KBI3BUI KEMHUIITYY TETPAIUION] (OPMACHIH
cappl  KeMuIITYY  ¢dopmMachl  MEHEH  YaHJAIUTBIPYyHYH
HaTblibkaceiHAa 50% Kb3bU1, 50% capbl )KEMUIITYY ©CYMIYKTOP
naiina GonroH. YaHJamTHIpbUITaH ©CYMIYKTYH T'€HOTHOMH
aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:
P ¢en: KBbI3bLI capsl
TeH: Aaaa x aaaa
ramera Aa aa aa
Fiden KbI3bLT capsl
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TeH: Aaaa aaaa

4.7. I'maykoma (ke3 0OpyCyHyH) 3ku Typy Oap. bupunuu Typy
YCTOMIYK KbUTyy4dy I'€H, SKMHYUCH PELECCUBAYY T'eH TapaOblHaH
anpIkTanatr. ['enaep ap kaHgal XxpoMocoMallapa KauramkaH.

Yii-Oynene oopynyy OanaHblH TepPeNYY BIKTHIMAJBITHI
KaHaai?

a) oKyOailmapablH »Kee TEH TIJayKOMaHbIH ap KaHAai
dbopManmapel MEHEH oopyca JKaHa OJKH Kyln TeH OoroHYa
TOMO3HUTOTaIyy 00J1c0; 0) JKyOailmapIbIH 3K06 TEeH KU KYII TeHIEP
OOIOHYA TeTEePO3UroTaIyy 00sCcoTy?

4.8. Orep anam 3uroraceina 2 1- xpomocoMa yuee 00J1co, aHIaH
HlayH oopycy Oap Oana TepeneT. Drep yuIyl Xpomocoma Oupee
0oJico, anm eJIeT >kaHa TaOWrbIii abopTKO ydypalT. DHecu 45
Xpomacomara 33, cebebu 11 xpomocomanan Oupu -15 xpomocomara
KEJTUI KOIIIyJITaH.

Atachl 15 xana 21- xxyn xpoMocomanapsl HopManayy. byn ata
- DHEJIeH KaHJail 3urotanap naiaa 00J0T jkKaHa alapAblH TarabIpbl
Kauman?

4.9. XXyrepyHnyH k3> OupiepuHjae TOPTYHUY KaHA OCIIMHYH
XpoMocoMa KJICTKaHbIH OOpOOpYHJAa UpH 6©I4eMlle KOpYHeT.
XpoMocoMarnap KOHBIOTAIUSICBIHBIH MBIHIAM KOpPYHYIIYH KaHIail
TYLWIYHAYpYYre 00s0T?

4.10. TemeHky XpoMocoMatap ibiH KOHBIOTALUSICHIH
JaTuIIeTnIe.

121098765431112

1234567891011 12

4.11. Temenneryneit TpumuiouaaepaeH - AAa, Aaa xanjgau
rameTanap rnaiaa OOJyIIyH aHBIKTarblja.

4.12. KaHT KbI3bUTYACBIHBIH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH JTUTIIIOU]T
*KbIiHarel 18. XpomocomanapblHbIH HETU3TH CaHbIHA HETM3JIEIIHUIT
TPUILIONI, TETPAILION] ICHTAILIONT, TeKcaruion1 popmaap naiiia
OONITOH.

I'excamnony (dbopManapbIHBIH TOMOJIOTUSTBIK
XpOMOCOMaJIapbIHAa KaHJal BapuaHTTapAa KOHbBIOTAIUs Taiaa
00yIIyHY cXeMa TYPYHI® TYIIYHIYpryJie.
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4.13. Xymmak Oyymaii SA xpomocoma OOHOHYa MOHOCOMHK
00J1c0, aHBIH KAPUOTHOMH/IE KaHYa XpOMOcoMa O0I0T?

4.14. 5SA xpomocoMachl OOIOHYAa MOHOCOMHUK OOJITOH KYMIIIaK
Oyynail kaH4a TYpAYY raMmera rmaia Kbuiat?

4.15. 8 xpomocoMachl OOIOHYA HOJCOMHUK OOJTOH KYyMIIIaK
Oyynail KapuoTHOMH/Ie KaHYa XpoMocoma 00JoT?

4.16. 3A xpoMocomackl 00IOHYA TETPACOMUK OOJITOH KYMIIIAK
Oyynmaii kaH4a TypIyYy ramera naiaa Keiiar?

4.17. 3A xpomocoMachl 60r0HYA TeTpacoMuk 4B xpomocomachl
0010HYA HEOJICOMHK OOJITOH KyMIIaK Oyynail KapuoTHOWHAE KaHYa
xpomocoma 00510T?

4.2. MoandukaumanbiK ©3repryyTyk

4.18. Opro Asusg KUOCKYWIMK WIMMHHA  TEKIIEPYY
uHcTUTYyTYHa 60 maana OyJjaHbIH Y3YHIYTY KaHa TYyypachl
KOHYHAOIY MaajbIMaTTap TOMOHI® KepCceTYylIreH. Auapiabl
rpynmnangapra axblpaThill, Bapyalus KaTapblH TY3 JKaHa MOJIMTOHYH
xKaca.

a) OynapabIH Tyypachl (CM MEHEH):

1,65 1,60 | 1,55 1,67 1,67 | 1,55
1,72 1,54 | 1,60 1,70 1,70 | 1,60
1,57 1,65 | 1,75 1,50 1,60 | 1,55
1,64 1,63 | 1,57 1,65 1,63 | 1,60
1,70 1,73 | 1,48 1,70 1,70 | 1,60
1,52 1,55 | 1,70 1,52 1,65 | 1,55
1,55 1,65 | 1,60 1,60 1,45 | 1,70
1,60 1,65 | 1,58 1,75 1,55 | 1,60
1,60 1,72 | 1,62 1,55 1,70 | 1,55
1,45 1,70 | 1,65 1,70 1,65 | 1,70

0) OynanapaplH y3yHAYTY (CM MEHEH)

320 | 330 | 3,20 | 320 | 3,45 | 3,30
345 | 325 | 3,40 | 345 | 3,10 | 3,30
330 | 340 | 2,40 | 3,50 | 3,35 | 3,30
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3,34 3,40 3,45 3,35 3,40 3,35
3,45 3,45 3,20 3,50 3,10 3,30
2,20 3,25 3,40 3,20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40
3,20 3,20 3,30 2,90 3,40 3,35
2,90 3,20 3,45 3,45 2,90 3,35
3,00 3,30 3,45 3,35 3,50 3,00
Ysirapyy:

a) OyJIaHBIH Tyypachl:
Xmin=1,45 cM; Xmax = 1,75¢cMm

AX=1,75-1,45=0,30 cm.
I'pynmnanbin kerauru 0,03 nen ansimar.

I'pynmaHbIH 9eK apachl

['pynmansiH opTocy (X)

Kaiitananyy cansi(f)

1,44-1,46 1,45 2
1,47-1,49 1,48 1
1,50-1,52 1,51 3
1,53-1,55 1,54 10
1,56-1,58 1,57 3
1,59-1,61 1,60 11
1,62-1,64 1,63 4
1,65-1,67 1,66 10
1,68-1,70 1,69 11
1,71-1,73 1,72 3
1,74-1,76 1,75 2
n=) f= 60,

0) OynaHBIH y3yHIIYTY;
Xmin=2,20; Xmax =3,50; AX=3,50-2,20=1,30
I'pynnansin kenauru 0,13 nen aranar.

A I'pynnaHbIH Y€K apachl

['pynmansiH opTocy (x)

Kaiirananyy cansi(f)

2,14-226 220 1
1,27-2,39 2,33 -
2,40-2,52 2,46 -
2,53-2,65 2,59 -
2,66-2,78 2,72 -
2,79-2,91 2.85 3
2,92-3,04 2,98 2
3,05-3,17 3,11 3
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3,18-3,17 3,24 13
3,18-3,30 3,37 16
3,44-3,60 3,50 12

4.19. Tabnuuaga n-XanaObIpakThIH Y3YHIYTY, pP-KE3JEIIyY
KBILITHITBI OEPUIIreH MaalbIMaTKa Kapan MaTeMaTUKAJIbIK yCYJIAyH
KapAaMbIHIAa O©CYMAYK JKajOblparbIHbIH

Bapuanug  KaTapbliH

AHBbIKTarblja.
n 2 3 5 6 7 8 9 10
P 1 3 20 35 19 8 3 2

1 - )KaJIOBIPAKTHIH Y3YHIYTY;

Ysirapyy:
benrunepauH opTrodyo YOHAYTYH aAHBIKTOO YYYH OpTOYO
apudmeTukacsl - M aHBIKTamaT. AJl HETU3TH TapameTpIud TY36T

JKaHa KC3CKTCI'1 (l)opMlea MCHCH aHBbIKTaJiaT.

P -K€3J€eIYY KbIIITHIIbI

_ x(np)
M==
2x14+3%3+4%*94+5%x20+6%354+7%x19+8+«8+9%x3+10%2
M = = 6¢cM
100
M=6cmMm
benrunepaun e3repyycyHyH rpadHKaIbiK CYpOTTOTYIITY
40
35
30
25 //
p 20 /.. \\
15
10 AN
5 >~
0 .’-’-I’/ T T I\.\ﬂ
1 6 7 8 9 n

1-cypem. Bapuayusa kamapwviHblH UUpU Cbi3blbl.
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4.20. ®epmana 35 4YOHOMIOH KOEHIYH CaJMarblH ©J4Y0OHYH
HaTBIKACBhIH]Ia TOMOHIOTYI0M MaaslbIMaTTap ajJblHraH (KT MEHEH).

330 | 27 [ 21 16| 1,2 | 16 | 22
2,1 23 | LS [ 13 122 (25|24
1,9 2,1 |23 ] 1,1 11018 ] 19
1,8 32 121 129 130 (13]19
2,6 25 124 127119 (120] 1,6

KoénnopayH caiMarblHbIH ©3repryuyTyK BapHalus KaTapblH
TY3rYyJe. Anap/pl rpymnmnanapra axbpaThlll, Bapuanus KaTapblH Ty3
’KaHa ITOJINTOHYH jKaca.

Yeirapyy:
AnpIiHran Bapuanusg KaTapblHAAI'bl 3KH Oenru OoroH4Ya Jarbl
HOpMaJlyy Oomymiar.

['pynmansiH yek apacsl | ['pynmasbie oprocy (X) Kaiitananyy causi (f)
0,0-1,1 1,0 2
1,2-1,5 1,4 4
1,6-1,9 1,8 8
2,0-2,3 2,2 9
2,4-2,7 2,6 8
2,8-3,1 3,0 3
3,2-3,5 3,4 1
n=y f= 35

Xmin=1,0; Xmax =3,30; AX=3,30-1,0=2,30

I'pynnansin kenauru 0,5 nen atanart.

4.21. bup cyneecyH KYHYHeO 5 Kr Tamak eHT. buomaccacsl
xbiTbiHa 10950 ToHHA OONTOH TOKOWAO JKammaii TypraH
CYJOOCYHIYH MaKCHUMAaJAyy CaHbl KaH4ya? ODrepae >XETUIITYY
001r0oH TamMak-amThiH Kesemy 0,1% Goinco kannai 60710T?

Ysirapyy:
1) skeTUITYy OOJITOH TaMaK-allIThIH KOJIOMYH aHBIKTalOBI3:
10950 T - 100%
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x-0,1%

x =10,95 1= 10950 xr

2) Oup cyleecyHre OUp JKbUIbIHA KEPEK OOJITOH TaMak amiThIH
CaHBIH aHBIKTANOBI3:

365 x 5 kr= 1825 kr

3) TOKOMIOTY CYNIOOCYHAOPIYH CaHBIH aHBIKTAWOBI3:

10950 kr / 1825 kr = 6 cyneecyH

4.22. 2010-x>bu161 H. maapeiaga 7 skamrarsl 0angapablH eHe
CaJIMarblH ©J1466 KYPry3yJreH (MaanbiMaTTap TOMOHKY Tabnuiiana
kentupuiarer). 2000-xputbl H. maapeiga xKypry3yireH yuryHaan
plie M3WIAOOHYH MaajbIMaTTapbl OOIOHYa, 7 JKallTarbl 3pKeK
OanmapasiH opTouo canmarsl 23,8 kr, 6 = 3,6 Kr OOJITOH.

2007-xbl1bl H maapsinaarsl 7 skamrarbl 0aJ1apabIH JeHe

caJiMarbIH.
Jlenenun | Apansix opro | Banmapaei | Vp d=V | & | dp
caJiMarsl YEKUT canbl P -M
(xr (6opbopayk
MeHeH) V | mapameTpiep)
Vi
15-18,9 17 16 272 -7 49 | 784
19-22,9 21 27 567 -3 9 1243
23-26,9 25 32 800 +1 1 132
27-30,9 29 16 464 +5 25 | 400
31-34,9 33 9 297 +9 81 | 729
n=100 XVp= Xd2p=
2400 2188
Tamnmbipma:

1. Bapuanusibsik KaTapAbiH apupMETHKAIBIK OpTOY0 MaaHucHH (M)
JKaHa KpUTEPUILIEpANH Kell TYpAYYIyryH (o, Cv) acenterune.

2. AnbHraH HaThlDKanmapApl  Oaanam, — ajmapAbl  MYPYHKY
M3WIIO6JIOPIYH MaaJbIMaTTapbl MEHEH CaJbIIITHIPTbLIA, THEIIETYY
KBIMBIHTBIKTAPIBI YBITAPTHLIA.

Ysbirapyy:
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Tonronron BapuanusiIbIK KaTapaa OOpOOpAYK BapHaHT YEKTell
MHTEpBaAapAblH OalITalKbl BapUAHTTAPBIHBIH KapbIM CyMMachl
KaTaphbl SCENTENeT:

M =X Vp/n=2400/100 = 24,0 (xr);
o=VXdp/n=+2188/100 =+ 4,68 (kr);

Cv=06/Mx100% = (4,68 / 24,0 x 100) = 19,5%.

KopyryHnay:

1. 2010-xpuae1 H. maapeima 7 xamrarsl 6aigapabslH OPTOYO
neHe canMarsl 24,0 kT,

2. 6 =+4,68 (kr).

Bapuamus koadpdunuentunun  wmaanucu  19,5% 6apabap
OCNTMHUH OPTOYO ap TYPAYYIYTYH (KY4TYyre KakbIHJaI)
KkepceToT. OUIEHTHII, aJbIHTaH JIEHE MACCACBIHBIH OPTOYO MAaaHUCHU
KbIJIa penpe3eHTaTUBIUK (TUIITYY) A€M dcenTece OO0oT.

2000-xpbara  cansimTeipManyy 2010-xblasl 7 oKamTarst
Oanymapia JeHe calMarblHBIH OMp Kblifla e3repyycy Oaiikairan
(+4,68 xr kapuisl 3,6 KT).

Koadduuuentrepaus BapuanysuiapblH CajblITHIPYyAa Ja
yuryHaai TeisHak kenun usrat (1997-x. Cv (3,6 / 23,8 x 100 =
15,1%)).

4.23. 4,5 xam jkaHa aHJaH YOH OOJTOH Yypraaybl KOWIOP
KyHpYTyHYH Y3YHAYTY (CM MEHEH) ©J196TOH]10 TOMOHIOTY HAThIH KA
AJIbIHT'aH.

Kylipyryryn Kaitrananyycy Kyiipyrynyn Kaitrananyy
Y3yHAYTY Y3YHAYTY
27-28 1 43-44 70
29-30 0 45-46 80
31-32 2 47-48 60
33-34 5 46-50 27
35-36 12 51-52 18
37-38 33 53-54 4
39-40 64 55-56 5
41-42 64 57-58 1
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X-0pTO40

apu(MeTUKaIbIK

CaHBbIH

TallKblja.

Aunapipl

rpynmangapra aKblpaTslll, Bapualus KaTapblH TY3 jKaHA IOJUTOHYH

JKacarbljia.

4.24. depmana 80 yiayH XKbUIABIK CYT Oepuimm OoroHYa
TOMOH/IOTY MaaJlbIMaTTap aJbIHTaH:

Cyt
KxepceTkyTy | 2500 | 2600 | 2700 | 2800 | 2900 | 3000 | 3100 | 320
(xr)
Yinappin 2 2 8 20 26 17 4 1
CAaHbI

Optouo apuMeTHUKaIbIK jKaHa CTAaHIAaPT CaHbIH 3CENTETUIIE.
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V. NMonynsaunsiHbIH reHeTUKachbl
Monynauuaaarbl TYKYM Kyy4ynykK

5.1. Xapnu-BaitnOepr mblif3aMbiHa Oail UHATEH MOMysAusaaa A
KaHa a ajienaepuHuH KbIThIrs! 0,8 sxana 0,2Hu Ty3eT. bupunun
MyyHOarsl Oyl TreHiep Y4YYH TOMO3UTOTaNapAblH  >KaHa
TeTEPO3UTOTATIAP/IBIH JKBIIITHITBIH AHBIKTATbLIIA.

Yeirapyy:

I'enotunTuH  KbIITHIKTAphl  Xapau-BaitHOepr Tenaemecu
OOIOHYA ACETTENeT:

p’+2pq+q’=1,

MBIH/Ia P-AOMUHAHTTBIK T€H/IUH JKBIIITHITHI, -PEIECCUBAYY T'€HIUH
KBIIITHITEL. Byn Maceneae A amtenguH kbiuThirel 0,8, an smu a
auienaud KeIThIrbl 0,2, Byn canaplik Maanwiepau Xapau-
BaiinOGepr TeHzemecu OOIOHYA JCENTECeK OW3 TOMOHKYIOi
TYIOHTMaHbI ana0bI3:

(0,8)* +2(0,8 x 0,2) + (0,2)> =1 xe 0,64 + 0,32 + 0,04 = 1

Tennemene yCTOMIYK KbUITaH TOMO3UTOTTYK FeHOTUNTHH (AA)
KelITBITBIH 0,64, an  5MH  PEIECCUBIYY T'OMO3HUTOTAJIBIK
reHotunTiH ~ (aa) OkeplThireiH - 0,04 Ommebms. 0,32 -
reTepO3UTOTANIBIK TEHOTUIITHH XKBIIITHITBI (Aa).

5.2. Tynaxynepayn nomyhanusiceinga 1000 kei3puigan 10 ax
0c0o0 Ke3nemieT. YUIyd TOMyJISIUSIArbl KbI3BUI TOMO3HUTOTANYY,
KbI3bUI TETEPO3UTOTallyy JKaHa aK TYJIKYJOpAYH NailbI3bIH
aHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:

Tenneme GoroHYa:

p*+2pq+qi=1

10 1
2 = =——0,01xel1%

=700~ 100

(0,9)* +2(0,08 x 0,01) + (0,01)> =1 e 0,81 + 0,18 + 0,01 = 1
OmmeHTHN, MOMyJIAIUAAATBl KBI3BII TOMO3UTOTa TYJIKYHYH 81%,
KbI3bUI reTepo3urora Tyinky 18% jxana ak Tyaky 1% .
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5.3. bogo manga KbI3bLI TYC aK TYCK® TOJIYK 3MEC YCTOMIYK
KbUTaT (TuOpuaepae KypeH Tyc 0ap). Paiionmo: 4169 kei3bi1, 756
ak >xkana 3780 kypeH 0010 Mai kartanrad. Paiiongo 6010 MasIbIH
TYCTYY T€HUHHH JKBIIITHITBI KaHTIAH?

Ubirapyy: Orepze skanbl0apiapablH KbI3bLUT TYCYHYH I€HH - A,
aJl HMH aK TYCY - @ MEHEH OeNTuiIeHCe aH/Aa KbI3bUI TYCTYY 0070
MasaapaeiH renotuou AA (4169), kypen tycryynepy Aa (3780), ak
TycTyynepy - aa (756) 6onor. XKannsiceinan 8705 Gam 6010 Man
KaTTairad. ['oMO3Wroranyy KbI3bUI aHa ak TycTery 0010
MaJIIapIbIH JKBIITHITBIH KATBIIITHIK CAHBI MEHEH ICENTOere 0OJIOT.
Ak TycTtery 6010 MangapabiH KbIIThITel 8705/756 = 0,09. Jlemex,
q*=0,09. PerieccuByY TeHIUH KbIITITbI q=\/ 0,09=0,3. A renuHUH
KBIITHITB p=1-q 6070T. emek, p=1-0,3=0,7.

Paiionio 6010 ManABIH TYCTYY T€HUHHUH KBIITHITEL: p=0,7, ai
amu q=0,3 60J10T.

5.4. Tes-Cakc oopycy, ayTOCOMAYK pEIECCUBIYY T'€HIe
OaiinaHpIITYy, albIKac oopy. byn oopy MeHeH oopyraH agamaap
Oama ke3uHAe Kaza Oomymar. Kemuynyk Kamkra o0o0pyiyy
OanmapapiH Tepenyy aeHrmm 1:5000mm Ty3et. IlaTomorusuibik
TCHJIMH KOHIICHTPAIMSCH! KaHa YIIYJ OOPYHYH JKBIIITHITHI YTy
MOMYJISIUSHBIH KUHMHKA MyYHYH/1a ©3repedy?

Ysirapyy:

Macerne mapThiH Tabnuna xa3albi3:

Bearuniep I'en I'enorun
Tes-Cakc oopycy a aa
Hopmanayy A AA, Aa
Xapnu-Baiin6epr MBbI3aM/IapbIHbIH MaTEeMaTHUKAJIBIK

GenrunepuH xa3abe3 p+q=1,p° +2pq+ > =1
P - A TCHHHUH K€3/ICIYY KBIIITHITHI;
q - @ TCHUHUH KE3JICIIYY KBIIITHITBI;

p2 - JOMHMHAHTTBIK TI'OMO3UIOTAJapAblH KC3ACHIYY JKbIIITHITBI

(AA);
2 pq - TeTepO3UroTaIapIblH Ke3AEIYY KbIIITHIIBI (Aa);
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q2 - peuecCuBayy TOMO3HUIOTAJIapAbIH KE3ACHIYY JKBIIITBITBI

(aa).

MacenenuH mapTeiHaH, Xapau-BaHOepr TeHaemecu 00roHYa,
Oou3 oopyiyy OanmmapipiH naiga O00iyy KBIITHITEIH Ounedus (aa),
6.a. q> = 1/5000.

Byn oopyHy K03roouy T'eéH KHHUHHKH MYYHTa Te€TepO3UTOTAIYY
aTa-dHeJEepACH TaHa OTeT, OLIOHIYKTaH reTepo3uroTanapabiH (Aa)
naiaa 0oJyy KBIIITHITBEIH Ta0yy Kepek, 0.a. 2pq.

q>=1, 5000, Ke 1/5000=0,0002. byn JKepaeH
q=Y0,0002=0,014

p =1-g=1-0,014=0,986;

2pq=2(0,986 x 0,014)=0,028.

KuiitnHk MyyHIarsl reHANH KOHIICHTPAIUSChIH aHBIKTalOBI3.
I'eteposuroranapaarsl 50% rameraaa 060J10T, aHBIH TeHO(POHAIOTY
koHneHTpanusiacel 0,014ke >xakbiH. Oopyiyy OangapablH TOPOIYY
BIKTBIMATABITEL §°=0,000196, xe 0,000196/0,0002=0,98, 6.a. 5000
kankka 0,98. OmenTur, yurya nonyasiuusiHbIH KHAUHKYA MYYHYH/Ia
MATOJIOTUSUIBIK TEHAWH KOHIICHTPAIMSICH KaHa YIIyJI OOPYHYH
XKBIIITHITHl U )KY3YH© 63repOeiT (0up a3 ToMeH106 Oaiikanar).

5.5. SIpocnaBp Gomo ManbiHa TaaHAeIK 850 yimyH 799 kapa
KYHIYY, 51 TOK KbI3BUT KYHAYY SKEHIWTW AHBIKTAITaH. YUIyJl
MOMyJIALIMSAA Kapa KaHa KbI3bUI TYCTYy OO0 MaiaapbiH
¢dbenoruOunuH kathibH (F2, F3) anbikrarsiia.

Yeirapyy:

Tox KbI3bLT KYHAYY 6010 Manaap 6% xe 0,06 Hbl 231eiiT: (1-q)?
aa=0,06; a2 a aluIenauH KeIBITHTH (1- q) a = (1-q)* =0,06=0,24
ke Oapabap. A amienauH XbIThIrbl A=(1-0,24)=0,76 ra 6apadap.
AA reHOTHOMHMH O KBIITHITEI p?AA=0,58 re Oapbap. Aa
TeHOTHOMHMH KaiTananyy napaxacsl 2(pq) Aa=2(0,76x0,24)=0,36
ra 6apoap.
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0,58AA : 0,36 Aa : 0,06 aa
Kapa )KXYHAYY Kapa KYHIYY KBI3BLT )KYHYY
bono manaeia cansl F2 ne sxana F3 Te na esrepOeiiT.
5.6. Viiky O€3MHMH NHCTHKaIbIK (UOpPO3y pereccuBayy
rOMO3UTOTANYy (EHOTUIIKE 33 aJaMjapra TaaCHUPUH THUTH3HIL,

2000 amampan OupeecyHme kesnemieT. lluctukanbik ¢GuOpPo3
TeHUHUH aJIBIT )KYPYYYYJIOPYHYH KBIIITHITBIH ICETITETUIIC.

Yeirapyy:

Aunbin KYpPYY4y TeTepO3UroTalyyJiapablH T€HOTHUII
KBIITBIKTapel Xapau-BaiiHOepr TeHaemecu apKbLIyy 3CENTeNeT:
p’+2pq+q’=1,

Viiky  O€3MHMH  IHCTUKaNBIK  (GuOpo3sy  peneccuBayy
rOMO3HMIoTanyy (PeHOTHUIIKE 33 afaMapra Taacup 3TET; JeMeK, q° =
1, 2000, xKe 1/2000=0,0005. byn KepaeH
q=¥00005 = 0224

p +g=1; p=1-g=1- 0,0224=0,9776.

OrmeHTHII, TETEPO3UTOTaNYy (EHOTHIITUH KBIUTHITHL (2pq) =
2x(0,9776) x (0,0224)=0,044, 6.a., yiKy O€3WHHH KHCTa
(UOPO3yHYH alblll KYPreH PELEeCCUBAYY I'eH KaJIKThIH OOJKOJ
MmeneH 4,4% na Ke3aeler.

5.7. AnpObunHumsM peneccuB Oenarm  OONMym  3CENTENET.
Texmepunren ydackagarsl 840 ecymaykreH 210 anpOmHM3M Oap
skeHauryu Oenrunyy 6onny F2 , F4a Te anpOuHN3M reHUHUH Tapaiyy
JapakachlH aHBIKTATbLIA.

Yeirapyy:

[Momynsaumsima  anbOMHOC ~ OCYMIYKTOPYHYH — KaiTajaHyy
Kol ThIrhl 0,25 ke 6apabap. ATLOMHU3M I'€HUH JKBIIITHITHI:

a=(1-q)*=0,25

q*=1, 840, sxe 840/210=0,25.

By xepnen
q=\0,25=0,5

F2-F4 To ansOMHN3M reHrH KalTallaHyy Japa)achkl ©3ropOeiiT.
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5.8. Ionynsimusana p = 0,8 xxana q = 0,2 ayieniepuH KbIIITHITbI
oenrmyy. ['eHOTHIITepAUH KBIITHITBIH ICETTETHIIC.

Yeirapyy:

p*>=0,64

q*= 0,04

2pq=0,32

Hemek, AA TEHOTHMOTHUH XBINITHITEI-0,64; aa TCHOTUNTUH
JKBIITHITH - 0,04; Aa FeHOTUIITHH KBIIBITHITEI - 0,32,

5.9. Ionynsauusna anbO0MHU3M TEHHMHHWH KaThIIIBI OOOHYA Y4
renotun Oap: 9/16AA, 6/16Aa sxana 1/16aa. Byn nomymnsmus
TCHETUKAJIBIK TE€H CaIMaKTYyJIyK a0aIbIH/1a0b1?

Ysirapyy:

Kapuotuntun cyperrenymry:

Homymsauust 9/16AA, 6/16Aa xana 1/16aa reHOTUNITEpUHEH
Typapsl 6enrunyy 6omay.

Mpiapait  kateill  Xapau-BaliHOepraimH TeHAEMecH MEHEH
YbpIrapbUITaHa MOMYJSIUAAATb TEH CAIMAKTYYJTyKKa 1ajl Keneou?

p’+2pq+q’=

Cannmappl 3cenTereH/IeH KUHWH, MOMYJISIIUS TeH CAIMAKTYYITyK
abapIH/a SKeHIUTH OenTmiyy 00JI0T:

(3/4)’AA:2 - 3/4-1/4Aa:(1/4)* aa
p=49/16 =0,75; q = /1/16 = 0,25

ptq=1;0,75+0,25=1

Hemek, Oy DNOMyJsiMsl TEHETHKAIBIK TEH CaJMaKTyYIyK
abaspIHIA.

5.10. ByypuakTblH AaHBIHBIH capbl TYCY - A jKallbll TYCY - a
TeHAUH TaacupuHae eepuyiT. 1000 m> aguTrarsl 300000
ecymaykTeH 75000 eCcyMIyKTYH JaHbl Kalllbll TYCTO:

a) yuryJa MOMyJsUMsAga >Kallbll TYCTYY OCYMAYKTOp KaHua
IIPOLIEHTTH 33JIEUT?

0) a aJIeNIuH Tapaityy Japa)kachkl KaHaan?

B) A aJUIeNIIMH Tapallyy Japa)kachl KaHaau?

r) AA TeHOTUTITYY 6CYMAYKTOP KaH4ya MPOLICHTTH IJICHT?
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1) Aa TEeHOTUNTYY 6CYMIYKTOp KaH4ya MPOLEHTTH IDJIEHT?

Yeirapyy:
a) JKallbU1 TYCTYY ecymaykrep 25% Ttu Ty3er.

0) (1-q)a=,/ 0,025 = 0,5 ke Gapabap;
B) pA =(1-0,5)=0,5 xe 6apabap;
r) p2AA = (0,5)* = 0,25 xe 25%;
) Aa=50%

5.11. XyrepyHYH Kpaxmanayy O3HIOCHEPMH JIOMHUHAHTTYY,
KpaxMasbl a3 SHJIOCHEepM peneccuB Oomym, amap A JkaHa a
TeHJIEpPIMH TaaCHpUH/E maiaa 00JoT.

DHAOCTIEpMUHIE KpaxMaibl 0ap JaH TEKIICPHITEHAE alapIblH
16% TuHUH 3HIOCHEPM a3 SKeHAuTH Oenrwiyy Oonmy. Yiryn
KYTOPYHYH TOMYJISAIHMSICHIHBIH YPOOHY CEOMIICe Ke3eKTETH MyYH/Ia:

a) perieccHB ajuiell TeHIUH Tapalyy Japakackl Kanaa 6010t1?

0) TOMUHAHT TeHIUH Tapalyy Japa)kachl KaHaan 600J0T?

B) KaH4a MPOILIEHT 6CYMAYKTOP TOMHUHAHT TOMO3UT0Ta 60JI0T?

I') KaH4ya NPOIEHT 6CYMIYKTOP IOMUHAHT reTepo3urora 00yot?

Yeirapyy:

aa - sggocnepmanyy Gopmanap 16% xe 0,16 HbI TY30T: a) a
TeHJIMH Tapalyy Japakachl.

a) g=V0,16=0,4;

0) pA=(1-0,4)=0,6;

B) p*AA = (0,6)>= 0,36 xe 36% ;

r) 2q(1-q)Aa=2 (0,6 x 0,4) = 0,48 xe 48%.

5.12. Anama anbOMHU3M pELIECCUB T'eHre TaaHablK. benrmyy
parionno xamaran 20000 yi-Oynenen 412 anbOMHHU3M IKEHIUTH
AHBIKTAJITAH:

a) KaH4a IPOLEHT aJaM YIIyJ I'eH O0I0oHYa TOMO3UroTa?

0) perieccuB aISNINH Tapalyy Aapakachl KaHAan?

B) JOMUHAHT AJUIENANH Tapallyy Aapa)xachl KaHaai?

I') KaH4a IPOIICHT a/1aM JIOMHHAHT TOMO3UT0Ta?

1) KaHya TMPOIEHT aJaM JOMHHAHT TeTepO3Urora Oomym
JcenTeneT?
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Yeirapyy:

a) 2,06 % anam anpOMHU3M OOFOHYA TOMO3UTOTA.

a) (1-q)a= V0,020616= 0,14;

0) pA =(1-0,14) = 0,86;

B) p*AA = (0,86)’= 0,73 xe 73% ;

r) 2pgAa =2(0,14 x 0,86) = 0,24 xe 24%.

5.13. 1000000 xankel Oap Oup IIaapga KYpry3yJireH
cypamkeiioono 49 anpOuHOC TaOBUIABL. bepunareHn 1maapisiH
TypryHIApbIHBIH apachlHAa albOMHH3M TE€HHMH ajblll KYPYY4Y
reTepO3UTOTANTYYJIapIbIH Naiiia 00IIyy >KbIIITHITBIH AHBIKTArbLIA.

Yeirapyy:

AnsOunocTop  Xapmau-BaiiHOepr — Mbplii3amMblHA — BIIAHBIK
peleccuBayy FrOMO3UroTanyynap (aa) 60JIroHayKTaH:

p>+2pq+q’=

q> = 49/1000000 = 1/20408

peLecCUBAYY T'€HIUH KBIIITHITHL:

q* = (1/20408)?

Mseingan: q =,/1/20408 = 1/143;p+q=1

p=1-q;

p=1-1/143=142/143
['eTepo3uroTanyynapIblH XKbIITHITBL 2p(:

2pq =2 (142/143 x 1/143) = 284/20449 = 1/72 = 1/70

Jlemek, maapasiH ap Oup 70-kamoouycy aabOMHU3M T€HHH
AJIBITI KYPYYUY T€TepO3Urora 00JIoT.

5.14. llonymsmus 9% AA romosuroranapaan, 42% Aa
retepo3uroTtanapaas, 49% AA romo3uroranap/iaH Typar. A xaHa a
Qe IEPUHUH KBIIITHITBIH aHBIKTATbLIA.

Ysirapyy:

AA - 9%; Aa - 42%; aa - 49%

[Nonynsuusaare! annengepauH xainisl cadsl 1 ke 100% ty3ert.
AA romo3urotanyyiapia A amienu raHa OOJIOT >KaHa aylapiAblH
cabl 9%, e anenaepauH >kanmnsl caHblHbIH 0,09 Ty36T.

Aa rereposurortanyynap 42% OapIblK UHIUBUIACPIANH HKAIIIbI
caHblHaH, ke 0,42 ty3eT. Anap 21%, e 0,21 A ayuienus )aHa o110
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ane cauabl (42% sxe 0,21) - annens 6epeT. A alienIepuHIH KaIbl
canbl 9%+21%=30%, xe 0,3 Ty3eT.

Aa romozuroramap aa amiengepuHuH 49%pbiH, ke a
amnengepauH 0,49  anpim  xypeT. MbIHAaH ThIuKapbl, Aa
rereposurotanapel  21%, xe 0,21, a-ra amrens Oeper, ai
skannbicbiHal 49% + 21% = 70% xe 0,7 Ty3eT.

Hemek, p=0,09 + 0,21 = 0,3, ke 30%; q=0,49 + 0,21 = 0,7 xe
70%.

5.15. TlonynsAauusHbl aHAIU3/100 KOPCOTKOHIOM, ayTOCOMIYK-
pEeLEeCcCUBIIMK KacHeTKe 33 axamiapabi oopycy 0,04 tyset. byn
MOMYJISIMAAA TeTEPO3UTOTANAPAbIH JKBIIITHITHI KaHAAHi?

Ysirapyy:
q°=0,04; 2pq Tabyy Kepex.
1)q=+0,04=0,2

2)p=1-q=1-0,2=0,8

3) 2pq =2(0,8 x0,2) =0,32.

5.16. Kapa Oyynaii anpOuHu3M Oenrucu-0ya peuneccuBayy
oenru. W3unpeere anpmran 10000 ecymMaykTyH wuuyuHeH 25
anbOMHOC 6cyMAYTY TaObuLAbl. ['eTepo3uroTanyy ecyMayKTepayH
NalbI3bIK  KypaMblH  aHbIKTarbula.  laObuiraH  ajabOMHOC
©CYMIYKTOPY FOMO3UTOTANYyY - aa.

Ysirapyy:

Byn ecyMaykrepayH —Ke3meulyy OKBILTBHITBIH — TabaObI3:
q> =25/10000 = 0,0025.

PeneccuBuk anienaepanH Ke3emyy KbIIIThITbL:

q=+/0,0025=0,05.

Mpeipga, p+q=1,ammap=1-q=1-0,05=0,95.

I'erepo3urora ©CYMIYKTOPAYH MaWbI3[bIK  KE3ACLIYYCYH
Tababe13 Aa: 2pq = 2(0,95 x 0,05) = 0,095, xe 9,5%.

5.17. DOrepne nomynsiusiHbiH 1%BbIH aa 0c00I0p TY3TOHIYTY
Oenrmnyy 6oico AA, Aa xaHa aa TeHOTUIITEPUHUH XBIUTHITBIH (%0
MEHEH) dCenTeruie.
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Yeirapyy:
q=0,1
p=1-q=0,9
2pq=0,18
p*=0,81

[Monynsmusina AA renotu6u meneH 81%, Aa TeHOTHOU MEHEH
18% xana aa renotudbu meneH 1% ocobxop Oap.

5.18. Anam nonynAuMsChIHIA KYpeH ke3ayynep 51%, kek ke3
amammap 49%  ty3er. byn nonmynsuMmsgarsl  TOMHHAHT
TOMO3UTOTaNap/IbIH NailbI3bIH aHBIKTATbLIA.

5.19. XXam06amTelH IUCIIIA3HICHI TYKYM KyyMa 0opycy Ooym
caHajiar, TeHaepAauH oprodo etymry 25% Tty3zer. Oopy 6:10 000
XKBIIITHITBl MEHEH Mmaitna 600t (Ddpoumcon, 1968). PeneccuBnyy
reH 0OFOHYA TOMO3UTOTATYy HHIUBUIJICPANH CAHBIH aHBIKTArbLIA.

5.20. EBponazna ans6unn3m 6onron agamaap 1/10 000 kateimita
Ke3gemeT. ANbOMHU3M TEHH ayTOCOMAJIBIK PEIECCUBIYY TYPHAO
TyKyM KyOanaiT. AmbOMHI3M I'eHUH aJIbll )KYPYYUYJIepYHYH Haiiia
00JTyy KBIIITHITHIH dcenTermie. Tanryydy - TOMO3HTOTalyy adaiaa
3aT anMallyyHyH Oy3yJylIyH Maija KbUIyydy TeTepO3UroTanyy
OpPTraHU3M/IMH T€HH SKCHIUTH OCNITHITYY OONTOH.

5.21. Anampapna tepe pesyc Rh renmne xaparta oH pesyc Rh
TeHU YCTOMJIYK KblIaT. Bys kepceTKkyd O0I0HYA CypasiraH KaJKThIH
1982 amam "Rh oH", 368 amam "Rh Ttepc" Oonron. byn
MOMYJIALUSHBIH T€HETUKAIBIK TY3YIYITY KaHaan?

5.22. I'peukama ©CYMAYKTOPAYH ayblK KbI3bUI TYCY alIbLI
TYCYHO TOJIYK B5MeC YCTOMAYK KbuiaT. byn renmep OoroHua
reTepo3uroTasiap KbI3TBUIT TycTe 0OonoT. 840 ecyMAyKTYH
MAaHMUKTUKAIBIK TOMYJSIIUSICHIHAA 42 KBI3BUI ©CYMIYK OOJITOH.
I'omo3uroTanyy ecyMaykTepyH naiiaa 00myy >KbIIITHITE KaHaah?

5.23. T'moxo3ypusiHbIH (hopMaNapbIHBIH OHPH  AyTOCOMAYK
penieccuBnyy Oenrw katapbl TykKyM KyOamaT skama 7:1000 000
KBIIITHITBI MEHEH naiaa 00JI0T. [Monynsauusina
reTepo3UTroTaNIap/AbIH Maii/1a 601yy JKbIILITHITBIH aHBIKTATbLIA.

5.24. Ilonynauusana 400 ocod, aHbIH MUMHEH FeHOTUNITEPH AA -
20, Aa - 120 >xaHa aa - 260 ocobmop Oap. A >xaHa a TeHIEPAHMH
KBIIITHITBIH AHBIKTATBLIA.
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5.25. Ocobnopayn To0y 30 rerepo3uroragaH TypaT. A kaHa a
TeHACPUH KBIIITHIKTAPBIH 3CETTETUIIE.

5.26. Ilonynsamusana amuienaepauH KbpIUThITel p = 0,8 kaHa q =
0,2 6enrunyy. [ €eHOTUNITEPIUH JKBIITHITBIH AHBIKTATbLIA.

5.27. lonynsanusaHblH Kypambl TeMeHkyaei: 0,2 AA, 0,3 AA
skaHa 0,50 AA. A xaHa a ajuleNIIepUHUH >KBIIITHIKTAPbIH TaNKbLIA.

5.28. bomo mamgeiH TOOyHa MamabiH @ 49%  KBI3BLI
(peueccuBayY), 51% kapa (momMmuHAHTTYY) 60J10T. By 6010 MabIH
TOOYH/a TOMO ’KaHa reTepo3UroTatyy KaHblOapaap KaHua manbI3abl
TY36T?
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VI. MonekynapAabIk reHeTUKa

MonekyspaplK TeHEeTUKa TYKYyM KyydyJldyKka OalIaHbIIITYy
MPOLECCTEPIA MOJEKYJISAPABIK AEHIIIIIAE U3UIACHT. [ eHeTUKAIIBIK
Ke TYKYM KyydyJdyK MaaiabIMaTTapJblH Oupauru red. ['eH-Oymn oup
MOJUMENTUATUK YBIHKBIp (Oup O€NOK) XOHYHI® MaaJbIMaTThI
KaMTbITaH  Je30KCHUpuOOHyKJenH  kuciotackiHbiH  (JJHK)
MOJIEKYJIaCBIHBIH OUp OeIyTY.

OpranusM OelOKTOPYHYH ©3reuelyTy MEHEH aHbIKTajaaT. Anap
3aT ajMalryyra Taacup 3TeT.

Opranu3MIuH €epuyn, OHYTYIIY, THIIKbI CUTHATAAP/bl KaObLI
alyy, KBIAMBUIIOO XK.0. YHIYJ CBIAKTYY amoo (QYHKIUSIAPHI
MOJICKYJISIPJBIK JICHTIAJIAE WIIKE amar. belnokTop nenTuaauk
OaiflaHBIIl MCHEH OallVIaHBIIIKAH aMUHOKHUCIIOTANIApAAaH TyparT.
benokropayn kypambiHa 20 ap KaHAall aMUHOKHUCIOTAJIAp KUPET.
Ap Oump OenoktyH Ty3ynymy okeHyHAe wmaaisiMar JIHK
MOJIEKYJIachbIH/a Ka3blIaT )kaHa caKTajar.

JAHK Mosekynacbl 5KM HYKICOTHAJIWUH YbIHXKBIPBIHAH TypraH
nonuMep. Ap Oup HYKJIEOTHA a30TTyy HErH3ZeH, Ae30KCHUpHUO03
MOHOCaxXapuAMHEH jkaHa (ochop KHCIOTACHIHBIH KaJbITBIHAH
typar. JIHKna a3zortyn tept Typy Oap: agenud (A), tumun (T),
ryanuH (G) »ana nquro3uH (C). IHK xatapbinaa a3oTTyy Heruszaep
MOHOcaxapu/ kaHa Gochop KUCIOTACBIHBIH KaldraH 0eiyry MeHeH
CyyTeK OaiflaHpIITapbl apKbUIYy UBIHXKBIPIApABIH OPTOCYHAA
Oupu-OupuHe Oekem Oainanwimar. JKanmmeickiHan, JHKHbIH
TY3YAYLIY TETIKHUYKE OKIIOMUT.

JIHK crnmpans TypyHA® HWHMATEH OONYI, DKHU YBIHXKBIPIBIH
OpPTOCYHJIa a30TTYyYy HETU3ep TAOUTBIN TYpAe Kailramart: aJIecHuH ap
JaiibIM  TUMHHIWH  KaplbIChIHAA, TyaHWH  IIUTO3UHIUH
KapIpIChIHIa Oarnkada aiTkaHga, aJeHWH THMHHIH, TyaHUH
LIUTO3UHIN TOTYKTAMT.

JHK  Monexkynamapel 3KH 3CEEHYYTe  (peruIMKanusra)
KOHIOMIYY. OKH DCEJIeHYY HpPOIEecCH TOJYKTOO MPUHIMOUHE
HETrU3/eIIeH.

JIHK MonekynacblHAarel HyKJICOTUIACPANH CAHIBIK KaTBIIIbI
YapradTeiH 3pexenepr MEHEH OeNTuiyy:
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1. SA=XT ke TA/SE=1
2. 3T=311 e XI/EI0=1
3.SA) =X(THD)  xe  X(A+T) X(T+I)=1

A + T xana G + C TOIyKTOOUY HETM3JEPAUH CaHbl ap KaHJal
TUPYY  OpraHusMJIepAuMH  TypJaepy  Y4YyH  aiblpMariaHar.
2(A+T)/(G+C) xaremmbel JJHKHBIH 5H MaaHWIyy MYHO316MecY,
aHbIH HYKJICOTHAIUK KypaMbIHbIH ©3r0U6IYTYHYH KOPCOTKYUY.

JAHK#HbIH crienuQuKanus KOXPUITUEHTH
Mukpoopranusmaepae 0,45-2,57 deiinmH, *OTOPKY TY3YJYLITOTrY
ecymaykrepae 0,58-0,94 ueitun, xanbioapnapaa 0,54-0,81 deiiun
e3reper.

benok MonekynaceiHla aMUHOKHCIIOTANApbIH JKalramyycy
KOHYH/I6 MaallbIMaT Ka3blUIaT )kaHa CaKTajar.

benrunyy Omp nykneorun karapeinaa JIHKna 6Gomor. Kop
pubonykiienn kucnoranapein (PHK) xommonyn mmdprener.
Pacimuduposka mnpomneccu wunHpopmanmsibik PHKHBI  (M-PHK)
cuHTe3nee MeHeH Oamranat. HWudopmanusmeik  PHK-Oyn
HYKJICOTUJICPAUH  OWp  YBIHKBIPBIHAH  TypraH  TOJUMeEp.
Hyxneotuanepre a3ortyy Heruszaep, pubo3a MOHOcCaxapuj >KaHa
docdop kucnorackiHbH Kanabirel kupeT. PHKna Tept a3ot Herusu
Oap: anenuH, ypauui (Y), TyaHHH jKaHa IIUTO3HH.

WNudopmanussik PHK koMruieMeHTapAbIK NpHHINON O0I0HYA
JHKnan wmaaneiMatThl anatr. byn mpomecc TpaHCKpUMIUS Aen
aTaJnar:

JIHK T-IT-T-T-A-T
A-IIT-A-E-A
u-PHK VI-T-V-A-Y

1-JIHKnvin cmpykmypacwi sxcana u-PHKnoin mpanckpunyuscuol.

Konny deumeneeHyH KuMMHKHM Oackblubl pubocoManapiaa
Kypyn, u-PHK marpunace! apksiiyy 0€l10KTOpIyH NOJUNENTH UK
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YBIHXBIPBIH CUHTE3/106 KYPry3ysieT. byn nponecc Tpancnauus aen
atanat. byn npoueccre tpancnoprryk PHK (T-PHK) kateruar,
aHbIH MHJIJETH aMUHOKHCIOTalapibl puOocoMarnapra XETKUPYY
’KaHa KOJ MEHEH KapaJiraH MOJUNENTUAIUK YbIHXbIPJAH 63 OpAYyH
Tadyy.

lenerukanblk KO~ a3bIpKkbl  ydypna  Oapaeik 20
aMUHOKHCIIOTaNap YUYH paciuupoBKalaHTaH kaHa 6-rabiuuana
oepuu.

I'eHeTukanblk KOA-TpUILIET, 0.a. ap OUp aMUHOKHUCIOTa Y4
YEeKTelll HYKJIeOTH A (KOAOH) MeHEeH KojaoiroH. YAA, YVAI xana
YT'A Tpumnnerrep-ToKTOTyy4y KOJOH.

Macene wuiTeen® HYKIEMH KUCIOTAlIapblHBIH KypaMbIH
anpiktroo, JIHK  pernukanmschlHAarsl  KOMILIEMEHTApPbIK
npuHOuH Omnyy »xana u-PHKubmH Ttpanckpunmmsce:, JJHK
TY3YMYHIOry Oenrwiyy MaalbIMaTTapAbl KOJJAOHYY MEHEH
OCJOKTOPAYH TY3YJNYIIYH aHBIKTAN >KaHa aMHUHOKHCIOTAJIap.Ibl
KOJIZI0O TaOJUIAChIH KOJAOHOOY3 (6-Tabnuia). MoJeKyaspablk
TCHETHKAIarbl Macesielepan Yeuyyae Tabiunana anThUIraHaapbl
scuHepAeH ublrapbarbiia, MbiHAa u-PHK  yuyn  komommop
KOPCOTYJIT6H.

* 6-mabauya
u-PHK x010HIOpPYHYH aMHMHOKHCJIOTAJIAPra bLIAWBIK
kejnmu. I'eneTukanbik koja (u-PHK)

BupHuaH IKHHYHU HeTu3aep Yuymuy
Herusaep Y 1 A r Herusjaep
®en ®en Jlei Jlewt vy
v Cep Cep Cep Cep 0
Tup Tup — — A
Iuc Iuc — Tpu T
Jlei Jlei Jlei Jleit vy
[Ipo [Ipo IIpo IIpo 0
i I'uc I'uc I'ma T'mu A
Apr Apr Apr Apr r
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Une Une Wne Mert v
A Tpe Tpe Tpe Tpe 10
AcH AcH JIn3 JIn3 A
Cep Cep Apr Apr r
Ban Ban Ban Ban v
r Ana Ana Ama Ama 11
Acn Acn Iy Iy A
I'ma I'ma I'mn I'mn T

Ockepmyy: Kvickapmuliean amMuHOKUCIOMANAPObIH AMALbIUmMapsl 21
apanvik mepmuHoepae bllaiblK KeIMupuicen.

AMUHOKHCIOTaNIap: AJla - ajaHuH, Apr - aprudud, Acm -
acmaparuH Kuciotacel, ACH - acmaparud, Ban - Bamun, ['uc -
ructuaul, ['nu - runuH, ['nH - rnytamul, [y - royramuHoBast
kuciaora, e - m3onewnmn, Jleit - nevnwn, JIu3 - nuswH, Met -
MetruonuH, IIpo - mpomun, Cep - cepun, Tup - tuposun. Tpe -
tpeonuH, Tpu - punrodan, Oen - pennnananuy, Luc -uucrens.

6.1. AHKHbIH pennukauuacol

6.1. JIHK ubimxbIpbiHbIH (pparMeHTHHUH HyKineotuaaepu I-T-
I-A-II-I'-T-II-A  sIpaartyynyryHa 93. ['eHeTHKanblK  KOJ
Ta0JIMIAChIH KOJIOHYy MeHeH u-PHKnarer wykmeotwmmepaux
KypaMbIH jaHa bIpaarTyyiyryH, T-PHK anTukomonmopysnarsl
HYKJICOTHJICPAUH KOMIUIEMEHTApIbIK TPHUIUICTTEPHH, OEIOK

MOJIEKYJIaChIHBIH CUHTE3/IECNTeH dbparMeHTHUHAETH
aMUHOKHCJIOTaIapAbIH KypaMBbIH J)KaHa BIpAaTTyyIyryH
aHBIKTArbLyIa.

Yspirapyy:

Kommniemenrapayynyk npunnuOune butaitblk (I=L[, A=Y)
u-PHK  myxkneormpnepun JIHKHBIH TeHETHKanblKk  KOAYHAaH
(Tpanckpunuumsi) TYy3yieT. KoMmiemeHTapAblK aHTHKOIOHIOP-T-
PHK mnyxkneotunnepunun Ttpumuierrepu u-PHK  kononmopyna
TaHJAbIN aJblHAT JKaHa TOJYKTOO MPUHLIMOM OOIOHYA Ja CYyTeK
OaiimanpITapsl (KOJOH=aHTUKOIOH) MEHEH OainanbIkan. Ap Oup
T-PHK yuyunturn reHeTHKanblKk KOJATO BUIAWBIK Oenrwmiyy Oup
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aMUHOKHMCJIOTa  MEHEH  KaMChI3  KbIaT.  AMHHOKHCIIOTa
CUHTE3/ICIITCH OCJIOK YBIHKBIPBIH TY3OT.

u-PHKnarel  HykiaeoTUAAEpAMH  TPUIUIETTEPH  YUBIHBITHI
TCHETUKAIIBIK KOJ| OONyI caHaiar, ajl MU KOMIUIEMEHTAPABIK T-
PHK YUUITUKTEPH TUCILIEYY AMHHOKHUCIIOTaJapabl
pubocomanapra TaHIOOIO XaHA OTKOPYYIA® aiblll KYPYYIYJIYK
KbI3MATThI aTKaphIIIaT.

ALl un-PHKchiHgarsl anradkbl y4 HYKJICOTH] T€HETHKAJIBIK
KOJYH TaOJuIlachlHA bUTAMBIK TUcTUAWHTE, YI'L[ KuiimHKH Y4
HYKJICOTH LucTeuHre, ajx sMu ALY TpuIuieTd cepuHre Tyypa
kenet. T-PHK garel anTHKOIOHAOP YTYpP MEHEH OOJIYHTOHYH JCKe
anyy Kepek.

JJHK MOJIEKYJIaChIH/Ia TUCTUIUH-IIUCTENH-CEPUH
AMUHOKUCIIOTAIAPIBIH TU3METH KOJIJIOJITOH.

OmoHaykTad, OyJl MaceJeHH 4Yeuyyae TOMOHKYIel Kazyy
KepeK:

JHK r|\T™|r |Al{ID|T | T/|O]|A

u-PHK /A 0|y |l rgmjlA|Il'|YvY

T-PHK r |v|I' | AlIOD|T |VY|IO|A
benox (amunokucnoma) Tuc Huc Cep

I'eneTukanblk koA TaONMMLACKIH KOJJIOHYY 3pexenepu (6-
tabnuua). Tpumnerreru OUPUHYM HYKJIEOTHU] COJI BEPTUKAILYY
KaTap/aH, dKMHYNCH KOTOPKY TOPU30HTANIbIK KaTapAaH, YYYHUYCY
OH BEpPTHUKaJyy KaTapAaH ajblHAaT.

6.2. JIHK >xuntepuHuH OHpPUHUH YYacTOTyHJA TOMOHKY
Hykineotuanepaun tusmeru Oap: TAATATHAT ... Oxunuu
KaTap/arsl HyKJI€OTUAAEPANH TUBMETUH aHbIKTarbLa.

Ysirapyy:

Kommnementp mpunnubu 6otonda (A-T, G-C) skunun JJHK
YBIHKBIPBIHJATBI HYKJICOTHIIEPAUH TU3METH TOMOHKYY6 OO0JIOT:

JHK#ub1H Ouprnun ubiHkbeIpeinga-I' AATATLIAT,

JAHK#bIH s5xuHum usimkbipbiHaa-LITTLHTAI TA.

6.3. bup JIHK 4bIHXBIpBIHBIH Y3YHAYCY TOMOHKY1OH Kypamra
20:
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—A-A-A-T-T-IH-II-T'-I'-I'— DkuHYM YbIHKBIPBIH TY3IYJIO.

6.4. JIHK momnexynachIHBIH YBIHXBIPJIAPBIHBIH OUPH TOMOHKY
Hykieotua TuzMerune 33: THTATTTALL ...

bup e MOJIEKYJIaHbIH SKUHYHU YBIHKBIPBIHIA
HYKJICOTHAJIEPAUH KaHail Tu3meru 6010T1?

6.5. O3 anabiHua keuypyn anyy MeHeH Tty3yiared JIHK
YBIHKBIPBIHAATEl  HYKJICOTHUAJEPIAUH  OpIAyH  KOPCOTKYIIe:
AATHI'OTTAT...

6.6. JIHKnmarel HYKICOTHIAEPAUH  KOMILIEMEHTApIapbiH
s)kasreuia: TATTHHTAATATTLIL.

6.7. JIHK momnekynachIiHBIH YBIHXKBIPBIHBIH OUPUHAC TOMOHKY
HykineoruanepauH — tusmeru  Oap:  ATHATAILII. JAHK
MOJIEKYJIAChIHBIH AKWHYHM YBIHXKBIPBIHJIA YIIYJ YYacTOKKO Tyypa
KeIyy4y KaHJai HykieoTuaaep 001yury MyMKYH?

6.2. TpaHcKpunuus

6.8. 'eruH HyKJICOTH]T TH3METH MEHeH maiina 6osnron u-PHK
MOJICKYJIACBIHBIH ~ OOJYTYHYH HYKJICOTHUIIMK  BIPAATTYyJIyTyH
kepcetkysie: ITTTHTTAITLILT ...

Yeirapyy:

Nudopmanusneik  PHKHbIH maiina Oomymry JIHKubeiH €3
aNJbIHYa OSKH DCEJICHUINM MEHEH Oupaei: TyaHWH IMTO3HMHTE,
LUWATO3UH T'yaHHWHIe, aJeHUH TUMHUHre, an 3Mu PHKparsr ypamun
JAHKnare! anenunre tyypa keaet. OmeHTHI, MaceJIeH! Yeuyy YI9YH
HYKJICOTHAJIEPAMN CXeMara bUTalbIK aIMAIITHIPYY KETUIITYY:

OTT I'UT TADI LI T

HaThIMXKaaa:

JHK ubimxsiper - LTI THT TATL LT,

u-PHK monexynacel- TALl HI'A AVI] T'TLI.

6.9. JIHKupiH  karapnapeiabin  Oupun  ATTTHTIHHAA
HyKIeoTHiepruHrH Tu3Mern u-PHKHBI cuHTe3n00 YUYH 1ma0JI0H
KaTtapsl koigonysart. u-PHK kanngaii HykiaeoTuaaepauH TU3METHHE
73 60110T?
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6.10. JIHK karapeiaga maiima Oonron u-PHKra 6azambix
BIPAATTYYJIYKTY TOMOHKY  BIPAaaTTyyJyK MEHEH  asrblia:
TTUICAT'TALILIAT.

6.11. I'enauH HYKICOTUIIMK TU3METH MEHEH Maiifia OOJITOH H-
PHK  monekynacelHAAarel  HYKJIECOTHUAJMK  bIPAaTTYyJIyT'yH
anbiktareiia; HAICATIIITTIIT.

6.12. JIHK >xuntepunuH OupuHUH (parMeHTHHAC TOMOHKY
HYKJICOTHAIEPANH TU3METH oap
AAATATHALOTATTUTITTALTA. JHK MonekyJacblHbIH yUIYJI
OeNIyTYHI® TpaHCKpUNIMSA yuypyHna maiga Oonron wu-PHK
MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJYILIYH Ka3rbLIa.

6.13. TIlaiima Oonron wu-PHK wMmonekynaceiHbIH — Gemyry
KOJIOHJIOPAYH TOMOHKY KypambiHa 33: [ TI[-ALIA-YVYVY-YUI-LI'Y-
AT'Y-ATA-AYY. byn wu-PHKam «xaiicet JHK  kommopy
KOJMPOBKAJAHBIIIBIH ~ KaHa ajap KaHJad  bIpaaTTyyJyKTa
KaWTallKaHbITbIH aHBIKTArbLIA.

6.3. benokTopAayH 6MocuHTEe3U

6.14. Ilomunentunoun Oup OenyryH koamoouy JIHK
MOJICKYJIACBIHBIH ~ ()parMEHTH  TOMOHKY  TY3YJYIIK®  233:
ATATTHHAAITA. IlomunenTtuaaerd aMUHOKHCIOTA TH3METUH
AHBIKTAarbLIa.

Ysirapyy:
JIHK Oup ubtnxbipbinan u-PHK HbH anbsiabier Oenrunyy. bus
MAaceJICHUH [IapTHIHA bUIANBIK n-PHKHBI Ty300Y3:

YAYHAITYVYHLY. Anapnaer tpuriertepre 6eneoys: YAY, LIAT,
I'vy, HIY. I'eHetukaiblk KOIAYH TaONHIIAChIHA BUIANBIK (6-
TaOJIUIaHBl Kaparbuia), Ou3 ap Oup TPHIUIET YYYH THEHIETYY
AMUHOKHCIIOTAaHBI ~KE3¢K MCEHEH Ta0albbl3 KaHa KEepeKTYy
MOJIMTIENTUAIUH YYacTOTYH Ty360Y3:

-THPO3UH-TITy TAMUH-BAJIMH-TIPOJIUH-.

Jemex:

JHK ubmmxsipeinna — ATA- T'TH- HAA-TTA;

u-PHK tpumnerrepu- YAY - HAT -TVVY - LIILY;

nonunentun -Tup - I'na - Ban - Tpo.
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6.15. benok MoOJIEKyJNachIHBIH Oup 0eNlyry TOMeHKY
AMUHOKUCITOTAJIAPBIH KE3ETUHE 33: - AJIAHUH - TUPO3UH - JICUIIMH -
acnaparu. byn mpotewn cunTesmHe kaHmai T-PHKmap (kaiicer
AHTUKOJIOHJIOP) KaThIIIAT?

Yeirapyy:

I'eHeTHKANBIK KOJIYH TaOJIMIIAChIHA bUTAWBIK, 013 U-PHKHBIH
kogoHAOpYH Tabaoe3: I'IIY, YAV, IIYVY xana AAY. t-PHKHbIH
aHTUKONOHNOPY U-PHKHBIH KOZOHIOpYHa KOMIUIEMEHTApIYYy:
LI'A, AYA, TAA xana YYA. OwenTui:

u-PHKubH kononnopy- 'Y, YAV, LIVVY, AAY,

T-PHKHBIH anTukononnopy- LII'A, AVA, TAA, YVYA.

6.16. Con oxaktaH OJKuUH4YM kaHa 10-HykiIeoTugaepaAu
ACATTTAAAHTC reH y4acTKachlHaH aJbIHBIII  CaJIbIHCA,
OENOKTYH TY3YJAYLIY KaHaai e3repet?

Yeirapyy:

bupunun u-PHKusl YI'YAAAVVYVHAI' kypaOwi3, aHgan
KUWUH Y4 TpUIUIETKE O6JyI, KepeKTyy OEJOKTYH y4acTOryH
HOpMara bUIAHBIK KypaObI3: IUCTEHH - JU3UH - (EHWIAJAHUH -
rryTaMuH. MacenenuHn 1maptel  OoroHda, JIHK ubIHXBIpBIHAH
SKMHYU JKaHA OHYHYY (COJI) HYKJICOTHIAJIEPH aJbIHBIN CaJIbIHAT.
AATTTAAATII xanat. AnblHran y4actokTy naigananbin u-PHK
YVYAAAYYVYYAI ublHXKbIpbIH TY3YI, aHbl KalipasiaH TPUILUIETTEpre
o6enyn, JJHKnarel esrepyyneH KuiuWH OEJIOKTOPAYH TY3YJIYIIYH
Taba0BI3: JCHIIMH - acTiaparuH - JCUIUH.

AJMaIIThIpranra 4YeiuH:

JIHK - AITA TTT AAA T'TLI;

u-PHK - VI'V - AAA - YVV - IAT;

oenok — Iuc - JIuz - ®@en - [H.

AnMamTeIpraiiad KUHuH:

JHK - AAT TTA AAT 1I;

u-PHK -YVA - AAY - VYVA - T}

6enok - Jleit - AcH - Jleil.

JIHKnarer e3repyyneH MypyH J>KaHa aHJIaH KUHWUH O€JoK
YYaCTKAChIHBIH ~ TY3YJYLIYH  CAJIBIITHIPBIT ~ KOPCOK, OapIbIK
AMUHOKHCIIOTANIAp/IbIH  aIMAIITHIPBUITAHBIH JKaHA YBIHKBIPABIH
Y3YHIYTYH OMp aMUHOKHCIIOTara KbICKapraHIbI'bIH KopeOys3.
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6.17. Ilomunentua TOMOHKY aMHHOKHCIOTajdapAaH Typar:
JU3UH-BAIMH,  CEpPUH-IVIyTaMMH  Kucinortacel.  Kepceryiarex
nonunentuanu  koxmoouy JIHK  ywyacTkachlHBIH — Ty3YJyLIYH
aHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:

[MomunenTtuane aMUHOKUCIOTAIAPABIH KaTtapbl Oepuired. by
MaanbIMaTKa  bUIAWBIK, Oyl  MOJUNENTUAIMH  CUHTE3UH
ke3emennered H-PHKHBIH Ty3ynyllyH aHBIKTOO KbIMBIH 3MeEC.
['eHeTHKANBIK KOAAYH TaOnumackiHaH Ow3 ymm3uHAuH (AAA),
Bamuuaun  (I'VY), cepungun (YIY) xana  rmiyramuH
kuciotacelHblH ~ (TAA)  Tpumuerrep  Ty3yMyH  TabaObI3.
KoaupoBkanoouy TpurieTTepad TaHJarn, YIIys MOJIUNENTHA YIYH
u-PHK 1y360y3: AAA TYY VIV I'AA. u-PHK 4bIHXBIpBIHBIH
xapaambl MeHeH JIHK ubIHKBIpBIHBIH aJIbIHBIN CaJIbIHTaH OeJIyTYH
KaJbIObIHA KenTupyyre 6onor. Ypauun JIHK amenunaun Tynryna
TYaHWHT€ [UTO3WH K.0 Typar. JlemMek, OW3IM KBI3BIKTHIPraH
JIHKHBIH YBIHXBIPBI TOMOHKYAOM TY3YJIYIIKO 33 OOJIOT:

TTTHAAATALTT

bupox JIHK »5ku 4yblHXKBIpAaH TypaT. bBUp YBIHXKBIPABIH
TY3YJIYIIYH OWITUTI, KOMIUIEMEHTap MPUHIMON OOI0HYA, SKHHYUCHUH
Ty360y3. byn mnomunentugam kommoroH fkum  Katapiayy JHK
y4acTory TOMOHKYAOH Ty3YJTYLIKe 33 00JIOT:

TTTHAAATALTT

AAATTTTLTTAA.

6.18. ITomunentuaouua 6mocunresune LIYA, AT'Ll, LI'Y, ALY
anTukonoHmopy 6ap T-PHKnap karemmkan. JIHK mMonexynackiHbIH
CUHTE3/CNTeH MOJUMENTH] XOHYHA® MaalbiMaT albll XYPreH
JIHK#bIH ap 6up 4bIHKbIpbIHAArs aneHuH (A), ryanud (I'), Tumun
(T), uurosun (1I) HyKICOTUANEPAUH BIPAATTYYIYTYH >KaHa CaHBIH
omonao# e JJHKHBIH 5k YBIHXKBIPBIH OUPUKTUPTEH CYYTEKTUK
OaiimaHbBIITapIbIH CAaHBIH aHBIKTarbu1a. JKooOyH TYIIYHIYPIyie.

Ysirapyy:

byn rtammmbipmana cunep apakeTTepAd TECKEpU TapTHUITE
aTKapeIIbIHAD Kepek. KoMmIuieMeHTapayylyK [pUHIMOWHUH
xkapaambel MeHeH H-PHK#bBI T-PHKnmanm kanpiObiHa kentupyyre
6onor (CAY xomony LIYA antukomonyna, YII' komony AI'L]
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antukononyHa, I'lIA komony LI'Y antukomonyna, AI'Y komoHy
VIA xonoHyHa KOMIUIEMEHTAp).

Omentnn, 6u3z uPHKHBI amade: AY-YII-I'TIA-YIA. u-
PHK kommiemeHTapayynyk npuHIHOWHUH *)apaambl meneH JJHK
OMp YBIHXKBIPBIHBIH HYKJICOTUAJNUK BIPAATTYYJIyTyH KaJlbIObIHA
kentupyyre 6onotr: LITA-AI'-UI'T-AI'T (AHKna ypamun xok,
aHblH OpAyHa TUMHUH 0oJioT). DOMH  KailpagaH TOJIYKTOO
NpUHIIMOWHEH Taiimananei, naiga Oomron JIHK dbrHXbIpbiHAH
sxkuHun JIHK ubrmksipeia Ty3e0y3: FAT-THI-TI'TIA-TLA.

Kom wypmkbelp JIHK MonekynacslHIarsl HyKJICOTUIACPAUH
CaHBIH 3cenTee Kanibl: A caHbl = 6, omon 3j1e cymma T 60:70T,
aHTKeHU anap xkyI. [ = 6 caHsbl, omou 35e cymma L 6omot, aHTKeHN
anap narsl OMpUH-OUpPUHE KOMILIEMEHTAp.

Omu 6m3 sku JIHK YBIHKBIPBIHBIH OPTOCYHIArbl CYYyTEK
OallyTaHBIIITAPBIHBIH CaHBIH dcenTeiion3. A meHeH T oprocyHma 2
cyyTek Oaiinmanbimsbl, I menen L] oprocynaa yu cyyTek OaitmaHbImI
TYy3yl1eepyH ocke ancak, anaa JHKHBIH Kol YbIHXKBIpBIH
TY3YJIYIIYH KaMCBI3 KbIJITaH KaJIbl CyyTeK Oaitnansimrap (6 x 2) +
(6 x 3) =30. lemek, 30 cyyTeKTHK OaiaHbIII Oap.

6.19. buprHYMINK NOIUNENTUIANH TY3YIyLIYH kognoouy JJHK
YBIHKbIPBIHBIH y4yacTory 45 HYKJICOTHIJIEH Typar.
AmuHokucnoranapasl koxnoouy u-PHKparer nykneotumnepaun
CaHbIH, MOJIUIMENTUAIETH aMUHOKHUCIOTANapIbIH CaHbIH XKaHa Oy
aMUHOKHCIIOTaJIap/ibl CUHTE3 aiMarblHa ©TKepYy Y4YYyH 3apbli
6onron T-PHKHBIH canbiH anbikTarsuia. JKooOyH TYIIYHIYypryJie.

Ysirapyy:

Orepne  JAHKnma 45 HyKJIeoTHa  0oJco, n-PHKna
HYKJICOTUAJIEPAUH  caHbl Oupaei  OOlOT, aHTKEHH  anap
komruieMenTap (u-PHK JIHKuweiH keuypmecy). T-PHKHBIH canb
45:3 =15 60710T, aHTKEHU T€HETHKAJIBIK KO TPHILIET, ain 3Mu T-PHK
AHTUKOJIOHY 3 HYKJICOTHIJICH Typar. benokrory
aMHHOKHUCIIOTaJapAbIH caHbl 1a 15 6omnot, antkenu 6up T-PHK 6up
aMUHOKHCIIOTaHbI O€JIOK CUHTE3HM OOJTOH Kepre xeTKupet. Jlemexk,
15 amuaokucaora, 15 T-PHK.

6.20. JIHK 49bIHKBIpBIHBIH OMPUHUH MOJIEKYJIAIBIK CaJIMarbl
103500. Hykneotuaauu opToyo MoJieKyaanbik canmarsl 300 skeHu
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oenrmnyy 0oyico, aHAAa KOAJIOJITOH aMHHOKHCIOTAJapJblH CAHBIH
aHBIKTarbLIA.

Yeirapyy:

JHKHBIH MOJNEeKyJalblK caJMarblH  OWp  HYKJICOTHATUH
MOJIEKYJaJIbIK calnMarbiHa 0enyy Kepek, Ou3 HyKJICOTHIIEpIuH
canbiH anaber3: 103500:300=345 wnykmeorua. 3 Hykneotun 1
AMUHOKHCIIOTaHbI KOJIOTOHYKTaH, OenoKTOry
AMUHOKHCIIOTAJIAPIBIH CaHBIH anyy Y4yH 3451u 3ke 0enyy Kepek:
345:3=115. emek, 115 amuHokucora.

6.21. IHK monexynachIHBIH 9KU YbIHKBIPBIHBIH OUp 00IYTYHIO
aneHuH (A) menen 300 nykneotun, TuMUH MeHeH 100 HyKIIeOTH
(T), ryanun menen (I') 150 nyxneorun xana uuro3ut (C) menen 200
nykineotua Oap. A, T, I xana Il nykneoruanepu 6ap JIHK ko
YBIHKBIPBIHBIH MOJIEKYJIAChIHBIH KaH4a Hykineotun Oap? JHK
MOJIEKYJIaChIHBIH ~ OyJl  y4yacTory KOJJOTOH OelloKk  KaHya
aAMUHOKHCIIOTaHBI KaMTHIIIBI Kepek? JKooOyH TymyHIypryJie.

Yeirapyy:

Kommniementapayynyk npuHiuoOude butaiiblik sxuHun JJHK
ysIKBIpbIHIAA A-100, T-300, I'-200, 11-150 nykmeoTuamep O6OJOT.
JIHKHBIH 3K YbIHXKBIPBIHIAA HYKIIeoTHAIep O6ap: A 300 + 100 =400,
nemek, T=A=400 nerenmu Ownmuper. [[=200+150=350, Oyn
I'=I1=350 nerengu Owimuper. BeloKTyH Ty3yaymry XeHYHIOTY
MaajbIMaT 3K YbIHXKBIPJBIH OMpHU apKbLTyy Kypry3yiet, oup JJHK
YBIHKBIPBIHAATB HyKieoTHaaepauH cansl 300+100+150+200 =
750, aHTKEeHU OMp aMUHOKHUCIOTA 3 HYKJICOTH MEHEH KOJIJIOJITOH,
OLLIOHJYKTaH Oe€IoKTyH KypambiHaa 750:3=250 amuHOKHUCIIOTa
00J10T.

6.22. Temenky kypamaarsl u-PHK komnonron nomunentuiant
AMHUHOKHUCIOTANBIK KypaMbiH aubIkTarbuia: LY -IILTI-T{IIA- [ILII".

6.23. n1-PHK MonexkynachlHbIH y4yacTOTy TOMOHKY TY3YJIYIIKO
23: ATYATAYYHVYVYY. PHKna marpuiia xatapbl CHHTE3ACITECH
OCIIOKTYH THENIeNyy OONIyryHIe aMHHOKHCIOTalap KaHmai
TapTUMNTE >KalTalKan?

6.24. benoKTy KOJOTrOH TeHAMH y4acTory HYKJICOTHIAECPAUH
BIPAATTYy TU3METHUHEH Typar:
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AALNTIALTATHAUTATALIHAALIITAA.  Tenaun  yuryn
y4acTOTyH/Ja  KOJJIOJITOH MOJIMMENTUAIAK ~ YBIHKBIPJATbI
aMUHOKHCIIOTaNIap IbIH KypaMbIH KaHa BIPAATTYYIIyTYH
aHBIKTarbLjIa.

6.25. I'eMornoOMH MONMMMNENTHA YbIHXBIPJIAPBIHBIH OHUPHUHJC
KOZJIONTyydy TeHIUH Oup O6IyTy TOMOHKY KypaMJIbIH KOAIOpYyHAH
typaT: ALULUATTTALIIIATIAA. TlonunenTUAANK YbIHXBIPJAATHI
AMUHOKHCIIOTAJIAP/IbIH KypaMbIH JKaHa BIPAATTYYJIYTYH
aHBIKTArbLIA.

6.26. Kacanma OemoktyH cuHTe3u yuyH LIIA, YYA, AllA,
IIIA antukomony ©Oap T-PHK kupruswiren. benokrtyn
OMOCUHTE3WHE KAWChl aMHUHOKHUCIIOTANIApP KaThIIa TypPraHIbITbIH
aHBIKTArbLIa.

6.27. AnapiHkbl THUNO(HU3 03U WINTEN YBIKKAH aJaMJIbIH
aJIpEHOKOPTUKOTPONTYK TOPMOHYHYH OHp  MOJIEKYyJAChIHBIH
TY3YJAYILIY: - CEpUH - TUPO3UH - cepuH - MeTuoHUH -. AKTI
dbparMeHTHHUH OMOCHHTE3UHE KaThIIIKaH T-PHKnarst
AHTUKOJOHOHJOPYH TU3METUH aHBIKTArbLja.

6.28. benok MoJIeKyNlachIHBIH Oup 0eNyry TOMOHKY
AMUHOKUCTOTAJIAPABIH  KE3ErMHE 33: -JIM3UH-TPEOHUH-TJIUIIUH-
BaJIMH-apTUHUH-. byn OenokTyH cuHTe3mHe Kanmaih T-PHKnap
(xalichl aHTUKOIOHAOP) KaThIILIaT?

6.29. T'enguH ydyacTory TOMOHKYIOH TY3YJYIIK®  33:
HI'TITHHAAAATLII ... MaaneimaT yurys reHue OOJNTOH OCNOKTYH
TUENIEeNYY YYaCTOTYHYH TY3YJIYLIYH KepcoTKyne. I 'enaeH OupuHun
HYKJICOTH/IJIA AJIGIHBIT CAJIBIHBIIIBI OSJIOKTYH TY3YJIYIIYHO KaHIai
Taacup 3TeT?

6.30. benox MOJIEKYJIaCbIHbIH y4acTOryH/1arbl
aMUHOKHCIIOTaNap/IblH TU3METUH aHbIKTarbiia, srepae an JHK
HYKJICOTUJMHUH TOMOHKY TH3METH MEHEH KOJJIOJITOHY Oenruiyy
oonco: TTUI'TTTATILI ...

JAHK MonexynacblHaH aJlTbIHYbI HYKJIECOTUAM XUMHSUIBIK KOJI
MEHEH aJIbIHBIN CallbIHCA, KaHal e3repeT?

6.31. LIIIITAAAAATATA... upetunaeru nykieoruanep JHK
MOJIeKyJIachlHAA Ka3blITaH. MaanbmMaTTbiH HErM3uH/Ie
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CUHTE3AENyY4y OCIOKTYH MOJEKYJaChIHBIH YYacTKaChIHIATbl
MOHOMEPJIEPANH KE3EKTEIIYYCYH aTarbuia.

JIHK  MonexkynachlHAaH OJKUHYM HYKJICOTHIIUH  aJIbIHBII
CaJIBIHBIIIBI OCTIOKTYH TY3YJIYLIYHO KaHAal Taacup 3TeT?

6.32. JHKuein AI'TI'TTAALLAL... HYKICOTUAAECPUHUH
TU3MErd MEHEH aMUHOKUCIIOTAIAP/IbIH KaH/1ail TU3METH KOJJI0JIOT.
Orep Y4yHUY KaHa TOPTYHUY HYKJICOTHUIAECPAHH apachblHa TUMUH
KUPTU3WICe, AaMHHOKUCIOTANAPABIH THU3METH KaHma Ooiryn
e3repot?

6.33. HUUOATITHOUITT... wnykneotua TU3METH MEHEH
KOJ/I0JICO, OEJOKTOrYy aMHUHOKHCIOTaHBIH THU3METd KaHJai
Oamranar?

Orepae JJHK monexkynacklHaH paavallusiHbIH TaaCUpPU MEHEH
TOPTYHUY HYKICOTHIIM allbIll Ccajca, CHUHTE3JENreH OEIOKTYH
AMUHOKHCIIOTANIAPbIHBIH ~ YBIHXKBIPBIHBIH ~ OAITaJbIIIbl  KaHJAH
60m01?

6.34. Tamekum  Mo3aWKa  BUPYCYHYH  OCJIOKTOpYHYH
YBIHXKBIPBIHBIH YYaCTOTY TOMOHKY aMUHOKHCIOTaJlapAaH Typar:
-CepUH-TIUINH-CEPUH-U30IeHIIMH-TPEOHUH-TIPOJINHICP-CEPUH-.
A3zot kucnoracein u-PHKra taacup stkenae PHKHbIH nuto3mnun
ryaHuHre amnnanat. A3ot kuciotackl u-PHKra taacup sTkeHnen
KHIUUHKA ~BHUPYC OEJOTYHYH TY3YJAYIIYHIOTY ©3repyylepay
aHBIKTArbLIA.

6.35. ToeMoHKY OCIIOKTYH aMHHOKHCIIOTAIAPbIHBIH TU3METH M-
PHKHbBIH KaH1all HYKJICOTHIAUMK TU3METU MEHEH KOJJI0JIOT:

- TPEOHUH - TPUNTO(DAH - TUPO3UH - BAJIHH -.

6.36. I'eHeTwkanmbIK KOJAYH TaONHMIACBIH KOJAOHYMN (6-
TabmuIa), OenoKTory aMUHOKHCIIOTAJIap IbIH TOMOHKY
BIPAATTYYJYTy KeHYHOe MaanbiMaT konnoiron JHK yuacroryn
Ka3rblia: -aprUHUH-TPUNITO()AH-TUPO3HH-THCTUIUH-PCHIIATAHHH.

6.37. bup TUCTOHAYH YBIHXBIPHIHBIH OAQIITAJIBIIIBI TOMOHKY
AMUHOKUCIIOTAJIAPbIH TU3METHUHE 33: aJJaHUH - apTUHUH-TPEOHHUH-
nu3uH-. u-PHKHBIH kaHa sku ubimkbipayy JIHKHBIH Oarmramkbr
(bparMeHTTepUHUH TY3YIYITY KaHaai?

6.38. B  wuHCyIMH  YBIHXKBIPBIHIArbl  aJrayKbl 10
aMUHOKHCIIOTaNap: (eHWIATAaHUH - BAJIMH - acllaparuH -TIyTaMUH-
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TMCTHIUH-JICHIUH-IUCTEUH-TIUIUH-CEPUH-TUCTUINH-. MHCynuH
YBIHKBIPBIHBIH  yIIyn OenyryH kogmoouy JIHK ywacrorynyn
TY3YJIYILYH aHBIKTarbuia.

6.39. A MHCYJIUH YBIHXBIPBIHBIH OallTankbl O06JIyTy TOMOHKY
Oell aMUHOKUCIIOTaIap MEHEH KOpCOTYJOT: IIMLMH- W30JICHINH-
BaJIMH-TJIyTAMUH-TIyTaMUH-. VHCYJIMH  YBIHXKBIPBIHBIH  YLIYJ
6enyryH kopnoouy JJHK yuacTkachbIHBIH TY3YJYLIYH aHBIKTarbLIa.

6.40. Drep OCJIOKTYH ydYacTKachl -apTHHHH-TIPOIHH-JICHIIHH-
BAJIMH-apTMHUH  TY3YJYIIyHe 23 Oonco, anga JIHKubIH
HYKJICOTUAIEPUHUH TU3METH KaHIai 6010T?
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VIl. TeHeTUKanbIK UHXeHepuUs

buoTtexHonorusiHpl Naiinasanyy apKbUTYy OpPraHU3MIUH
TEHOMYH TY3[6H Ty3 Oamkapyy TE€HETHKAIbIK HHXCHEPHs,
OLIOHJION 7€ TeHETHKANbIK ©3repTyy Aen Ja arainar. byn
KJIETKaJapJblH T€HETUKAIbIK TY3YJIYLIYH ©3repTYY, aHbIH UYMH]E
KAKIIBIPTBUITAH K€ JKaHbl OpTraHu3MIEpPAU OHAYPYY YUYH
TYPKYMIOPAYH MUMHJE jKaHa apachlHIa T'€HIEpIU KOTOPYIITYpPYY
YUYH TaifanaHbUiraH TEXHOJOTUAJAP JKBIMBIHIBICH OOyl
caHaJar.

Kanpl TykyM KyydyJdyK KacueTke 073 Ooiaypyll Y4yH
OpraHu3Mre jkacajMa >KOJ MEHEH ara Oamka Oup OpraHu3MAeH
XKaHbl TEHAW e Oup Hede TeHIEpIu KUPru3yy Kepek. AHIaH
THIIKAPKI, Oy TeHaep 06TOH OpraHu3MIe OCIOKTOPAY OHAYPYYAO
"umTel" OamTanbl KEpek.

byn mpouenypa "kecyy" xaHa "TuUryy" SKu ONEpalUsACHIH
KOJJIOHYYy MEHEH XKYpry3yiaer. Turyy KypaagapblHbIH PpOJIYH
pecTPHKTAa3a XaHa Jurasa pepMeHTTepy OHHOMUT.

JIHK 5Ky 9bIHXKBIpHI OOIOHYA UII-apaKeT KbUITaH PECTPUKTA3a
(Oup Typaery MoJeKyJanblK Kaiubl) aHAarsl HYKJICOTHIIEPAUH
oenruiyy Oup bIpaaTTyynyryH "taaneiiT'. bBonronmo ma, ap Oup
pectpukrasza e3ynyH JJHK Tu3MeruH rana taaHsblInm, ara >ka0bIIIbIIL,
aHbl opHOTyyuy xepae keceT. Kaiicet JIHKHBI kecun amyy
pecTpuKTa3a y4yH alblpMachl KOK. AJl y4yH ‘“‘TaaHbiraH’ raHa
Y4acTOK OOJyIIy Kepek.

Hemex, Oyn oupu-oupune okmoodoron 3xu JJHKHBIH (Mucasl,
MU JKaHa 0aka KJeTKalapblHaH) TU3MErHHE Oup 3Ji€ pecTpHUKTas3a
KOJIJIOHTOH/I0 OMpHU-OMpHHE OHOM 3J1¢ (TUTHIIeT) J)Ka0bImaT. Afarra,
pecTpuKTa3a e3yHe rana Oenrwiyy 4-6 >Xyn HYKJICOTHAIEPACH
typran JIHK MonekynanapblHbIH KbICKa YYacTOI'YH ‘‘TaaHBIMT”’
xaHa JJHKHBIH 5K1 YBIHKBIPBIHBIH YIITYJT O6JTYKTOPAYH OPTOCYHAH
e KaHJalIpIp OUp KBUIBIIIBI MEHEH KeCeT.

bupunum ydypna, ydrapel Teru3 KeCUHAUIEp naiga 0oyoT, al
oMH dSKuMHYM yuypaa kecwireH JIHK dbIHKbIpiapeiHeiH OupH
y3yHypaak Oomynm kamat. MpeiHIaik Oup KbULAYy — yuTap
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">xaOpIryaak" Aem arajar, aHTKeHH ajap KOMIUIEMEHTapIyyJyK
KYYYHYH 3ceOMHeH Oupu-OupHrHE KaOBIIIBIT KaJIbIIIAT.

u EcoR1

» STTT MAUF TTT7° =
SJ_I_I_ ]ITT—AA—T J_I_I_S

5/

!
5 ~TTTT A‘A‘T‘T‘]:I‘I_I_I'S
A1l frraa I

5

2-cypem. a) EcoR I pecmpuxmasza sxu usinoicvipayy HTHK monexyracvin
Maauvlean JHCana KecuizeH dcepur Kepcomkon cxemacwl, 0) EcoR I menen
KeckeHOeH Kutiun sxcadviyaak yumyy JHK ¢ppacmenmmepu.

6 nykreoruguaeH ['AATTL] typran [AHKubH ¢(parmenTun
TaaHblll, aHbl accuMerupayy [° ’xaHa A HYKJI€OTUAIEPAUH
opTocyHaH KeckeH, skuH4uM THnTern EcoRI pectpukraza mmcan
6010 anat (2-cypet). Hatbiiixkana, Oup 4bIHKBIpIA KECUITEH 4 KYTI
HETM3 HKUHYMCUHE CaNlbBIUTBIPMANyy KoTopysaT. MbIHzai
KeCUIreHae, oku OyTak maiina Gonor. byn yurap Oupu-oupune
TapTBhUIBIN, 3CKU OailIaHBIITAPBIH KalblObIHA KENTHPHUI, CYYTEK
KOeIypeJiepy MEHEH OCKWIreHIe apakeT KbLIaT.

Orepne omon s1e EcoR1 MeHen Oamka opraHu3sManH
JAHKchIHbIH (parMeHTTHH ajica, ajap OKLIOm Oupu OupuHE Aan
KeiareH 'kaOblmuaak yurapra' 33 OosymaT. AnapablH Oekem
Oupuruiy yuyH garsl Oamka ¢pepment- JJHK-nurasa kepex 00i1oT.

CeipThiHaH Kaparanja an kagumku JIHKan 34 alibipmach! oK.
A3BIp T€HETHKAJbIK MHXKEHEepaepauH apceHanbiHaa S001eH ambik
ap KaHjai pecTpuKTa3aHbIH TYpY 0ap, anap JJHKHbBI O0mk0n MeHEH
120 Typayy >KepuHEH Kecull aja anar. 7-tabnuuana Oup Heue
pPECTpPUKTa3aHbIH TYpJiepy >kaHa amap axbipata anran J{HKubn
ydacTKaJapbl KEITUPUITEH.
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» 7-mabauya
AWpPBIM pecTPUKTA3AJIAP KAHA AJIap a’KbIPpaTa aJraH
Ke3eKTelyy

PecrpakTtasa JHK Ttaasyy yIacTRaJapsl
KAHA KeCH/ITeH JKepJIepH

¥
BamI 5-T-I-A-T-IT-11-3°
3 -I-I-T-A-TI'-I'-5°
t
A
EcoR 1 5-I-A-A-T-T-11-3°

3 -H—T-T-A-AiF-S‘

Hind I 5 -ﬁ!A-T-H-T-T-S '

3 -T-T-H-F-A"-A-S‘

Hae 111 5‘-11{-!]_[-]_[- 3"
3°-L-I-I-T°-5°
t
¥
Hpall 5 II1-T-T-3°
3-I-I-1I-11-5°
t
. ¥ .
Smal S-n-n-n -r-r-r-3

3 -F'F'Ft- I-II-5°

VYuryn sxana Garka epMeHTTEepANH KapAaMbl MEHEH KOIITOTOH
u3ungeedynep ap Typayy rubpunmuk (pexomOunanT) JHKHBIH
KOMITOHEHTTEPHUH HUIITEI YbITYY/1a.
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An smu naiifa 00JiroH ruOpua reHaep KaHTUN KieTKara KUpuil,
aJ1 xKepJe uiTei oamrant?

beren renmepau ap xaHmail opraHuzMaepre >KETKHPYY Y4YH,
WIMMIIO3JI0p BEKTOp JEN aTajraH aTallblH TU3MEKTEPAU KOJIIOHO
Oamramtel.  Bektop-6yn JIHK  monekyrnacel, ap  KkaHmai
OpraHM3MACPANH KIETKaJapblHAAa ©3 ajJblH4a peluIMKauusara
KOHJOM]TYY ’KaHa yKacalMa >K0JI MeHEH KypyJIraH TeHUH UIITEeIIuH
KaMCBI3/IauT.

Tabusat e3y xapaTkaH uaeanayy BeKTOPAYK MoJeKyJanap - Oy
OakTepHsIapJblH LUTOIIa3MaChIHIa KO3 KapaHIBICHI3 JKalllaraH
Maiina makekye JIHK wmonexynanyy mnasmungnep. Ilnasmupaep
aBTOHOMJYY  peIUIMKauusara KOHIOMIYY, ap KaHjan
aHTHOMOTHKTEpre TYpYWITYK Oepyydy renre 3. byn amapabia
KJIeTKajzapja OOJIyllyH aHBIKTOOHY keHwiaereT. [lnmasmunnep
9OCUHUH KJIETKACBIHBIH XPOMOCOMAChIHA KUPUIT KETHIIH MYMKYH,
OLIOHJIOW 371 pecTpuKTa3a Taanblid ana typrad JJHK ydactokropy
oap.

OmonnykTaH, cnenndukaiblk pectpukrasza miasmunauk JJHK
IIAKETMH KECHI, ChI3BIKTYY abanra kentupe anat. MbIHIa ChI3bIKTYY
ruta3mMuin Oamka sutaitbiktyy JJHK dparmentrepune xaObimdaak
y4Tapbl MEHEH OHOM TyTamTeipca 60JIO0T.

[Makexkryy miasmung pSC101 reHauk uHXeHepusga OUpHUHUH
KOJIZIOHYJITaH BEKTOp OoJroH. An Oup TaHa “Kecwie Typrad”
Y4acTOKKO (pecTpukuus caiitsl) 33. EcoR1 pectpukaza sxapaamsl
meneH makektyy JHK ceBeikryy JIHKra aitnanar, annman
CBIPTKAphl Jan yuryd (epMEHT MEHEH KECWJIMIT ajblHTaH Oallka
JAHK ¢parmentn meHeH >ka0blmia anar. MBIHIAH THIIKAPHI,
TETPALUKINH aHTUOMOTUTHUHE KapIlbl TEHIU aJIbIN XYpoT. [lemex,
OyJ1 aHTHOMOTUK MEHEH Oup ueiipee 60aTroH 001C0O, OaKTepHsIIa Al
oHoit Tabpuiat. pSC101uH yuryn kacueTTepu OUpUHYN THOPUAIUK
(pexomOunHanTTHIK) JAHKIapael Ty3yy jkaHa KIOHAOWITYPYY Y4YH
KOJJIOHYJTaH. Anap (QYHKIMOHAIIBIK AKTaH aKTUBIYY OOJITOH,
Oaimkaya aifTkaHsa, anap KJIeTKaJla TYpYKTYy JKalllail alblliar xKaHa
JKaHbl Oenrmiepan (Tpanchopmanus) 6epe anar.
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EcoR1 pectpukrazanpin xapmambl MeHeH, OeteH JIHKHbIH
¢parmentTiH pSC101 masMu MK BEKTOpyHa KHPTU3YY 3TalTaphl
cxemaza KepceTyJsreH (3-cyper).

EcoRI AHK

a)
EcoRI EcoRI

JHK ¢pparmMeHTH
AATT AATT

el T ...

TTAA TTAA
0) AATT

T

3-cypom. Pexomounanmmoix JHK Mmonexynaceiwvin — pacmenmmun
nnasmuooux pSCI10I1 eexmopeo EcoRI apxwvinyy wupeusunuwu: a) JJHK
MONeKYACbIH pecmpuxkmasa MeHeH Kecyy ocana "scabwviuvaax” yumyy
(paemenmmepou mysyy, 6) eubpuduszayus wcana JHK @paemenmmepunun
aueasa pepmenmu menen “‘mueyy”.

I'eHaMK WHKEHEPUSHBIH METOAJIOPYHYH ©HYTYLIY MEHEH
IUIA3MUAMK BEKTOPJIOP Aarkl skakwblpTeuirad. [lnmasmun pBR322
KEHUpHU Tapajirad. Ap TYpAyY pecTpHKazajap MEHEH KeCUIyydy
y4acTOKTOpY Kkem Oomrongykran asel ap Typayy JAHK
¢bparMeHTTepH MEHEH OupuKTHpce OO0JIOT. AHJAH THIIIKAPHI,
OaktepusuiblK ueiipene pBR322ne 6up smec, cenekuus y4yH 3KH
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Mapkepu ©Oap: Oyl IUIa3MMJ — TETPAUMKIMHAEH  ThILIKAapHI
aMIUIWIIMHTE Ja TYPYKTYYJIYKTY KOAIOUT (3-cyper).

Orep yumya TeHIAepAMH OUpPeecyH (MHUcalbl, TETPALMKINHIE
TYPYKTYY T€HT€ 33) OeNruinyy Oup pecTpuKTaza MEHEH Kecun 00ToH
JAHKHBIH (parMeHTHHE KHUprusce, reHAWH OyTyHayry Oy3yiat
JKaHa aJl aHbpIKTaran Oenru na sxorosoT. byn Oaxrepusuibik E.
coliHuH KieTKanapblHa aTallblH MYHO3/16@ KUPIU3WIreH THOpUIINK
IUIA3MUAJICPIAM  AMIUIUUIMH ~ MEHEH  TETPAUMKIMH  JKaHa
aMIMLUWUIMH TaHa Oap ueipecyHe KaWramTslpbll, Oenyn aica
0ooT.

Tpanchopmanusaiaanrad ruOpUIAMK MIa3MHIIEPAN KaMThIFaH
E. coli GakTepustapsl aMIMIMILIAH Y0UPOCYHI® 6COT, OMPOK KU
AHTUOMOTUK MEHEH OCNOMT, aHTKEHHU UIa3MUJIETH TeTPALUKINHIE
TYpPYKTYy T€HTe reHau Kuprusrenae OysynaT. CelneKTUBIUK ecyy
rubpuaauk JIHK MonexkynanapbslH KaMmThIraH KJIETKanap/bl raHa
TaH/I00TO ’KaHa 6CTYPYYT® MYMKYHAYK OeperT.

Clal
EcoR1I | Hind Im
Hind I ;

pBR322
Ap'43T1HTC

Pwvul- -Baml

Pst” Sall

<
o Ava l

Py I Ball

4-cypom. Bexmop pBR322, pecmpukyus caummapuli JHcaueautyy cxemacoil.
Ap" u Tc'- amnuyunnun scana mempayuxkiunze mypyKkmyy eexoep.

[InasmuanepaeH ThILIKapsl, (argap >kaHa BUPYCTap BEKTOP
KaTrapbl MUTWIMKTYY KOJZOHYJyyzaa. KuiiMHuepask KocMuaaep
naiiia  OONIrOH-TUIa3MUA ~ MEHEH  (arThlH  KacHUEeTTepUH
allKanpIIITBIPraH BEKTOPJIOpAYH e3redye Ooup Typy. Kocmunaepae
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yonypaak JIHK ¢dparmentrepun, y3yaayry 40 MuH Kyn
HYKJI€oTUAre 4yeiinH kiaouaoco 6onot. beren JIHKHbIH MbIHAAM 40K
(GparMeHTUH KaJUMKH IUIa3MHIIUK BEKTOPJIOPro  KHUPTU3YY
aylapblH aBTOHOMJIYK OO0JTyy >KOHAOMAYYJIYTYH Oy3ar. OuieHTu,
TeHIUK MHXEHEPHUs] TEXHUKACBIHBIH 3JEMEHTTEPUHUH HETU3rH
TpUanachl TY3YJreH: renaepau 6emyy (1), amapabl BEKTOp MEHEH
"turyy"(2), TMOpUITUK CTPYKTYpaHbl Oenruinyy Oup (peruIueHT)
OpraHu3Mre >KeTKUPHII )KaHa ajl )Kepae KeOeHyn MyyHIaH MyyHTa
eTkepe anar (3).

7.1. Oxu ubtxbIpayy JAHKHBIH 39 HyKII€oTH KyNTapbIHBIH
TOMOHKY16} KypaMarsl bIpaaTTyyiyry 0ap:

S -ITTAITILTTAATTAAITIIAATAT TTTTAATTHALIATT-3" 3'-
TTAATLLITAUTTAATTHUT TTATHALALITTAAT TI TALL-5'

byn IHKHBI kaHali biIkMa MEHEH KaH4a 0OJIYKKe 0eyyre
6on0t?

Yeirapyy:

byn JIHK tusMmerumHge TaaHyyHyH O5KH Yyd4acTKacel Oap:
I'AATTI] EcoR I pectpukrasa yuyn >xana [I'TT{L] Hae III yuyn (7-
tabmuna). Omonaykran uznmineeuy JJHKHbI 5ku ydacTkara 6emnym,
TOMOHKYJIOH bIpPAaaTTyyJdyKTa y4 Oamka (parMeHTTepAu TY3Ce
6o0T:

1) 5°-IUTTAIT-

2) -HUUTTAATTAAITHAATAITITT -

3-ITAATLII-

ITTAOTTAATTUUI TTATHALALTTAA-

3)-AATTHAIATI-3" -I'TTTALL-5°

7.2. Hind II pectpukunonayk ¢epment JHKusr AATLITT
TU3WININNHE BUIAHBIK KeceT. Bynm (GepMeHT 5KH YBIHXKBIPIYY
JIHKHb1 kaHua sxony kece anat? (bamkava aliTkaHaa, KeCUITreH
JIHK 6enyKTepyHYH OpTOUO Y3YHAYTY KaH4ya 00J10T?).

Yeirapyy:

JIHKHBIH 5K1 YbIHXKBIPBI OUPAEH, CAMMETPHUSIIBIK KE3EKTEIIKEH
Y4yH O6u3 Oup 4blHXKbIpbIH KapailOobiz. Hind III yuyn 6 xyntyy
HYKJI€oTua (parMeHTUHUH Ke3aemyy KblThirsl (1/4)6=1/4096
TY36T, aHTKeHH Oup HykineotuaguH (mucamsl A) JHK
YBIHXKBIPBIH/A OENTHITYY OUpP OPYH]TY 337166 BIKTBIMAIAYYIIYTY Y4, ajl

210



sMM aHjail opyHuapaaH 6 Oap. Jlemek, pecTpukraza MeEHEH
kecmnyyuy Hind III ygacTkanapbIHBIH OPTOCYH/IATbI OPTOYO apajIbIK
4 MMH HYKJICOTUIAHK XKy TY36T.

7.3. Anamapid rammonaauk renomy JJHKHBIH 3% 10° HYKJICOTH/]T
KyOyH (H.XK.) KaMTBIAT. Drep anamabiH JIHKCbIH rekcamepukaibik
I'AATTLl »IpaarTyydayryH TaaHbilraH pecTpUKUMsUIBIK EcoRI
dbepMEeHTH MEHEH KECHIl Cajcak, aHja KaHda ap TYPAYY
PECTPUKIUSIIBIK (PparMEeHTTEPUH aadbI3?

Yeirapyy:

Tept nykneoruanun A, T, I, 1] 6upaeii emgoMae 0010T jxaHa
JAHKna xokycran OenymITypyleT, ad SMU ap OUp HYKJICOTHUIKE
YBIHXKBIpAA OCNTUITYY OUp OpYHJTY 93JIET€HTe MYMKYHIYTY Y4 TY36T.
Oku HykiaeotuaauH (mucanbl, Al') Genrunmyy Oup opyHIy 337100
BIKTBIMATAYYIyTy 1/4 % 1/4 = (1/4)? Ty3eT, Genrunyy 61p rekcamep
TU3METHHUH BIKTRIMATTYynyTy (1/4)% = 1/4096. lemek, EcoRI agam
JIHKchbiHbIH MosiekynacblH opTo 3cen MeHeH 4096 HyKieoTHnx
KyOyHa oup oy kecet. Orep JIHK Momnekynacel n k0Iy Kecuice,
HaThlikaga n+1  Qparmentu anemar.  3x10°  HykzeoTHn
KYNTapblHaH Typrad ramiouanuk renom EcoRI pectpukrasa Mmenen
keckenre 732 422 (3x10°/4096) opyH KaMmThIAT. Bupok kecyy
y4acTOKTOpYy 23 Xpomocomara OedyITYpPYJATeHAYKTOH alaMIbIH
JHKcembiH EcoRI pecTtpukrasacel MEHEH TOYK a)XbIpaTyyHYH
HaThliDKackiHga 732422+ 23 pecTpUKIUSIUIBIK  (parMeHTTepH
aJIbIHAT.

7.4. Temenne ap Typaery opranusmzaepacH ansiaran JJHKHbIH
9KU (PparMEHTUHUH BIPAATTYYIYTY KEITHPHUITCH.

1) 5 - ATHATALTT TTAATTHALIA-3"

2) 5 - ATTAATTUTTATTIATAILL-3

3" - TUITATTAHALUTTAAITIT-5°

3" - TAUTTAATAATUI TATI -5

byn ¢parmentrepaeH kaicel pepMeHTTEp apKblUTyy THOPUAINK
JJHK wmonekymacbiH ubirapca 0010T? ['mOpua  MOJEKyJIachlH
alyyHYH bIPAaaTTyy dTalTapblH CYpPOTTOIYIIe.
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Yeirapyy:

bupunum 3TanTa, bUIARBIKTYY PECTPUKIUSIBIK (DepMEHTTEPAH
Kosony, 6epuires ap Typayy JAHK dparmentrepun kecyy kepek.
byn yuaypma, EcoRI pecrpukrazachiH KOJIOHCO OOJIOT, al KU
typayy AHK#HbBI TopT xanp! 1a, 106 xana 2a, 26 xa0bimkak AATT
xana TTAA yuryy ¢pparmentrepre 6emner.

la) 5"-ATHATALITTTT 16) AATTLIAIIA-3'

3 -THT'TATTAIIAIITTAA [TIT-5°

2a) 5-ATl 26) AATTLTTATLIATAILL-3"
3 -TAIITTAA TAATLITTATI-S

OKHMHYM 3TalThIH XYPYIIYHI®, la kaHa 20 ¢parMeHTTepuH
apaJalTeIpyy Kepek. HaTeliikana KOMITIEMEHTapAYy KYd apKbLIyy
KaObITyaaKk yuyTapbl OWUPU-OMPUHE CYYTEKTHK OalIaHBIIITAPHI
MEHEH OMpHTeT.

5-ATHATALTITE A-A-T-T-IUTTAT'TTATAIL-3
3-TUI'TATTAHAL-T-T-A-A TAATUI TATT -5
Oxu JIHK MonekymaceinbiH la xaHa 26 (parMeHTTEpUHUH
aKbIpKbI OaiimaHbibH aTaiibia JJHK-murasza ¢gepMenTTH xKypryser.
7.5. pSC101 makextyy miasmuauaae EcoR1 axsiparyyuy
pecTpuKTa3aHblH Oup rana yuacrory 6ap. Temenky Oepunren JJHK
(GparMeHTTEepUHUH Kalicbl OMpPHH YIIyJd IUIa3MUAre KHUPIusce
6on0t?
S-HUTAATTHATATI TAAITHHAATAI'TT TTAATTLIALIA-3"
3 -ITUHTTAATTUTAOATTHLI TTATHALIALITTAATTI'T-5°
S-HOTTAITHUTTAATTAAITHAATATTTTTAATHALIATT-3"
3 ITTAATLHUITAITTAATTULT TTATHALIAITTATTI TALL-S®
Ypirapyy: IInazmun pSC101 EcoR1 pecrpuxrazacel axslpaTta
anrad OMp yd4acTOryH KaMTbhIIaHIbIKTaH, ara omon 3ie EcoRl1
pectpukTa3a MeHeH kecuireH JJHK ¢parmentun kuprusce 6070T.
Jlemek, xoropyJa KenTUpWIreH 3KH 4blHXKbIpayy [IHKHBIH 5kn
¢parmenTuHuH uwunHeH pSCI101 miasmuauHe OMPUHYMCHH TaHa
kupruzce Oomnor, aHTkeHHM aHaa EcoR1 y4yH kecune typran
yuactokTopy 0ap. beren JIHKHBIH yuacTOryH )xalramTsipyy cxema
TYPYH/J© 3TanTtapbl KOpCOTYIToH:
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EcoRI
beten JTHK

EcoRI EcoRI

S IIT-AATTIATATITAATTIAATATITTT-AATTIATIA -3
3 ITOTTAA-TTOTANATTOOITTATHANANTTAA-TTIT-5

Beten THKHem kabpimrax

IInasMupgmepnus xabbIMEAE dparMeHTHHIH aiThl
AATT CBISBIKTYY MOJIEKYIAck AATTHOAT..I'TT
ARy TR W
\ TTAA I'TH...MATITTAA
o AATT Ty

bupunun stanra, EcoR | mnmasmmnnu sxana Oumpunum JIHK
MOJICKYJIaChIH PECTPUKLHUSIBIK CAaUTTapblHAH KECHII, *aObllIvyaak
yuryy JHK ¢parmenTrepun mnaiina KeutlaT. OKUHYM ITanTa,
CBI3BIKTYY IUIa3MUJA MoJieKynachiHaa xkaHa OeteH JIHKubH
¢bparmenTunae rudbpuansunus xypymn, 6eren JHK kuprusmiren
BEKTOPAYH IIAKEKTYY MOJIEKyJachl Haia OolOT >kaHa Jurasa
(dbepMeHTH MEHEH “TUrHIIeT .

7.6. Pst 1 pecTpukTa3zachlH KOJIJOHYTI, >KaOBIIIYaK yuTyy SKU
yslXKbIpAyy JAHK dparmentn ansingsl. byn ¢gparmentru pBR322
wiasMuauHe kuprusce 06omo0y? beren JIHKubIH ¢(parmenTu
pBR322 nmazMuaniHE CaJdbIHTAHABITBIH KAHTHUIT TaCTBIKTOOTO
6on0T?

Ysbirapyy: byn JHK d¢parmentun pBR322 mnnasmunune
Kupruszce 0070T, aHTKeHH aHaa Pst | pectpukraza MEHEH KecHIl
anyydy ydacrory 6ap. [lnasmuare ¢pparMeHTTH KUPru3yy NpoLeccH
MYPYHKY TaIluiblpmMaia KopcoTYIreHAen Ky pry3yJieT.
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bupunun stanta, Pst I pecTpukTaza Taacupu MEHEH CBI3BIKTYY
IUTa3MUJ, MOJIEKYJIAChI aJIbIHAT:

pBR322

— 1T I T '
( Tc
v

OKHWHYM dTanTa ChI3BIKTYY IU1a3Muj  Modiekynacel  JJHK
(dbparMeHTH MEHEH THOpUAM3aIsUIaHAT, KHWUHKUCHHJE JUras3a
(dbepMeHTH MEHEH TUTUJIET:

N /

Tc!

’~_/

Pst I y4yH pecTpukuus cauTbl AMIOULUWUIMHIE TYypPYLUTYK
(PE3UCTEHTTYYJYK) KOPCOTKOH TEHUHJAE > KaWrallKaHAbIKTaH,
kecuiren sxkepre Oeren JIHKubI kuprusrenme Ap TEeHUHHUH

OoyTynayry Oy3ynart.
Ry Tparcopmanms
()= 03
'J

Jlemek, ymyn TeH MEHEH KOJJOJITOH AaMIUIUUIMHTE
TYpPYKTYyayk Oenrucu xoronot. beren JIHKHbIH Oap sxeHauruH
TaCTBIKTOO YIYH THOPHIIUK TUTa3MUJI OaKTEepHsira KUPTU3HIIET.
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HJ'IaSMI/II[ MCHCH TpaHC(i)OpMaHI/IHHaHFaH 6aKTCpI/I5IJ'Iap
TCTPpAUUKIIMHAW KaMTbIraH 6I/Ip ‘IGﬁpGIIG HeTpI/I 1Z010%0000%0: (9
)Kaﬁl"aﬂlTBIpBIHaT. AHI[aH KUMUH KOJUIOHUAJIAPAbIH PCINIMKACHI
TCTPpAUUKIIMHIAN JKaHa AMITMIUJIJINHIN KaMThIT'aH qeﬁper (5}
OTKOPYJIOT.

IMeTpu HAWIMH
Tt‘TpaHHK..’IHH TETPAHK/IHH XKaHa

v AMIHIHIAH Yeiipecy
Boeren ITHKHBI lcal\rrblﬁarau - HBH[IB(‘X u pecy

pBR322 nnazmugn Meren O %
TpaschopMANHAIARIAH ﬁak‘rplm.uap\ LA eag e
o oo o o o
a0 oo I\ oo o
Dl

Beren JHKaLI kKaMmTrIran C?l
pBR322 miazMuIH MeHeH k O J PexoMOHHAHT
TpaHCOPMANHATAHTAH GaKTpHSAIAD daKTpHAIAD

Orepae  OakTepusiapIblH ~ KOJIOHHUSUIAphl  TETPAIMKIMH
KaMTBITaH 4Yeupene ecyml, OUPOK 5KH AHTHOMOTHK KaMThITaH
yeiipene ecmece, aHma Oyn Oakrepusiiap Oeten JIHKiyy
TUTA3MUICPANA aJbIll KYPYLMIOT. Alap aMIUIMIUIMHTE TYPYKTYY
renjae 60onot. bamkada aiitkanaa, Pst I pectpukTa3zacbia KoiIoHy,
Oyn ¢parment pBR322 mmasmuanHe KOUryraH.

7.7. Oxu upixbipayy JAHKHBIH 27 HyKI€OTHA XKYyNTapbIHBIH
TOMOHKY KypaMbIHJarbl Ke3eKTelyycy oap:

5- UTTAATTAITATHUAITHAATAITITT -3°

3 -TAUTTAATHUTAITTHUI TTATHAIIALL-5"

byn JIHKHBI kaHgail biIkMa MEHEH KaH4a 0OJTYKKe 0eryyre
6onot?

7.8. Oxu ubixbIpayy JAHKHBIH 24 HYKI€0TH KYyNITapbIHBIH
TOMOHKY KypaMbIHJarbl Ke3eKTelyycy oap:

5S-THATAATTLUTITHHAAT TALITTAT-3"

3-ATTUTTAUTAIIITTTHATT AATLL-5°

byn JIHKHBI kaHgail biIkMa MEHEH KaH4a 0OJTYKKe 0eIyyre
6onot?
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7.9. Temenne Oup ubxbipnyy JAHK MonexkynamapbslHBIH K1
KE3EKTElIyyCY KEJITUPUJIITEH. benrunyy 00JroH
pECTpUKTa3alapAblH KalCHIHBICHI 9K YBIHXKBIPIYY GopMmaaa kece
anar?

a) 5 -AUTHHATAATTHALITLLI -3

0) S -ITIUTHATTLHTAATTIITTA-3"

7.10. Temennae oup ubiHxbIpayy JJHKHBIH MOJIEKYJIaCHIHBIH Y4
TYPAYY  Ke3eKkTyymycy KentupwireH. benrmnyy — Gonron
pECTpUKTa3alapAblH KalCHIHBICHI 9KU YBIHXKBIPIYY GopMmaaa Kece
anar?

a) 5-TAITHTAATUTTALILIT'AT-3"

0) S-UICAATATTTUUITATT AA-3"

B) 5"-AITTHUTTATHUIATAATT-3"

7.11. Hpa II pecrpukmusuibik depementn JHKuer LUIT
tu3merul kecet. Kecunren JIHK GenykTepyHYH OpTOUYO Y3YHIYTY
KaHaai?

7.12. Pectpukuusibik GepmeHT EcoRI JIHKuer 'AATTI]
tu3Merunze kecet. byn ¢epment sxku ubikeipayy JAHKHbI kanua
KOy Kece anat?

7.13. Orep IHK MonekynacbiHAarel HyKJI€OTUIAEPANH TU3METH
KOKyCyHaH OeNyITypyJice, aHIa Ceru3 HYKICOTHAIEPINH
TU3METMH TaaHbIraH 4Yekreeuy ¢epmentrep MeHen JIHK
KEeCUITeH e, parMeHTTHH OPTOUO Y3YHAYTY KaHaai 6010T?

7.4, AnamaplH TamwiouaauMK TeHomy 3x10° HykmeoTmmmuk
xyntyy JJHK#bI kamTeiidt. Anamasia JJHKceia Not I, TTITTIILTTT
OKTAMEPUKAJIBIK  KE3eKTEHIYYCYH  TaaHbITaH, PECTUKIMSIIBIK
(dbepMeHTH MEHEH KECKEeHJIeé KaH4ya PEeCTPUKUUSIBIK (parMeHTTep
anbiHatT?

7.15. Anamabia [IHKceiH Sma [ pecTtpukraza MEHEH KECKEHIE
KaH4a TYPAYY PECTPUKIMSIBIK (hparMeHTTEpHUH aryyra 6010T?

7.16. AdubITKBI KO3y KapblHIBIH Saccharomyces cerevisiae
reHoMy OHup xpomocomana Oomkon Menen JIHKcer 13,5x10°
HYKJIEOTHa >KynrapeiHan Typar. Orep Oyn JHK#bsl EcoRI
(epMEHTTH MEHEH KECHIT CalIbIHCA, KaHYa TYPAYY PECTPUKIHUSIBIK
dbparmenTTepau aica 6om0t?
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7.17. bup makekTyy xpomocomanaH Ttypran Escherichia coli
redomy 4,7x10° m.ok. Typar. Hae III epMeHTH MEHEH KECHIITEH.
Kanua Typayy pecTpukuusibik pparMeHTTepH albiHAT?

7.18. Tept xpomocomaman Typran Drosophila melanogaster
reHomyHaa 6omkon menen JIHKcwmr 10° mykmeotun ymrapsiH
kamTheIdT. Orep Oyn JIHKub EcoRI Menen kecum anca, kaHua
PECTPUKLIMSIIBIK (PparMEeHTTEpUH asica 60710T?

7.19. ToemeH 10 ap TYpAOTY OpraHU3MICP/ICH OOIYHYII aIbIHTaH
JAHKHBIH 5k1 pparMeHTUHUH KE3eKTEIIYYCYy KeITHUPUITEH.

S-AAATUTTUTTAATILTATII -3

3-TTTUIAATALTTAITUTATI'LL-5"

S-AUTHATATHUTAITATAATUTTIT-3

3 -TTATTUTAITATUHUTATTHUI AALIA-5

Byn ¢parmentrepnen xaiicel pepMeHTTEp apKbUTyy THOPUIINK
JHK wmonekynaceiH ubirapca ©06omot? ['uOpum MoisieKysachiH
aJlyyJlarsl 3TalTapblH bIPaaTTyyJyry MEHEH CYPOTTOrye.

7.20. Temennery ¢parmentrepacs rudpuaauk JJHK amyynars:
ATaNTapblH bIPAaaThl MEHEH CYPOTTOrYJIO.

5-TAUTATHOUITAI'TATTATLILIT-3"

3 -ATTATAITHUTHATHITAITA-5

S-IITATHUTATATTHIIATA-3"

3 -ITHUTAITATUTAAITTAT-5

7.21. Temenne JIHK dparmentrepu OepuireH, aHbl IIa3Mujl
pSC101 MeHeH OMPUKTUPYY MYMKYHOY?

S-ATTHUTTAATTAAITHAATATITTTTAATLA-3"

3 -TUUITAOTTAATTUUI TTATHAIALTTAILT-5

7.22. Temenne 3ku 6up ubikbipayy JAHKubH pparmentrepn
KEJIITUPWITEeH. AJIapJbIH KaNCBIHBICHI KU YBIHXBIPIIYY BEpCHsia
pSC101 mra3MuauHe KUPTU3YY YIYH KOJAOHCO 00JI0T?

a) S-ITHUTTAATTHAATTHATATTITTTAATTIAA-3"

0) S -THUITALUTTAATTI TTATHALUALTTAI'T-3

7.23. PBR322 miakex miasMuIMHIE ap KaHAall pecTpUKTasza
dbepmentTepuHe ydactokTopy Oap. benrminyy Oup pectpukrasa
(epMEeHTHH KOJNJOHYM, YIOyJd IUIa3MUATEe TOMOHIery JKHU
ypitkbIpiyy JIHK  dparMeHTeprHMH KaWCBHIHBICBIH KHPTHU3CE
6onot?
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S-IHUTATTHATATT TAAITHAATATI TT TTATTHALIA-3
3 -ITUHTAATTUHTAIOATTHUI' TTATHAOALOTAAI'TTT-5
S-OHOTTAATOTTAITHTAAITHAATATAATHTTI THAATT-3"
3 TTAATTUTAATIITATTIHIT TTATITTIT AATIAT TTAIL-S'
7.24. Temenky sku ubiHkbIpayy HHK ¢parmenrrepunun
KaiceiHbICHIH pBR322 mnasmuanne kuprusce 601017
S-IHUTAATTHATATITAATTHAATAI TTTTAATTHALIA-3
3 -ITHTTAATTHTAIATTUUT TTATHAIDALTTAAITIT-5°
5 -IILUTTAATIITTAITLTAATTHAATATAATLITTHALIATT-3°
3 - ITAATTLUTAATLULTATTHUTTTATL] TTUTAATTITALL-5
7.25.Temenky kypamaars! JIHKHBIH 5K1 YBIHXKBIPITYY
¢parmentu Oap:

5'- TAITATHUHATTAAATAI'TITATOUI'T -3°

3 -ATHUTAITTAATTTATHALLUTAITHA-5

Bbyn ¢pparmentu pBR322 nnasmunune kuprusce 60100y? beren
JHK ¢parmentunnsa pBR322 nazmMuare cajiblHMaHIBITBIH KaHTHIT
TacCTBIKTOOT0 00J10T?

7.26. pBR322 mnasmuaune Oeten JIHKubH ¢dparmentu
KUpru3wireH. MplHIal 11a3Mu1 MEHEH Taiiia 00JIroH OakTepusiiap
aMIULMJUIMH KAMTBITaH a3bIKTaHIBIpYy4dy ueiipe/ie ecyIeT, Oupok
TETPALUUKIMH KaMTbITaH Aa3bIKTBIK 4Yelpene ecylnenT. Kaicel
Oenrmnyy pectpukraza MeHeH O0eteH JIHKHBI miasmunneH kecun
aiyyra 6010T?
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MACEJNEJNEPAOUH XOOIMNTOPY

l. TYKyM Kyy4ynyKTyH Herm3rm Mbinzam
YyeHeMAYYNyKTepy

1.1. Herusru TYKYM KYY4YYJYKTYH Mblii3aM
YeHeMAYYJIYKTOPY. MOHOrHOpHIIUK aprBIHAAIITHIPYY.

1.34.2)B; 06)B,b; B)c.

1.35. a) B xana b; 0) 1/2:1/2.

1.36. bupunun yuypaa, 6apablik MyyHIapel Aa reHOTHOUHE 33
aHa 0apapIrel peHOoTHOM O0IOHYA Caphbl; SKMHYM YUyp/ia, TCHOTHIT
OotoHua OenyHeT: Aa:2Aa:aa, xaHa (peHoTun O60IOHYA, MYYHYHYH
3/4 Genyry capbl, MyyHYyHYH 1/4 Genyry »Kambul; Y9yHUY y4dypaa,
1/2 - capsl xana 1/2 MyyHY - KallIbLI.

1.37. 1/2 kw1361 3xaHa 1/2 capsl.

1.38. bamranksl popmanapsl rerepo3urotanyy (Aa) reHOTHIIKe
33 OoJymIar.

1.39. bupneit ecken cyiny MyyHyH Y4 ydypha aixyyra OOJIOT:
1) ycTeMayK KbUIraH TOMO3UTOTTYY ©CYMAYKTOPIY YaHAAIITHIPYY
MeHeH (0apIbplKk ©CYMIYKTOp KaIUMKHIEH eceT); 2) MyyHYHIArbl
OCYMIYKTYH  pELecCUBOUK  Oenrucu  Oap  TOMO3HUTOTaIyy
OCYMIYKTOPAY YaHAAIITHIPYY MEHEH, MbIH/Ia OapAbITbl 4OH 00JIOT;
3) 6aceimayy Oenrucu 6ap roMo3UroTa 6CyMAYKTOPYH PEIIECCUBIUK
MYHO3I6IY ©CYMIYKTep MEHEH YaHJallThIpranga, MyyHyHJAa
KaJIUMKHU ©CYY Oupjier 60J10T.

1.40. MyynynyH 3/4 xaguMku ecyyre 33 Ooisiot xaHa 1/4 -
KapJuK 0OJIOT.

1.41. Myynynna 1/2 myity3y 6ap xana 1/2 myity3y koK 60JIOT.

1.42. 1. TI'erepo3urortyy 06010 MaiablH apacklHaH 3/4 Kapa

MY300 kaHa 1/4 KeI3pUT My300.

2. 1/2 xapa my300510p kaHa 1/2 KbI3bLT My300JI0p OO0JIOT.

1.43. Ycremayk kbuiran Oenru Oyn-y3yH KaHATTapbIHBIH
MYHO3YH aHBIKTA|T; aTa-3HEHUH T€HOTUIITEPH TeTEPO3UTOTATYY.

1.44. ®enotnbu Ooronua: 3/4 KypeH kesnyy kaHa 1/4 ke
Ke3ayy Oammap.

I'enotubu Goronya: 1/4 AA:1/2 aa:1/4 aa.
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1.45. bemr mamxanyy OajaHbIH T€HOTHOHU-PP, AIThl MAHXKAIYy
OaaHbIH TEeHOTHOU-Pp; romMo3uroranyy anTel MaHXalnyy >KUTUT
MeHeH Oell MaH)Xalyy KbI3JIbIH HUKeCHMHEeH Pp reHotuOune 33
0O0JITOH aNThl MaHXAITyy Oajia TaHa TOPOIIOT.

1.46. Kagumku ckeneT Ty3yaymry 0ap KbI3 )KaHa axOHAPOTUIa3us
0OIOHYAa TETEepPO3UTOTANlyy JKUTHTTEH AaXOHJPOIUIa3us MEHEH
OanaHbIH TOPOIYY BIKThIMaNAYyIyry 1/2, 6.a. 50%.

Kamumku ckenmetn Gap KbI3 jKaHa aXxOHIPOIUIA3us OOIOHYA
TOMO3UTOTANyy >KUTUTTHH OaniapblHbIH Oaapbl axOHIPOIUIA3Us
MEHEH OOPYHT.

1.47. 1. % xaguMKuen yrymar, Y4 6angapsl 1yJaei kaHa qyIyK
Oomymar. 2. DHecH peleccuBayy Oenru OOroHYAa TeHOTHOU
TOMO3UTOTayy, aTaChIHBIH T€HOTUOU TeTEPO3UTOTaTYY.

1.48. a) sxee teH Tt rereposuroranap. 0) ce3uMau ¥ ce3er: Ya
ce30eiT, 0.a. 3:1 xe 0,75 cezyyuy : 0,25 ce3000uy.

Bapnpirer cezyyuy. 1/2 cesyyuy: 1/2 cez6eeuy.

1.49. a) vanmamTeippuiran (QopmanapabiH TeHoTuntepu Bb
*aHa bb; 0) "anmamTeIpbUIraH ¢opmanapAsiH reHotuntepu BB
aHa bb; B) wanmamteippuiran (GopmanapabiH reHotuntepu BB
xaHa BB xe BB xana Bb.

1.50. a) 250 ecymayk; 6) 125 ak Hyckanap.

1.51. 69134.

1.52. 3/4 spre ObImBIN >KETHIYYYy >kaHa 1/4 Ked OBIIIbII
KETUIYYUY.

1.53. 1. Aa xaHa aa; 2. DKM apreIHIAMTHIPbUITaH (HopMackl TeH
Aa reHOTHOMHE 3.

1.54. ApreiHIamThIpbUIral 0co00pAyH TeHOTHOU Bb sxaHa bb.

1.55. 1l.a) xaguMKM KaHaT JIOMUHAHT, aj AMHU KbICKa KaHAT
pereccus.

0) 9KHM aprBIHAAMTHIPEUITaH (hopMa TeH OMp JOMUHAHTTHIK OUp
periecCuBANK OCITUHU b KYProH reTepo3uroTa.

2.1/2x80 =40 (myynayH 1/2 6enyry, 0.a. 80aun 40b1) KaAMMKH
KaHaT OCENTHCHH ajart.

1.56. KoéunopayH AHrop xyHayy Oenrucu pecceuBamK Oemru.

1.57. AprelHIAMTBIpBUITAaH  0COOI0PIYH TE€HOTHUIITEPU:
ypraaysl TeTEpO3MIoTa, O3pPKEK pElecCUBIMK Oenrn OoroHYa
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TOMO3HUT0Ta, MyyHYH 1/2 0eiyry ycToMIyK Kbuiran Oenaru OoroH4Ya
rerepo3uroTa (kapa) skana 1/2 pereccuBauk oenrure (KypeH) 33.

1.2. IuruOpuaiuK aprelHAAMTHIPYY

1.86. a) 6up Tunreru ramera- CD; 6) Oup Tunreru ramera cD;
B) Oup TUnTeru ramerta cd.

1.87. a) axu Tum: Cd u cd; 6) tept Tun: CD, Cd, cD, cd; B)
cerus Tun: CDE, cDE, CdE, CDe, cde, Cde, cDe, cdE.

1.88. ®enoTrbu 60r0HYa OUPUHYM MYYHAArbl OApABIK OyypUaK
ypeuzaepy AaBb renotubu MeHeH capbl KbUIMa OOJOT, SKHMHYU
MyyHJarsl TeHOTHIl Kiacctapra Oemyner: 1 AABB, 2 AABD, 1
AADD, 2 Aabb, 4 AaBb, 2 AaBB, 1 aaBB, 2 aaBb, 1 aabb xana Tept
(EHOTUNTHK KI1acc:

9A B : 3aaB_  : 3A bb : 1 aabb
Caphbl JKalbljl Caphbl JKambl1
KbUIMA KbLTMA Oomypaxaii Oomypaxaii

By sxepne 3:1 karbimTa ap Oup Kym OenTuiep Ko3 KapaHIbIChI3
aXbIparaHbITbl Oaikanar.
DKUHYM yuypJa OenayHyy Oaiikamar:

AaBb aaBb Aabb aabb

capbl KAIIbLT capbl HKAIIBLT
KBLTMA KBLTMA 0omypakai 0oypakaii
1/4 1/4 1/4 1/4

YuyHuy yd4ypaa, SKHHUMCHHIEW »dne¢ OenyHyy Oaiikanar.
TepTyHuy ydypla, YaHAAMTHIPBUITaH (GopMaiapbH TeHOTHIITEPU
- Aabb ana aaBB. bemmHum ydypaa, dYaHAAmITHIPBLITaH
dbopMmanapasiH reHoTHNITEpH aaBb jxana Aabb.

1.89. bapasik ecymaykrep Fine WwDd renotubune 33 6onyn
aK JHMCK ChIMas 0OJIOT.

1.90. Dku ara-sHEe TEH OWUreTEPO3UTrOTa T€HOTUIITEPUHE 32.
Keneuekre Oyn HukeneH 6u3z 9/16 KaAMMKU MUTMEHTAIUS MEHEH
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TapMaj 4auTyy, 3/16 kKaIUMK{A TUTMEHTAIMsl MEHEH, Ty3 4ad, 3/16
aIbOMHOC XKaHa TapMai 4ad, 1/16 ansbunoc KyTe anadbI3.

1.91. Atachl YaublHBIH TYCy OOIOHYA T'€TEPO3WIoTa, all dMHU
HHECH KO3YHYH Tycy OOIOHYA reTepO3UroTa.

1.92. Drepae atackl rToMO3UToTa 00JICO, aHa OapIbIK MYYHIAPHI
TeHOTHOM OOIOHYA TeTepo3uroTa aj MU (peHoTHOUu O6oroHYa KYPOH
KO3]lyY JKaHa OH KoJyy Ooutymiar. ATackl IUTETEpO3UTroTa OOITroH
yaypna MyyHyH 1/4 Geiryry oH Ko, KYpeH ke3, 1/4 Gemyry coit Ko,
KYpeH Kke3, 1/4 6e1yry Kek ke3, oH KoJ, 1/4 6emyry Kek Ke3, COJI KO
00110T. ATachl KOJIyH HMINTETTYY OOIOHYA I'eTepO3UroTa, Ke3YHYH
Tycy O0rOHYA TOMO3HUTOTa 00JICO OaIapBIHBIH 1/2 66yY KYpeH Ke3,
OH KOJ jkaHa 1/2 Gemyry KypeH Ke3, coJl KoJ 00JI0T . Drep/e aTachl
KO3[IyH Tycy OOIOHYAa reTepo3UroTanyy >KaHa OH KOJAY HUIITETYY
0OIOHYA TOMO3HUTOTTYYy 00JicO, aHAa MyyHYH 1/2 Gemyry KypeH
KO3/1YY, OH KOJI jkaHa 1/2 6eayry kex ke3, oH Koj 00JIO0T.

1.93. Bapneik rubpuaaep 003 JAcHE KaHA KaJUMKHA KaHATTaPhI
MeHeH 0omot. ['ubpuanepau o3 apa aprelHIAITHIPraHaa MyyHYH 9
Oemyry 003 JeHe KaHa KaJuMKH KaHaT, 3 Oenyry 003 geHe *aHa
KbICKa KaHaT, 3 0enyry capbl AeHE jkaHa KaJIUMKH KaHaT, 1 Oemyry
capsl JIeHE ’kKaHa KbICKa KaHaT JeN KYTYJIOT.

1.94. bangapeiabiH 1/2 66ayTryHYH KO316py KYpPeH, dyadbl Kapa
ai oMU 1/2 GeyTYHYH KO3y KYpeH, 4adbl capbl 0OJIOT.

1.95. ®enoTrOM GorOHYA MyyHAAPBIHBIH OaapbIHBIH JICHECH 003
KaHa KaHaTTapbl KaJuUMKHIEH 00J0T, TeHOTHOM OOooHYA
JIUTeTEePO3UroTA.

1.96. Myynynna 1/4 6exyry myity3cys, kapa Tyc, 1/4 6emyry
MYHY31YY, KbI3bL1, 1/4 Genyry Myiy3nyy, Kapa TycTe kaHa 1/4
0eyTy Myiy3ayy, KbI3bLT O0ITyIITy KYTYJIOT.

1.97. a)
1)
T'amera | LS Ls IS Is
Ls LLSs | LLss | LISs | Llss
Is LISs | Llss | 1ISs 1Iss
2)
TI'amera | LS Ls
Ls LLSs | LLss
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| Is | LISs | Llss |

3)

T'amera | LS Ls IS Is
Is LISs | Llss 1ISs | llss

0) 1/2.

1.98. 25% xamkacel 6ap, kapa, 25% kapa, Kalkacel KoK, 25%
KbI3BLJI, KalIKachl 06ap, 25% KbI3bLI, KaLIKaChl JKOK.

1.99. 9/16.

1.100. a) 3/16; 0) 3/16; B) 9/16.

1.101. Yangamreipbuirad popmanapasiH renotuntepu WwDd
xana Wwdd.

1.102. Byn reHoruntepAMH MyyHyHAa OaapblHaH Kell ak,
TapMal KYHAYY KOEHI0p 00IroH. AK, TapMal )KYHAYY KOEHIOPIYH
Ta3aJbITbIH TEKIIEPYY YYYH AaHAIU3[064y aprbIHAAIITHIPYYHY
KYPry3Yy Kepek. MyyHyHJa Ty3 KYHAYY KOEHAOp maiina Oomyury
Kepek Oamikadya aWTkaHga OWPUHYM MYyYHJArbl KOEHAOPAYH
reHotuntepu aaBb, >xana aaBB 33 06osco, amapabiH OGapabik
MYYHJaphbl aK jkaHa TapMaJj KyHAyYy OoJyiiar.

1.103. bupu 603 neHe, KaHATTapbl KbICKA, SKHHYMCH Kapa JIeHe
’KaHa KaHaTTaphl KbICKA.

1.104. 1. 25% k»I3b11 XKYMYpY, 25% KbI3BLI CYHPY, 25% capbl
Kymypy, 25% capsl cyipy. 2. 4 TOHHA.

1.105. bo3 neHe, KaJUMKH KaHAT; Kapa JieHe, KbIcKa KaHat; 003
JIeHe, KbICKA KaHaT; Kapa JIeHe, KaJJUMKU KaHaT.

1.3. Toayk 3Mec AOMHHAHTTAIUTHIPYY

1.108. 1/4 Gemyry KbI3plI MeMenyy KyimyHad, 1/2 Gemyry
KBI3TBUIT jkaHa 1/4 Gemyry ak; 1/2 Genryry KbI3bul TYCTYY *kaHa 1/2
06IYTY KBI3TBLIT MOMOJIOp 0OJIOT.

1.109. T'amera A xana A'; 1:2:1; 1:2:1.

1.110. MyyHyH *)apbIMbI Oyypys TyCTe O0JIOT.

1.111. MyyHyH XapbIMbI KOK TBIOBITTYY OOJIOT.

1.112. 1/4 y3yH kynak, 1/2 kpIcka KyJak, 1/4 xynarsl xxok; 1/2
KBICKa KYJIAaK jkaHa 1/2 Kymnarsl )KOK.
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1.113. TookTopayH yaap aja THIOBITHI apajblK MYHO311® TYKYyM
KyOaJair.

1.114. 1:2:1; 1:2:1; 1/2 xamuMku Ke3y MeHeH, 1/2 ke3
QJIMAaCHIHBIH KHYUPEUHIITN MCHEH.

1.115. Dxu rubpuane: AB xana A'b; AB, Ab, A'B, A'b; Fa: 3
KbI3BbUI, KQAUMKH, | KbI3BUI, KapJUK, 6 KBI3TBUIT, HOpMAIAYy, 2
KBI3TBUIT, KapJuK, 3 ak, HopManayy, 1 ak, kapauk 0osyn OesyHeT.

1.116. Myity3cy3 romo3urora ery3ieH 1/4 KeI3pul, MyHy3cy3,
1/2 ana, myiyscys, 1/4 ak, myly3cy3 MyyHay Oomymar. Myiy3cys
reTepo3uroTa erysaeH: | Oemyry KbeI3bul, MYHy3cy3, 1 Oemyry
KbI3BUI, MYHY3ayy, 3 Oenyry ama, myiyscy3, 2 Oemyry ana,
MYHy3ayy, | 6exyry ak, Myiy3ayy.

1.117. 1 Gesyry KbI3bUT TYJ kaHa Tap xkanoeipak (AAHH), 2
GeJTYTy KBI3BUI I'yJI JKaHa OpTo *Kasbl Kanosipak (AAHH'), 1 6enyry
KBI3BLI T'YJI JKaHa a3bl xkanobipaktap (AAHHY), 1 6emyry Kel3reuir
rys1 xkana tap xanobipak (AA’HH), 2 Genyry KbI3rbUIT I'yJl jKaHa
opto xa3bl xanosipakrap (AA’HH'), 1 Gemyry KeI3TbUIT TyJ KaHa
OpTO *Kasbl Kanobpak (AA'HH).

1.118. a) 1/4; 6) 1/2; B) 1/4; 1) 3/16; n) 1/8.

1.4. I'ennepanH 63 apa apaKkeTTeHUIIN

1.148. 9 )xaHrak ceiMal Taaxsbl: 3 Oyypuak cbIMajl TaaXbl: 3 Ty
chIMaJl TaaXbl: | Oenyry skanObIpaK ChIMajl Taa)bl; KAHTaK KaHA
T'YJ ChIMaJ TaaXBbl.

1.149. AaBb xana aabb; MyyHyHAarsl amkaOakTapbIH
XKapbIMbI )KyMypy popmasa 60J0T.

1.150. CcBbD - 603 xbUIKbI, cCBb - Kapa jKbUTKBI.

1.151. Annennep Oupu-OMpu MEHEH SIUCTATUKAIBIK TYPHO 63
apa apakeTTEHUUIET, aK aJUleb 3MUCTATUKAJIBIK XKaHa Kapa ajuleib
TUMOCTaTUKANBIK. F2 MyyHAarsl GeHOTUNITEPINH CaHBIK KATHIIIbL:
12 ak, 3 xapa, 1 kypeH.

1.152. bonymly MYMKYH, arTa-3HEJIEPU AUTETEPOIUTOTAIYY
(renotun AaBb) srusmep ap Typayy JKyMypTKa KIETKAaChIHBIH
YpYKTaHBIIIBIHAH Taiina Oonron ©01CO Sru3aepauH OUPUHUH
reaotuOn AABB (kapa) xana aabb (ax) 6omynry MyMKYH.
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Il. TyKyM Kyy4ynyKTyH XpoMOCOMaribIiK TEOpPUACHI

2.1. /KbIHBIC MEHEH YHPKeJIHIIKEH OeJIrHIepanH TYKyM
Ky0aJjsioocy

2.18. DuecunnH renotonm X'X", arace-X'Y. banmapnein
(dbeHOTUNITEepH: KBI3BI-ANBINT  KYPIy4Y, YYJIy-I€HH CaK, KbI3bI-
reMopWINK, YyIIy-reMOpUInK.

2.19. Asan remoduiaus TEHUH arajgaH ajica, BIKTHIMAJJIBIThI
JKOTropy.

2.20. MyMKYH.

2.21. 1/4 nen-coonyry 4bIH, KbI3aap: 1/4 kb13gap-reMoQuIHsIHbI
anpIn KypyyuyJiep: 1/4 nen-coonyry ublH, yynmap: ['emodumms
MeHEH xa0bIpKaras 1/4 yyi.

2.22. Drepae OanmaHbIH SHECH TeMO(WIHSIHBI aJbIIl KYPCO Ke
reMoQuIIns MEHEH jka0bIpKaca.

2.23. Foneru sHeIMK ©CYMIYKTOP Ka3bl jKajdObIpakTyy, OUpOK
reHOTHON OOIOHYA aNapIbIH KapbIMbI Tap >KajObIpak T€HUH AJbII
KYPYYUYAOp. DpKEeKTUK ecyMaykTep: 50% rxka3bl kKalObIpaKTyy,
50% Tap *KaNOBIPAKTYYy.

2.24. Tyypa smec, yyiy X XpOMOCOMAChIH SHECUHEH TAIbTOHUK
T'€HU MEHEH KOIIIO aJraH.

2.25. Duecu- X4XY, aracer-XPY; OanmapasiH (GEHOTHOM: KbI3Aap
- JIBIN KYPYYUYJ10p, dpKEK Oanmapsl - 1adbTOHUK 0OJIOT.

2.26. Oo6a; Ooba; 25% .

2.27. a) DHecuHuH: X-Xpomocomajiapbl TYCTY axbIpaTa
anbacTelk Oenrucu GoroHuya romosuroranyy X'XP. Aracer XM
XpOMOCOMAChIHa KaJUMKH KOPYY T'eHU Oap kaHa OWp KBIHBICHIH
anpIkTarad Y xpomocoma 6osor X'Y; 6) 1/2; B) 1/2.

2.28. Kezpapeiaga tep 6e31epuHUH HKOK OOTYII BIKTHIMAJIBITBI
HeJTe, aj AMU yyiaapbiHaa - 50%.

2.29. Dpkek XY - xambu1, ypraaust X*X? - KypeH.

2.30. Yyn 6angapeiabia 50% runepTpuxo3 00JoT.

2.31. bapapik Kkei3gapel reMouiaHMs jkaHa TYCTY aKbIpata
a0acThIK TEHACPUH aJIbIN KYPOT, YYJIAAPBIHBIH O0aaphl JaTbTOHUK.
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2.32. a) KaHATBIHBIH Y3YHIYTy MEHEH KO3JYH TYCYHYH
TeHJCPUHUH OPTOCYHJIA 34 KaHJal YMpPKENUIIyy Kok 0oico, Faae
TOMOHKYI0M HaThIIbKanapbl KyTyyre OOJIOT: y3yH KaHaT, KbI3bLI
Ke3: y3yH KaHaT, aK Ke3: KbICKa KaHaT, KbI3blJI K63: y3yH KaHar, aK
Ke3;

0)aprelHAAIITHIPYY/IaH AIbIHTaH 0CO010pAYH (DEeHOTUNTEPHUHUH
oprocyHaa 1:1:1:1 KaTbIIBIHBIH >KOKTYTY YypraadbiChIHbIH Y3YH
KaHaT MEHEH KO3YHYH TYCY TEHIEpUHUH OpPTOCYHJIArbl
KPOCCHHT'OBEPIU KOPCOTOT.

byn reHJIepAuH KPOCCUHI'OBEPUHUH HATBIKACBhIH/IA
PEKOMOMHAHTTBHIK T€HOTHUNTEp Maiifa O0NOT: KbICKa KaHaT, aK Ke3
’KaHa y3yH KaHaT, KbI3blI ke3. 106 apo3odunanba nunaeH 35u (18
+ 17) pexomOuHaHT. OmeHTHN, peKOMOUHAIIHS KBIITHITEL 35/106
~ 30% TYy3eT.

2.2. )KbIHBICKA YHPKEJIHIIKEH TYKYM KYY4YJYK 5KaHA
KPOCCHUHIOBEp

2.54. a) AB, Ab, aB, ab (4 tun); 6) Bc, be (2 tumn); B) PA, pa (2
tun); r) PA, pa, Pa, pA (4 tTun); n) Ae B, ae b, Ae b, ae B (4 Tun); )
Ae B, aE b, Ae b, aE B, AE B, ae b, AE b, ac B (8 Tum).

2.55. I'enotu6bu: AaRhrh, ahrrh, aaRhrh, Ahrrh; dbenoTutu:
KaJUMKH 3puTpourTep, oH Rh dakrop; cyiipy sputpouurrep, Tepc
Rh cakrop; cylipy spurpouurrep, oH Rh ¢akrop; xagumku
sputpouurrep, Tepc Rh daxrop.

2.56. I'enaepauH SpKuH KOMOUHANIMSICHI OalKaar.

®
==}

2.57. T'engep uupkenuiukeH abanna TyKyM KyOamaur.
reHoTrOu 6oroHYa 0co0 (PpeHoTrOu OoroHYA JKaMmaibl THII).

TeMenkyneit rameranmapnabl maiga keutat: Ab (41,5%), AB
(7%), ab (8%), aB (43,5%).

2.58. a) renaep THITBI3 UYMPKENUIIKEH; 0) ypraaybuiapblHAA
JICHEHUH Kapa TYCY >KaHa y3yH KaHaTTapblHbIH TeHJepu Oup
XpOMOCOMa/ia, all MM JEHEHWH KaJAUMKH TYCYy JKaHa KBbICKa
KaHaTTapbIHbIH TEHAEPH aHblH T'OMOJOrY OOJIFOH SKMHYMCHHIE
kairamkaH. byra "neHecuHuH kapa Tycy, KaAUMKHU KaHaTTap" kaHa
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"MEHEeCHUHUH KaJUMKH TYCY, KbICKa KaHaTTap" KOMOWHAIUSCHIH
KONTOeTreH MyyHAap/aa Kepyyre 0oJor.

2.59. Anbiaran 800 ypyKTyH WYMHEH 2470 raHa YpPOeHIYH
TYCYH OCNTHIIEreH TeHAECp MEHEH JSHIOCICPMIMH MYHO3YH
OenruiereH TeHIep OPTOCYHJAa KPOCCHUHTOBEp JKYProHIYTYH
kepcetoT. Kanran 776 ypyKkTyH uauHe Oy TeHACPAUH alieIepu
Oupu-OupuHe OalJaHBINTYy OOWIOH KaJbIIIaT, MyHY OOJDKOJ
MeHeH 1:1 KaTelmel TacTBIKTaWT. OMICHTUII, PEKOMOWHAIIVS
KbITHITBL  (24/800)100=3% Ty3eT. Jlemek, ypyKTapabl TYCYH
OCNTHIIETeH TeHIEP MEHEH YHIOCIICPMAaHbIH MYHO3YH OCNTHIIereH
TeHJIEPIUH OPTOCYHAArbl apasibIK 3 MOPraHUAIU TY36T.

2.60. I'ennepaun apansirsl 3,49% xe 3,49 mopranu.

2.61. 16,98 mopranus.

2.62. 49,49 mopraunu.

2.4. Kentyk asuiesan3m. Kan Tonropy

2.79. MyMKYH 3Mec.

2.80. 50%.

2.81. XKyOaiinapaeia OupuHIH KyOy.

2.82. banmapeaa I, 11, 111, IV xan TonTopy 601y1y MyMKYH.

2.83. A xana B kan Tomropy OoroHYa rerepo3mrora, Pesyc
(dakTopy O0rOHYa reTepOo3uroTa 00IyIy MyMKYH OH Pesyc dakropy
MEHEH J>K€ arTa-dHeJIepAuH OWpu Tepc pe3yc (akTopy MEHEH,
SKUHYHUCH-OH pe3yc (paKkTop MEHEH reTepo3urora 00IyIry MyMKYH.

2.84. 1, 11 (I*1°), I (IBI°).

2.85. AnGaiir.

2.86. 11 (I'I°) xana III (IBI°).

2.87. 25%; 11 (IA1°) ke 1T (IBIO).

2.88. 75%; I xe 11 (IA1* u IAI0).

2.89. M wmbIp3a OanaHbIH aTackl OoJyrynry MyMKyH. bupok cot
aTallbIK ~MAaceJIieCMH dYedyy YYyH Oamika MaalbIMaTTapbl
KOJIJIOHYIITY KepeK.

2.90. Cot ToMeHKYi6¥ yeunM ubirapat: Oamika I kan ToOy Oap
APKEKTEP CHISKTYY 3Jie OanaHbIH aTackl | kaH ToOy 6ap 3pKek aTtachl
O0ITyIIry MYMKYH.
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2.5. I'enaMH MJIOTPONTYK TaaCHPH

2.92. a) capsl YblUKaHAAP T€TEPO3UTOTANYY; 0) TOMO3UTOTANIBIK
abannma capbl T€H ©JYMIe ajblll KEJEeT, B) TOMO3HIOTalyy Capsbl
YbIYKaH SMOPHUOH CTaAMSCHIHAA ©JI0T, SHEHUH [IEHECUHJE ©JTreH
TYHYJIOYK KyprauTt; T) capbl YbIYKAHIbBl AaPTHIHIAIITHIPHII,
0003IyKTYH alradkbl 3Ta0bIH/IA 6JITOH TYHYIAYKTOp Oap SKEHAUTHH
TEKUICPUIINTT AaHBIKTAJITaH.

2.93. 2 ypraausl: 1 spkek.

2.94. Orepne ManepusHsl 3cke andaca 75%; arepie MajIepHUsIHbI
acke anca 100% ty3er.

2.95. a) rerepo3uroranapisl aprblHAIITHIPraHAa;

0) apaJibIKk TYKYM Kyy4yJyKTa KajiraH yuypia;

B) IMTETEPO3UTOTANIAP bl APTBIHAAIITHIPTAH/IA;

') KOMIJIEMEHTapAbIK TeHAEPANH 63 apa apakeTTeHYYCYHO;

1) TOJTUMEPUSIA;

€) TeHJIMH TOMO3UroTa ababIH/Ia OTYMI'® YUypalllbIH/a aJlbIHaT.

2.96. a) 1/4; 6) 50% HopManayy: 50% OpaxuIaKTHIUS MEHCH.
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lll. AaamMmAabIH reHeTUKachbl

3.3. a) TYKyM Kyy4yJyKTyH THOU-ayTOCOMAYK-PEIIECCUB/IUK.

0) TYKyM Kyy4yJIyKTyH THOU-ayTOCOMIYK-TOMHHAHTTHIK.

B) TYKYM Kyy4dyJyKTyH TUOU-X XpoMocoMa MEHEH (MKBIHBIC
MEHEH) YMPKEJHILKEH PELeCCUBIUK.

3.4. Knaccukayiblk reMOQUINSA-KBIHBIC MEHEH OaiylaHbIIIKaH
oopy. [lemodmmus rtenm X XpomMocoMachlHIA IKaHTalIKaH.
I'emodummust rennH anpin xypyyuy-Anuca (I myyH), UpsnHa >xana
Anexcangpa (11 myyn); anapasia renotu6u XX,

3.5. Con xommyy Oenrucu MeHEH Oamanyy Oomyy
BIKTBIMAJIIYYyJTyTy Hesre Oapabap. YH-Oyienayk napak TOMOHKY IO
dbopmama 60JIOT:

; é&ﬁ#ﬁgﬂf

3.6. AnTel MaHXayyJyK- gyn ayTOCOMAYK JTOMUHAHTTHIK
oenru. Yi-Oynmenmyk mapak dopmackl TemeHkyaei: [IpoOGanabiH
’KaHa JPKEKTHH TeHOTHOU-aa. ANThl MaHxkalyy Oananyy Oo0iyy
BIKTBIMAJIAYYJYTy HeJre Oapadap.

| O e e
OTMLILO OO0
T R

II
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IV. OpraHusmaepauH e3repryyrtyry
4.1. Myranusiibik e3repryuryk. Kenryk amieansm.

4.7. a) OananblH oopyiyy Oonyy bIKTBIMaNABITEl 100%. 0)
oopynyy Oanayy 001ayy BIKTBIMANIBITE 13/16.

4.8. 2 Typayy 3urota maiaa 6omnor. bupunme 45 xpomocoma
00JyII, MBIHJIA 3UTOTa ©OpUYY0eiT. DkuHUKCHHAEC 47 XpoMocoma
Oomym, 3uroragan Jlayn oopycy 0ap 6ana eepuyur.

4.9. XpomocomanapablH 3K WMWMHUHUH Y4y Y3YJIFOHI6H
KHUIWH, Y3YJITOH KepJepUuHEH yJaHblIM, Aasp Gpopmacsl naiaa 6070T,
Oy KyOyJyI esienus el arajar.

410.121098785431112

121098765431112

4.11.

AAa Aaa

rametanap: 1.AA 2.a 3.A 4. Aa 1. Aa 2a 3. A 4. aa

4.12. 27, 36, 45 xxana 54 xe 6apabap.

4.13. 41 xpomocoma GOJIOT.

4.14. 2 rT1ypayy ramera maiaa Keutiat, OupeecyHnme 21,

skuHUKMCcHHE 20 XpoMacoMa 0oJIOT.

4.15. 40 xpomocoma GOJIOT.

4.16. bup Typayy rameTa maiiia KeliaT, 22 XpoMocoMa 0oJIoT.

4.17. 42 xpomocoma 60JIOT.

4.2. MoaupukanusbIK 63repryuryk

4.23. X=43,0 cm™m; o=4,5cm; m=10,3%
4.24. X=2872,5 kr; 0=132,2 kr.
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V. MonynsauusaHbIH reHeTUKachbl
Honyasuusaaarsl TYKYM Kyy4yJayK

5.18. Kypen ke3ayy romo3urotanyy AA amamaapabiH
JKBIITHITHL 9% TY36T.

5.19. PenieccuBnyy reH OoroHYa TOMO3UTOTaNyy
uHAuBUAIEpauH canbl 9976:10000, sxe 6omxon menex 1:10.

5.20. I'eteposuroTtanapasiH maiga 007dyy KBIITBITE 2 pq =
0,0198 xe 2%

521.p=0,5

5.22. T'omo3uroTanyy eCyMIyKTOpaYH Haiia 60yy KBIITHITbI
=0,657.

5.23. AgamaapibIH OMYJISIIUSICHIH/IA T€TEPO3UTOTATYYIIap IbIH
naiaa 60ayy KeiuThirsl 2pq = 0,0052775.

5.24. A reHMHUH XBIITHITH - 0,2; 8 "eHUHUH KBIITHITHL - 0,8.

5.25. A xaHa a TeHUHUH KBINTHITBI-0,5

5.26. AA - 0,64; aa - 0,04; Aa - 0,32.

5.27. A -0,45;a-0,55.

5.28. I'ereposuroranyy 42%; perieccCuBayy roMO3Wroranap -
49%; noMrHAHT romo3uroTanap - 9%.

VI. MonekynsapAabIk reHeTUKa

6.1. JIHKHBIH peminKanuschl

6.3. - T-T-T-A-A-T-T-I-1[-1[-
6.4. ATUTAAATTIL....

6.5. TTATLICAIITA....

6.6. ATIILICATTATIID

6.7. TATTATIIITLL

6.2. Tpanckpunuus

6.9. VAAIITATVYY.
6.10. AATTIYIIAVITVA.
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6.11. TYTIIYATTAATA.
6.12. YYVIIYATYTAYAATALIAAVTAY.
6.13. [ITT-TT T-AAA-ATTI-TTIA-TIIA-TLT-TAA

6.3. BeJIOKTOPAYH OMOCUHTE3H

6.22. [IponuH - NpOJUH - TPOJIUH - POJIUH.

6.23. CepuH - apruHuH - (heHUTATaHUH - (DeHUITATaHUH.

6.24. Jlelud - TeUINH - U30JIEUIIUH - BAJIUH - U30JICUIINH -
Tpuntodan- TeHIMH - TeHINH.

6.25. Jlelud - BanuH - 1€HIIAH.

6.26. AnanuH, acriaparvii, HUCTEUH, TJIMIIUH.

6.27. MymkyH 6osroH sxoonTopays oupu: AI'A, AVA, AIT,
VAL

6.28. Unirapyynyn 6up Bapuantel: YYV, YTA, I[IIA, [IAA,
I'IA.

6.29. I'ennen OWpPUHYM HYKJICOTHAIW AJIBIHBIN CaJbIHTAHIAAH
KUAWUHKY O€JIOK: apTHHUH - BaJIMH - JICHIIMH.

6.30. JITHKnan anThlHYBl HYKJICOTHUIM YbITAPBIN CaJIFaHIaH
KHIiMH, 0€JI0K MOJIEKYIAaChIHAarkl aMUHOKHCIIOTANap TOMOHKYAOH
TapTUIIKE 33 O0JOT: TPEOHUH-TITyTAMUH-TUPO3HH.

6.31. JIHK MonekynacblHaH OSKHUHYM HYKJIECOTH] aJbIHBII
CaJIbIHTaHja, OeJIOKTYH TY3YJYLly TOMOHKY4Ye OOJOT: TIIUIUH -
(beHnnanaHuH - CEpHH.

6.32. TuMHUH KHPTHU3WITCHACH KHHUH OEJOK TOMOHKYIOM
00JI0T: CEpUH-TPEOHUH-TICHITUH-TITUIIHH.

6.33. Hypnanranaad KMMHH OCJIOK YbIHKBIPBIHBIH OAII TAJIBIIIbL:
[JIU-IUH-TPECOHUH-TIIUIIH.

6.34. besok YbIHXKBIPBIHA A30T KUCIOTAChIHA TaaCUp 3TKEH]ICH
KUIUMH  TOMOHKYIeH  Ty3yJdym  OOJOoT: LHMCTEHH-TIIyTaMHH
KHCIIOTAChI-CePUH-U30CHIIMH-TIIMIUH-cepuH. JKoonTopayH Oupu
YILIyHJIAH.

6.35. MywmkyH 6osros sxoontyH oupu: ALY, YIT,VAY, T'VYV.

6.36. MyMKYH OGOJITOH KOONITYH OHpH:

I'IA ALl ATATTA AAA

OI'T TIT TAT HAT TTT
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6.37. MyMKYH OOJITOH >KOONTYH OUpH:

u-PHK: I'TLY - ATA - ALY - AAA

JHK : I'A TUT TTA TTT

I'IIT ATA ALIT AAA.

6.38. MyMKYH OOJITOH KOONTYH OUpH:
AAASITAATITAT TTITATAA ALIA LIIIA THA I'TA
TTTITI TAT HAA HAT UTTTITITT AI'T AT
6.39. MyMKYH G0JITOH KOOI TYH OHpH:

[IIIA TAA HAATTT I'TLL

ITTATTITT HAA LAT

6.40. MyMKYH OOJITOH KOONTYH OUpH:

A TTATAA HAATUD

II'T LT UTT I'TT L'
VIl. TeHeTUKanNbIK MHXeHepus

7.7. bepunren JIHKna O6up Taanyy yuactory Oap: I'TATIIL]
Bam [ pectpukrasza yuyH (6 Ttabaunansl kapaHpl3). OIMIOHAYKTaH,
JIHK Oup xepnieH sku pparMeHTTH naia KbUIBITT KECHIIET.

7.8. IHK 6up xepaen Hae III pectpukTasacbl MEHEH S5KU
(bparMeHTTH Maia KbUIbI KECHUIIET.

7.9. EcoR I pectpukTasacsl a (hparMeHTHH Kece ajar.

7.10. a xana 0 ¢parmentrepu Hind III >xama Hpa II
pecTpuKa3aiapbl MEHEH Kecyyre OOJIOT.

7.11. Tept nykneorunaun LIIT ¢parMeHTHHHH Ke3aEIIKeH
KeITHITBI (1/4)*=1/256 Ty3et. Omentun, Hpa II JJHKHBI keckeHe
bparMeHTTepIUH OPTOYO Y3YHAYTY 256 HYKIEOTHU[ >KyNTapblH
TY3OT.

7.12. EcoRI keckenne JIHKHBIH (hparMeHTTEpUHUH OPTOUO
y3yHayry 4096 Hyki1€oTH]I )KyNITapblH TY36T.

7.13. Cerus HyKJICOTH] TU3WIUIIKNH TaaHyy4dy pecTpUKTa3zanap
meneH kecwireH JJHK ¢parmenrepunun oprodo y3yHayry 65,536
HYKJICOTH/I )KYNTAPbIH TY3OT.

7.14. Not I pectpukraza menen anamibiH JIHKcbHBIH TOTYK
QXBIPAIITHIPYYHYH HaTbIHKAChIH/IA 45776+23=45799
¢dbparmMeHTTepUH ayuca OOJIOT.
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7.15. 732422+23=732445 pecTpUKIUAIBIK (PparMeHTTEpUH
aiyyra 00JIOT.

7.16. 3296 +1= 3297 dparmenTTepau ajuca OOJIOT.

7.17. 18359 pecTpUKIMSIIBIK (PparMEeHTTEp aJbIHAT.

7.18. 24414 + 4.

7.19. Hind III xonmonymn, JIHKHBIH 5k1 pparMeHTTEpUH KECHTI,
xabpimmuaak [ATI[ ydrapeiH Ty3ce O050T. AHIAH KHIAHH,
bparMeHTTep  apanamikaHia, kaObllI4aak  y4yTap  CyyTeK
OaiimanplmTapel MeHeH Tytamar, an smu JIHK nurazacer Oump
rUOpHUJT MOJICKYJIachIHA OaMIalT.

7.20. Bam [ ¢pparMeHTTepI KECHI 5Ka0BIIIYaaK yuTap/sl naiaa
kbL1aT, ann My JIHK-nuraszacer anapasl Oup Mojekysara OaniaiT.

7.21. XKok, antkenu pparmentre EcoR I yuyH caiiT xok.

7.22. a.

7.23. DKUHYH.

7.24. Dxeeny TeH. bupununcu pectpukraza EcoR I, skunuucu
pectpukTaza Hind III sxapgamsl MeHeH Kuprusce 00JIoT.

7.25. Bam I. pepMeHTHH *)apaaMbIHIa MBIHIAH TUTa3MU] MCHEH
TpachopManussiaHran  OakTepusiap TETPALMKIMH — KaMTBITaH
4eipe1e OCIoiT.

7.26.Tpancopmarusuianran  OakTepusuiap  TETPALMKINHAN
KaMTbiTaH Oup 4Yelpene ©cHereHAYKTeH Oyl aHTUOMOTUKKE
Typymtyk Oepyyuy redn mnasmumuuk JIHK wumbe kupum, asel
Oy3ynran gemn aiTyyra Oo0JIOT. AHIBIKTaH, TUIa3MUAJIEH, KEpeK
6onron ¢parmentTd Bam [ pecrpukrasa sxapaampl MEHEH "KECHIT
aimyyra" 6oJIoT.

234



MacenenepauH 6epunuwunHae navaanaHbinra
TepMUHAOEp XKaHa TYWYHYKTOPAYH KbiCKa4ya
cesayry

AJIbTepHATHBANK OesIrnjep — Kapama-Kapiibl Oenruiep (Mucaisl: KYpeH
KO3-KOK Ke3, aJlap/IbIH apachlHa KapaMa-KapIsl Oenruiep fa 6ap: )KOTropKy ecyy
- TOMOH OCYY).

Aajengep (anjenaMK  reHAep) — TOMOJOTAYK  (KyITAaIIKaH)
XpOMOCOMAIapAbIH Oupreil aiiMakTapelHAa (JOKYCTaphIHAA) KaWramrkaH, Oup
a5e OENTHHHWH 6OpUYIIYH aHBIKTOOYY TYKyM Kyydy OWpIuK-reH. JKbIHBICTBIK
XpoMOcOMallapAa  JKaiframkaH  TeHAepAW  KOILIMOTOHAO,  COMAaTHKAJIbIK
KJIETKaNapbIH OaplIbIK TEHJEPU SKU ajliellb MEHEeH OepHIIreH, alapAblH Oupu
aTajaH, OKHHYHCH DJHEJEH TYKyM KyyraH. AJUlengepAnH OpTOCYHIarsl
allbIpMaybUIBIKTAp MyTanusuiapra Oaiianpmryy 0oJoT.

AJLOMHE3M (TYHIYHYK) — Ty0aca MUTMEHTH KOK TYKYM Kyyma Oenry.

AHaIM3IEIITHPYYYY ApPrbIHAAIITHIPYY (YaHAAIITBHIPYY) - M3WIACHYYIY
OpTaHM3MIMH ymIyn Oenrn OOIOHYA PErecCHBIYY T'OMO3WroTa OONyIl CaHaITraH
OamKkackl MEHEH apreIHAAITHIPYY (YaHJAITHIPYY), al H3WIACHYYIYHYH
TeHOTHOWH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OeperT.

AyTocomMasiap — 3pKEK jKaHa ypraausl OpraHu3MIepie aiiblpmananOaran

XpoMocomanap.

Bakrepusidparaap — 6akrepusuiapbH KIeTKalapblH Oy TYHAYPYII, 3PUTYYUY
BUpYyCTap.

BuBajieHTTEp — TUILIOUIMK OPraHU3MIEPANH KU TOMOJIOTHSIIBIK OKIIIOII
XPOMOCOMACHI.

BeJtok (IpoTeiH iep, NOMUIENTHANED) — OPrAHU3MINH TY3Y/TYIIYHIO KaHa
TUPUYWINTUH]IE HETU3TH POJIb OMHOOYY OMOJIOTHSUIBIK MOJIUMED.

Bapuanusiiplk  kaTtap —  OCNTMHUH — CaHIBIK  TYFOHTMACHIHBIH
(>kanObIpakTapABIH eIr4eMy, TYIOOpPAYH CcaHBl K.0.) KeOelyy ke azaityy
TapTHOWHIE JKAUTAIITHIPBUIrAaH MOAM(HKALMANIAPABIH JKEKe MaaHWICPHHEH
TypraH OeJITrHHUH MOIU(PUKAIUSIBIK ©3repMeTYYIYTYHYH CEPHSICHL.

Bapuanus uiipyu cbI3bIrbl — alipbIM OeNTHIIEpIUH 63repTYUTYTYHYH Maiiia
00JTyy JKBIIITBHITBIH YarbUIBIPrad rpaduKanbiK TYFOHTMACH.

Buibcon oopycy — XKe3aM TPaHCIOPTTOYY LEPYJIOINIa3MHH O€NOryHYH
CHHTE3/ICNUIINHIH Oy3yJyllly MEHEeH OailllaHbIITYYy.

Bupycrap — xaHbpi0apiapabiH, aJjaMIapIbH jKaHa K33 OUp eCYMAYKTOpAYH
JKYTYIITYY OOpYJapblH KO3roody >KaHa THPYY KJIeTKaja raHa kKeOenyydy
TUPUYWINKTHH KJIETKachl3 (hopManapel.

I'amera — ecyMayK jkaHa >KaHBIOAPIAPABIH JKBIHBICTBIK KIETKAachl. Tykym
KyyMa Oelruiepan MyyHIaH-MyyHTa Oeper.
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I'engepauH 63 apa apakeTTeHYYCY — Oup 3J¢ OenTWHUH maiina 00yycyH
aHBIKTOOYY OHWp, KM JXK€ aHAaH Kel XXyl T'eHAECpPAWH 63 apa OalilaHblnIKaH
apakeTH.

I'eMOr100MH — KaHIBIH SPUTPOIUTTEPUHIC OOTYydy HETHU3TH OEIOK.

I'eHeTHKa — TYKyM KyydyJIyK jKaHa ©3reprydTYK )KOHYHAOTY WM.

I'eHeTHKaJBIK  KapTajJap -  XpoMOCOMaJa  YHUPKEIYY TOOYyH
TY3TOH TeHJIepAuH OMpH-OMpHHE Kapai JKalramryy cxemachl.

I'eHoTHN — aTa-3HE OpPraHU3MHUHEH KaObUT ajraH T'eHIEP/IHH JKbIHBIH/IBICHL.

Temodmians — xaHIbIH YIOUIYHYH Oy3y/1yllly MEHEH OaliflaHbIIIKaH cerlpex
Ke3Jelyy4y TYKyM KyyMa oopy.

I'enogonx — opraHu3ManH TUTH XK€ OyJl TYPYHYH MOMYJISIUSICHIHIATBI
TeHAEPIUH ap KaHaail GopMallapbIHBIH (aJUTeNep) KypaMbl )KaHa CaHbl.

I'en — TykyM KyymMa MaTepHAIIBIH CTPYKTYPAJBIK >XaHa (YHKIMSUIBIK
oupmaury. ['en - 6enrunyy Oup 6enoktyH xxe PHKHBIH cuHTE31 YIYH MaansIMaTThl
KOJAZIOTOH HYKJIECOTUAJEPAWH bIpaaTTyyidyry. I'eHnep XxpomocomanapiaslH Oup
OeIryry KaTapsl ap Oup azaMIbIH KJICTKAChIHBIH SAPOCYH/IA JKalTrallKaH.

I'eHeTHKAJIBIK HHKeHepHsl — OHMOTEXHOJOTHSIHBI Malananyy apKbLIyy
OpraHU3MIMH T'€eHOMYH TY3[0H-TY3 OaliKapyy.

Il'engux  nosmmopgusm (Oyn skepie Tap MaaHuAe) — TEHAMH
aNbTEPHATUBANK BAapHAHTTAPBIHBIH (K6OYHY® HOpPMAAyy »*aHa MYTaHTTHIK)
CTPYKTypaJIbIK aiibipMachl. ['eH BapuaHTTapbIHBIH Maiina 60iynry MyTanusuiapra
OaimaneuTyy. "'eHamk mnonmMopdusM" TYIIYHYTYHO KapaTa HEUTpanayy
MyTauusiap, agarra, TeHIUH QYHKIUSACHIHBIH OaiKanapiblk Oy3yiTylIyHa ablIl
KemOeHT Jem »JCemnTeNeT, al 3MH "MyTamwssiap” ajgarra TEeHIWH alKbIH
Oy3yJIyIlIyHa aiblll KeJITeH TeHIEeTH 03repyYYyaepay Omianper.

IeHeTHKAJNBIK KOX — HYKICHH KHCIOTAJIAPBIHBIH MOJICKYJIaJapbIHIarbl
TyKyM KyyMa HMHGOPMAIMAHBl TYIOHAYPYydy HYKJICOTHIAEPINH >Kalramryy
THU3METH.

I'eHeTHKAJNBIK aHAJU3 — OPTaHU3MIECPANH TYKyM KYyyTy4TyK KacHETHH,
OeNTHIIEpUH Tajiall U300y METOAIOPYH KbIHBIH/IBICHI.

I'nOpunosorusijibik aHaJIM3 — TEHETHKAaHBIH METOIOPYHYH OHpH,
OpPraHM3MIHMH TYKyM KYY4YyJIyK KacHeTTepWH aHbl TeKTeml QopMa MEeHEeH
KalYbLIAIITHIPBIT, aHJaH KHHUH TYKYMIYH OSNTHIEpPHH TAIA00 BIKMACHL.

IeTepo3urora — Gepuired reH YUYyH 9KH TYPAYY ajlIenre 33 OOJITOH 3UroTa
(Aa, BB). TykyMaarsl TeTepo3UroTainyy WHIUBHI Oyn Oenru yayH OOmyHYYHY
Oeper.

I'omo3urora — Gepuiren reHauH Oupael amwtengepu (3Kee TeH JOMHHAHT
AA ke dKee TeH pelecCHBIyY aa) OoiroH 3urora. TyKymIarsl TOMO3UTOTAIYY
WHAUBHL O6IYHYYHY OepOeiT.

I'omonorusiipik  Xxpomocomanap — Qopmacel, esdeMy, TEHAEPINH
KBIMBIHJBICEI OOIOHYa OWpael >KynTalmlkaH xpoMocomanap. Jlurutonpank
KJIETKa/1a XpOMOCOMAJIApIbIH JKBIHBIHIBICH AaibIMa JKYITAallaT: OUPU DHENHK
XPOMOCOMAaJIaH, SKHHYHCH - aTaJIBIK XPOMAcOMaJaH KeneT.
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I'maykoma — kxe3IyH WYKM OacCHIMBIHBIH JKOTOPYJAINBl XaHa KOPYYHYH
HavapIalibl MEHEH MYHO3I6JITOH 00py.

I'ubpuaauK MyyH — aTa-3HEJICPUHEH ap TYPAYY Oenruiepau aarad MyyH.

I'm6pua — rTHOpUIANK MyyHAArbl OMp OPraHUu3M.

I'unepTpuxo3 — JeHEHWH alpbIM >KEpiCpUHIE >KyMIIAaK TYKTYH OpIyHa
y3yH, KaTyy TYKTYH aIlIbIK4a oCyIIy.

I'oko3ypus — 3aapajia rIOKO3aHbIH O0TyIy.

JaabTOHM3M — Ke31IYH alipeIM TYCTOpIy KepOei KalbIIIbL.

JUruOpuaIuK  aprelHIAITBHIPYY —  OHUpU-OMpHMHEH  9KH Ky
aNbTEPHATUBANK OCNTUIICp MEHEH allbipMallaHTaH KalybLIall OeNrHiep.

JIOMHAHAHTTBIK 0€JITH — YCTOMAYK KbUTYydy 63reuenyK (KaJraHbH 0acyydy
e3revenyk): A, B, C, ...

Jomunantryyayk — [.Mennens TapaObiHaH OENTHICHTCH JOMHUHAHTTHIK -
pPEIEeCCUBANK THUIITETH TEHAEPAWH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH BH KOHOKOH
¢dopmacsr.

JUIIOUAIMK TONTOM — XpOMOCOMAJIAPABIH KA TOMOJIOTAYK TONTOMYH
KaMTBITaH COMATHKAIIBIK KJIETKAIAPBIHAATH XPOMOCOMATAPAbIH KBIHBIHABICH.

JHK (n1e30kcMpHOOHYKJIEMH KHCJA0TAChl) — TMOJUMEPIUK MOJIEKYJIa,
Oamkaya alTKaHIa, T€HAEpJe KOANONIOH OYTKYJ OpraHM3MAMH JKallOOCyHa
KEePEeKTYy OCIIOKTOp »OHYHI® MaajlbIMaTThl alblll JKYPYYYY KOIl CaHIarbl
BIpaaTTyy KalTallaHyy4yy CTPYKTYPAJBbIK JIEMEHTTEPACH TypraH MOJIeKyJa.

JHKHBIH BIPAaTTYyJdyry — aHbIH CTPYKTYPalbIK 3JIEMEHTTCPUHUH,
nykneotumnepaua JJHK monekynaceiama naina 6onyy taptudu. Omentun, JJTHK
BIPAATTYYIIyTy TeHETHKAJIbIK MaamsiMaT, an smu JIHK Momekymacsl aHBIH
(hPMBHKATIBIK AJTBII XKYPYYUIYCY OOy caHamaT.

/KbIHBICTBIK XPOMOCOMAJIAP — J3PKEKTEpAH asuigapiaH albIpMaIoOqy
XpoMocoMaiap. As OpraHU3MHHHH JKBIHBIC XpOMOcOMalapbl Oaapsl Oupueit
(XX) xaHa asyn OKBIHBICBIH AHBIKTAHT. OpKEK OPTaHM3MINH JKBIHBICTBIK
xpomocoManapsl ap Typayy (XY): X asin JKbIHBICBHIH, Y-3PKEK >KBIHBICHIH
aHBIKTAlT. Bapjplk crmepmaro3ouuep KICTKAHBIH MEHWO3IAyK OeNyHYIIYHOH
naia OONTOHAYKTaH, aJapAblH JKapbIMbl X XpOMOCOMAaJapbIH, >KapbIMbI Y
XPOMOCOMAJIAPBIH AJTBII JKYPYIIOT. DPKEK jKaHa asul KbIHBICHIHBIH Maina 0omyy
BIKTBIMAJIIBITHI OUPICH.

KaMOamThIH qTHCIIA3UACKHI — )KaMOaITHIH Tybaca YbIryycy.

3urora — 5ku ramera (KBIHBIC KJIETKaJaphl) - ypraadsl ((KyMypTKa) KaHa
IPKEK (CIIepMaTo30u) OMPUTYYCYHOH Maiiaa 00ITOH KIeTKa. XPpOMOCOMATapIbIH
JUTUTOUIAK (KOIIT) TONITOMYH KaMTBIUT.

HnauBua — ocoOb, ap OHp ©3YHUe JKalllaraH OPraHu3M.

HWucysmun — yhky OesmamH JlaHrepranc apamdanapslHBIH — Oerta
KJIETKaJapbIH/a naiaa 00JroH 0eJI0K TOPMOHY.

Kapuorun — turun xe Oya Typre MyHe3nyy OOJTOH XpoMocoMalapiblH
KBIMBIHJIBICBIHBIH Oenrimiepn (caHbl, emdeMmy, Qopmackl). Ap Oup Typaery
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KapUOTHIITHH TYPYKTYYJIyTy MHUTO3 >KaHa MEHO3AyH MBIH3aM YCHEMAYYIYTYHO
OalJTaHBIMTYy CAKTANbIN Typar.

KonoMHHAHTTYYJIyK — TSHICPINH 63 apa apakeTTeHyy (opMmachl, MBIHAA
reTepo3uroTanapaa K1 ajvienh TeH (MHUCalbl, anamMaarsl 4 KaH TOOYHYH TyKyM
Kyyuyiyk: AB) kepyHer.

KommiieMeHTapayy/ayK — OMp T€H SKMHYM TeHIWH apaKeTHH TOIyKTaraHaa
KaHpl OCNTWiIepJMH Naka OOJyIIyHAArbl TeHJIEpAWH 63 apa apakeTTeHYY
(dhopmacsl.

Kpoccunrosep (kpecT) - TOMOJIOTHSIIBIK XpoMocoMasapablH
KOHBIOTAIMACH yuypyHaa (Mero3nyH | mpodasaceinma) reHaepauH OarTarksl
afiKaJBIITapBIHBIH Kaiipa TY3YJIYIIYHO bl KeJIreH FOMOJIOTAYK aiiMaKTapablH
03 apa anMarryycy.

Jlokyc — xpoMocoManap/a TeHAepANH JKalrankaH opay.

Jlurasza — 9KM MOJIEKYJIaHBIH KOIIYIYITYH KaTaldn3leedy (epMeHT, KaHbI
XUMHUSIIBIK OaMJIaHbIII - JIATALAS 1aiiga 00JIoT.

Menaenb I'perop (4ex MOHaxbI) — TEHETHKAHBIH HETU300YYCY.

Muoniierust — KIeTKajdapAa Kajlud OJJIEMEHTU a3ailblll KETUIIMHUH
HaTBIIDKACBIHAA Tak1a 00JI0 TypraH miajl 00pyycy.

Moan¢ukxanus — reHOTUNTUH PEAKIUSICHIHBIH HOPMAJIYY JHAana3oHyHYH
YEerHHAE OKOJIOTHSUIBIK (DaKTOpPJIIOPAYH TaacHpH AacThlHAA Taiaa OoJroH
(EHOTUNITHH TYKyM KyOarabaraH e3repyury.

Moandukanusiabik  03repryyuTyk — (EeHOTHNTEpAWH  ©3TrepryurTyry,
OeJruTyy TeHOTHUIITHH JKallloo - YeHpeHYH ap TypAyY MIapTTapblHa Kaparta
XK000y.

Mopran Tomac (aMepHKaIBIK OKYMYIITYy) — TYKyM KyY49yJIyKTyH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSCHIH TY3TOH.

MoHOru0puIINK apreIHAAIITHIPYY — Oup OCNTHHUH TYKyM KyydyTyTyH
M3WINIO6 YUYH JKYPIry3YJIeT.

MyTauusi — TEHETHKAIBIK MaTepPHaJABIH OPTaHM3MIONH THUTHI K& Oy
OeNTHJICPHHUH ©3repYLIYHe alblll Kelyydy KYTYJOereH j>KepIaeH TaOWrbli ke
)KacaJMma rnaija 60JIroH TYKyM KyyMa e3repyyJiep.

MyTtarenmuk (akTop — MyTauusSHbI Nalina Keutyydy Qakrop. TaOursrid
’KaHa jkacajMa (ajgaM TapaObIHaH Maka OONroH) MyTareHauK GakTopiaop oap.

HyxJjenn kuciioTaaapsl, NOIMHYKICOTHAIEP — TaOUSTTa KEHUPH TapajIblll,
HYKJICOTUAIEPICH TypraH ONOJOTHSUTBIK aKTUBAYY OHOTIOIHMEpIIep.

HyxkJ1eoTHa — HyKJIEHH KHCIOTaJapbIHBIH CTPYKTypanbik oupaurn. JJHK 4
HYKJICOTUIJIEH TypaT: aieHuH - A, TAMUH - T, ryanuH - [, uuto3us - L.

Oc00 — OHONOTHAIBIK MAaHNUCH ©3YHUO JKAII00Ty OPTaHU3M.

O3repryuryk — OapIplKk OpraHM3MIEPONH >KaHBI Oenrmiepre 3 Oomyy
(TYpIaYH MUMHIE) KACHETH.

Ineiiorponust — 6up reH Oup Heye OerHIepArH KOPYHYIY YIYH KOONTYY
00JITOH KyOyJTyIIL.
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Monumepus — reHepaAnH 63 apa apakeTTeHyy popMacel, MbIHIA OUp Oenru
Oup Heue reHepAUH KYITapbl MCHEH aHBIKTAJIAT.

Monyasiuust — y3ak yOakpIT OENTHIyY MEUKHHIUKTH 33JI€M, KONTOTOH
MyyHAapIa e3YHYH OelIrWiepuH CcakToody Oup Typayy OcoOnopayH
JKBIMBIHBICHL.

MonuaakTHIIUSI — aNTHl MAHXKATYYIYK.

Ipob6ang — Oenrmwtyy Oup yil-OyiaeHy u3nigee OalltTalrad aaam;

PeneccuBayy Oearm — Oacbuiran Oenrd  (IOMHHAHTTBIK — Oejrure
bacbuTyydy): a, 0, B, ...
Peaknms  HopMachl —  TCHOTHNKE  OailIaHBINTYy  OCJITHHUH

©3repMeINTYYJIYTYHYH derd. [lnmacTukanplk Oenruiep KEHHWPH, IUIACTHUKAJIBIK
HMECTEp Tap peakuys bULAAMABITBIHA 33 OOJTymIaT.

Pubonykienn kuciaoramapbl (PHK) — 6apapik MUKpoOpraHu3M, 6CYMAYK
JKaHa JKaHbIOAp OPraHW3MHHUH OGJYHI'YC KOMIIOHEHTHHHH TY3YYdy, TaOHWATTa
KEHHUPH Taparad OHOTIOIMMeEpIIep.

Cubuc — Oup tyyramap Oup »die arta->HeHWH (OMp TyyraHAapabIH)
MYYyHIapBhl.

CHHAAKTHIMSA — MaH)XKalTapAblH OUPUTHI ©CYII KaJIbIIIBL.

CHHAPOM — 0OpYHYH OCITHICPUHIH KBIHHATBI.

CubauHr — reHeTukana Oy TEPMHH 3TH3 3MeC, OMp dJie aTta-3HeHHH, 0.a.,
Oup TyyraHgap/blH ypraKkTapblH OUIIIUpeT.

TanacceMusi — HOpPMalQyy TeMOTJIOOYJMHIWH  CHHTE3ACIHIINHIH
Oy3yJIyIyHaH maiaa 00Iyydy oopy.

Tes-Cakc oopycy — OopOopayk HepB cucTeMachblHa (KYJIYH, M?3 JKaHa
MEHMHTCIIBIK KaOBIKJanap) TaacHp 3TYYdy AyTOCOMAYK PEUECCHBAYY TYKYM
KyYy4yJIyK pexXuMH 0ap ceiipek Ke3Iemyydy TyKyM KyyMa oopy.

Toayk 3Mec JOMHHAHTTAIITBHIPYY — IETCPO3UTOTATYY TYKyMIYH apaibIK
(eHoTHIIKE 33 OOJTOH yUypy.

Tpanckpunuus — [IHKHbIH THEIIETYY OOMYKTOPYHIO PHKHbIH
MOJIEKYJIaCHIHBIH OMOCHHTE3H, TUPYY KJIEeTKaJdapAa TEeHETHKAJBbIK MaajbIMaTThI
UIIKe ambIpyyHyH Ompunun 31abbl, JJHKnan ke3 kapannel PHK - mommumepasa
(hepMeHTH apKbUTyy *Y3ere amiar.

Tpancdopmamus — 6yn JIHK MonekynacbHBIH THIIKBI 40HpO16H OaKTepHs
KJIETKAChIHBIH CUHUPYY MPOLIECCH.

TykyM KyYy4yJYKTYH ayTOCOMAYK JOMHHAHTTBIK TYPY — MYTAHTTHIK
amens (BapWMaHT) HOpMalAyy amienre (BapuaHT) YCTOMAYK Kbuiar, O.a.
TOMO3WTOTafa, TEeTEPO3UroTaga KOpPYHOT; MaTOJNOTHSIIBIK TYKyM KyydyiyK
"BepTHKaNAYy" acbUl TyKyMaa Oaikooro OOooT; aTa-dHENEpANH >KOK JIEreHIe
6upunzae Oys MyTalUsIHBIH KOpYHYLIY O0ap. by ydypaa MyTaHT reH ayrocomana
(>KBIHBICTBIK MEC XpOMOCOMa) JKaHTallKaH *aHa TYKyM Kyy4yJIyK KbIHbIC MEHEH
OaiiIaHbIIIIANT.

TykyM Kyy4yJyYKTYH ayTOCOMIYK peLeccHBIYY TYPY — HOpPMalayy
aienb (BapuUaHT) MYTAHTTBHIK ajljIelIMH (BapUaHTTHIH) KOPYHYIIYH OacaT, 0.a.
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MyTtanusi romMo3uroranyy abanga OOJroHmo raHa maiima Oonor. Bynm yuypaa
MYTaHT T€H ayTOCOMa/ia (KBIHBICTBIK IMEC XPOMOCOMA) KAUTAIIKAH JKaHa TYKYyM
KYY4yJIyK KBIHBIC MEHEH OaliJIaHbIIIIANT.

TykyM Kyy4yyJyK — TUPYY KaHABIKTApJbIH JKaHa JeHE KJIeTKAJIapbIHbIH
©3reYeNIYKTOPYH (QHATOMILUIBIK JKaHa (DU3HUOJOTHSUIBIK — ©3TeYeTyKTOPYH)
MYYHJIaH MyYHTa 63repyycy3 eTKepyl 0epyy KacHeTH.

Tykym Kyyma oopy — reHomjuory Oy3ynyynapiaH, Oamkada adTKaHja,
HOpMaIyy OEeNOKTYH maija OoJyIIyHa TOCKOOJ OOJITOH MyTalMsUIapliaH KeJIHIl
YBIKKaH 00pYy (ce0eOH aHbl Ty3Yy OOFOHYA FeHJMH HycKaMachl - 0y3yJiraH) sxe Oy
HyCKaMaHBl OKYy TapTHOM e3repreH (aIiblkya ke JKETHIICHU3 CaHIarbl OeJoK
naiifga 60J0T).

Tykym KYYT'YYTYKTYH XPOMOCOMAJIBIK TeOpHsIChI —
KJICTKaHBIH XPOMOCOMAIAPhIHAA TYKYM Kyydy OeNruiepauH ImapTTapAblH
YKANTAIIIBIITBT JKOHYHIIOTY OKYY. Bup Karap

MyyHAap[a OpraHU3MINH KAaCHETTEPUHUH  TYKyM  KyyIrydTyry,  aJapAblH
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH TYKYM KyYT'YYTyTy MEHEH aHBIKTATaapbIH BIPACTAMNT.

Tpunner — HyKJIEMH KUCIOTACBIHBIH MOJICKYJIACBIHIA KaTap JXKalramikaH
»KaHa KJIeTKaJa CHHTE3/1eyY4y OeIOKTYH OUp aMHHOKHCIIOTACHIH aHBIKTOOYY Y4
HYKJICOTUAAWH KOM6I/IHaHI/IHCLI.

PecTpukTaza — HyKIEMH KHUCIIOTAJIAPBIHBIH THIPOJHM3 PEAKLHICHIH
KaTalli3/10049y 'HAposa3aiap KiacchlHa KUpreH epMEeHTTEpAH To0Yy.

Perumikanuss — Oyn JIHK wmonekynaceibiH Hermsunne kv kb3 JJHK
MOJIEKYJIAChIH TY3YY IPOLECCH.

PuGonyxkiaenn KUCJI0TAJTapbl (PHK) - OapapIK
MHKPOOPTaHU3M, OCYMAYK ’KaHa jKaHBIOap OpraHu3MHHIH OOITYHIYC
KOMIIOHEHTHH TY3YY9Y, TAOUATTa KCHUPH TaparaH OnoroimMepIep.

@eHOTHN — OPTAaHI3MINH THIIIKEI )KaHa HIKHA OCNTUICPHUHHUH SKBIHBIHIBICHL.

DeHNIKeTOHYpUs: —  (GEHWIANAaHWHAN  THPO3WHTEe  AMIaHABIPYYIy
(hepMEeHTTHH >KOKTYTY MEHEH OaillaHBIITYy OOJITOH 00pYy.

depmeHTTEP (IH3UM/IEP) — OPTaHU3MIE OMOJIOTHSUIIBIK KaTaaIH3aTOPIOPIYH
MUIIIETHH aTKapyydy e3reue OeloKTop, OOIOHYa OpraHu3MJIErH ap KaHjai
XUMHUSITBIK PEAKIUSIIAPbI TE3ETYYUY 3aTTap.

®TM  (peHWITHOMOYEBHHA) — aJaMJbIH adyy JaaMmIbl  Ce3Yy
KOHIOMIYYIYTY.

Xpomocomanap — KJIeTKa SAPOCYHYH TYKYM Kyydy MaalbIMaTThl CaKTOOTO
KaHa Oepyyre KeHIeMAYY OONTOH MaaHWITYY KypaMIbIK OOIyTy.

IucTHHYpHUS — CUIAIUKTE IUCTUH KOOOWYII KETUIIIMHEH Iaiaa O0JIroH 00py.

HMuctukanbik ¢uopo3 (CF) — eMypre KOpKkyHyd TyyaypraH, KONTOToH
OopraHfapra TaacUp 9TKEH, OJJIEKTPOJUTTEPAHM  Tallyy TYTYMYyHJArsl
3repyYIepay, KIeTKAIapIbH HATPUH MEHEeH CYYHY KOII CHHUIIINHE aJIbII KeIreH

0opy.
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HuTonaasMaliblk TYKYM KyydyJdyk — Oyl IUacTHpaiapia >SKaHa
MHUTOXOHApHsIIapaa xairamkan JIHK MonexymanapbIHbIH xKap1amMbl MEHEH HIIKEe
AIIBIPBUTY Y4y SIAPOAOH THIIKAPKEI TYKYM KyydyJIyK.

YupkeJHIIKeH TYKYM Kyy4yJayk — OHp XpoMocoMaja >Kalralikad TeHaAep
YHPKEIUIIKEH abanja TyKyM KyOalalT; reHep YNPKETUIIKEH TONTOPAY TY36T.

IIu30¢peHnH — a1aTTa OHOKOTKSO OTYY4Y ICUXUKAJBIK 00pY.

SnucTa3 — reHJepArH 03 apa apakeTTeHyY (popMachl, MbIHIa OUp TeH
SKWHYM TCHIMH apakeTHH O0acat (Mucaisl, A> B xe aa> B).

JK30M — Oyl  TEHIUH NPOTEHUHJETH aMHHOKHCIIOTa BIPAaaTTyyJIyryH
KOJII00YY I'eH ()parMeHTH.
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