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OKYYUVYJAPJABIH “MOJIEKYJIAJIBIK ®U3UKA” BOJIYMY BOIOHYA
TYIHYHYKTOPYH KAJIBIIITAHABIPYY

®OPMUPOBAHME VY LIKOJIbHUKOB ITOHATHI 110 PA3IEY “MOJIEKYJISIPHAS
OU3NKA”

FORMATION OF SCHOOLCHILDREN'S CONCEPTS ON THE SECTION “MOLECULAR
PHYSICS”

Kbickaua myne3zgeme: Mnmvuii OWimmuMmaep CHCTEMACBHIHBIH 3H HETH3TH KOMIIOHEHTH OO0y
WIMMHHA ~ TYIIyHYKTep  3cemnTeneT.  OKyydyJapAblH  WIUMHM  TYUIIYHYKTOPYH  HHUTHIUKTYY
KaJBIITaHABIPYYCYHYH HaThIXKachlHIa OWIMMACPHHUH calaThl aHbIKTajar. J(eMek, OKyy MpOLeCcCHHIE
TYLIYHYKTOPY KaJbIITaHIBIPYY MPOLIECCH YOH MaaHure 3. Makaiaga oKyy4yJapAblH MOJIEKYJIAIbIK
¢u3rka OOMYMYHYH TYIIYHYKTOPYH KalBIMTaHABIPYYHYH METOAHWKACH KenTHpuired. bym OemymmyH
TYIIYHYKTOPYHYH KOIMUYJIYTY a0CTpakTyy MYHO3re 33 OONTrOHIYKTaH, alapibl KalblITaHABIpYyyTa naa
©3ro4e MaMUJIC KEPECK.

AnHoTauus: HayuHble MOHATUS SBISIFOTCS OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM CHCTEMBI HAyYHbIX 3HaHUU. B
pe3yJibTaTe YCIEIHOTO ()OPMUPOBAHUS HAYYHBIX MPEACTABICHHI CTYICHTOB OIPEIEISIETC KAueCTBO MX
3HaHui. [loaTomMy QopmupoBanue MOHATHI B Tpoliecce 00ydeHUsT MeeT OoJbIoe 3HaueHune. B craThbe
MIpeJICTaBIeHa METOUKa (DOPMUPOBAHUS MOHATUHN y yJaluxcs 1Mo MoJieKyJsipHoi (usuke. [lockonbky
OOJBIIMHCTBO MOHSATHIA 3TOTO pa3jiena HOCAT aOCTPaKTHBIN XapakrTep, TpedyeTcs u 0coObIi MOIX0 ] K HX
(bopMHPOBaHUIO.

Abstract: Scientific concepts are the main element of the system of scientific knowledge. As a
result of the successful formation of students' scientific ideas, the quality of their knowledge is
determined. Therefore, the process of concept formation in the learning process is of great importance.
The article presents a methodology for forming concepts among students in molecular physics. Since
most of the concepts in this section are abstract in nature, a special approach to their formation is
required.

Herusru ce3mep: wuinuMmuii OWIMMIEpP CHUCTEMACHl;, WJINMHN TYIIYHYKTOP; KaJIBIITAHIBIPYY
NPOLIECCH; OKYyUyJiap; MOJIEKYJIANbIK (PH3HKA.

KiroueBble ciioBa: cucreMa HayYHBIX 3HAHWW; HAy4YHBIE TOHSTHS; MPOIEcC (OPMUPOBAHHS,
yualuecst; MoJIeKyJsipHast (pU3uKa.

Keywords: system of scientific knowledge; scientific concepts; formation process; students;
molecular physics.

OxyyuynapAblH WIMMUN OMIIMMAEPINH HETM3TH 3JIEMEHTTEPUH O316IITYPYYCYH KaMChI3 KbUIYY
MEKTENTHH MaaHWIYy MWIJIETH Oonyn dcenreneT. BHIMMIEpAWH CTPYKTypachlHa JIOTHKAaJIBIK-
THOCEOJIOTHSUTBIK  TallI00 JKYPry3YYHYH HAThIIKAaChIHIA, &l TOMOHKY OJJEMEHTTEPJEeH Ty3YyJIeepy
OKYMYLITYyJnap TapaOblHaH O€NrWJIeHTeH: WIMMHN (akTbulap, TYWIYHYK, TEOpHs, TMIIOTE3a, 3aKOH,
W3UII166 METOJI0PY, MPAKTHUKAJIBIK Maceenep.

OunocohuANbIK jKaHa JOTHKAIBIK H3WIA06JI0p KOPCOTKOHIOW HWIWMHUN TYIIYHYKTOp TaaHbIM-
Ouyy IpOLIECCHHJE 3H HETU3IW MaaHWre 33. AHTKEHH, ajl KyOylylITyH k€ NPEeIMETTHH MaHBI3LYy
OenruiIepyuH YarbUABIPHII, aJaMIbIH OHIOOCYHYH 3H OaIikel opMacsl 00dyn caHanaT

Ap Oup OKyy npeIMeTH ©3YHYH Ma3MyHYHa KOITOIreH WIMMUI TYIIYHYKTOpAY KaMTHINT. Jlemexk,
OKYY TPOIECCUH/IE KAJBINTAHIBIPYydy WINMHN TYIIYHYKTOPAYH CHCTEMAChl OKYYdylIap/blH OMITMMUHUH
HETU3I'H Ma3sMyHYH TYy36T. [leMeK, OKyydynaapAblH OWIMMAEPUHUH NEHIDNH, WIMMHUH TYIIYHYKTOPAY
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O3IOIITYPYYHYH camaThl OKYYy MpPOLECCHHIAE KaNbINTAHABIPBUTYYYY WIAMHA TYIIYHYKTOPAOH KO3
KapaHbl SKEHIUTUH KONTereH AMJAKTAp >KaHa IICUXOJIOIIOp ©316pYHYH IMICTHHE Jalwigenke [1].

O1moHOYKTaH, MyTaIUMAEP OKYy4dyJapAblH WIMMHKA TYLIYHYKTOPYH KaJlbIITaHABIPYY NPOLECCUH
WIIIKE alllbIpyyTra e3re4e MaaHu OCpHIl, KbUIJATTHIK MEHEH MaMuJIe )Kacoo Tajar KbUIBIHAT

OyHraMeHTANIbIK (PU3MKANBIK TYLIYHYKTOD IYWHOHYH TaOWIBIl CYypeTTedyIIYHYH HErH3rd
Oemyry Oomyn caHanar. AnapApl KaJbIITAaHABIPYYHYH HETH3IM AMJAKTHKAJIBIK INAPTHI OOJIyN OKYY
MPOLIECCHH/IE aNapbl KAIBINTAHIBIPYYHYH CHCTEMAalyylIyryH XaHa YNaHyydyldyryH KaMCbhl3 KbUIYY
3cenTenerT.

Xoropyna kepceTyIreHAepAYH HETU3UHIE ap OUP TYIIYHYKTY KaJIbIITaHIBIPYYHYH METOIUKACHI
WILTET YBITYY 3apbUl ICTCH KOPYTYHAY KeNuM ubirat. MoseKynanblKk GU3NKaHbIH OalTanred Kypey opTo
MEKTENTUH 8-KJIaccTapbl YUYH TY3YJITOH OKYyYy KHTeOu OOIoHYa OKYyTyJaT. Monekynanblk Gu3nka TYPAYY
arperaTrTelk abanmarbl HepcelepauH (PU3MKAIBIK KAaCHUETTEPUH, aJapAblH MOJIEKYJIAIBIK TY3YIYIIYH
KapOOHYH HETM3WHIIE OKYIyIll YHpeHYIyydy ¢usukaHelH Oup Oemymy. Morexkynanbik (HhHU3UKaHBIH
BIKMaJIapbl KbIMMBIIIBI JKaHa HEPCEHH TY3TOH aTOMAOPAYH, MOJIEKyJalap/blH jkaHa MOHJOPAYH 63 apa
apaKkeTTenIyyIopyH OKyln YHpeTyy MeHeH OaiiaHbplIKaH. AHIaH KHUHUHH MOJEKylanslk ¢usuka 10-
KJIacCTa TePEHICTUIINI OKyTYyIat [2].

ATOMIOp, MOJIEKyJIANap *KaHa UOHAOP Typalyy OKyydyiap S-KiaccTa TaOWST TaaHyy KypCcyHaH
anraykel MaajbIMaTTapAbl aiblnkaH. OIIOHAYKTaH, MOJEKYNaJblK (HU3MKAHBIH HETH3JIEPUH OKYII-
YipeHyyzae OKyydyaapIblH ajablHIa TOMOHIOT YOI Hern3ru MIIIECTTep TypaT:

- 8-xmaccThiH (U3HMKAa JKaHa XHMHUS KypcTapblHIa OepwireH MaTepuaniapisl TepeH
031eIITYPYY;

- 10- xmaccThlH MOJIEKyJadblK (QHU3MKa KYpCYHYH Ma3MyHY MEHEH TEPEH TaaHbIIlyy j>KaHa
anap/ipl NPaKTHKaAa KOJIIOHO OMIYY;

- ajiraH Omumaepau Oenruiayy Oup cuctemara KelTUpyy.

VYdaypaa okyydynapAblH Kajlmbl (GU3UKa KypCy, aHbIH HYMHIE MOJEKYNalblK (u3uka Oemymy
0oOHYa OMIMMAEPH KETUILIZPIUK ACHIIBIAE 3MEC SKEHAWIM OMp Hede H3WIAeeseple >KaHa OKYyy
NpaKkTUKachiHAa Oelrmtyy O0nroH. AHBIH HETH3ru ce0eOu KaTapbl MOJICKYJIANBIK (PU3UKAHBIH Ma3MyHY
OKyyuyjapra KepceTMmenyy Oon0ocToH, aOCTpakTyy, OIIOHIOW 3Jie JIIECTeTYYre KEeHWI O00J0
anbaranaplrbl MEHEH maprTanar. Omos 3ie ydypAa 3aTTapAblH TY3YJYLy, KacHeTTEePH, alaplblH
KBUIYYJIyK KyOylymTapsl MEHEH OONroH OaiIaHBIIIBIH OKYTYYHYH METOAMKACHI TOJNYK HMIITEIHII YbIra
anek Jiecek 0onoT. OKyyuynapAblH TaaHbIl — OWJYY HMIIMEPAYYJIYTYH aKTUBACHITUPYYTe® apHalraH
JUIAKTUKAJIBIK Kapa)KaTTapbIHbIH, KOHYTYYJIOPAYH kaHa Oalllka TaniblpManapbl TOJIYK HIITEIIE 3JIeK.

Byn Genymay okyTyy ydypyHOa OKyydyjap KONTereH WIMMHHA TYLIYHYKTOPAY ©3IeIITYPYYIre
TUHHII. AHJaH CBHIPTKaphl TYIIYHYKTOPAYH OPTOCYHJAArbl OalaHBIITAPIBI KOPCOTYYUYY 3aKOHIOP
okynaT. bus Oyn makanazna OKyydyJapJblH HETM3TH TYUIYHYKTOPYH KaJbIITaHABIPYYra €3rede KeHYI
OypyyHy Tyypa Kepayk. Am ap Oup Oenmymaery TYHIYHYKTOPAYH JIOTHKaJbIK OaiylaHbIIIBIHA >KaHa
TYIIYHYKTOP CHCTEMACBHIHAATBl OPyHA JKapalla Kapaybl.

ATOMIIOp MEHEH MOJIeKyJajapbl, OLIOHJON 5Jie Ta3’apAbl, CYIOKTYKTapAbl jKaHa Karyy
TEJIONIOPAY OKYN YHPOHYY a3bIpKbl (PM3UKaHBIH MaHUIYY MacejelepuHuH Oupu Oomym scenrteneT. MpiHa
yIIyHycy MeHeH X KIJIACCThIH MporpaMMmacbiHaarsl “Monexynaiblk ¢u3nka” OenyMyHYH OHIUM
OepyydyJ YK MaaHHCH OMPHHYH MPIITTE aHbIKTaNar. ['eHepanu3anus MPUHIMOWH 3CENKe allraHaa OKyy
MaTepHaJbIHBIH HETU3UHE 3aTTapJblH MOJCKYIAJbIK TY3YJIYLIYHYH TEOPHUSCHl KHUpruswireH. OMIOHY
MEHEH OHpre 351e, MUKPONPOLECCTEPAM TY3A6H — TY3 PU3UKAIBIK 0aHKO0O0 KYPry3yJaYYCYHe HETHU3IeNreH
’KaHa Macca, CHI3BIKTYY eI4eMIep, KejeM, O0achiM, TEeIOJOpAyH TemIepaTrypajapbl k.0. eHIeHTeH
(U3UKAIBIK YOHAYKTApbI ©JT466re TasHTraH TEPMOIUHAMUKAHBIH ()eHOMEHOJIOTHSIIBIK TEOPHUSCHl KEHUPH
nargajlaHbLIaT.

Mounekynajblk  (QU3MKAa TYPAYY AarperarTelk adapjapaarsl  HepcelaepauH  (U3UKAJIBIK
KaCHeTTepUH, aJapAblH MOJEKYJaIbIK TY3YJYIIYH KapOOHYH HETM3WHJE OKYIyH-YHPOHYIYYIY
¢usukanbiH  Oenymy. Monekynanblk (DU3MKaHBIH BIKMaJlapbl KBIAMBUIIBI JKaHA HEPCEHH TY3TOH
aTOMJIOPAYH, MOJIEKyJaNaplblH JXaHa MOHOOPAYH €3 apa apakeTTeIYYJIepyH OKyln — YHpeHyYyre
Oaitnanpinika [3].

X KJlaccrapza XKbUTyyldyK KyOyrymTapbl MEHEH MOJEKYJIaIblK (PH3UKaHBI OKYI YiipeHyyae Oy
Matepuainap oup keliiina eqdemae. XKaseuryy TypyHzne ¢usukansid VII-VIII knaccTapeinaa, XUMUASHBIH
VI1I-VIII xnaccTapbIiHaa OKyIIyIl OTYATOHAYTYH 3CKe amyy Kepek. OmoHIyKTaH, Oy JKepe KaanblIIaHTaH
TYpAery KaWTasoo, MpexMeT apajblk OallaHbBIITAp )aHA ©3reue MYPYHKY airaH OWIMMIEPUH
TepeHAeTYY KaHa Naiaananyy MaaHuiyy OOyl acenTener.
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3aTThIH  TY3YAYLIY S>KOHYHIOTY MaanbIMaTTapAbl OKYN YHPOHYYA® BICHITYyJaH aOaHbIH
KEHEHHUIIHN KaHa CYyHY BICBITKaHIA KOJOMYHYH ©3repyIly >KeHYHIeTrY 3aTThIH Y4 alOalbl, 3aTTapIblH
OOMYHYYUYIYTY, KOHOKe# »aHa TaTaan 3artap, AudQys3us >keHYHOery Ommumaepre KeHYN Oypyy
MaKcaTKa bUIalbIK KeJeT.

Keutyynyk KyOymayIITapelH OKyN YHPOHYYZI® TEpMOMETp, 3pYY, KaTyylaHyy, CYIOKTYKTYH
KaifHOO TeMIepaTypachl, XKapaTbUIBIIITE CYyHYH aiIaHbIIBI( TaOMAT TaaHyy) KOHYHIOry Owmimmaepre
TasHBI JKaHa XUMUS KypCcyHIArsl (8-Ki1) MOJIEKyJa )KaHa aTOM, aTOMIYK-MOJIEKYJIalbIK OKYY KOHYHIOTY
TYLIYHYKTOp, all 3MHU Teorpadusi KypcyHa CaJbIIITHIPMa KBUIYYIYK CHIMBIMAYYIIYK TYHIYHYTY >KapbIIl
OKYITyTI YipeHYJeT. byyinanyyHy OoKyIl YHpeHYYIe KalObIpaKTapAblH CYyHY OyyJIaHTHIIIB! (Ouonorus 6-
K1), abamarel cyy Oyynapsbl, jkaaH-daublHAap (reorpadusi, 6-Ki) KeHYHAeTY OWINMICpAM Naigamyy
MaKcaTKa BUIAMBIKTYy. BeTTHK TapThUIBINI, HBIMAOO, KANWISAPABIK KyOymylmTapIbl OKYyNl YHPOHYYH®
OCYMAYKTOPIYH TaMBIPIApbIHBIH JKaHa KBITAYTBIH ©36TYHYH (OMoNOTHs, 6-KJI) HETHU3TH (DYHKIUSIIAPHI
KOHYHIIOTr'y OMITMMIEp MaiaaaaHbUIaT.

3aTThIH TY3YAYLIY >KOHYHAErY Owinmmaep XUMHUS KypcyHAa (8-KiI) aroM TYLIYHYTYH OKYII
yiipeHYYZle, MOJleKyjia TYIIYHYTYH OpKYHAeTyyme, an smu Ouonorusga (7-9-kmaccrap) muddysus
KOHYHIOTY OWIMMIEp >KaHBIOApIapIblH JKaHa agaMAapIblH OPraHW3MHHUH THPHYMIMIHH OKYI
YipeHyYyle naiijanaHbLIar.

OputMmenepaery kaHa dEKTPOIUTTEPANH SPUTHHICCHHACTH JIEKTP TOTY KOHYHAOTY OMIHMICD
XUMUSI KypcyH/a (9-KIT) SJIEKTPOIHUTTEP, SIEKTPOIUTTHK JUCCOLALS HICKTPOIN3ACPIN OKYI YHPOHYYIO
KOJIZIOHYJIAT.

Kpuccrangpik Hepcenep >keHyHmery Ownmmaep waremartukaga (10-11-kmaccrap) xem
TPaHIBIKTapIbl OKYHI YHPOHYYI®, OSTTHK TapTBHUIBIII KeHYHAery OmmuMaep xumusaa (10-kmacc) TaTaan
sdupnepan, Maimapasl OKYTyyaa KOJIJIOHYIAT.

bu3 a3wip xoropyna MoJieKyJanblk (PU3MKaHBIH Oallka MpeMeTTep MEHEH OailJIaHBIIIBIH Kaparl
YBIKTHIK. MBIH/Ia HETH3TUCH MOJICKYJANBIK (PU3HMKa 5H JKaKbIH MpeaMeT aln0eTTe Oyl XUMUS MPEIMETH.
Byn sxn mpenmerTrH anberte Onpu OWpHHE THUHTHU3TEH Taacupu adbnaH 4oH. CeOebu OKyydymap XUMUs
cabarblHaH TYIIYHOOH »aTKaH CypOOJIOpYHa MOJIEKYJIAIbIK (DM3MKa apKbUIyy OLIOHAOW 3ie Oy
OOIYMJIYH >KETHIICU3 CYPOOJIOpYHa YHMHS TpEAMETH apKbUIyy oom amyyra 0ojoT. emek Oy
9KOOCYHYH OaiiJIaHBIIITApBIH Kapal Kepely.

Bymap Oupm — Oumpum MeHEH o3 apa TONYKTalbll TypaT, OymapiablH ap Oupum Oupaeit aie
KyOyJyIITap/blH jKaHa MPOIECCTEPNH TYPAYY JKaKTapblH KapaiT. OU3NKaIBIK j)KaHa XUMUSUTBIK JKaJIITbI
MaaHWIYY TYLIYHYKTOpY OouryI; 3aT, Macca, cajMak, SHeprusi, MoJIeKyJia, aToM K.0. OOIyIT ScenTenrnHeT.
bynapra oxanmeiceiHaH —QyHIaMeHTANABIK 3akoHIop kupun kerer (Pesepdopmayn, TomcoHmyH
3aKOHJIOpPY) PHEPTUSHBIH aliIaHyy, 3apsAJlap/blH CaKTalyy 3aKOHI0pY KaHa Oalkanapiabl aiTcak OoJorT.
XUMUSIHBI OKyTyyTa KapAaMaallyy MakcaTblHIa 8-kiaccta (u3uka cabarblHIa aroM, MOJeKyJa
TEOPUSICHIHBIH DJIEMEHTTEPH OKYTYyJaT. AH/JaH KMHUH MOJIEKyJa TYHIYHYTY 8-KIaccTa aToM, XUMUSUIBIK
JJIEMEHT KaHa BaJICHTTYYJYK )KOHYHAOTY TYIIYHYKTOPAYH HETM3HHE XUMUS cabarbiH1a KEHEUTHIIET.

ATOM aHa MOJIEKyJia TYIIYHYKTOPYH KEHEWTYY YUYH XMMHSUIBIK PEaKIUsl, 3aTThIH XUMHSIIBIK
KaCHeTTEepUH YHPOHYY JXaHa XUMHSUIBIK QopMmynanapra KHPUIIYY MaaHHIYY OOJIyNl JCENTeIUHET.
XUMUSIHBI OKYTYYHYH OMpUHYM aillapblHIa OKYY4yJap XUMHUSUIBIK peakisuiap *KbUTYYJIyK MpOLecCTepr
MEHEH KOIITOJIOOPY JKOHYH/I® TYIIYHYKTOpre 33 Ooiymar. XuMus cabarbiHaa 33 001roH Oyn oummumuaep
MOJIEKYJIaJbIK (pr3rka cabarblHAa HEPCEHWH WYKHM SHEPrHsACHl KOHYHI®, alapJblH ©3repyy >KOJIA0pY
KOHYHI® TYIIYHYKTOPAY KEHEHUTYYId®e, KaJbINTaHABIPYYAa >KaHa >KbUIyYJIyK KBIHMBUIAATKbIYTAPBIH
OKYTYY/Jla Mai1aaHblIbIIIBl KEPEK.

®du3nKaga TOKTYH XHMUSUIBIK OyNakTapblH OKYTYy MEHEH JPIPIIMK Oup die yOakTa XuMus
cabarbIH/Ia IWHKTHH K.0. METaJIapIblH KUCIOTAJIap MEHEH 63 apa apakeTTeHULIYYIOPYH OKyTaT.

®dusuka cabarslHAa CyyAarbl jKe3 KYIpPOCYHYH apallalliIMACHIHBIH JIJIEKTPOJIN3UH KOpCOToT.
Oxyyuynap ®e3 KyIpOCYHYH 3JIEKTPOIH3M KE3UHJIE OH 3apsJIbl allbII KYPYYUYIep OOyl 3KH BaJeHTYY
JKe3 HOHJIOPY JKaHa Tepc 3apsJibl NI XKYPYYUyJiep OOyl 3cenTeIeprH TYLIYHO ajbIIiar.

@du3MKaHbl KaHa XUMUSHBI OKYTYYHYH OaiaHBIITApPbIHBIH MaaHUIYy (popmanapsl — ¢pusuka —
XUMUSUTBIK K€ XUMHS — (QU3MKAIBIK Macelelepad ubirapyy. Mucaibl, DJIEKTPOIU3 KaHa
raJbBaHU3ALMIIOO0 TPHOOPIOPY, 3aTTHIH CAJBIITHIPMA KapIIBUIBITBI OOIOHYA apajamManarbl 3aTThIH
MaccachlH aHBIKTOO X.0.

OmenTtnn (u3MKa XKaHa XUMHSA KypCTapbIHAATBl 3aTTapIblH TY3YIIYHIY, aTOM, SIAPO, SJIEKTPOH,
HPOTOH K.0. )KOHYHIOTY 3H HETM3TH MaalbIMaTTap >KaIbl 3JI€ JJIECTOONOPIOH TYLUIYHYK IECHIIDIIHHE
YEHHMH OCYII JKETET.
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BaitnanplmTRIpEUTYYydy MaTepuaigapsl ap OHp KiIacc YYYH MYHO3IeN KOpCeK, aHjaa ai
TOMOHKY/1I6M CYpOTTOIoT.

8-kiaccThiH (DM3UKACHIHNA 3aTTAPJABIH TY3YJIYIIY KOHYHAOTY TYIIYHYK MOJEKYIAIbIK IEHIIIIIE
KaJIBIITaHABIPEUIAT. MoJieKkysia — 3aTThIH 3H Maiaa Oenykdecy. MoJeKyJIaHbIH KbIMMBUTEL. HepceHuH
TEMIIEPTypackl MEHEH aHBIH MOJEKyJallapblHBIH OPTOCYHAArsl OaiiaHbim. MoJeKylaHBIH MacCachl.
MornekynanapaplH OPTOCYHAATHl TapTHUTYy JKaHA TYPTYIYY. 3aTTapAblH arperartelk abammapsl. Kartyy,
CYIOK, Ta3 alaJlbIHBIH MOJICKYJIAJBIK TY3YJIYIIYHYH alblpMavbUIbITEL. AJl MU 8-KJIaCCTHIH XUMUS
KyPCYH/Ia 3aTThIH aTOMYK MOJICKYJIAJIBIK TY3YJIYIY XXOHYHAOTY TYIIYHYK KaJlbINTaHApIpbUIaT. JKeHeken
JKaHa TaTaal 3aTTap/bIH MOJIEKYIaJapbIHbIH TY3yaymry. Pu3nKaimbsik KyOyaymTapaa-ajJapaslH COCTaBIBIK
0eIYKTepre aXbIPAIIIbl Ke XKaHbl MOJCKYJIANBIK TY3YIYIITOPIYH Naiina 00yiry. ATOM-XUMESUTBIK Maiiia
Oenykue.

OmonTin (pU3MKaHBl XUMHUS TPEIMETH MEHEH OalTaHBIITHIPHIT OKYTYYHYH HETH3TH MaKCaThl-
TYWHOHYH JKaNIbl WINMAN CYPOTTONYIIYH KaJbIMTaHIBPyyAa AYHHOHYH (PU3NKAIBIK JKaHAa XUMHUSIIBIK
CYPOTTONIYIITOPYHYH OPTOCYHAArbl OalIaHBINITHI KOPCOTYY. Byl 3KM miuM Oup 37¢ OObEKTUBIYY
JKapaTBUTBIIITHIH KU KAKTYy: (PH3UKANBIK jKaHA XUMUSUIBIK KACUETTEPUH YHPOTO TypraHIbITbl KOPYHYII
Typar [4].

Monekynanbik (u3uka O6JYMYH OKYTYYHYH METOIMKAIBIK CHUCTEMAChIH HIITEN YBIKTBHIK, aj
CHUCTEMAa TOMOHKY 3JIEMEHTTEPAN KaMTBIMT: OKYTYyHYH Makcarhl, Ma3MyHY, OKYTYYHYH ILIaHIAIITHIPYY,
OKYTYYHYH METOJZIOPY, KapaxxaTTapsl, OKYTYYHY YIOIITYpYY GopManapsl, OKTyyHYH TeKIIEpPYY, 0aaroo

(1-cyper).
“Momnekynanbik GU3nKa’” 0eIyMYyH OKYTYYHYH METOIUKAIIBIK CHCTEMACHI
v L2 v v
| MakcaTsl, MaaHUCH | IInangamreipyy | Meroanop Tekmepyy, 6aanoo
- 1
TemaTHKambIK IUIaH
> Oo3zexn
CabaKThIH MIaHbI —» Kaszyy
|
Kanawrarran | NMannererss |
v Taxps1iioa
L
. [ | v
Yuiimenep — _ |
—> OkyryyHy YIOWITYPYY
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1-cypert. “Monekynaisik ¢pusnka” 06IYMYH OKYTYYHYH METOTUKAIBIK CHCTEMACHI

MekTenTepJie MOJIEKYJABIK (QU3MKa cadarkl OKYTYYHY YIOIITYpyy ca0ak, J1a0paTOpHsIIbIK
WIITEP, KJIACCTaH THIMIKAPKBI HINTEp, IKCKYypCUSIap TYPYHA® XKypry3yher. bym Gemymme okyTymyn
JKaTKaH 00BEKTUIIEp KOOYHUYO aOCTPaKTyy OOITOHIYKTaH, OKYY MPOIECCUHIE OKYYUyIapAblH 3JIECTETYY
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Ol  KYT'YPTYYJAOPYH aKTHBICIITUPTCH OKYTYy METOAJNOPYH (WUTFOCTALMSIIBIN  TYIIYHIYPYY,
JNEMOHTPAMSAIBIK ~ TaXpBIHOaapael  KepceTyy K.0.) Kapaxartapabl (KepceTMe — Kypaiaapiibl,
TUTAKATTap Ibl, MOJICOICP/IH, CXeMalap/bl, aHUMAITUSUTBIK (GUITBMIECPIH K.0.) maiiananyy 3apbu.

Monekynanblk (GU3MKaHBl OKYTYY YUYPYHIA J3IPIUK Oapiblk Temaiaap OOroH4Ya cabakTapIbIH
TUTAaH-KOHCIIEKTHUJICPH HINTEHIT YbIKTHL. TeMeH/Ie, OKyTyy/Ja NaijanaHbuiran Oup cabakThlH MUCAIBIH
Oepauk.

Cabaxkmuin memacwt. Monexynanvik ¢husuxanvin Hecuzoepu

Cabakmobin maxcamot’

a) bunum depyyuyayk. Monekynanblk pusrka OOIOHYA OKYY4yJIapIblH OWIMMAEPHH JKAIIBLIO0O0,
OckeM100, CUCTEMATIAIITHIPYY

0) enyxkmypyyuyayk: OKyydyJlapIblH 3Cel Ybllapyy KOHAOMIYYIYKTOPYH apTThIPYY

8) mapbus 6epyyuyayk: OKyyqdynapabpl >KapaTbUIbIIITE KOPTOOTO TapOHsIIO00.

Cabaxmuin muou: XKanmbiioo cadarsl

Caoaxmuvin memoody: CTaHAAPTTYY dMEC

Cabakmoin scadovinviusl. [lnakattap, TUKTAHT YIYH cyperrepy Oap kaprodkamap, Tapasa ,
CBI3THIY, Tapa3a TalllTapbl, MEH3ypKa.

Cabaxmuin yeypyuty:

1. Canampamyy.

2. YioymITypyy MOMEHTH.

3. OxyyuynapAbH OMITUMIICPUH aKTyaIaliThIPYYy.

Ypmartyy Ganmap! bu3 Oyra deiinH cuiep MEHEH MOJEKYJAIbIK (hM3WKara THEMIeNyy OOJToH
HETU3I'M TYIIYHYKTOPAY Kapal YbIKTHIK. BYIyH MbIHa OIION OTYNreHAepAyH OaapblH KadTanam, 3CKe
CaJbI, KaWTalloOTo0 YOAKBIT JKETTH Jienm oinoiiM. Jlemek OYryHKY cabaKThIH MakcaTrbl, MOJEKYJAJIbIK
¢u3nKanarsl HETM3TU TYWIYHYKTOPAY KaiTanmoo Oomym acenTeneT. AHAa sMece, JeNTepUHEPAN aybll,
YHCIIOHY JKaHa TeMaHsbl Jka3rbuia. Kenrune Oangap, anerene cuiep MEHHH CypOOIopyMa >K00I OepyyHep
MEHEH OUPIUKTE, YOTYY JIOTHKAJIBIK YbIHKBIPYAaHBI TY3YIT aJIajIbl:

buzmu kypuanm Typran npeaMertep dMHe jen artanar? Hepcenmep smHenmeH Typat? 3aTThiH
TY3JYLIY )KeHYHIe SMHeJepau aityyra 6omot? Monekysa aHaaH apsl 0enyHe0y?

Owenmun:

Hepce — ¢wusmkansik 3ar — MoJIeKyJla —aTOMJIOp JereH OaimaHbllThl TY3AYK. MbIHAaN
Oaiinanbin OaWbBIpKBI yOakTapAa 3ie Oenrwinyy OonroH. b.3.4. 460 — KbpUIbl jkamaraH OaWBIPKBI TPEK
okymymryycy Jemokpur o3 ybarsinaa “Kenreren cau sxernereH aromaop AanamIbslH OapAbIK )KEPUHIC
TapairaH, ONIOHIYKTaH OapJblK TaTaayl Hepcelep: OT, cyy, aba, Kep, jkKaHa Oallkaisap MbIHA YIIyJ
aTOMJIOPJIOH JKapajiran’ Je alThI KeTKEH DKEH.

Byn GenykdenepaeH >KOJNAyH X33TMHAE OOOYOJOHYN TypraH Tall Aa, ©3YHYH 3CTETHKaJbIK
CYJyylayry MeHeH Ou3am KyOaHTKaH KaHa KbI3BIKTHIPraH KWYMHEKEH K003 TYJIep Ja, KOmKeK acMaH
0OIOHYA KaaJThIN *all >KbUTBIN OapaTkaH >KyMIIak OyiyTrap, agampaap (OymapablH CypeTTepy BaTMaH
Karasra TapThUIBII, JJOCKa/1a WIIMHHMII TYpaT) )KaHa OapAbIrbl, OapIbIrsl YIIyJ OJyKUeIepieH Typar.

Jlemex aToMIOpAOH OapbIK HEpcesep Kapajica, aHaa aTOMIOPAY Kypyydynap Jecek OoJoT. aHaa
aMece Kenrumie O0u3 e3y0y3my Kypyhym (UpMacelHBIH MydenepyOy3 Jemn s3jecteTend. MeH oo
(bupMaHbIH JKETEKYUCH OOJIOIOH, all MU CWJIEp aHJa WINTEreH XyMyIlldy — KypyydyjapceiHap. bus
TOMOHJIOTY6H IJIaH MEHEH M ajbll OapaOsbI3:

® Kypynyus oukmanmuol

o Opoeprepou manuivipyy

® JKanvl KoHywKka omypykmautyy

o Coliinbikmapowl anyy

Bup Oapak karasra e3yHepAyH (aMuIusHapAbl JKasrbula jKaHa OpUTajaHapbl >Ka3rbluia
(xmaccrarsl okyyuyJiap 3 Opuragara OenyHeT). Ap OMpMHEpAMH MapTaHapaa (GU3MKaIbIK KyOyTylmTyH
JKaHa 3aTThIH aThl JKa3blUIraH KapToukajap Oap. MeH cypeTrepay KepceTeM, CHiIep YUIYJ CYPOTTepre
THeIeNyy OOJNTOH KapTouKanapsl keTepecyHep. Kummuku Tyypa 6osnco + jeren 6enruHu OaparsiHapra
Ko€CyHap.

1 — manwvipma. Yiinen paspran KeireH TerepexyenepleH (KoK Terepekdye — KbIYKbUITEKTHH,
KbI3bLJ1 TErepeKye — CyyTeKTUH aTOMIOPY) Kyprak KJICHIUH *KapAaMbl MEHEH:

1 — 6purana cyyHyH, 2 — Opuraga KeYKBUITCKTHH, 3 — Opurana CyyTeKTHH OHUp MOJICKYJIaChIHBIH
MOJIENIMH kKacarbuia.
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2 — manwwipma. CypeTre KaHmail (QU3MKAIBIK KyOyayIl YarbUIABIPBUITAHBIH AHBIKTAI TYPYIT
omoJa KyOymymnn »a3pliraH KapTOYKaHbI KOTOpPryne. (MHcaibl MEH KOJJIe CY3YI JXKYPreH ak KyyHYH
CYpPOTYH KepceTeM, Oangap HeIMIa0009yIyK JIereH KapTOUKaHbl KOTOPYIIY Kepek)

1 — 6pucaoa — vpIMAa0009yNyK; 2 — Opueada — muddysus; 3 — bpueada - HEIMI00

3 — manwvipma. MonekynanapiblH JKairamyycy OOroHYa 3aT Kaiichkl abanja TypraHabITbIH
AHBIKTAIl, aHAH KapTOYKAHAP]IBI KOTOPIYIIe.

1 — 6puecaoa - xatyy 3at; 2 — bpueada —ra3 ; 3 — 6puecada - CylOKTyK

4 — manwwipma. MoneKynagapabiH KbIHMBUIBIHBIH MYHO3Y OOIOHYA 3aTTHIH a0asIbIH aHBIKTAIT ara
Tyypa KeJITeH KapTOYKaHbI KOTOPTYJIo.

1 — 6pucaoa - xatyy 3at; 2 — bpueada — ra3 ; 3 — 6pucada — CyroKTyK

KenemyHn xKaHa TypakTyy kenemre xaHa KenemyHn CakTair,
(hopMachlH CaKTaMuT. e31yK opMara 33 sMec. OMpOK dhopmaceH JKESHUTT
03repTeT.
1-Opurana 2-Opurana 3-Opurana

BapnpirsiHap + mereH OenTWHM caHarbuia, OyJ CHJIEpAWH ©3YHOPAYH ajla TypraH CHIIBITBIHAPTa
KOILKOH OMPUHYM CaJIBIMBIHAD.

e OpOdeprepou mapkamyy

buzne ¢usmkanblk YOHAYKTAp KOUYOCYHIO >KalJIaHBIINIKAH, CAJBIHBIN OYTYI KairaH yd4 yd Oap.
Bbpuramupnep e3nepyHyH Opuraganapsl MEHEH YTy YWre orypykramar. 1| — Opuragara KeJaemaep Yiy,
2 — Opuragara macca yity, 3 — Opurazara ThITBI3ABIK Yy TaaHasiK. Opaepiepau Tyypa TapKaTyy YIYH
Ke3eKKe Typyy TH3MecHHe xapaiia Oepyy kepek. 1 — kabaTTa YOHAyKTYH TamMra MEHeH OeNTHUIIeHUIH, 2 —
kabarrta em4ee OupAUKTEpH, 3 — KabaTra ueHel TypraH Kypainmapel, 4 — kxabarta Qopmynanapbl
OepuireH.

o JKanuvl KoHywika omypykmausyy

AN sMH (QU3MKAIBIK YOHIYKTAap CHJIEPAM KaHbl KOHYIIKA YakelpaT. Bym Oosico cunepaun
4JakeIpyy OuneruHep. ( 4aKkblpyy OMJIETHHUH WYHHAE KapTOYKaja TalmbipManap 00JI0T)

1 — kapmouxa

a) Y3ynayry 40 cMm xaHa Tyypackl 20 cM 00JTroH akBapuymra 35 ¢cM OUHHMKTHKTE Cyy KYHOJITaH.
CyyHyH MaccachlH Tankbiia?

0) KaTyy HEpCEHUH ThITBI3IBIIBIH aHBIKTOO.

Mamepuanoap: pelyarnyy Tapasa, MEH3ypKa, Tapa3a TallTapbl, THICBI3IBITEI aHBIKTANa TypraH
Hepce.

2 - kapmoukxa

a) MammHa Maiibl MEHEH TONTYPYJIraH KaHUCTPAUH Maccachl 1965 kr. borr kaHuCTpIMH Maccacsl
1,5 xr. KaHUCTpAMH KOJI6MYH aHBIKTarbLia.

0) Tyypa >xaHa Tyypa 3Mec Gpopmaaars! HepcelepIuH KelIeMIepYH aHbIKTOO.

Mamepuanoap : napannennunes GopmMacblHIArkl HEPCE, ChI3TBIY, TYypa dMec GopManarsl Hepcee,
MEH3YpKa.

3 —xapmouxa

a) Maccacsl 800r Gosron uoron mapuru 150 cm® xenmemre 33. Byn MapuKk TyTallIbl ke MUK
KOHIOHOY?

6) Hepcenepama MaccachlH aHBIKTarbuia.

Mamepuanoap : Tapasa, Tapasa TalTapbl, Tyypa ’KaHa Tyypa sMec (opMasarsl Hepcenep.

o Chlitibikmaposl anyy

JKBIHBIHTHITBIHA, OKYYYYJIApJbIH OHIIUM JCHIIRIICPH alapblH (U3HKAIBIK TYIIYHYKTOPYHYH
KaJIBIITAHBIIBIHAH K63 KapaHabl. Al oMU (r3KKa MpeaMeTH Oamka TaObIrbIi MpeIMeTTep MEHEH THIKBIC
OaiinaHplTa OONTOHAYKTAH, aHbl OKYTYYyAa NPEAMET apayblk OalimaHbIITAPIABl KOJJOHYY JKaHa KaHBI
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAP/bI, WHTEPAKTHUBAYY METOJJIOPAY KOJJIOHYY MKAKIIbl HaThIHXKalapibl
Oeper. “Monekynanblk ¢u3uka” O6NyMyH OKyTyy OOIOHYAa CYHYII KBUIBIHTAH METOJHKAIIBIK
KOPCOTMOJIOPY MEKTEell MYTraJuMIepHd OKYTYy MpPOLECCHMHIE >KaHa CTYIEHTTep NpakTHKa ydypyHIa
naiigananca 00JoT.
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