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MATEMATUKAJIBIK MACEJIEJIEPJIU UBITAPYY KAHA TAJJ0O,
63 YEYNMIEPUH TAJTAIIYY APKBLIYVY OKYYUYYJIAPIbIH KPUTHKAJIBIK
ON KYT'YPTYY ’)KOHAOMYH OHYKTYPYY

PA3BUTHUE KPUTUYECKOI'O MbIIIUIEHWA YYAIIMXCA YEPE3 PEIIEHWE
MATEMATHNYECKUX 3AJJAY, UCCJIEJOBAHNE COBCTBEHHBIX PEIIIEHNN 1 TTONCK
HOBBIX TIOJIXOA0B

DEVELOPING STUDENTS CRITICAL THINKING THROUGH SOLVING
MATHEMATICAL PROBLEMS, EXPLORING THEIR OWN SOLUTIONS, AND SEEKING NEW
APPROACHES

Kbickaua myHe3neme: ByryHKY KyHAe OwimM Oepyy CHCTEMAachl OKYydylapIbl MaalabIMaTThI
JKOH I'aHa 3CTCII Kallyy 5M€C, aHbl TaJlJ00 JXaHa KOJAOHYY XOHAOMIOPYHO 0aceIM Kacooao0. Eyn OareITTa
MaTeMaThkKa cabarbl ©3rede OpyHAa TypaT. MaTeMaTHUKaJbIK Macelejepay Ybirapyy jkKaHa Tallloo
apKbUIYy OKYyydyJlap ©3YHYH KPUTHKAJBIK OM XKYTYPTYY XOHIOMIOPYH 6HYKType ainar. byn makanana
MaTCMAaTHUKAJIBIK MACCIICJICPAU YbIrapyy KaHa TaJlgoo0, 01HOHILOI7[ 9JIC ©3 YCUUM/JICPHH Tajlalllyy apKbUIYY
OKYYYyJIap/IblH KPUTUKAJIBIK OU KYTYPTYY )KOHIOMYH KaHTUI OHYKTYPYY MYMKYH 9KE€HH KapaJart.

AHHOTaI.II(lSl: CGFOI[HSI CUCTEMA O6pa30BaHI/I$I ACJIac€T aKLOECHT Ha CIIOCOOHOCTH YUCHHUKOB HC
IMMPOCTO 3alIOMUHATH I/IH(I)OpMaL[I/IIO, HO ¥ aHAJIM3UPOBATh U MPUMCHATH eé€. B atom HaIlpaBJICHUU MMPEAMET
MaTEMaTHKH 3aHMMAaeT 0co0oe MecTo. PelleHre U aHaan3 MaTeMaTHYECKUX 3aaa4 MMoMoraroT y4YC€HUKaM
pa3BuUBaTb CBOW KPUTUYCCKHUC HABBIKU MBbIIIJICHU. B ﬂaHHOﬁ CTAaTbC PACCMATPUBACTCA, KaK MOXKHO
pa3BUBaThb KPUTHUYCCKOC MBIIUICHUC YYalIUXCA MOCPCACTBOM PCHICHUA M aHAJIM3a MATEMaTU4YCCKUX
3aj1a4, a TAKKE 00CYKIACHUS COOCTBEHHBIX PEILICHUIA.

Abstract: Today, the education system emphasizes students' ability not just to memorize
information, but also to analyze and apply it. In this context, the subject of mathematics holds a special
place. Solving and analyzing mathematical problems help students develop their critical thinking skills.
This article explores how to develop students' critical thinking through solving and analyzing
mathematical problems, as well as discussing their own solutions.

Herusru ce3mep: mareMaTWKanblk Maceneiep, OwimM Oepyy cHcTeMachl, KPUTHKAIBIK OH
KYTYPTYY, MaajJlbIMaTTapAbl HOT'YIITYY,; OKCICPUMCHT, TaTaall MacCCJICJICP.

KiroueBble ¢j10Ba: MaTeMaTHUYECKHUE 3aJadyu; CucCreMa O6pa3OBaHI/I$I; KPHUTUYCCKOC MBIIIJICHUC,
cOop uH(MOPMAIIMH; IKCIICPUMEHT; CI0XKHbIC 3a1a4H.

Keywords: mathematical problems; education system; critical thinking; information gathering;
experiment; complex tasks.

ABBIPKBI 3aMaHJIBIH Talla0bl — OKYy4dyJIapabsl ©3 ajjIblH49a Of KYTypTe Ouiayyre, Keireinepmy
yeyyyre jkaHa deunM KaObu1 amyyra y#peryy. Cebeom JXKOXro tammblpyy ydYyH — Kajmbl
pecnyonukanbik TectupieenyH (KTP) sxana okyydymnapabliH OWIMM >KETHLIIKCHIUKTEPUH 0aaIoOHYyH 371
apainsik mporpammacsiHbiH (PISA) cypoomnopy ke TecTTepu JOTHKANBIK jKaHa KPUTHKAIBIK OH KYTYPTYY
KOH/IOMIIOPYHO OarbITTaraH.

Bunum Gepyy cTaHmapTTaphl *aHa mporpamMainapsl 0apral cailblH OKyydyJapAblH KPUTHKAJIBIK
O XKYTYPTYY KOHAOMYH 6HYKTYPYYre 6ackiM xkacoono. OKyTyy cTpaTerusicsl e3repay. «OKy, 3CTel Kall,
Kaiipa alTeIn O6ep» IereH ACBU3IUH opayHa «MaceaeHu U3niae, KIpaaaliasl YHPOH, YeUnM KaObLT all, 03
OIOHIy JAajWJiI/ie, ajiblHTaH HATBIDKAaHBl aHANM3[e» JIereH AeBu3 kenau. OMmOoHAyKTaH OYT'YHKY KYHI®
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OunmM Oepyy TapMmarbslH peopManoo 3apbUTYBLIBITBl Tyypalyy cyiiemyylep, CyHymrap kebeiyyne,
0.3. 371 apaNbIK CUMIIO3UyMaapaa, KoH(pepeHIsuIap/a TaaKyyinoo o [6].

Kputukansik oif Xyrypryy Oyl KeHOIYMAOpPIAYH HErM3Hu OONIyN caHajaT ’XKaHa aHbl ®HYKTYPYY
YUYH MaTeMaTHKa 3H bUIAUBIKTYY IpeAMETTepINH OUpH.

Azerenjie KpUTHKAJIBIK OU KYTYPTYY AET€H AMHE? SKEHAUTUH TOKTOIOIY.

Kpumuxaneix oii scy2ypmyy — Oyn cucreMallyy oil XKyrypTyy, MaajabIMaTTapsl YOTYITYY jKaHa
ap KaHzAail Ke3 KapamTapabl 3CKe alyy apKblUTyy HETHU3JeNTeH YeunuM KaObul anyy mpoueccu. byn Ouzau
HETU3YY KOPYTYHIyJapra jkaHa eKYMAepre >KeTKUpyyre OarbiTTanrad. KpUTHKanbIK OH KYTYPTYY
Tybaca e3redenyk sMmec, Oyl XeHOeOMAY adamiaap yOaKbITTBIH OTYIY MEHeH OWINM, TYpPMYIITYK
TaXpHIiOa jKaHa MIICHUMAYY NPAaKTUKa apKbUIyy epuyTYLeT. Ap Oup agam Oyn 0aa >KETKHUC KOHIOMAY
OpUYTYYI'® MYMKYHUYJIYKK® 33 jkaHa OyJ Mpolecc aTalbuial Kyd-apakeTTH >KaHa OKyyra TYPYKTYy
YMTYJIyYHY TaJIall KbIJITaH eMYp 00f0 casikat 0oy cananart [1].

Byn O6unmum Gepyy, KapbepasblK MHWIMIMK jKaHa KYHYMAYK JKalloodory 0Oaaldyy KeHIYM, ap
KaHAall KOHTEKCTTep/e afaMIapra Tak KaHa KPUTHKAIBIK Oi )KYTYPTYYTr® MYMKYHIYK Oeper.

Kputnkaneik oifuynmap mnpodeccHOHANABIK AyiiHene koropy Oaamanar. JKeTeKymInk
POIIOPYHAA0B! K€ KOMAaHAAHBIH MY4Y6CY KaTapblObl, KPUTHKAJIBIK O JKYTYPTYY KYMYIUTYH >KOTOPKY
HATBIKATYyJIyTYH KaMChI3 KbUTyYAa HETU3TH POJITY OHHOMT.

BunumM Gepyy >karblHaH KPUTHKAIBIK OW XKYT'YPTYY OKYYUyJapIbl >KaTTal KalyyAaH THIIIKapHl,
OunMMre akTHBIYY KaThllIyyra YHIOOWT. Byn okyyra OOJroH aykadbUIBIKTBI JKaHa KJIACCTaH THIIIKAPHI
KaWbUIraH MHTEIUICKTYAJIBIK KbI3BITYYHY ©p4yTeT [5].

OMHU MaTeMaTHKAJIBbIK MacelepesiepAn Yblrapyyaa OKYYyqyJIapablH KPUTHKAIBIK OH-KYTYPTYYCYH
KaHTHI OHYKTYpeOy3?

MareMaTuKaHbl OKyTyyZa MyraauMm Oangapra MaaasIMaTTaplsl (GopMmyia K€ 3peke KaTaphbl
OepOecTeH, TypMYIITYK KbIpAaaanap/sl 4edyy YIyH KepeK OONTOH MaalbIMaT KaTaphl Oepyy 3apbul. Ap
Oup cabakra OanmapablH ©3AYK TaXXphIOachklHA TasHBIN, ajlap YHIe, Keueme, KOOMIYK Kepiepie
KOPreHIepAYH HETU3MHAE SpexenepAu jxaHa (opMynaiapabl TYLIyHyycy Kepek. Cabakra TemaHBI
TYIIYHAYPYYAOH MYpPYyH, TeMa OOIOHYA OioHyI, "sMHe yuyH", "kaHTun", "smuere", "sMHE KeoHYHO",
"3MHE MEHEH" JereH CypooJIop[y Oepwil, »Ooom ajlyy MaaHwiyy. Bym cypoosopayH Herwsuhue Oala
TE€MaHbl TYpMyIITa KaHAal4a NaijanaHaapblH aHa 5MHE jXacall ajaapblH TYLIYHYII, KDUTHKAJIBIK ON
KYTYpTeT [4].

Byn xeHayMaep okyydynapra KelleuekTe ap KaHJai TaTaall Kelplaaljap/aa Tyypa 4eurM KaObul
alyyra, JIOTHKQJIBIK XaHa CbIH K3 Kapall MEHEH OWJIOHyyra >kapAaMm OepeT. AHIBIKTaH, MEKTEITe
MaTeMaTHKa cabarbiHaa Oyl KeHIAYMIepre e3reue KeHyJ Oypyy 3apbLi.

By yuyn Oup Heue kajamaap/ sl KOJIJIOHCO OOJIOT:

1. Okyyuynapra ap TYpAYY ACHIDIIIZCTH >KaHa TaTaabIKTapbl OOOHYA Macenenepaud Oepyy
KepeK. byn Macesnenep YbIHBITHI KalOOAO0TY KbIpaaiaapra OaiiaHbIITyy 0051c0, Oro OeTep KaKIbl.

2. Okyyuynap maceJenep/y YblrapyyHyH ap KaHjaal >KoIJopyH oinonymar. byn ydayp/a anapra
CypooJIOpAy OepHIl, alap/blH O KYTYPTYYCYH OarbITTOO 3aphLl.

3. Oxyyuynap 3 4YeyMMIEpUH KJaccTallTapblHA KepCceTYH, TaJKyyaamar. bamkamapasiH
YeyuMJEpUH Kapal 4YbIryy Ja MaaHWIyy, aHTKeHH Oyl apKpUlyy ap Oamikaya OWIOHYY >KOJIOPYH
YHPOHYILOT.

4. Ap Oup oKyydyy ©3YHYH UYE€UMMHH Herusaen Oepyyre apaxkeT KbUiblmar. bym yuyH
MaTeMaTHKAJIBIK JOTHKaHbI, dPeXeIIepu skaHa GopMynanapasl KOJAOHYIIAT.

MareMaTHKaJbIK MacelleJiep i Yblrapyy jkaHa e3 YeUHMICPUH HETH3]100 KOHIOMY OKyydyrnapra
JKAIIOOHYH ap Kalickl TapMmarblHAa naizacel Tuiler. M opayHAa aHaIMTUKAIBIK OH KYTYPTYY,
YeuyuMJIepau Heru3/eHd ayy jkaHa ap Oalrka NUKUpJIEpOd TajJo0 CBIIKTYY KOHAYMAep abmaH Oaamyy.
MaremMaTrikaga MacenejepAnd YbIHBITHl JKAlIOOZOTy KbIplaayjapra OalIaHBIITHIPYY OKyydyjapra
TEOPHSUTBIK OMITUMICPUH TIpaKTHKaja KOJJAOHyyra »apmam OepeT. bym anapasiH cabakka O0nToH
KBI3BITYYCYH apTThIpaT KaHa OWIMMICPHH TEPEHICTET.

MareMaTHKaJIbIK MacelleliepAd YbIrapyy OKyydyJlap Y4yH Oup Hede maijanyy TOMeHKY
KOHIYMOpIY YHPOTeT:

1. Jlocuxanvix oui ocyeypmyy: Okyyuynap ap Oup MaceseHM 4YedyyZe ©3 JIOTUKAJIbIK XOIyH
Tabyyra YHpeHeT.

2. Macenenepou Genykmopee 6onyy: KbliiblH Macejenepad KUYMHE O6JyKTepre Oeiyn uedyy
KOHIIYMY OHYTI'OT.
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3. Cabuipoyyayx orcana wvioamxauavik: KeliibIH Macenenepan 4yeuyyne dblnamkaii Oomyyra xaHa
TaJIbIKIail UITeere YUPeOHYIIOT.

Macenenepau 9pIrapsill OyTKOHIOH KHHWH, MYTaJldM TEKIIEPHUIT KOMOOCTOH, 03 YeUunMAECPUH
TaNjarn, 63 Ye4rMCpUH Tallalllyy >KaHa HEeTU3eere YUpPeTyY TOMOHKY OacKbIYTap/bl 6TOT:

1. Macenenun swcoonmopyn katipa Kapan ueieyy: Yednmpaepawm Kadipa Kapam YbITHIN, KanCh
JKepJIeH KaTa KeTKeHHH JKaHa aHbl KAaHTHUIT OHJI0OHY YHPOHYIIIOT.

2. Ap kanoail vikmanapovl canviiumulpyy: MaceneHn ap KaHAad bIKMalap MEHEH Ye4HIl KOpyIl,
Kalchl OMp BIKMa Kaiichl )KarblHaH BIHTAMIYY JKe HaThlKalyy SKEHHH TaJlialar.

3. Kvtitbinmuikmapowl He2uz00o: AJBIHTaH KBIABIHTBIKTAPIBl HETHU3JEN Oepyyre »*aHa aHbIH
TYYPaNbITbIH JATHIII06Te YUPOHYIIOT.

O3 ueunMAEpPHH Tajlalllyy >aHa HETU31ee OKyydylapra Kpumukaiblk O JiCy2ypmyyHy
OHYKMYpYy26 Kapaam Oepert:

1. JKoonkepuyunux anyy: ©O3 dYedUMAEpPUHE >KOOMKEPUYMINK allyyra >KaHa aHbl KOProoro
YUpOHyLIOT.

2. Kanoatiovlp 6up apeymenmmu Heeuz0oo: UednMepau HETH3ACTI, ajJapbl TATAII60 apKbUIyy
KPUTHKAIBIK OWJIOM MEHEH WIII ajbll Oapyyra YHpeHYIIoT.

3. Cuvin K03 Kapawi MeHeH kapoo: O3I6pYHYH KaHa OalkanapIblH YeUUM/IEPUHE ChIH KO3 Kapall
MEHEH Kapooro >KaHa aH/aH cabak aiyyra YHpeHyIIeT.

Oxyydyrapra K33/ Tyypa dMec YeUnMIEPIN Aa KOPCOTYIL, aapAbH Tyypa ke Tyypa IMECTUTHH
AHBIKTOO YUYH TaJZI00 KYPry3YYHY CYHYIITOO KepeK. Byn anapapiH KpUTHKAIBIK O KYTYPTYYCYH JKaHa
Mmacesenepre ap Oamkada Ke3 Kapall MEHEH KapooHy YHpeTeT. YIIyHJai BIKMalap apKbUIyy
OKyy4yJNapAblH MaTeMaTHKAIBIK MacelleJIepAr YbIrapyy >KOHAeMY raHa 3Mec, JKajlbl KPUTHKAIBIK ON
KYTYPTYYCY Aa OHYTOT.

Kputnkanbik ol sKyrypTYYHY 20 GEKTHBAYY KOJIIOHYY MaajabIMaTThl TAIJ00, YeYUMACPAN KaObLT
ajyy ’KaHa KeWreiaepay 4euyy y4yH MakcaTTyy ’KaHa METOAMKAIbIK MaMmuiIeHd KaMTeIiT [3]. Tomene
KPUTHKAIBIK OU )KYTYPTYYHY TaK KOJIOHYY YIYH 9KCIIEPUMEHT (TIPaKTUKAIBIK KagaMaap) KeNTHPUITEH:

OKCIEpUMEHT MEKTENTHH OKyydyJaphl apachlHIa apachlHAa JXYPry3yleT kaHa 4 Kymara
co3yJar.

IJKCNEepUMEHTTHH KYpPYyLIy:

1. Bamranksl 6aajnoo:

- DKCIEpPUMEHTTH 0alITOOI0H MYPYH, OKYYUYJIapJIbiH KPUTHKAJIIBIK OH XKYTYPTYY KOHIOMIOPYH
0aamoo Y4yH TeCT XXYPry3yJeT. byl TecTTe NOTHMKanbIK Macelelep, apryMEHTTepAN HETH3/1ee >KaHa
TaJI00 KOHAOMIAOPY KaMTBIITaH CYpOOJIOp KHPET.

- 1-orcyma: Mamemamukanvik macenenepou uvleapyy

- Okyydynapra ap KaHaaid MaTeMaTHKAIBIK Macenenep oepuieT. Aap Macenenepan o3 ajIbHua
K€ TONTOPIO Yblrapat. MacenenepiuH YeUnMICpUH TaIKyyJI00 KaHa aHAIM3/160 YUYH yOaKbIT OOITYHeT.

- 2-oicyma: Macenenepou mandoo x#cana ap Kanoau 4euumoepou u3uioeo

- Oxyyuynap MypJa YblrapraH MacelleJIepHH Kalpa Kapan YbITHIIIAT, KaTanap/bsl Ta0bIIAT KaHa
amapapl oHpomoT. OMmOHIOW 37e, ap KaHAal bIKMallap MEHEH MacelieHH YEUHIT KOpYIIOT jKaHa Oyi
BIKMaJIAP/Ibl CATBIIITHIPHIIIAT.

- 3-oicyma: O3 yeuumoepur ManauLyy Heana Hecu300o

- Okyyuynap ©3 YeuMMJIEpUH KJIacCTalllTapblHA CYHYIITAIN, ajapjibl TajamaT »KaHa HEeTU3JEHT.
Baika oxyydynapabH Ye4MMICPUH TaJIall, ChIH KO3 Kapalll MeHEH Kapall, ITMKUP aJIbIIIaT.

- d-oicyma: Tamaan mamemamukanvik maceneiepou ubleapyy #ana maiodoo

- Oxkyydynapra taTaaj MaTeMaTHKalbIK Mmacesenep Oepuier, ajgapiabl 4blrapyyla ap KaHjaai
CTpaTerusuiap sl KOJJOHYYHY CYHYII KbUIBIIAT. YeunMIepIi HETH3 eI, TAIKYYJI00 KYPry3YierT.

Koliibinmoikmoix (6aanoo):

- DKCIIEpUMEHTTHH asThIHAa OKyydyJjiapra OamiTamnkpl TECTKE OKIIIOII TECT JKYPry3yneT. bym
apKBUTYy OKYYYyJapJblH KPUTHKAIBIK OH JKYTYPTYY XOHIOMIOPYHI® KaHAal e3repyysiep OOIroHyH
Oaaooro 60JI0T.

KoLt HMbIKMAapObl CATLIUMBIDYY

- bamranks! jkaHa KBIABIHTHIKTBIK TECTTEPIANH JKBIMBIHTBIKTAPBIH CaJBIIITHIPHII, OKYYIYyJIapablH
KPUTHUKAJIBIK O KYTYPTYY KOHIOMIOPYHI® ©3TepYYJIOpAY aHBIKTOO.

- DKCIIepUMEHTTHK cabaKTapAbIH JKYPYIIVHAO® OKYydyJlapAblH aKTHBAYYIYTYH XKaHa ajapbIH
MaTeMaTHKAJIBIK MacelleJIepAr YbIrapyy/a JKaHa TalJ00[0 KaHYaIbIK JEHIIIJJIE WATHINKKE KETKeHUH
6aaoo.
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Tuxupnepou sicwviiinoo:

- Okyy4ysapaaH *aHa MyTaJUMIEPAEH 3KCIIEPUMEHTTHH JKYPYILIY Tyypalyy NUKUPIEPAU YIYYy.

- Okyydynap/iaH SKCIIepUMEHTTHK cabaKkTap Tyypaiyy pedIekcusuiap Ka3aplpyy.

OKCIEPUMEHTTHH KBIUBIHTBIKTAPBl OKYYUYJIapIblH MaTeMaTHKAJIBIK MaceJeNiepAn YbIrapyy jkaHa
TaJIJ00 apKbUIyy KPUTHKAJBIK OW >KYTYPTYY *KOHIOMIOPYH KaHUAJBIK JACHIIRJAE OHYKTYPYYT® MYMKYH
9KEHMH KepcoTeT. byl skcliepuMeHT MeKTenTe MaTeMaTHKaHbl OKYTYY YCYJIApbIH JKaKIIBIPTYyyTa XKaHa
OKYy4yJap/AbIH OMIIMM JCHIIIIMH KOTOPYYT'® YOH CABIM KOWIOT [2].

DKcIepUMEHTKE ap KaHAal JACHIIAIACTH JKaHa TYPAery MaTeMaTHKaIbIK TEKCTHK Macesenepan
Ko1co 60510T. Byn Macenenep oxyyuyiapAbIH JOTMKAJIBIK O KYTYPTYYCYH, Tall00 >KOHISOMIOPYH, ap
KaHAall 4eynMIepAnu HM3WIIeeHY XKaHa apryMEHTTepAd HErn3aeeHy Tajan KeuiaT. TemMeHae ap KaHaal
Temanap O0roHYa MaceleNepAH MUCaIIaphl KENTUPUITEeH:

1. JKoonmopdy canviuumuipyy: "Jxu goc, Anu xaHa bek, Oupre kuten OKyWT. Anmm OWpHHYU
KYHY 45 6eT okyHT, 3kuHuM KYHY 60 OeT okyiT. bex OmprHum xyHy 50 OeT okyiiT, skuHYHM KyHY 55 Oer
OKYWT. DKOOHYH Kaichl Oupu keOypeek Oer okyran?"

2. JKoneo canvinean macenenep: "MexTentuH KopoocyHzaa 24 mapak Oap, anapibslH 75 anMa
Jlaparbl, KaluraHbl 6pyK Jlaparbl. OpyK JapaKTapblHbIH CaHbIH Tail."

1. Yeuumoepou canvrumuipyy: "3x + 7 = 22 TeHIEMEHH Y€YHIl, X MAaaHUCHH Tan. byn macenenu
3KHU ap KaHJall bIkMa MEHEH YbIraphli Kep."

2. Kamanapowvr mabyy scana ogooo: "Kybat 5x - 2x = 3 nmen xa3sin koiay. bym Tyypabs1? Orep
Tyypa 3Mec 00JICO, SMHECH Tyypa IMeC jKaHa aHbl KAHTUT OHJI0cO 000T?"

1. Apeymenmmepou neeuzoeo: "bazapna anmma 80 com, O6anan 120 com Typat. Xakeim 5 anma
»kaHa 3 OaHaH cathin anat. JKanmsl 6aacklH dcenTe KaHa Oyn 6aa Tyypa SKeHWH Heruzfe."

2. Cuin K63 Kapaw meHeH Kapoo: "KaHmaiinplp OWp CTYAEHT MBIHIAHM Jen >Kasblll KOWTOH: 'arep
Oup HATYpaJABIK CaH KUTe OeJIYHCO, aHaa ajl Tak caH.' byn Tyypaosi? Tyypa 060jco, aHbl HeTU3e, Tyypa
aMec 00JICO, PMHECH Tyypa 3MEC PKEHUH TYIIYHIyp."

Taraan macenenep: Tartaan MaTeMaTUKAIBIK MaceJICHU YbITAPYYHYH BIKMAJIAPbIH M3/166 YbIH 3¢
JIOTHKAJIBIK Ma3MYHTa aJibIll KeJIeT, OIIOHIYKTaH OKYY4yJap/IblH aHbl 6376IITYPYYCY ajapAbl CHCTEMAITyy
JKaHa MaKcaTTyy TYpAe KOJNJOHyyJa TraHa MYMKYH. bBynm MakcaTka Kbickaya MaTeMaTHKalbIK
TYLWIYHAYPMOIOPY MEHEH OKyydyJiapra MaceJeHH 4Yblrapyy YYYH KOJIJOHYJraH aTailblH bIKMaslapibl
TYWYHAYPYY 3apsua [7]. M: "Yu noc A, b xana B Oupre konnutepauk nykeH autel. A 50%, b 30%, B
20% xanurain canrad. bup xpuraeiH nanHge anap xanmnsl 600,000 com kupeme TaObITEL. Byl kuperieHu
©3YJIOPYHYH KaluTall cajbIMbIHA Xapama 6exymryp."

2. Ap kamoaii cmpamezusniap menen yeuyy: "bup y4 OypuTykTyH 3ku Oypuy 45° xana 60°.
YuyHuy Oypury Tan. Byn maceneHu ap KaHIail bIKMalap MEHEH Yeqdil Kop (MHCANbI, TPHTOHOMETPUS
KOJIZIOHYY, OypuTap/isiH cymmacsk! 180° skeHHH KOJI0HYY)."

Byn wmwucanmap ap TypAyY MAEHIPAJAErH JKaHAa TYpAery MacemenepAu KaMThIIT, ajap
OKYy4yJIap/IbIH ap Tapantyy KeHIeMIePYH OHYKTYPYYTe kaplam OepeT. DKCIepUMEHT yUypyH/Ia yIIyo
CBIIKTYY MaceJeliepAn KOJJOHYY OKYy4yJapJAblH MaTeMaTUKAIBIK JKaHa KPHUTHKAIBIK OW KYTYPTYY
KOHIOMIIOPYH OHYKTYpYYTe e0eire Ty3er.

Byn MucangapiablH apKbUlyy, OKyydyjap MaTeMaTHKaJbIK )KaHa KPUTHKAJBIK O >KYTYPTYYCYH,
TANJ00 J>KOHIOMJIOPYH, AapryMEHTTepAH HETHU3[OOHY JKaHa YeUHMJICPIU W3WIIOOHY Ydypaarsl
9KCTIIEPUMEHTTHK MPOLecTe KOOYPOOK 3cKe aiyyra skapJaM Oeper.

KopyTtynay. CabakThiH jkapajblilibl TaK MaKCATThl aHBIKTOOIOH Oamlrajiar:

> MYTAJIUM SMHETE XKETYYHY KaaJIalT;
> MYyTaJFMIe MaKCcaThIHA JKETYYTO 3MHE jKkapiaMm Oeper;
> MaKcaTka XeTyY YIYH MyrajluM KaHzail apakeTTepAu Kepeor.

Orepae MyraiuM OKyydyjlapra MaTeMaTHKalbIK Macelelepau YbITapyyHy raHa YHPeTIecTeH,
aHBl TANJ00, 63 YECYHMIEPUH TaJlAllyyHy YHPOTYIH, *OTOpPKydall SKCIIEpUMEHTTEPIN XYPry3yn Typca,
anbeTTe OKyy4yJlapAblH KPUTHKAIBIK O XKYTYPTYYCY ©HYreT. Takram aifTkaHaa, OKyydyJap €3 ajiblHua
Oif )KYTYpTe OMIIyYre, Kelreinepay yeuyyre *aHa yednM KaObll ajdyyra YHpeHerT.

OKCNIEPUMEHTTHUH O KBIMBIHTBIKTAPhl OKYYYyJapAblH OWJIMM JEHIIIJIMH KOTepyyre KaHa
MaTEMAaTHKAHbI OKYTYY YCYJIIapbIH JKaKIIBIPTYyTa YOH, CaJIbIM KOIIOT.
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