


HAPOJHOE OBPA30OBAHHUE. ITEJIAT' O HKA.
METOJHKA ITIPEIIOJABAHHUA

byn maxanaoa JKOXKoopoo pusuxanvix sxcnepumenmmepou HCand Usui0eeiepoy Vioutmypyyoa
MAGNBLMAMMBIK-MEXHOI02UANAPObL KOTOOHYY2a KApama 3amanban sikmanap kapaiam. byeynry kyHoe
bunum  bepyy  npoyeccuHoe — MAGIBIMAMMBIK — MEXHOA02UANAPObl  KOJNOOHYY — QQUIUKANBIK
aabopamopusanvik  uumepou AmrapyyHyH axceipazvic 6Genyey 6oayn xaiodwel. Jlabopamopuanwix
uwmepou CaHapuUNMeUmupyyoe: e14ee MaxmulebliH HCO2OPYIAMYY, MAATLIMAMMAPObl UUMEMYYHY
HCAKULBIPMYY, IKCNEPUMEHMANObIK KYPYIMANAP2a ANbICHAH KUPYY MYMKYHUYAYKMOPY CoLAKNYY
APMBIKYBIILIKIMAPBIH MAN00020 632046 Konyn oypyram. Jlabopamopusaibix uwmepou amxapyyoa
canmmyy Kapaxcammap meHeH 0upee K0a00HYI2aH 3aMAHOAN MeXHON0UANAPObIH MUCATOADbL HCAHA
anapoviH OKYMYVHYH HAMBIUHCATLYYVILY2YH HCOLOPYAAMYYed HCAHA CHYOeHMMEPOUH He2U32U IUIUKANBIK
NpUHYuUNmMepOU — MYUWLYHYYCYH — cocopyramyyed — mutieuseen — maacupu — kaparam.  Meinoai
MEXHON0SUANAD MAATBIMAMMAPObL  BUSYANOAUIMBIPYY HCAHA UHMEPAKMUGOYY MOOeadep apKuliyy
cmyoeHmmepOUH QUIUKANBIK KYOYIyWmAapovl mepeyupssk myuyHyycyHo ebonco mysom. QusuxaHol
OKYMYYOQ HAMBIUNCATYYIVKKA HCAHA CANAMKA HCEMYY YUYH MAGIbIMAMMBIK MEXHON02UANAPOb
onmumandyy naioananyy yuypoa aKmyanioyy.

Tyiliyuoyy ce300p: mMaaiblMammslk MEXHOI02U, 1A00paAmOPUiIbIK cabax, 0eMOHCMPAYUIbIK
IKCHePUMEHM, (DUIUKATBIK IKCREPUMEHH, KOMULIOMEPOUK CXeMANap, MYIbmumMeoud, Gupmyanobix
Moo0enoep.
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N CHOJIb30BAHUE HHO®OPMAIIHOHHBIX TEXHOJIOTI Ui ITPH
BBIITOJIHEHUU ®PU3NYECKUX JIABOPATOPHBIX PABOT

B oannoit  cmamve  paccmampueaiomcs — cOBpeMeHHvle  N00X00bl K UCNONb308AHUIO
UHPOPMAYUOHHBIX MEXHONOSUT NPU OP2AHU3AYUY (DUIUHECKUX IKCNePUMEHMOSE 1 UCCIeO08AHUT 8
eyzax. Cec00Hs UCNONB306AHUE UHPOPMAYUOHHBIX MEXHONO2UT 6 Y4eDHOM npoyecce CHIALO
HEOMbeMIeMOTU YACbIO GLINOIHEHUS (usuyeckux aabopamoprvix pabom. Ocoboe eHumanue 6viio
YOeneHO aHANU3Y MAKUX NpeuMyujecms oyuppoeru aabopamopHuix pabom, Kaxk: NOGwilieHUe
MOYHOCMU U3MEPEeHUT, YIyduieHue o00pabomxu OaHHBIX, BO3MONCHOCHb YOANEHHO20 O0CMYNA K
IKCNePUMEHMATbHLIM  YCMAHOBKAM. Byoym paccmompenvl npumepvl COBpPeMEHHBIX MEXHON0UT,
UCNONBL3YeMbIX 6Mecme ¢ MPAOUYUOHHBIMU CPEOCMEAMU NPU BLINOIHEHUU TABOPAMOPHBIX padbom, U Ux
GUAHUE HO NOGBIUEHNUE IPPEKMUBGHOCMIU 0OYHeHUS U YIAVHULeHIUEe NOHUMAHUS CIYOeHMAMU OCHOGHBIX
Qusuneckux npunyunos. Taxue mexnonocuu cnocobemeyiom 0onee  2NYOOKOMY NOHUMAHUIO
cmyoeHmamit PUIUYECKUX A6NEHUI NOCPEOCMBOM GU3YANUIAYUY OOHHBIX U UHMEPAKMUBHBIX MoOeell.
B nacmosiyee epems axmyanibHO ONMUMATBHOE UCNONb308AHUE UHPOPMAYUOHHBIX MEXHOIO0SUT O
docmudice HULA IPhHekmUBHOCHIL U KAYeCmBd NPeNo0asaHUT PUUKU.

Knwoueevie  crnosa:  ungopmayuonnvie  mexHono2uu,  1a6OpamopHvie  3AHAMUA,
OCMOHCMPAYUOHHBIE  IKCNEPUMEHM,  (QUIUYECKUTI  IKCNEePUMEHM,  KOMNbIOMEepPHble  CXeMbl,
MYIbMUMEOUQ, 8UPMYATbHBIE MOOEIL.
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HAPOJHOE OBPA30OBAHHUE. ITEJIAT' O HKA.
METOJHKA ITIPEIIOJABAHHUA

THE USE OF INFORMATION TECHNOLOGY IN THE PERFORMANCE OF
LABORATORY WORK IN PHYSICS

This article discusses modern approaches to the use of information technologies in organizing
physical experiments and research in universities. Today, the use of information technology in the
educational process has become an integral part of performing physical laboratory work. Particular
attention was paid to the analysis of such advantages of digitizing laboratory work as: increasing the
accuracy of measurements, improving data processing, and the possibility of remote access 1o
experimental facilities. Examples of modern technologies used in conjunction with traditional tools in
laboratory work will be considered and their impact on increasing the effectiveness of learning and
improving students’ understanding of basic physical principles. Such technologies enhance students’
understanding of physical phenomena through data visualization and interactive models. Currently, the
optimal use of information technology to achieve the efficiency and quality of physics teaching is
relevant.

Key words: information technology, laboratory classes, demonstration experiment, physical
experiment, computer schemes, multimedia, virtual models.

Ydypaa oKyy NPOLECCHHUH HAaThIKANTYYJIyTyH KOTOpyJIaTyyra 4OH KeHyJ Oypyiayyaa.
Dusukanbk 1a00paTOPHSIIBIK UINTEPIN KOHOKOH ke 3aMaHOan (pu3NKajIblKk TPUOOPIOPaYH,
eueedy KypaJAapAblH >KaHAa KypyJMaJapAblH XKapAaMblHAA KYpPry3yy ©Te 30p WIUMUN-
YCYJAYK, TaaHbIM OWIYYdylnyK MaaHure 33. bupok OyryHKY KyHme OapAblk 3j1€ OKYY
JKalmapeiHOa aj Takpblibanap jkacajiraH ajradkbl TapbIXbIH IMAPTTApABl Oal ©3YHAeU
KaNTaJ00ro e ajapabl )KaHbl KypaJaapAbIH KapAaMbIHAA ULIKE alIbIPyyra TOJYK APT KOK.
Byn kefireiiny deudyy »ojy Katapel (pU3MKa WIMMHHUH ©CYN-6HYTYIIYHYH HATBIH)KaChbIHIA
JKapalirad 3aMaHOan MyJIbTUMEANA KapaKaTTapbiH, KOMITBIOTEPANK TEXHOJOTHSIIAPIbI OMITHM
Oepyy :kaaTblHOa OpAy MEHEH KOJIOHyy »centener. KOMIBIOTEPAMK TEXHOJIOTHsIIapra
Herm3nenreH OunuMm  Oepyy OKYTYYHYH KbUIBIMIAPAbIH CBhIHATBIHAH OTKOH CalTTyy
(bopManapblH 34 Ka4aH TOJYK alIMAIIThIpa andaca 1a, allpbIM HATBIIDKAIYY ©3reuesyKTepre 33
SKeHAUruH Oaca Oenrmmeid keryy 3apbul [3]. MaaneIMaTThIK TeXHOJNOTHSIAp — Oy
MaajbIMaTTapabl Oalikapyy, WIITETYY JKaHa Ty3Yy TEXHOJOTUsJIApbl MEHEeH OalaHbIIIKaH
OUCLUUITMHATIAPIbIH JKaHa WII YeUPeNepYHYH KEHUPHU KJIacChl. Ap KaHOai MeaarorruKajibik
TexHojioruss Oyn —  MaanbIMAaTTBIK  TEXHOJIOTHsS, AQHTKEHH OKyy  MPOLECCHHHH
TEXHOJIOTUSICBIHBIH HETV3WH MaallbIMaTThl KaObUT ajlyy JKaHa e3repTyy Ty3er [2].
MaanpIMaTTBIK TEXHOJOTHSUIAPABl NEMOHCTPALUSUIBIK TaKPhIHOATapabl KaMTBhIFAH CAITTYY
1abopaTOpHSITBIK cabaKTapaa HATBIKAIYy KOJIIOHCO 00510T. KOMIBIOTEpANK TEXHOJIOT HSTHBIH
JKapaaMel MEHEH TaHa SKYPry3yJlyydy OKCIEepUMEHTTepre NeNarorukalblKk — JKaHa
MICUXOJIOTHSUTBIK ~ ©3redenykTepy  OoroHua  (anTOomorusibik  ¢opmanarsl  (oHAory)
JEMOHCTPAaLMsUIBIK SKCIEPUMEHTTEp Tyypa KeJleT, OUIOHAOH 3Jie TeMalapAbl TYLIYHAYPYY
yaypyHaa kepcetyser. Oinory 3kCrepuMeHTTH JEMOHCTPALUsIIOO OJyTTYy TaTaal, MbIHAAM
ydypZa MyTrajuM 3KCIIEPUMEHTTHH Ma3MyHYH TYLIYHIOYPYYAS® KOMIIBKOTEPAErH CXeMaliapra,
cypeTrepre, mpe3eHTalusuiapra, ¢usukanslk wmogenaepre TtasHat [1]. Kommberotepau
OKYTYYHYH HaTBIMKaJNyy KapaxkaTbl KaTapbl KOJJAOHYY MNE€AArOTMKaIbIK TE€XHOJOTHUsJIAPIbIH
MYMKYHUYJIYKTOPYH KbIiiIa KEHEHTET: (PU3HKAJIBIK KOMITBIOTEPANK SHIUKIIOTeIUSIAP, TYPAYY
caiirrap, uUUQpaIbIK MAaNbIMATTBIK KaHAJIAAP, YIOJAYK TeneQoHIOp, ap KaHAail
KOMITBIOTEPINK TporpaMMajiap, BUPTYaIIbIK TaKpbliiOaiap kaHa JTAaOOPATOPHSUIBIK HINTEP
CTyIeHTTepauH (prsuKkaHbl yipeHyyre OOJIrOH MOTHBAIMSICHIH JKOTOPYJaTyyra MYMKYHIYK
Oeper. @usMKaHbI OKYTyy TMpPOLECCHMHUH ©3TeUeNYTYHOH yJaM, MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSJIAPAbI KOJJIOHYY BIHTAMITYy IIapT TY36OT.

MaanpIMaTThIH Ma3MyHyHa »XaHa OKyy IPOLECCUHIE aBTOMATTALUTBIPBUITAH OKYTYY
CHUCTEMAJIapblH TMalAajaHyy BbIKMAChblHA OallaHpIITYy OOJOT, OKyy NpPOLECCHHAE >KaHBI
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MaaJbIMAaTThIK TEXHOJNOTHSJIAPAbIH  KapakaTTapblH NalaJaHyyHYH HATbIDKAIYYJIyry
KeOYyHU6 METOIUKAIBIK MYHO36Ty MaceNenepIu HATMINKTYY Y€4YYI0H Ke3 KapaHabl.

@Du3MKaNIbIK HKCIEPUMEHTTHH TEXHHUKAJbIK KapakaTTapblH, (U3MKANbIK KaOmyyiap
MEHEH WINTe® bIKMAJAPbIH JKaHa OJKCIEPUMEHT JKYPry3YYHYH TEXHHKACBIH MBIKThI
©3/I6IITYPIeH OKYTYy4y TapaOblHAH KOJIOHYJITaHAA, OKYTYy NPOLECCH TOJYK HINKE almar.
DKCHEPUMEHTTHK TEXHOJIOTHUSHBIH ~JEHID3JM  KaHYalblK JKOropy 0oJco, (u3MKaJbIK
SKCIIEPUMEHTTEPINH (PH3UKAIBIK OMIUMAEPAN ©3[6ITYPYY MPOLIECCHHE THHTH3TE€H TaaCHpH
OLIOHYOJYK HaTblikanyy OoJot [2]. Kenreren »koropky Okyy »ainapaa 1adopaTopHUsIbIK
UINTEPIH YIOIITYPYY JKaHa aTKapyyaa BUPTYaJAyy Ja00opaTOpUsIIbIK TPAKTUKYM KOJIJOHYJIAT.
Bbyn xepme “BupTyannyy’ AereH TYLIYHYK KaTapbl CTYACHTTHH OOBEKTUHH TY3I6H TY3
n3nIne0ecTeH, KOMIBIOTEPIUK MOACIIEPINH KapAaMbl MEHEH all TYypajyy MaalbMaT ajyy
MYMKYHYYJ1yTy KapanaT. JlaOopaTopusuiblk HMIOTH — aTKapyy METOAMKACBIHBIH  JKaHa
TEXHOJIOTHSACBIHBIH Ma3MyHY OM3IUH y4uypla TOMOHKYJIOPAOH Typar:

- KOMITBIOTEPANK SKCIIEPUMEHTAIIBIK Ky PyJIMalapbl HOTYITYY,

- anap/bl ULIKe KUPTU3YY;

- MaajJbIMaTTBIK JKaHA KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOTMSIAPAbl KONIAOHYY MEHEH
Ja0OpaTOPHUSIIBIK MINTH HHTHIMKTYY aTKapyy jkaHa (PU3HMKAJbIK MPOLIECCTHH KYPYLIYHO
0aifKoo JXYPry3YYHY KaMChI3 KbUIYY;

- nmabopaTOPHSsUIBIK HINKE THELIeNYYy CYpOOJIOPAO JKaHa Macelenepae ce3 OOJroH
(pU3UKaNIBIK MPOLIECCTEPN MPOrPaMMaHBIH KapJaMbIHIA MOACIACIUTUPYY, aHbI MaiAaTaHbII
KOIOJITAH  CYpPOOJIOPAYH JKOOOYH  JAaspAoo, M3WIASHYYYY TMPOLECCTEPOUH  3aKOH
YEHEMIYYYKTOPYH ©30OLITYPYY CYHYLI KbUIbIHAT;

- BUPTYQJIABIK 3KCIIEPUMEHTTHH JKYPYLIYHI® ajblHraH OapblK MaaibiMaTTap aTaiblH
nenrtepre (YEPHOBUKKE) UPETH MEHEH JKa3bUIBII, aap/blH HETU3WH/IE THEIIeNyY Tabnuuanap
JKaHa rpauKTep NaspaaibIlbl KEPEK,

- BUPTYaJIABIK JJAOOPATOPHUSIIBIK HIITEPAN aTKAPYYHYH allradKbl 3KU 3TaObl ©3-63YHUO,
UILITHH KYPYLIYHAS® 3J1€ *KbIHBIHTBIKTANbIMN, «0aagaHaty. XKanmbl sKbIHbIHTHIK UIITHH OTYETYH
TaMIIbIPraHa YblrapbuiaT;

- KOOTICY3YK TEXHUKACBIHBIH 3PEXKETIEPUH CAKTOO.

Puznka OOOHYA KOITOreH 3aMaHOar IeKTPOHAYK OKYy OachUIMajapbIHbIH Ma3MyHyHa
aHUMaLusIap, UHTEPAKTHBIYY Moaennep, (pHU3HKATBIK SKCIEPUMEHTTEPINH
BUAE0XKA3YYJIapbl, BUPTYaJABIK JJA0OPATOPUSIIBIK UINTEDP K. O. KUpET.

Byn snexTpoHIyK OKyy THpPKEMeNepH CTyACHTTePAMH ayauTopHsiia Aa, Yhae na e3
aJ/bIHYa WINWH VIOITYPYy YYYH Herus OoJjio amat; amap cryneHtrepau (usuka OoroH4a
nabopaTopusiblk cadakTapra AasspAOOHY KaMChI3 KbUTyyra OarbiTrainraH. bys siaekTpoHayk
OKYy THPKeMeJep OKYTYy MyMKYHUYJIYKTepy OOIOHYa alibIpMaliaHar.

Buptyanngeik ueiipene Oup Kblilia KOTOPKY AIUIAKTHUKAIBIK CamaTTarbl MOZAEIAEP
OepuireH AnapAplH adpbIMAapbl CTYASHTTEPAUH >KEKe 3KCIEPUMEHTTHK KOHIYMAOPAYH
UINTEN YbIryyra OarbITTaira, Oarnkamapbl JaOOpaTOPHSUIBIK INApTTa aTKapyyra MYMKYH
OonboroH ¢pusmuKaNbIk KyOymymrapasl u3wineers xkapaam oeper [1].

Jlabopatopusiyibik cabakTap YYYyH SJEKTPOHAYK OKyy OachUIMalapblHBIH MOJIEIIUK
OOBEKTHJIEPUH KbUIAAT TAHAOO 3apbul. byn yroomTypyy (OpPMachiH NPaKTHKAIOOHYH
HATBIIDKATYY JKOJIy BUPTYAJIIBIK MOAEIACPAN, OLIOHAOHN 3J1€ SKCIIEPUMEHTTEPANH BUICOJIOPYH
KOJIOHYY el 3cenTeiiOn3. Bupryanaplk MaajbpIMaT 4eHpeCcYHO® MbIHAAH OOBEKTHIIED
a3pIpbIiHYA KeTUIICH3. MbIHAal OrtiM Oepyy OOBeKTHIIEPUHUH KJIACCHIH HIITEI YbITYY KEePeK.

Ous3nka cabarblH AEMOHCTPALMSIIBIK SKCIEPUMEHTCH3 OTYY MYMKYH 3Mec, OUpOK
¢u3nka 1adOpaTOPUSICHIHBIH MATEPHAJIIBIK Oa3achl ap JaiibIM TalaIka blIalbIK 0010 OepOeiT.
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MpbIHa yumys y4aypra KOMIBIOTEPIUK 3KCIEPUMEHT kapaamra kener. KoMmeroTep OKyTyydy
Y4YYH raHa 3Mec, CTYASHT YUIYH Jarbl »KapaaMdbl 0oy kanat. CTyIeHTTHH 3JIeKTPOHAYK OKYY
THpPKEMENepU MEHEH MWINTCUIMHUH apTBIKYbUIBITBI HWIUTHH OyJl TYpYy CTYAEHTTEpIUH
M3WJIIOOYYJIYK JKaHa YbITAPMAUbLUIbIK HII-aPAKETTEPHH, OLIOHAOW 3Ji6 KOTHUTHBIUK
KBI3BIKUBLUIBIKTAPBIH CTHMYJIJaraHbl MeHeH Oaidmanbimutyy. Cantryy KapakaTrap MeEHeH
n1abopaTopHsITBIK cabakTapra AaspaaHyyaa SJIeKTPOHAYK OKYY THPKEMeNlepy naiaanyy 00JoT.
WHTEpakTUBAYY SKCIEPUMEHTTEPIN ayIUTOPHSUIBIK cabakTapia KepceTyy Tajanka bUIarbIK.
Bbyn mabopatopusiibik KaOmyyJapaplH KETUIICU3OUTH MEHEeH OalaHbIIIKaH Macelenepan
qeuyyre, JKyMyll YOaKkTBICBIH ONTHUMAJAYY VIOMITypyyra MyMKYHIOYK Oeper. OmioHnmoit
CTYNCHTTEPANH ©3 al/Ibl[H4a WIUTePHHAE WHTEPAKTUBAYY Ja0OpaTOPUSIIBIK HINTEPAH
KOJIIOHYY /1 HaTbIiKanyy O0JoT.

@dusnka cadarslHIArbl AEMOHCTPALMSIIBIK SKCIIEPUMEHT CTYAEHTTEpAe (PU3HKAIBIK
KyOyJymTap ’kaHa MPOLIECCTEp >KOHYHA® MypAa TONTOJIOH HAESIapAbl KaJbINTaHIBIPAT,
aNapablH K63 KapallblH TOJYKTAWT >xaHa keHeWreT. CtyneHTTep NabOpaTOPHSUIBIK HII
aTKapra y4ypyHzAa (U3HKaIBIK 3aKOHAOPAY, KyOyJyLITapabl, anapabl H3WIIOeHYH
BIKMaJIAPhI, (PU3NKAJIBIK IPUOOPJIOP MEHEH TAAHBILIAT, ajlap MEHEH UINTOOHY YHPOHYLIOT.

Taxpsriiba KkepceTkeHnel, (U3MKAIBIK OSKCIEPUMEHT OJKYPTY3YYHYH  CalnTTyy
METOAMKACHIH TaHa KOJIZJOHYY CTYAEHTTepANH (pu3nka OOI0HYA MPAKTUKAJIBIK KOHAYMISPYHYH
TOMOH JIEHIDAJINHE aJIbII KEeJIET, AaHTKEHH OapAbIK 3J1e CTyIEHTTEP:

- HKCIIEPUMEHTTE AJbIHIaH rpaduKTepaAn kaHa Tabmuuanapasl Talg00, TYIIYHYY *KaHa
yeumenoo ((pu3nKaHbl M3MWIIeeAe airedpa »kKaHa reoMeTpus OOIHYA ajraH OWIMMIEpUH
KOJIJOHO aJIBIIANT);

- (UBUKaJIBIK TPOLECCTePANH MbI3aMIapbiH TYIIYHYY (anmap ceben-HaThiixka
OaiiIaHBIITAPbIH KOPYIITIONT);

- KEepeKTYY MaaibIMaTThl ap KaHnmad OyiakrapiaH, aHbIH HYUHIE 3JIEKTPOHAYK
OynakrapnaH e3 anablHU4a anyy (MaajnbIMaT KapakaTTapbl MEHEH ©3 al/blHua HIITee
KOHIYMIIOpY Hadap 6HYKKEH).

’Koropyna alTeuIraH CTYACHTTEPAMH OUIMMIEPUHAETH KEMYMIIHKTED MaajlbIMAaTTBhIK
KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KAaJIbINTaHbIIIbIHA JKaHAa CTYOCHTTEpAUH (PHU3MKAHBI ©30elTYpYY
ISHID3JIMHE TAACUPUH THUiru3eT. Ymyra OaliaHbInTyy, (QH3HKaNbIK 3KCHEPUMEHT >KaHa
ANIOBIHKBI JTAOOPATOPMSUIBIK HMINTEPAE KOMIBIOTEDP apKbUyy BHUPTYAJIbIK MOAEIACPIU
KOJIIOHYY MEHEH, (PU3UKAJIBIK OKYY J1aOOpaTOPHSICHIHAATBI JKabIyyIapAbIH JKETHIICH3AUTHH
KOMIIEHCALIMSUIOOro OOJIOT JKaHa OIIOHY MEHEH CTYACHTTEPAH BHPTYAIIBIK MOAEIIEPIETH
(U3MKAIBIK SKCIEPUMEHTTHH JKYPYLIYHAS (PU3UKAIBIK OMIMMAN 63 aJAbIHYA allyyTra YHPeTce
Gomnor.

OweHTHn, CTyAEHTTEPAUH 3apbul  OOJNTOH MaajbIMATTHIK KOMIETEHTTYYJIYTYH
KaJBIITAHABIPYY JKaHa CTYNEHTTepAUH (¢u3uka OOHYA OWIMM JEHII3JIMH >KOropyJaTyy
peanayy MYMKYHUYYJIYTY naiiaa 60J0T.

Bbenruneii keTcex, KOMIBIOTEPANK SKCIIEPUMEHT (PH3HKa KYPCyHYH "SKCIEPUMEHTTHK"
OemyryH Tonykramn, cabakTapabH 3(pdekTHBaYYIyTYH KBIHJIa JKOropyJaTyyra skapaam oOeper.
AHBI KOJIOHYTI JKaTKaHAa KyOyJNyIITYH 5H HETH3THCHH OOMyT anyy — SKHHYH (aKTOPIOpAY
KECYY, YJATYJOpay aHBIKTOO, 63repyiyydy MapaMeTpiep MEHEH Kell JKOJIy ChIHOO JKYPIy3Yy,
HATBIIDKAJIAPABl CAKTOO JKAHA BIHrallyy ydypla M3WINee HIITepUHe KauTyy. MbiHaaH
TBHIIIKAPBI, KOMITBIOTEPANK BEpPCHsia Aarbl KON CaHAArbl 3KCIEPUMEHTTEPAH KYPTY3YYTe
00JI0T. DKCMIEPUMEHTTHH OyJI TYPY KOHKPETTYY 3aKOHAYH, KyOyJyIITYH, MPOLECCTHH K. O.
KOMITBIOTEPIMK MOJAEIHH KOJIOHYY MEHEH HWINKE amblpbuiaT. byn Monenaep MeHeH uinTee
CTYHNEHTTepAN OaiiKkoody raHa sMec, KYPry3YJIYI JKaTKaH SKCIEPHUMEHTTEPAUH aKTHUBIYY
KaThILIyy4yJIapblHA Aa alIaHABIPAT.
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MaanbIMaTTBIK TEXHOJOTHsUIAPAbI KOJIOHYY MEHEH (pr3uka OoroH4Ya abopaTopHsIIbIK
UIITEPAN KYPTY3YY METOIIOPY TOMOHKYJIOpPre MYMKYHIYK Oeper:

1. @u3uKaNbIK IPOLECCTEPAH JKaHA 3aKOH YCHEMAYYJIYKTOPAY TEPEHUPIIK TYLIYHYYTS,
OLIOHAOH 3Jie ajraH OMIMMAEPUH NMPAKTHKAIA KOJIIOHYYyTra YHPOHYY;

2. OxyTyyna uHcaHra OarsITTajiradH MAMUJICHN HIIKE allblpyy,

3. CrynenTrepauH OMIMMUH UHTETPALUSIOO;

4. CTyneHTTepau NepCOHANIBIK KOMITBIOTEPAN ©3/16IUTYPYYT® [BIKTAaHABIPYY;

5. DTan-3Tadbl MEHEH 3KCIEePUMEHTTEPAU XKYPTy3yyae nnpdepeHUusIaHraH OKyTyy
METOAIOPYH KOJIOHYY MYMKYHUYJIYTY;

6. Crynentrrep kaHmaiinplp Oup WU3WINE® WINTepU OOKOHYA MYJIBTHMEIUSIIBIK
MaTepHaiapbl 63 ajibIHYa TY3YY YUYH aHbI KbI3BIKTBIPTaH (PU3HUKAJIBIK KyOyTyIITapabIH 63
apa apakeTTeHYY MOJENICPUH JKaHa MapaMeTpiepHH 63repTYYHYH HATHIIKAChIH KOPYY.

OreHTHII, MaaJbIMATTBIK KOMMYHHKALMSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAPIABIH KaplaMbl MEHEH
OKYTYyHYH BIHTalJIyy JKarbl — CTYIAEHT KaajaraH yOakTa THUemenyy JaOopaTOpUsIIbIK UIITH
UHTEpHET OyJlaKkTapblHAaH Taba ajraHIbIrbl )KaHAa KEHEH MaajbIMaT ajia ajJraHabIrbl. MblHAAN
Karmah OWiamM anyyaa S>KakIibl MHATHIMK SKapataT. MaambIMaTThIK KOMMYHHMKALUSIIBIK
TEXHOJIOTHSUIAPAbIH HETU3WHAE OKYTyy OH JKYTYPTYYHYH (QYyHIAMEHTAJIbIK MBbIH3aM
YeHEMYYJIYKTOPYHYH HATBIIKATYy KOPYHYIIY YUYH LIAPT TY36T, TAAHBI OMJIYY MPOLECCHH
ontTuMangamTeipaT. KOMMBIOTEpAMH JKapiaMbl MEHEH HETM3rd MaTeMaTHUKAaJbIK JKaHa
($u3MKaJIBIK TYIIYHYKTOPAY, MPOLECCTEPAN »KaHa KyOyJylITapiAbl BU3YaJIALITHIPYY HIIKE
aimar.
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