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9-11 KJIACCTBIH OKYYYYJAPBIHBIH MEHKUHIUK O )KYT'YPTYYCYH
KAJIBIIITAHABIPYY

®OPMUPOBAHUE ITPOCTPAHCTBEHHOT'O MBIIIJIEHUSA Y YUAIIUXCH 9-11
KJIACCOB

FORMULATION OF SPATIAL THINKING OF CLASS 9-11 STUDENTS

Annomauun Makanaoa 9-11-kraccmoln OKyyuynapebinbln MEUKUHOUK OU HCYSYPMYYCYH
onykmypyy npoyeccu xapaiam. Ouonoou sne 9-11-knaccmoin oxyyuynapeinbin MeUKUHOUK OU
HCYSYPMYYCYH OHYKMYPYVHYH 2heKmugoyy bIKMaiapvlH KamMmbvleah mManublpmaiapobii
mypaepy 6epunem. byn owcaamma ap xawoai wvikmanap, usunoeenep manoanvin, 9-11
Kraccmapea ceomempust caba2vlHan bepeen my2anumoepee cynyuimap oepuizen.

Annomayuna B cmamve paccmampugaemcsi npoyecc pa3eumus npocmpaHCcmeeHHo20
motunenus yuawuxcs 9-11 knaccos. Takoce cywecmsyrom uodvl 3a0anuil, 8Ka0Uaroujue 6 ceos
aghhexmugnvie Memoovl pazsumus NPOCMPAHCMBEHHO20 MbluineHus yuawuxcs 9-11 knaccos. B
amotl obaacmu ObLIU NPOAHATUSUPOBAHBL PA3IUYHBLE MEMOObL U UCCe008AHUSL, OAHDbL
peKomMeHOayuu yuumensm, 8e0yuum ypoxku ceomempuu 6 9-11 knaccax.

Abstract The article examines the process of developing spatial thinking of 9-11 grade
students. There are also types of tasks that include effective methods of developing spatial thinking
of students of grades 9-11. In this area, various methods and researches were analyzed, and
recommendations were given to teachers who teach geometry classes in grades 9-11.

Tyiiynoyy co300p: MeuKuHOUKMUK OU HCYSYPMYY, MEUKUHOUKIMUK DJIeCMEeMYY, MEUKUHOUK
91eCMOoNopOy KATbINMAHOBIPYY2a APHAN2AH MANUbIPMANAD.

Knrouesvie cnosa: npocmpancmeennoe mvluiieHue, npoCcmpancmeenHoe 8000paxicenue,
3a0ayu Ha hopmuposanue nNPoOCMpPaHCMEEHHO20 8000PAINCEHUS.

Key words: spatial thinking, spatial imagination, tasks for the formation of spatial

imagination

Opro MekTenTe MaTeMaTUKaHbIH OUpP TapMarblH T€OMETPHSUIBIK MaTepuaniap Ty3eT XkKaHa
TOJIYKTalT. AHABIKTaH OOJIOYOKTOI'Y MHCAHJAAPJbl a3bIpKbl IIAapTKa bUIAMbBIK, TypMYIITarsl ap
KaHJal KbIp/laaJira aH Ce3UMHUH, UHKeMYYJIYTYH, )KOHOMYH, 3JI€CTOOCYH, OUII00CYH 6CTYPYY/10
aylapJblH OWIIMMUH, QyHIAaMEHTUH OeKeM/106/16 OKYydylapAblH MaTeMaTUKAJIbIK, aHbIH HUUHEH
TeOMETPUSUIBIK MaTepUaiapbl ©316IUTYPYYCY TajJanka blUlaibIK.

MEeUKMHIUKTUK OH JKYTYPTYYCY OKYY4yJapjAblH MaTeMaTUKalbIK ca0aTTyylyryHyH
MaaHWJYy KOMIIOHEHTH Oojyn caHajaT. MeHKMHIMKTUK ¢urypanap »aHa ajapra kapaTa
OepwireH MaceiejaepAd 4bIrapyy OKYyY4yJap/AblH T'€OMETPHUIBIK Maceselepau dYeuyyne,
rpaduKTepAM TANJO0A0 >KaHa MOJENJEpAH Kypyylda 4OH »apjaMm Oeper. MareMaTHKaHbI
UUTUIMKTYY ©3J18LITYPYY YUYH JKOTOPKY KJIacCThIH OKYyUyJapbIHbIH apachklHa Oy )KeHAeMIy
OHYKTYPYY MaaHMIYY.

MeUKMHIUKTUK Of XKYTYPTYY ap JaiibiM OKyMYIITYyJap - MaTeMaTHKTep, Myrajumaep
KaHa TICUXOJIOTJOp TapaOblHAaH MaTeMaTHUKaJbIK ON KYT'YPTYYHYH JKaHa MaTeMaTHKaJbIK
KOHIOMAOPIYH MAaHUIYy KOMIIOHEHTTEpUHUH OUpPU KaTapbl Kapaibll KeJlreH. MeMKUHIMKTHK
OM JKYTYPTYY MaTeMaTUKaJbIK OH XYTYPTYYHYH @XbIparbic 0eiyry OOJIrOHAyKTaH, OM3AUH



oro0y3ua, Oyl KOHTEKCTTEH THIIIKAPHl Kapalbllbl MYMKYH 5Mec. bu3 MaremaTukasbIK
KOHJIOMJIOPAYH TEOPUACHIHBIH KaJbIITAaHYy JKaHa OHYI'YY TapbIXblH JKaHa ajapjabl
JMarHOCTUKAJIOO bIKMaJlapblH U3WJIICIUK.

Kenrteren okyMymryynaapAapiH IMIeKTEpHU aAaMIbIH OYIT )KOHIOMIOPYHYH IICUXOIOTHSACHIH

’KaHa TY3YJYLIYH M3WIIeere apHairad. Anap/slH apacbiHna matematukrep Jhx Xanamapn, A.
AneKkcaHpoB,
b.B. Tuenenxko, A.H. Kommoropos, A.llyankape, ncuxosorgop — A.bune, B.bpays,
N.Bepnenun, D.I'oprnaiik, A.Kamepon, P.Kosnepman, B.A. Kpyrenkuii, N. Paradise, J. Piaget, G.
Revesh, C.J1. Pyounmreiin, I1.Prore, I'.B. Cyxomonbckuii, myramumaep — E.JI. Boxosou, I'. /1.
I'neitzep, M.K. I'ymmaroBa, B. I'yceB, B.A. Hdanrep, X.X. Kanasc, U.A. Kamnynosuu, I'.E.
Pomanosa, b. Cronernes, C.U. llIBapu-0ypx, JI. Skumanckas xaHa Oarmkaiap.

KenTeren msmineenep MEHKMHIUKTHUK ON KYT'YPTYYHY aTalblH KOHYTYYJOp, OIOHIAp,
TanublpManap jkaHa BHU3yalu3aluslap apKbUlyy OHYKTYpyyre OOJIOpYH KepceTyn Typar.
OxkymMylmITyynapAblH SMI€KTepU MEWKHHIUK KOHIYMAOpPYH CHUCTEMallyy TYpAe YHpeTyy
OKyydyJIapAblH MaTeMaThka OOIOHYA KETHIIKEHIUKTEPUH >KAKUIBIPTHII, YbIFapMaublLIbIK OU
KYTYPTYYCYH ©CTYPOOPYH TaCTHIKTANT[2].

A 5MU MENKHHJIUKTHK OM )KYTYPTYYHY ©3A6IITYPYY HNPAKTUKAIBIK JKAIIO0I0 FaHa HMEC,
WIMM/IMH KeNTereH TapMakrapbinia fa 3apbul. A.H. KonMoropos, “reomerpusiibik ¢anTazus”
xKe anmap aWTKaHaad, ‘“TEOMETPUSUIBIK MHTYULHMS  MaTeMaTHUKaHbIH JPIPIUK  OaplbIK
TapMakTapbIH/a, all Typrail 3H a0CTPaKTTyy TapMaKTapblHJA Jla U3UJI166 UIITEPUHE YOH POJb
OMHONUT. OWIOHAYKTaH OKYyy4yJapAblH MEUKMHIUK OW KXYTYPTYYCYH KaJbIITaHIBIPYY KaHa
OHYKTYPYY JKaJIbl JEHIIDJAETH MaTeMaTHKaIbIK OMIIMM OEpYYHYH akTyaJayy Macejaecu 00ryn
caHanat. byn MekrtenTuk OumuM OEpYYHYH HETH3rHM MIUIICTTEPUHUH OUpHU OKYydyJapAblH
MEWKUHIUK KbISJIbIH aKTUBACIITUPYY aPKbULYy MEUKUHIUK O )KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY PKEHHUH
OwIITIpeT.

OKyMyIITYylapAblH HSMIE€KTEPHM MAaTEeMaTUKaHbl HaThliDKaTyypaak YUpeHYy Y4YYH
MEUKUHIUKTUK OH KYTYPTYYHY OHYKTYPYYHY 5-6 Kiaccrapia OamTOOHYH MaaHWIYYJIYTYH Ja
Oaca OenTUIIeHT, OMPOK THIJIEKKE KapIibl yaypaa Y4 ea4eMayy durypaiapasl OpTo MeKTenTe 9-
11 xmaccrapaa rana okymar [4].

9-11 wiaccrapiarsl OKyydyJlapAblH MEHKUHIUKTUK O JKYT'YPTYYCYH KaJbIITaHABIPYY
0O0IOHYA U3WIIeOJOPAYH KBIMBIHTHITBl KOPCOTKOHIOHM, HILUTENIMI YBIKKAH METOJIOp JKaHa
(bakynbTaTUBIUK cabakTapJarsl OKYTyylap MEHKUHIUKTUK O JKYTYPTYYHYH JEHID3JIMH >KaHa
MaTeMaTHKara KbI3bITYYCYH JKOropynaryyra kapfam Oeper. CTepeoMeTpHsUIbIK Macelenepau
Yeuyyae TOMOHKY HaTblibKalapIblH CeOCNTepUH TaJJ00 T'€OMETPUSHBI UHTHIUKTYY YHPOHYY
YUYH MEHKMHAMKTHUK OW KYTYPTYYHY OHYKTYPYYHY airadkbl KjaccTapiaH OallTOOHYH
MaaHUJIYYJYTYH aHBIKTabI[S].

[lcuxonorusinplk  m3Wineesep OWOHAOW 31e 9-11  KiaccThlH  OKyywyJapblHJa
TUTAHUMETPUSUIBIK TYIIYHYKTOp 0achIMAYYJIyK KbUTaapblH Oaca Oenruien, MEMKHHAUKTHK OM
KYTYPTYYHY KHUMHEKeH Ke3UHEH OHYKTYPYYHYH MaaHWIYYJIyTyH Oaca Oenruieur.

9-11 kmaccTBIH OKyydyJapblHBIH MEMKHHIUK OH JKYTYPTYYCYH 6HYKTYpPYYre Taacup
3TYY4YY HErusru ¢GaxkToOpIOpyHYH OMpH, CTEpEeOMETpUsHBI YilpeHyYy 9-kiacctaH Oamitamn rasa
Oamranar, ajl SMH TE€OMETPHsUIBIK (urypamap >keHyHIery oimop 15 skamka ueinH
IIPOrPECCUBIYY OHYTYY CTaausAChIHAa 0070T[3].

I'eomerpus cabarbiizia 9-11 KJIacCThIH OKyYy4Y/IapbIHBIH MEMKMHIUKTHK OU KYTYPTYYCYH
OHYKTYPYY Y4YH KOJIZJOHYJIa TYpPraH Manuibipmanapza memMeHKyaep kupem: 1. MENKUHIUKTUK
9JIECTETYY MEHEH WuIlITee OOIOHYA TamllliblpMaiap, MHUCAJbl, MEWKHHIMK TEJIOJIOPYHYH
rpadUKaNbIK CYpPOTTOPYH OKYyy, MacelelepAd 4edyy IpOLECCHHJE alapabl Ty3YY JKaHa



e3repTyy; 2. TepT OypuTyy NpHU3MaHbIH jKaHa MapauIeIeNUNEATHH KECHWIUIITEPUH KYpPYY
OoroH4a Macenenep; 3. ailllaHyy TeJNOJIOpY >KaHa alapiAblH KECWIMIITEPHUH Kypyyra Kapara
Mmacenenep; 4. JIOTMKaIBIK O KYI'YpPTYYHY jKaHa MaTeMaTuKara KbI3bITYYHY ©HYKTYPYYT®
KOMOKTOIIYY4Y TalKbIYTHIK TAMIIBIPMAIapbl, KPOCCBOPILAOD; 5. YU 6T46MAYY TYIIYHYKTOPIY
OHYKTYPYYre >kapaaMm OepreH reoMeTpusUIbIK (purypanapabl KamThITaH Aaduiieere KapaTa
OepwiTreH TammsipManap; 6. TeOMETPHUSUIBIK IPOIECBTHKA OOIOHYA TaIIbIpMaiap, MHCAbI,
TEOMETPHUSUIBIK (PUTypajapAblH KaCUETTEPH KaHa ajapAblH Y4 6I9eMIYY CYPOTTONYIIY MEHEH
TAaHBINIYY; 7. MEHKUHAUKTUK O KYTYPTYYHY OHYKTYPYY YUYH rpadUKaiblk MOJENI06e jKaHa
KOMITBIOTEPAMK rpapuKaHbl KOJJA0HYY OOIOHYA TallIbipMaap.

Omentun, 9-11 knaccrapiarsl OKyyuyyJdapAblH MEWKHMHAUKTUK OH KYTYpTYYCYH
3pPEeKTHBAYY OHYKTYPYY YYYH TreoMeTpus cabaKTapblHAA JIOTHKAIBIK OW JKYTYPTYYHY,
MaTeMaTUKara jkKaHa Y4 eJ4eMIYy Te€OMETPHUsUIBIK (Urypasap/sl KaMThITaH TYITYHYKTOPIY
OHYKTYPYYTe ©0eJre TY3reH TYPAYY TammblpMaiapsl KOJIAOHYY 3apbUl e dcenTteiomns. 9-11
KJlaccTapra TeoMmeTpus cabarblHaH OepreH MyrajauMmaepre MarucTpIuK H3WIJIe6HYH
KBIUBIHTBITBl MEHEH TOMOHKY METOAMKAJBIK BIKMajap cyHywimanam: 1.MaTeMaTHKaIbIK
TYLIYHYKTOPAY 3JIECTETYY YUYH T€OMETPUSUIBIK TY3YJIYIITOPY ’KaHa MOJIENAEPAN KOJAOHYY; 2.
Cabaktapapl MEHKHHIMKTHK OW JKYT'YPTYY TaIIBIpMaiapblH aKTUBAYY KOJIJOHYY MEHEH
eTkepYY; 3. Okyydynapra MEHKWHAMK MaMUJIENIEPUH DKCIIEPUMEHT JKYPry3YYyre MYMKYHIYK
OepreH OOHJAapra HETW3JCITeH BIKMaapAbl KOJIOHYY; 4.MEeWKHHIUK dlIecTeeNopay
KaJIBIITAHIBIPYyTa apHAITaH TAIIIBIPMaJIapAbl aTKapyyTra TEPEHUPIIK KUPHUII YIYH BUPTYaIIBIK
peaNIIyyInyK ChISIKTYY TE€XHOJIOTHSUIapibl HHTETPALUSIIOO.

Hemek, 9-11 kiaccTblH OKyydyJapblHJIa MEUKUHAUK OM KYTYPTYYCYH KaJIBIITaHIBIPYY
MaTeMAaTUKaHbl OKYTYYHYH MaaHWIYY acleKTUCH OOJIyl CaHaJTraHJbIKTaH, aTajlraH Kjaccrapra
reoMeTpusi cabarslHaH OEpreH MyraauMIep OKyydynapjaa Oyl JKeHIeMAY HaThIibKalyy
OHYKTYPYY Y4YYH OallKanapAblH H3WIIOOCYHO HETM3JEeNreH ap KaHAal BIKMajapAbl >kKaHa
CYHYIITap/Abl WHTMIMKTYY KOJIOHO ambliar, Oyl akbIpblHAA aJapiblH MaTeMaTHKaJbIK

TYWIYHYKTOPAY TYUTYHYYCYH KaKILIbIPTaT.
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