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HNIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

TeMaHbIH aKTyaJayyJyry. OHEpPrusiHbl YHOMIOOYY TEXHOJIOTHUSIIAp
Macesecu OYTKYJl TYyWHelle akTyalayy j>kKaHa PbIHOK dKOHOMHKACBIHBIH a)bIParbic
e3reyesyry Ooiyn caHanar. 3amMaHOanm JIyHHONYK DHEpPreTHUKalbIK  >KaHa
AKOJIOTHSUIBIK CascaT YHEPTUSHBI MAKCUMAJIZYy YHOM/IO0 >KarblHa paJuKaiayy Kanpa
OareIT ajlyy MEHEH MYHO3l1eJIeT. bapablk ©HYKKeH MaMIIeKeTTep TapaOblHaH
MakcaTTyy YJAyTTyK porpaMMaiap KaObUT albIHbII, HIII XKY3YH/I6 UIIKE allblll KEJeT.
Arnap SKONOTHSUIBIK JKaKTaH Ta3a ©HYryy OoOloH4Ya MWJIIETTEpAu aTKapyyra,
OJIKOJIOpAYH SHEPreTUKAIbIK KOOICY3AyryH KaMChl3 KbUIyyra, OILIOHAOM 3Jie
KBUIYYJyK >KaHa 3HEPreTHKAJbIK pPEeCypCTapAblH OaplblK TypJepyHe OaanapbIH
CO3CY3 TYpPA® KbIMOATTAIlbl MEHEH >KEHWI BIHIAIIAIIYYHYH KEJICYEruHe aasp
Oonyyra wakbelpbUirad. Tema pecnyOiuMkaHblH ByTKyn ayiiHenyK cooia yroOMyHa
KUpUIINHE JadpAblKk Kepyyre Oailmaneiiutyy Kazakcran PecnyOnukacblHBIH
[Tpe3unentr TapaObblHAH KOKOJITAaH MUJIIETTEPre bUIAMBIK KEJET - TEXHUKAJIBIK Kahpa
XKaOlyyHyH  3apbUIIbITBl;  «ODHEPTUAHbl  YHeMAee JkeHYHAe»  Kazakcran
PecnyOnukacelHBIH ~ MBIM3aMbl,  MbIHJA  SHEpPrUsSHBIH  Kadipa  Kapamyydy
OyJaKTapbIHBIH SHEPreTUKAIBIK OalaHChIH TapTyy OOOHYA yapajap e3rede OpyHIa
Typat; Ta3a enyryy 6otonua Kuoto nporokoiy; 2002-xbuiaars FoxanHecOypriars:
byTkyn nayWiHeNYK CaMMUTTHH TE3UCTEPH, aHAa KYWyydyy MaWIblH KYUYY
INPOAYKTYJIapbIHBIH aTMoc(epara YbIlrapbUIbIIIBIH a3aiTyy KepeK. YIyra bUIaibIK,
Kazakcran PecnyOnukacel TapaOblHAH AaKbIPKbl KbUIAApbl KaObLI — aJibIHTaH
MaMJIEKETTUK IporpamMmanap/a *aHa YeHEMIUK-YKYKTYK JTOKyMeHTTepAe «Kambut
HKOHOMMKAray eTYY KOHLEMNIHICHl HErM3rH apThIKYbLIBIK OOJTyN caHaar.

M3ungeeHyH akTyanayyjayry Maji yapOa TapMarbiH/1a SHEPTUSHbl YHOMIOOHYH
YOH PE3epBUHMH OOJIYIIY aHa aHbl UILKE alIbIPYY 3apbUIAbITBl MEHEH IAPTTAJITaH.
MpeiHa yurynapabl 3CKe alyy MEHEH, KYH KbUIBITYY CHUCTEMalapblH KOHTPOJIOOHY
’KaHa CHIHOOHY aBTOMATTAILTBHIPYY HPOOJIEMAChIHBIH 3H MaaHWUYy Oeiayry — KyH
OHEPTUACHIH KbUT 0010 2P dEeKTUBAYY MainanaHyyHyH WIMMHUM JKaKTaH HETU3JIEeNTeH
XKOJIOPYH Talyy, aHbIH WYMHJIE KBIII ME3TUIIMH/EC KbUTYYJIYK SHEPTUAChIHA MYKTaX
OONroH CyyK Me3rwige Kepekree »HH koropy. bemrmnyy Oup MmakcaTka
BUIAMBIKTAIUTBIPBUITAH, ajapAblH TEXHUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYYTOPYH
OJIYTTYY >KaHa TYH-TaMbIpbIHaH O€pH KOropyJiaTyy MEHEH ap KaHAal CTaHJIapTTyy
©JTYOMJIOTY KYH YCTaHOBKaJapblH TYy3yy Oyl U3WIgeere apHajiraH HEru3ru
MUJIIETTEpAUH Oupu O0JyN caHasar.

JAucceprauMsiiblIKk TEMAHBIH UPH WJIMMHUA nporpammaJiap (101000pJaop)
JKaHA Heru3rm HU3WIAe6 HuIITepu MeHeH Oadmanbimbl: HWMm  Kazakcran
PecniyOonukaceiublH  bunum  Oepyy xkaHa wium  MuHactpiauruaud  2018-2020-
JKbUIIApJAarel TpaHTblHA bUTaWbIK aTKapbUiabl. Ne BR 05236693 «MartemaTtukaibik
KaHa KOMIBIOTEPAMK MOJEAEP, MPOrpaMMAJIbIK-aNIapaTThIK Kapa)kaTTap KaHa
TepMOCU(POHIYK IUPKYISAIHUACH Oap OupUKKeH 3P(HEeKTHUBAYY aBTOMATTAIITHIPHUITaH
KOII KOHTYPJIYy KYH KOJUIEKTOPJIOPYHYH TapMarblH TY3YY ’KaHa ajlap/blH UIITEIINH
KO36M6J1/166 YUYH UIITEN YbITYYyJIap».



N3unieeHyH MakcaThl KaHA MHWJIETTEPU - KBUTYYJIyK Hacocy Oap KOl
KOHTYpPJYY KYH YCTAaHOBKACHIHBIH HIITOO CXEMaJlapblH HINTEN YbITYy >KaHa
Oenruinee, aBTOMATTAIITHIPIITaH OAlIKAPYYHYH HETU3TH MapaMeTpIIepUH HETU3]100
KaHa “KYH KOJUJIEKTOPY + KBUIYYJTyK HAcOCy’ CHUCTEMAChIH CBIHOO MaTeMaTHUKaJbIK
KaHa KOMITBIOTEPAUK MOJEIACIITUPYY METOIAO0PY, UINTOO PEKUMIACPUHHUH >KaHA
KOHCTPYKIUSIIAPBIHBIH YIOIITYPYY-TEXHOJIOTUSIIBIK CUCTEMANIAPHI.

KepceTtynren makcarka blIalibIK AUCCEPTalIUsIa TOMOHKYI6M Maceselep YeunseT:

1. Kyn ycraHoBKkanmapplHa, XKbUIYYJIYK HACOCTOPYHA HETM3JEITEH KbUIYYJIyK
MEHEH KaMCBI3/100 TYTYMAapbIHa KO36MeJI166, CBIHOO YUYH 3aMaHOaI Ty3yayIITopre
TaN00 IKYPry3yy JKaHa IKbUIYYJyK HAacoCy MEHEH KOII KOHTYpIyy KyH
YCTaHOBKACBIHBIH ~KOHCTPYKIMUSUJIBIK, TEXHOJOTHSUIBIK, (YHKIIMOHAJIIBIK JKaHa
CTPYKTYPAJIbIK CXEMAChIH HETU3/106.

2. OyHKUMOHANJIBIK TalllbIpMalapJblH aHa Oamkapyy OOBEKTTEpUHUH
TEOPUSIIBIK HETU3JIEPUH KYPTY3YY *aHa ajapibl aJrOpUTMIIee, JKbUIYYJIyK Hacocy
MEHEH KOIII KOHTYPJIYY KYH YCTAaHOBKACBIHBIH HILTO® CXEMaJApbIH TY3YY, HETU3TH
acenToe (QopMylanapblH YbITapyy KaHa KYH JKbUIBITYY CHCTEMACBIHIA KBUTYYIYK
OHIYPYMAYYJYTYH >KOrOpYyJIATYYHYH PE3EPBIAEPHUH AHBIKTOO:

3. Koml KOHTYypilyy KYH YCTAaHOBKACBIHBIH 3KCIIEPUMEHTAIJBIK YIATYCYH TY3YY,
aHbIH YKOHOMUKAJIBIK 5KaHa aJ/IbIH aJla CBIHOOJIOPYH KYPIY3YY.

4. ABTOMATTAIITHIPBIITAH KYH CUCTEMACHIH Oallkapyy KOHTPOJUIEPUH Kacoo.

5. Nmrenun YbpIKKaH KOII KOHTYPJyy KYH YCTAHOBKACBIHBIH TEXHUKAJbIK-
HKOHOMUKAJBIK 3P(HEKTUBAYYIYTYHYH 3CENTOOJIOPYH KYPry3Yy.

NimTuH uiaMMuil J)KaHbUIBITbBI TOMOHKY/AOM:

— JKaJIMaK KyH KOJUJIEKTOPYHYH >KaHbl KOHCTPYKUHMACHI MINTEIUIT YBIKTBI, a
KBUTYYJIOOUY TYHYK KOII allHEK Tepe3eCHM MEHEH KOIlI ailHEeK KaHa TOMOHIeTYJIreH
0acblM MEHEH MYHO3/0JIoT; MYy3[aTKbld XyKa ayOaiayy naar Oacmac TOJKYHIYY
TYTYKTOH acajraH;

— TepMOCU(DOHAYK HUPKYISIITUSACH Oap KOII KOHTYPJYY KYH YCTaHOBKACBHIHBIH YKaHBI
KOHCTPYKITUSICHI MIITEIUI YbIKTHl. AHBIH albIpMalIoouy ©3Te4esyry, OUpUHYHUJICH,
KOHJICHCATOp JKaHa OyyJaHTKbIYU "Criupaibaarkl” KpUTYYIYK aaMaIllThIPTbld TYPYHIO
JKacaliraH J03aJ]004y pe3epByapiblH KaHa KbUIYYJIYK HACOCYHYH YKaHa KbUIYYIYK
QIMAIITBIPTBIY  TYTYKTOPAYH OOJNyIIy, >KBUTYYJIYK alMalllyyHyH asHTBIH >KaHa
WHTEHCUBIYYJIYTYH KOOOWUTYYre MYMKYHIYK Oeper, Oupu-OMpHUHEH KOTropy
YKAUTallITBIPbLIAT, OIIOHY MEHEH OpPHOTYYHYH HATBIMKATYyJIyr'yH »OropyJjaTart.
DOKUHYMICH, TMAaHEJIUH >KaHa KbUIYyJIyK OTKOpPIY4yTYH OpTOCYHJa KOILIymMua
OOIYKTOPAYH >KOKTYTY, Oy JKbUIYYJIYK ©TKepyy KO3(h(UIMEHTHH >KOropyjaryyra
Kapaam Oeper;

— TepMOCU(POHAYK LHUPKYJIALMACE Oap 3KU CXeMalyy KYH KOJUIEKTOPY YUYYH KaHbI
Oalikapyy KOHTPOJUIEpU MIITENUIT YBIKTHI, aHJa MPOrpaMMajooyy JOTHKAJIbIK
WHTErpalAbIK MUKpocxema Mojo v3 Oap snekTpoHayk 070K Oap, aj CeHCOPIOPAOH
TEMIIepaTypajblKk  MaaJbIMaTTapabl, (QyHKIUs wHANKaATOpiopyH kaHa KK
JTUCIUICHIMH UIITOO MapaMeTPJICPUH UINTEN YbiraT, peannyy yoakwiT caatel (RTC)
xaHa Moayiy. Cxema OyTKYJI KYH CUCTEMAChIH KO36MOJIJ166 YUYH UILTEIHUI YbIKKaH
YKaHa KbIMBUIIATKbIY 3JIEMEHTTED PEJICHU ©3YHO KAMTBINT;
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M3u11660HYH NMPAKTUKAJBIK MAAHUCH AHBIH HATHIMXKAJApPhIH KYH JKBUIBITYY
CUCTEMalapblHAa  KOJAOHYY  MYMKYHUYJyr'yHeH  Typar.  TepmocudoHmayk
HUPKYJISIUACH 0ap KOLI KOHTYPJyy KYH YCTaHOBKajapbl YUYH >KaHbl TE€XHUKAJbBIK
Kapa)xaTTap HINTEJMI YbIKKAH, MUCAJbI, TEPMOCU(POHIYK HUPKYISIUSACH 0ap KOIIl
KOHTYpiyy KkyH ycrtaHoBkackl (PK marentu No 33741), KyH KOJUIGKTOPYH
TUCTAaHIMSIBIK Ko3emennee cuctemachl (PK marentu Ne 2). 35112).M3unneenyn
HETM3ru dTanTapbl J0J000pIOpAYyH *aHa TPAHTTApIbIH alKarblHAA KYPry3YJay:
2018-2020-xpuimapra Kaszaxcran Pecnybnukacbiabin bunuMm OGepyy kaHa wium
MUHUACTPIUIUHUH rpaHThl. No BR 05236693 «MareMaTukanbIK kaHa KOMITBIOTEPIUK
MOJIEJI/IEp, MpOorpaMMallbIK-almapaTThIK — KapaxaTTap JKaHa  TepMOCHU(OHIYK
UPKYJSAIUACH 6ap OnMpukKeH 3(h(PeKTHBAYY aBTOMATTAIITHIPUITAH KO KOHTYPIIYY
KYH KOJUIEKTOPJIOPYHYH TapMarblH TY3YY >KaHa ajap/blH WIITEIIMH KO36MeJIJ160
YUYH SKCHEPUMEHTAIABIK UIITEN YbIyyiap». byn texnonorus 2020-xb11el ATMaThI
o0nycynyn EnOexmmukazax padionyHnarel  «KazMicroD» JKYKceiHa wumike
KUPTU3UJITEH.

AJIBIHTAaH HATBIKAJAPABIH JKOHOMMKAJIBIK MAaHUCH TEPMOCUPOHIYK
HUPKYJISIUACEL 0ap KM KOHTYpPJYyY KYH YCTaHOBKAChbIHAa >KbUIYYJyK Hacocy Oap
YKaMaKk KyH KOJUICKTOPJIOPYH KUPTU3YYAOH KypYJIylll skKaHa aOayyJiapblH HApPKbIH
30%ra TeMmeHIOTYY OOJIYI caHamaT >kaHa >KbuibiHA 24046,6 TEHreHU TY30T.

Koprooro 4sirapbuiran Herm3ru k000J10p:

1. KyH sHeprusicelH Oup yOakTa CHHUPYY Y4YYH apHajiraH TepMOCU(OHAYK
HUPKYJSIIUACH 0ap KOII KOHTYPJIYY KYH YCTaHOBKACBIHBIH CXEMAChl CYHYIUTAJIbI,
aHbIH aWBIPMAJIOOUYY ©3reYeNyry MKaIMaK KyH KOJUIEKTOPYHYH, JKbUIYYJIYK
HAaCOCYHYH jKaHa Cyy CaKTarbl4ThlH OOJIyIly caHajaT, bICBIK Cyy MEHEH KaMChI3
KbUIYY, JKbUTYYJTyK O€pYYHYH HaThIDKaNyyJayryH naT Oacmac >Kyka ayoanayy
TONKYHAYY TYTYK 15-20% ra My31aTKbI4TBI )KOTOpYJIaTar.

2. XKbutyynyk HacOCyHYH aHbl KOHCTPYKTHUBAYY Y€UUMH, Oyl asHTTbHI
KO0OUTYYre MYMKYHAYK O€peT: MbIHAA KOHJIEHCATOp >XKaHa OYyJIaHTKbIY 'Crupalib
cnupaira" KpUIyyJyK ajJMAaIITBIPIbld TYPYHI® JKAacalilfaH, ajl 3MH KbUIYYJIYK
QIMAIITBIPTBIY  TYTYKTOp OUPHU-OUPUHUH YCTYHO IKAWUTAIITHIPBUITaH, XBUTYYIyK
alIMallyyHYH MHTEHCUBIAYYJIYTY, Oyl €3 Ke3eruHjae JKbUIyyJyK HacCOCYHYH
KOHBepcus kodpbunrenTuarH maanucun 10-15 % ra »xoropymnarar.

3. TepmocudoHAyK HUPKYISALUACHL Oap KOII KOHTYPJYY KYH KOJUIEKTOPYH
OalKapyyHyH »aHbl KOHTPOJUJIEPH >KaHAa KYH KOJUIEKTOPJIOPYHAH MAaJlbIMaTThl
YOTryJTyYy, CAaKTOO JKaHa WIITETYY Y4YyH TapMaKTbIK TYyTyM, CTallMOHAP/AbIK
apaJIbIKTaH MOHUTOPUHI CHCTEMAachl TEeMIlepaTypa MaallbIMaTTapblH OKYIM, BeO-
cepBepre XOHOTOT, BeO-cepBep TeMIlepaTypalblK MaalbIMaTTapAbl WHIUKATOPIIOP
TYPYHI® KOpCOTOT, ajl 3MHU TapMaKThIK YOTYITYYy CHCTEMAachl peanayy yOakKbIT
peXUMUHIE BeO-cepBep apKbUIyy KYH CHCTEMAachlH KO36MOJAeere MYMKYHIYK
oeper.

N3aeHYyYYYHYH KeKe cajbIMbl: JlUccepTalMsHbIH Ma3MyHY JKaHa KOProoro
OepuiIreH HEerus3ru >k000J0p AUCCEpTALUSHBIH aBTOPYHYH MaTeMaTHKAJbIK >KaHa
CUMYJISILIUSUTBIK MOJIEJIM UINTEN YbITYyra, OMIOHAON 3Je Oalikapyy KOHTPOJUIEpUH



JKaHa KYH KOJUICKTOPJOPYHYH MOHHUTOPHWHIT CHUCTCMACBIH HMIITCII YbII'yyra KOIIKOH
JKCKE CaJIbIMBbIH YarblJIAbIpAaT.

N3mi1100 KBIMBIHTBIKTAPBIH anpodanmsiyioo: JluccepTauusiHbIH HETU3TU
HaThIfKagapel aBTOp TapaObiHaH 20 wiMMuil KoHbepeHIMsaa OasHIadraH >kKaHa
TaJKyynaHraH, anblH wmuuHge: 7th European Conference on Renewable Energy
Systems (ECRES 2018); 14th International Conference on Electronics Computer and
Computation (ICECCO 2018); 7th The International Conference on Nanomaterials
and Advanced Energy Storage Systems2019; 4th International Practical Conference.
Applied Mathematics and Computer Science2019; 2nd International Conference
Electrical, Comunication Computer Engineering (ICECCE2020); 8th European
Renewable Energy System Conference (ECRES2020); 3rd International Conference:
Alternative & Renewable Energy Quest-Towards Enviromental Development (AREQ
2020); 2nd International Baku scientific researches conference (2021).

/luccepranusiiblH ~ TeMacbl 00WHYa M3JAEHYYYYHYH OacbLIMajaapbl.
I[HCCGpTaIII/IHHLIH MAaTCpUAJIIaPbIHBIH HCTU3HUHIAC 2OIIaH allblK WJINMHH HIOTCP
KAapblIK KOPIoH, aHbIH HMYHHCH CCI'U3 OMICK X(OI‘OpKy ATTCCTAlUAIIBIK KOMUCCHUS
TapaOblHAaH CYyHYIITalIraH, OH OJKU wuml WoS aHa/>ke Scopus HWHICKCHUH]IE
Oaceumanapa. Oion Tadyyra 5K MaTeHT alibIHTaH.

JAucceprauMsiyiblKk MINTHH KOJIOMY JKaHa Ty3yaywmy. Jluccepranmus KHUpHUIL
CO37I6H, TOPT OOIYMIOH, KOPYTYHIAYAaH KaHa TUPKEMENICH TyparT.

JucceprauusHblH TONyK Kenemy 151 Oapak, anbiH muunae 122 cypet xana 13
tabnuua. 119 anabusr OyiarbiH KaMThINIT.

JUCCEPTAIUAHBIH HETU3I' MASMYHY

Kupumyy Oyn [uccepTalMsHBIH —alKarblHAA OKYPTY3YJITeH U3WJI00HYH
aKTyanAyyJlyryH  HETU3IEHT, M3WIAEHYY4y TpobiemMa  OOlOHYAa  HIMMHUHN
anabusTTap/pl Kapan YbITYyHY KaMCbI3 KbUIaT, MIITHH MaKCaTblH, MWJIIETTEPUH
OeNTruIenT, NIMMHUN H3UII106 JKaHbUIBITBIH JKaHa MPAaKTUKAJIBIK MAaaHUCUH KOPCOTOT.
«Kazaxcran PecnyOnuKachlHBIH MaajibIMaT 0a3achlH aHa KYH HHEPreTHKaJIbIK
pecypcTapelH TY3Yy» aTrTyy OMpMHYM 06JyMJA6 MaalbIMaTThIK Oa3aHbl TY3YYre
apHanran jxaHa Kaszaxcran PecnyOnMKacbhlHBIH KYH 3HEpPreTUKAJIbIK PEeCypCcTapblH
aHBIKTOOTO KOMIUJIEKCTYY MaMHJIEHU CyHYyWTalT. JXKypry3yiareH TeopusIbIK >kKaHa
AKCIIEPUMEHTAIBIK  TaXpbliida KOPCOTKOHAOHM, JKbUIYYJIyK HAcOCTOpYy KYH
HHEPrusAChIH Oalllka a3 MOTEHLUHMAJAYYy OyJaKTapblH KaWTalo0 MEHEH MaiijaiaHyy
MYMKYHUYJTYKTOPYH KCHEHUTET.

[TaTeHTTHK  W3WINOONOPAYH  TaNA00  KBIUBIHTBIKTAPHl  ydypAarbl  KyH
KOJUIEKTOPJIOPYHYH, JKBUTYYIYK HAacOCTOPAYH >kaHa Oalkapyy CHCTeMallapbIHBIH
KOHCTPYKTUBIYY apTHIKYBUIBIKTAPBIH KOPCOTTY. MyHYH HETH3WHIEC OM3 CaHAPUTITHK
TEXHOJIOTHSIap MEHEH MPUHIMIHUAIAYY >KaHbl TY3YJYIITY TY3YY JKOHYHI® alWTcak
00J10T, TEXHUKAJIBIK KO3 KapallTa aiTcak ajijia KaHya epKYHIeTYJIreH jKaHa OLIOJ 3Jie
ydypia MporpaMMalibIK KaMCBI3JIOOHY OalikapyyHyH Oapabik (yHKIMSUIAPBIH
aTkapar.

XKannsl paguialMsSHBIH  KaHa KYHAYH HYPYHYH Y3aKTBITBIHBIH — OpPTOYO
MaaHWIEPUH CTATUCTUKAJBIK MINTETYYHYH KBIMBIHTHITBI OOIOHYa Oemr 30Hara
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Oenynny xaHa Kaszakcran PecnyOnukachlHbIH aiiMarsl OOKOHYA KYH 3JIEKTP
CTAaHUMSUIAPBIH KUPTU3YY MYMKYHUYJYKTOPYH MYHO3JOI6H TMCTOTpaMma TY3YJITy.
«TepMmocudoHAYK HHUPKYISIUACH Oap KOII KOHTYPJYyY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
MaTeMaTUKAJIBIK aHAJIU3W» JIETEH 3KHH4YM 0OJYM KYH JKBUIBITYY CHUCTEMAachl YUYYH
TepMOCU(POHAYK  APGEKTTUH  HEru3rd  NapamMeTpiiepuHUH  MaTeMaTHUKaJIbIK
HETU3/IEMECUH HILITEN 4bIryyra apHairad. KyH KOJUIEKTOPYHYH KOHCTPYKUHUSUIBIK
AIIEMEHTTEPUH/IETH KbUIYYIYK 6TKOPYMAYYIYK TEHIEMEIEPUHUH CUCTEMAChl YEKTUK
mapTTapAblH  TEHIEMEJIEpH MEHEH Oupre 4YewwireH - OamTamnkel >KaHa
KOHCTPYKIUSJIBIK 3JIEMEHTTEPANH OPTOCYHIATbI YEK.

TepmocudoHIYK KYH KBUIBITYY CHCTEMAChIHBIH HETHU3TH MacelecH KYH
CHUCTEMAaChIHBIH MaKCUMAaIAYy 3(PPEeKTUBAYYAYTY YUIYH KYH DHEPTUSCHIH CaKTOOUY
pe3epByap OPHOTYIYIIy KepeKk OOJroH OWWMKTUKTH aHBIKTOO OOWIOH Kamyyja.
Cakroouy pe3epByapablH TYOy KoJiekTopayH YcTyHeH 300 MM OUNWMKTUKTE
YKaWTalbIbl KEPEK SKEHU IKCIIEPUMEHTAIIBIK TYP/©® aHBIKTAJTaH.

TyTyk apksUlyy cyy pe3epByapAblH YCTYHKY OOJYTYHO KHUPHUIL, KOJJIEKTOPAYH
YCTYHO KOTOPYJIOT KaHa KOJJIEKTOPIO BICBITBUITaHAAa KEHEWHIL, THIIbI3IbIIbl a3bIpaak
0onot. Hatblibxkana pesepByapiblH TYOYHAOTY My3JaK Cyy KbICBUIBII, Oalika TYTYK
apKbUIYy KOJUIEKTOpAYH TYOyHe arar. byn cyy e3 Ke3erusje bICHII, pe3epByapra
KkeTepyseT. KyH sHeprusicbl MEHEH KaMChI3[albIl TypraHjaa, cyy Oyid KOHTYp
apKbUlyy JailbiMa aillaHblll, CaKTOO4Yy pe3epByapAbl KbUIbITAT. Pe3epByap
KOJUIEKTOPAYH YCTYHO KOTOPYITOHAYKTOH KOJUIEKTOPAOTY MY3JATKBIYTBIH TYHKY
My3JaTyyCYHYH HaThliDKacblHAa UUPKYJSLUSAHBIH ainanyy 3((eKTUcu 3KOKKO
YbIrapbljlaT, AaHTKEHU MY3/AaK Cyy >KOH 3JI€ CUCTEMAaHbIH 3H TOMOHKY YEKUTHHEC
TONTOJIOT (KOJUIEKTOPAYH TYOYHO), ajl 3MU KbUIYyYy CYy pe3epByap/a Kajar.

Cyy bIChIraHja jkaHa aHbIH KOJUIEKTOPAYK KOHTYpJAarbl THITBI3JbITHl a3adraHna,
anpIKya ruapocTaTukaibik 6aceiMm P (I1a) maiiga 6010T:

AP = 9 [pw(tc (nc) _pw(tb)] -F (l)

_ 49 +d02-sin(S) N

F

d.,, (2)

MBIHAA g — TApThULYy KYYYHYH BUIAAMAaHyycy, m/c’; F — KYH KOJICKTOPYHYH
OOpOOPJIOPYHYH JKaHA CAKTOOUY pe3epByapAblH OPTOCYHAATrbl BEPTUKAIJIBIK apalibIK,
M; dp — pe3epByapliblH OMHUKTUTH, M; d; — KOJUIEKTOPAYH Y3YHIYTY, M; dgp —
pe3epByapAblH TYOy MEHEH KOJUIEKTOPAYH YCTYHKY OOJIYTYHYH OpPTOCYHJArbl
apaJibIK, M.

Xe3 cnupanblHbIH ap OUp 3JIEMEHTH CBHI3BIKTYY OOJIYKTOH jKaHa HKU CHI3BIKTYY
amec OenykTeH Typar (ap OUpU OUpPIEH CBHI3BIKTYY 3MEC JJIEMEHTTH KaMThITaH
KOTOPKY ’KaHa TOMOHKY OypyJIyIITapabl KOIIIOTOH/IO).

CrivpangplK 3JIEMEHTTEPANH KaJIbl CAHbl TOMOHKY (DOpPMYJIa MEHEH 3CEITENET:

_ L—(d, —2-dkk)
-~ dk —2-dkk (3)

ne




MbiHAa dkk - KOJUIGKTOPAYH YETTEPUHEH CIUPAIIBIH XOTOPKY >XKaHa TOMOHKY
AJIIEMEHTTEPUHUH ChI3BIKTYY O6JIyIYHe uyeHnHKH apanbik, M; dkk — komiekTopayH oH
’KaHa COJI KaNnTaJJapblHAH Ke3 CIIUPAJBbIHBIH 3JIEMEHTTEPUHE YCHUHKHU apaliblK, M.
KomnekTtoplyd  KOHCTPYKUHUSJIBIK  ©3TOYOJYKTOPYHO  BUIAMBIK  CIHPAJJIBIK
AIIEMEHTTEPIUH CaHbl Kyl OYTYH caH OOJylly KepeK SKeHJIUTuHEe OalIaHBIIITYY, ne
MaaHHWCH kYTl CAHTa )KaKbIH TErePEKTEITeH.
Crnupanb 3JIeMEHTTEpPUHUH OPTOCYH/JIarbl apajiblK TYIOHTMAChIHAH aHbIKTaJIaT

_ dk —2-dkk
ne

de (4)

XKe3 cnupanb smeMEeHTHHUH ChI3BIKTYY 3Mec (In, m) sxana cebeikTyy (I, m)
O6JIYKTOPYHYH JOTaChIHBIH Y3YHIYTY

In:ﬂ-E (5)

nN-_ -
~de-2-In (6)

Crnupanablk 3JIEMEHTTHH CBhI3BIKTYY OeJyryHaery OachIMABIH KOroryycy [8]
TEHJEME MEHEH CYPOTTOJIIOT:

32,(t)- 1l
AP = T ’ Vaver (7)

MBIH/IA |l - CIIUPAJIIBIH ChI3BIKTYY OOYTYHYH Y3YHAYTy OOIOHYA MY3/aTyydy 3aTThIH
OpPTOYO JMUHAMHKAJBIK WICIIKEKTYYIyry, H ¢/M° v aver — My3IaTKbIYTBIH OPTOYO
BUIJAMIBITEI, M/C.

Kemnreren cnupanablk 3JIEMEHTTHH CBI3BIKTYY dMeC OeyTYHIery OachIMIbIH
xoroTyycy [8] rytontmacsinan scenreneT (bepna — Kapro popmymnacer):

AI:>In :g'ﬂ (8)

MBIH/IA G — XKEPTUIUKTYY KapIIbUIBIKTBIH KO3 (PUIIMEHTH.
KomnekTopayk COupangbplH ChI3BIKTYY 3MeC OOJYTYHYH JKEPrHJIMKTYY KapIIbLIbIThI
TYTYKTYH 90° alinanyycyH OMiauper xaHa (GopMysia MEHEH 3CENTeNeT.

£=0, 051+o,19% 9)

MbIHAa R — crivpanibia ske3 TYTYTYHYH ailianyy paauycy, M; R = se/2.
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Komnektopayk  OJOKTOpAOry Ke€3 TYTYKTYY CHOUpPaJIbJarbl TUAPABIUKAIBIK
KApUIBUIBIKTHIH TOMOHJIIOIIYH MOJIENA06 YYYH TOMOHKYIOW HEru3rd TeHIeMelep
QJIbIHTaH:

— KOJUIEKTOPAYH OUpUHYM 06IyMYH/Ie:

0. 84 (ut,G) + pEt @) I P, B) + o(t. 1))

e = z-d° +(2:n-)-28- g (10)
— KOJUIEKTOPAYH I -M, OenymyHzae, i = 2, ..., N - 1
H. (1) = n‘64-(ﬂ(tc (t—l):m”(tc )1l van.e. ot (t—1)+,:)(tc (t,)) 1)
z-d 7+d

KosnekTopioH cakToody pe3epByapra KeinreH XKbUlyylaykTyH O, (k) emuemy
dbopmyiia 00r0OHYA aHBIKTAIAT

qC =CW(tC).pW(tC).tC.gC (12)

«OKCIEPUMEHTAI/IBIK U3WII06JI6pAYH HaTbliKalapbl» JIereH YYYHUY OelyKTe
TepMOCU(POHIYK TUPKYIALUACH Oap KOII KOHTYPJlyy KYH YCTaHOBKAChIH Oallikapyy
CUCTEMACHI CYPOTTOJIOT.

CyHyml  KbUIBIHTAaH  BIKMaHbIH  MaHbI3bl  JKaHAa  JKaHBUIBITBI  OENTHIIyY
KOHCTPYKIUSUJIBIK MPUHUUITEH albIpMaJIaHbIl, KOJUIEKTOPAYH KypamblHJa KOIII
allHeK »kaHa 0achIMbl TOMOHJIOTYJTOH TYHYK KOII ailHEKTEITeH OJ0K 2, OIIOH0M 3J1e
NEePUMETPUSIIBIK paMka 1 kamTeuiransiiaa typar (cypet 1). 1). XKeirau xkapkacteid 7
TYOY KaJbIHJBITHl 8 MM OOJTOH (paHEpataH *kacaiblll, ara (ojibra MEHEH JKbUTYYJIYK
OTKOPYYUY IUIeHKa S5 yantanraH. 1). Keirau xapkacTeiH 7 TYOYy KaJBIHIBITHI 8 MM
O0onroH (haHepagaH >kacaybll, ara (pojabra MEHEH >KbUIYYJIYK ©TKepyy4y IUIEHKa 5
yanTtairad. Kom aliHek Tepe3e MEHEH pamMaHbIH TYOYHYH OPTOCYHJa Maiiia 00JIroH
OoIITyKKa UHKEMIYY *KyKa nyoanayy aat 6acnac 00ysoTToH xacairad 4 £ 16 mm
ropieHreH TYTYK KaTyllKa TYPYHI® cajblHaT. TYTYKTYH ydTapbl KHpyY4dy ’kKaHa
YbIryydy TyTYkuesepre Oexutwier 6. Kanran meiikunmuk tomyry meHeH ['OCT-
0015 1807-97 Goronua kansiHabITel 30 MM BH-90 mMapkaceingarsr 6utym 3 MeHeH
TOJITypyJHart.



Cypet 1 — Xannak KyH KOJUIEKTOPYHYH MOJIENN

1 — nmepumeTpusibIK pamka, 2 — 0achIMbl TOMOHJIOTYJIN6H TYHYK KOII ailHEeK
Tepe3e, Kblrad aJKaKTblH TYOy, 7, KalbIHABITBI 8 MM (paHepajaH >Kacalra,
KBUIYYJyK ©TKepOel TypraH IUIeHKa, 5, (ojbra MeHeH ajnapra KaObIIIThIPBUITaH.
Komr aifHek Tepe3e MEHEH paMaHblH TYOYHYH OpPTOCYHJa Maiiia 00JaroH OOIITyKKa
UUAKEMIYY Kyka qyoanyy aaTt O6acrac 0070TTOH xacanran 4 £ 16 MM TOJIKYHIYY
TYTYK KaTylika TYpPYHA® caiblHaT. TYTYKTyH ydTapel KUPYY4Y >KaHa YbITyy4yy
TyTYKuesjepre Oekutwier, 6. KaiaraH MEMKMHIUMK TOIYry MEHEH OWTYyM MEHEH
TONTYpYNaT, 3, KAIBIHABITH 30 MM.

2-CYpeTTe KOII KOHTYpPJYyy KYH YCTAHOBKACBIHBIH KOHCTPYKIIMSUIBIK CXEMachl
KepceTyireH. Temmeparypacbl ty 0oiaroH kyH sHeprusicel E Temmnepartypachl t;
00JroH KYH KOJUIeKTOpy 1 TapaOblHaH CHUHUPWIWI, KYH SHEPTUSCHIHBIH >KbUIBITYY
arbIMbl TYHYK HU3OJALMSIIBIK aliHEK OJOK apkbulyy eTeT. 2. KyHayH arbIMblHaH
QJIBIHIaH JKbUIYYJYK KOJUIEKTOPAOH YbIrapbUIraH KaTylIKajaapaarsl 3 CYHOKTYKTY
BICHITAT JKaHAa AaHbIH OpJAyHA MYy3JaK Cyy My3JaKk Ccyy KiamaHbl 8 OOJIrOH
TpyOONPOBOJAOH, ajl »HMHU 034004y pe3epByapAblH CU(OHYHaH 7 KeJeT,
HUPKYJSIIUSIIBIK TYTYKTOp 10 apKblTyy TYpPYKTYy TepMOCU(MOHAYK HUPKYIISIUS Oap.
AHJIlaH KUUUH CYIOKTYK XbUTyyJTyK HacocyHa 11 kupert, an temneparypa t, 00iaron
KOHJICHCATOPAYK OyyJaHTKbIYTaH 12 TypaT, MbIHAA >KbUIYYJIYK aJiMallTbIpPrbl4
CHupalib TYPYHA® >Kacallblll, My3/1aTyy4y 3aTThIH KbUTYYJIYKTY ©3YHO TapThblll, aHbIH
TEMIIepaTypachlH aiaHazarsl abagaH TOMOH TYHIYpPeT. Temmepatypanbl (Q3)
JIPOCCEeNIUK KianaHabl 14 KOJIOHYI, OLIOHY MeHeH aTtMmocdepaibik abanaH
KBUIYYJYKTY KOIIyMYa CUHUPYYre KOMeKTelleT. /[marpamma OLIOHION 3Ji€ TYHYK
kanTtoo10H (Qo) kaHa xyTyy naHenuHuH (Q;) OETHHEH YarbUIraH KYH paaualisiChbiH
KkepceTeT. JKpUIyylyK HAacOCyHJAa CaJIbIUTBIPMALyy TOMOH TeMIIepaTypaaarsl
MY3JaTKBIUTBIH SHEPIHUACHl KOHIECHCATOPAYH 15 JKbUIYyJIyK aJMallThbIPrblYbIHBIH
MY3JaTKbIYbIHA t) JKOTOPKY TEMIIEpaTypaarsl COUpaib TYPYHA® OepuieT, KbUIyyIyK
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aIMallyyCyH, OLIOHJAOM 3JI€ MHTEHCUBAYYJIYI'YH >XOoropyJiarar. MbIHIal LHKIIHA
UIIKE alblpyy Y4YYH t3 Temmeparypackl ©Oap kommpeccop 13, nanektp
KbIUMBUIIATKBIYBl 17  KoOJAoHynar. AwHAaH apbl t; Temmeparypackl Oap
KOHJICHCATOP/IYK KbUTYYJIYK aJIMAIITHIPTBIY 15 apKbLIyy *KbUTYYJIyK HacocyHaH (Qs)
KBUIYYJIYK JKBUIBITYY CHCTEMACBIHBIH tg Temreparypacbl MeHEeH Qg KBUIYYIYK
QIMAIITBIPTBIUTBIH CAKTOOUY pe3epByapbiHa OepuieT. OpHOTYY 53KH cXeMalyy
OONTOHIYKTaH, ajl KYH KOJUIEKTOPY MEHEH OYyIaHTKbIYTHIH, KOHACHCATOPAYH *KaHa
CaKTOO4Yy pe3epByaplblH OPTOCYH/Ia CYIOKTYKTYH aWJIaHyyCy Y4YyH aBTOMATTBIK
MUPKYJISIUSIIBIK HacocTop 19 skana 20 MeHeH kadapinradn. CyyHYH TeMIlepaTypachl
Tajan KbUIbIHTaH TEXHOJOTUSUIIBIK JCHI3IIe YEHUH )KETKUPUIIET )KaHA KEPEKTOOUYTo
BICBIK CYy MEHEH KaMCBhI3/I00 ’KaHa KbUIBITYY MaKCcaTbIH/1a OepuIIeT.

Hot water

S

Hsj Cold water
: |

2-cypeT — Kotil KOHTypyy KYH YCTaHOBKACHIHBIH ACENTUK TUarpaMmachl

3-cypeTTe kanamak KYH KOJUIGKTOPYHYH MaKeTH KepcoTyireH. KyH KoiiekTopy -
MY3JaTKbIUThl KBUIBITYY YYYH KYH OHEPIUSCBIH KbUIYYJIYK OHEpPTUsChIHA
alaHaBIpyy YUYH apHajraH Ty3yJjyul. HaTelibkanyy umitTemu y4yH, aid >KaObUIraH
KOPIYCKa KaWTralIThIPbUITaH, ajl KYH HYPYH YaubIpaTKaH HbIM MEHEH YaHJbIH aliHEK
MEHEH COpPryd IJIAaCTUHAHBIH OPTOCYHAArbl MEHKUHAUKKE KUPHUIIIUHE KOJ OepOeiT.
byn MelkuHIUKKE WHEPTTYY Tasibl na aijgaca 0o0JIoT, Oyi »Ke3 IUIaCTUHKAChIHAH
AMHEKKE XKbUTYYJIYK OTKOPYYHY a3auTar.
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3-cypet — JKanmak KyH KOJJIEKTOPYHYH MakeTH

DKCTIepUMEHTANIBIK H3UII00IOPIY KYPIY3YY YUYH Ja00paTOpUsIIBIK CTEHAED
xKacayraH. 4-CypeTTe KBa3u TaOUTbI MOJIEN/166 YUYH CTCHIMH AUarpaMMachl )KaHa
KaIbl KOPYHYIIY KepceTyiareH. M3mijaen jkaTKaH CXEMaHbIH HETH3TH 3JEMEHTH
KBUTYYJyK HacoCcy 00JIyn caHaniar.

2 W / ']QG
s »H-
«| 1 NEQ
(G D e
1 |
ded & | »
S % »
O t ~0»
{ T I, ;

4-cypeT —KbUTyyJTyK HACOCYHBIH JKaHbl TEXHUKAIBIK YCUMMUHUH KECUJTUII CXEMaChI
1 — anmMamThIpreIy; 2 — KOHAEHCATOP; 3 — KoMIpeccop; 4 — ApOCccenb KilanaHsbl; 5
aHa 6 — OyyJIaHTKBIUTHIH ’KaHa KOHJIEHCATOPIyH MY3/JaTKbI4 TYTYKTOpY; 7 —
KOHJICHCATOP/IyH KOPITyCYHa TYTYKTOPY KUPTU3YY YUYH TEIIUK; 8 — CeTKa-KaObIK-
a0a arbIMBIHBIH CenapaTopy

ByynauabipreraTeiH 1 ’kaHa KOHJIEHCATOPAYH 2 KbUIYYJIYK aJIMallThIPrbluTaphl
R1 >xana R2 paauycrapbl 6ap WYKW >KaHa THIIKbl HWJIMHIPAUK KaObIKYaIapaaH
TY3YJATOH IIaKkeK4ye TYPYHII® UIUINTEp >Kacaiar. Amap OyylaHTKBIUTHIH TYOYHI©
OupU-OUPUHUH YCTYHO OUp OKTO OpHOTyJraH. KoHaeHcaTopAyH YCTYHI©, WYKU
uuinuHap (popmaceiHnarel aba keHIeiyH Ty3eT. Kommpeccop 3 OyyJaHTKBIYTHIH
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JKBUIYYJIYK  aJMaIUTBIPTBIYTBIH  KOHIeMyHA®  »kauramkaH. Kommpeccopnon
OyyJaHTKbIUKa ONTUMAJAYY KbUIYYyJIyK O€pYYHY KaMmcChl3 KbULyy Y4YYyH ajap/blH
OpTOCYHAArel OOWITYKKa TOpJAYyy UWIMHAP TYPYHAOry KaOblk-cemapaTop 8
KaUramTelpbUiaT. 1-kaHa 2-4yM  KOHTypAarbl My3AaTKblMTap S JkaHa 6-
TYTYK4OJIOpPIAOH JKbUIYYJyKTy ablll, IIAKEKUYEIYY pe3epByapiapAblH WYUHJE
annanpimar. OLIEHTUN, KOMIIPECCOP HII KY3YHIO ‘‘My3/1aK BaHHAHBIH HWYHHJC
Kalralikad, aHblH TyOaniapbl TYTYKTOPIYH 5 My3JaTKbIYbl MEHEH MY3/JaTbUIraH.
Harteritkaga xoMiipeccopaonaiina 60arod xputyyiayk TH OyynaHTKbIYKa CUHUPHII,
aHBIH MINTEHINH OTOpyJaTaT, ajl MU KOMIpeccop Oup sie yOakTa >KeIJACTKHUTH
KOJIIOHOOCTOH My3AaTbuiaT. 4-CypeTTe KbUIYyJIyK HACOCY YUYH >KaHbl TEXHHKAJBIK
YEUMMINH KECWJIMII CcXeMmachl KepceTyireH. CyHyII KbUIBIHTaH — TY3YJIyLI
KOMIIPECCOP/IYH MILTOO yUypyHa Maija OONroH XKbUTyYIyKTY MaiganaHyyra >kaHa
Oup a1e yuypAa My3/4aTyyra akbIpKbl MyMKYHAYK Oeper.

Woiavvnvk
B bak-aKkKymynaTop

Hacocy

KeHeityy TaHK

Uupkynauyma
NbIK Hacoc

5 — CcypeT. DKCIepUMEHTAJIBIK YITY jKaHa KU KOHTYPIIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
YKaJIIbI KOPYHYILLLY

5-cypeTTe 3KCIepUMEHTAABIK YITY KaHa KU KOHTYPJIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
Kbl KOPYHYITY KOPCOTYJITOH.

KonnoHnynran mpuOopsaop: My3IaTKeUTapAbl KaHa aljaHa-4elpeHY BICHITYY
temmneparypanapbin  acenke anyy yuyH KCII-4  e3yH-e3y  Ka3ablpyydy
MOTCHIIMOMETP; KYH paaualusSChIHBIH HWHTCHCHBAYYJIYTYH eoma4ee yuyH ['CA
ranpbBaHoMeTpu Oap mupanomerp M80 (E); mazepmuk Tepmomerp «Center-350».
Komripeccopayk KbUTyyJqyKTy KalblObIHA KEITHPYY KaMChI3 KbUIBIHOAraH HETH3TH
BEPCUSACHI MEHEH CalbIITBIPYYyHYH HerusuHae HP JkaHbpl KOHCTPYKTOPAYK
YEUNMUHUH TaaCUPWUH W3WINOO XKYpPry3yiny. Macere MyMKYH OOJTOH THIIIKBI
KUWJIMTUIIYYHY KOK KbUTYy YYYH KBa3U-TaOUTHIA MOJZIENIO6 BIKMACBIH KOJJJIOHYY
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MEHEH 4Ye4wiIu. byl MakcaTTa HETrM3rd KbUIBITKBIUTBIH OpAyHa KyOaTTyyiyry
xeHre caibiHyydyy ['K 3JexkTp cyy >KbUIBITKBIY OpHOTYJraH, an Herusru ['K
KBUIBITKBIYTHIH (DYHKUIUSIIAPBIH aTKapraH.

M3unneenep 300 BT GoroH KYH KOJUIEKTOPYHJA KYPry3yireH. 1-tabnuiiana
KaJmnak KOJUIEKTOpY 0ap KyH YCTaHOBKAChIHBIH CBIHOO HAThIMKalaphl KEITUPHUIITEH.

Tabnuna 1. — Xannak koyuiekTopy 0ap KyH YCTaHOBKAChIH CBIHOOHYH HaThIMKajapbl

Bpema = = ~ E
= 2
Harpesa = é E ) § é é 3 EZ E
s (22| Z [E8| % .2 |2215 &
: |82 |8 |z=8|5 |RE|8z|%2 |E |¢®
- = 55 |2 |gg |8 [EEBE|E2 | |
2 | 3 S |28 |2 |28 |E |EEE& |82 |8 |¢
o 2 & > | E © 8 85| 3 [B2|82 |5 |¢g 2
2 |5 |E |3 |53 B ET|E B5RE|pe |2 |2
= |5 | & |Y (S22 BEB|n ETE |g¢ B¢
= 3 « E-< E = 5 F £ E = o g E
© < S |2 2|5 5 o = =
< [da] [da] o )
_ _ © | X
Tu Tk G E to t1 tz t3 t4 Q n
Yac,mun | Kr/u. | Br/im® | °C °C °C °C °C | Br*u. | %
22.07.19|11:3016:30 | 121,5| 827 | 27,3 | 236 | 34,1 | 16 36 | 7400 |0,59| 525
23.07.19|11:50, 17:50 | 157,5| 888 | 275 | 25 | 31,7 | 18 38 | 7400 |0,46| 300
24.07.19|10:05/16:05|120,9| 822 | 26,4 | 25 | 33,3 | 18 37 | 7030 |0,47
27.07.1911:05/17:45| 135 | 833 | 25,8 | 25,4 | 34,1 | 17 41 | 8880 |0,54| 150
28.07.1911:30/16:30|130,7| 883 | 25,6 | 27,4 | 37,1 | 19 39 | 7400 |0,55| 150
30.07.19|9:55|16:55| 109 | 880 | 26,6 | 31,9 | 415 | 18 50 | 8537 |0,46
22.08.199:25|16:25| 479 | 868 | 24,3 | 26,7 | 39 17 47 | 5324 |0,29
23.07.19(9:10|17:10| 91,3 | 809 | 24,4 | 339 | 418 | 165 | 54 | 7090 [0,36| 170
26.08.199:30|14:30|110,7| 665 | 25,6 | 21,4 | 28,1 | 16 29 | 4343 (0,43
27.08.19|10:15/17:15|110,3| 920 | 25,9 | 35,4 | 42,2 | 27 48 | 6090 (0,325
14.09.19|9:30|16:30| 73,1 | 916 | 26,4 | 30,7 | 40,5 | 20 49 | 5820 |0,49
16.09.19 [14:45/17:10| 979 | 824 | 27,4 | 48,1 | 53 | 445 | 53 | 6221 (0,314
17.09.19|9:45|16:45| 76,4 | 517 26 | 30,1 | 438 | 22 45 | 8510 |0,48| 145

6-cypeTTe KyH yCTaHOBKACBHIHBIH 3(PGEKTHUBAYYIYTYHYH KOJUIEKTOPAYH KUPYY
JKaHa YBITYy OpPTOUYO TeMIeparypara Ke3 KapaHIbUIBIThl KOPCOTYITOH, all MU KYH
YCTAaHOBKACHIHBIH  3(PGEKTHBAYYIYTY TEMIEpaTypaHbIH JKOTOpYJAIlbl MCHEH
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KOTOpYHanT. Byn KyHAYH *XKanmpl paadanuschl KyHAY3 (kail) KeOeuyr, KeuuHe
abaHbIH TOMOHKY TeMIIepaTypachbiHa OallIaHbIIITYY a3asT JEreHId OUIIUpET.

70+
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- 40+
30+
201

JddexTHEROCTE COMHETHON
JHEPTHH, 1

10+

0 50 100 150 200
CpegHas TeMNepaTvpa Ha BXOJE H
BEIXOZJE M3 KoLTeKTopa,'C

6-cypet. KyHn 6arapesicbiH OpHOTYYHYH 3D PEKTUBAYYIYTYHYH KOJJIEKTOPAYH KUPYY
’KaHa YbITYy OPTOYO TeMIepaTypagaH K3 KapaHIbUIbITbI.

M3unneenyn HatwlibkackiHaa R134a  My3maTkeid  KBUTYYJIYK  HACOCYHYH
UIITOOCYHYH IKCTIEPUMEHTAIBIK MaaIbIMaTTaPbl TEKIIEPUIIJIH.

b

12 +

15 20 25 30
Qeona (KW)

7-cypeT. XKbUTyyayK HaCOCYHArbl KOHJEHCATOP/IYH JKbUTYYJIYK CHIMBIMIYYIIYTYHA
CYYHYH MacCaJblK arbIMbIHBIH KO3 KapaHIbLIbITbI

8-cyper Mojo V3 MEHEH KOHTPOJUIEPAUH CEHCOPJIOPYHYH OPTOCYHIArbl
OailylaHbIITEl  KOpCcOTOT. byn wu3mimeene anThl CaHAPUIITUK TEMIlepaTypa
cercopiopy (Dallas DS18B20) 2—7 tepmocudoHayK >Kalmak KyH KOJUIEKTOPYHYH
TeMmrepatypacbiH  kaszar.  CeHcopiiop  mporpaMMmaiaHyydy  JIOTHCTHKAJIBIK
uHTerpanasik cxema 1 Mojo v3 TapaOeinan 6amkapsiiat. ETHERNET 9 monynynaa
CakTajJraH TeMIeparypa KepCcoTKYUTOPYHYH >Ka3yyiapbl *aHa KIIalmaH1apAblH a0ajbl
10 ap Oup 5 cexynmana OenrwieHun sxa3puiat. Peannyy caat yoakeiTel (RTC) 8
TEMIIepaTypaHbl ©J466 KYHYH >kKaHa YOaKTBICBIH jKa3bll, anapasl Mojo v3
nporpaMMaiaHyy4dy JIOTUCTHUKAIBIK MHTErPaAblK cXeMara >KOHOTOT. AJIThl CEHCOP
VHDLpae mnporpaMmananrad aiThl SJEKTPAUK 3bIMIYy Mojo V3 TakTackliHa
TyTamTeipbuirad. Mmren usikkangan kuitud, RTC 8nen anbiHran temneparypa, gata
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xkaHa yoOakbIT MaanmbiMarTapel ETHERNET wmonynmyama XMLpae (keHedtunrex
Oenruniee TUIN) CaKTaiar.

10

8-cypeT. Mojo v3 KOHTpOJUIepIuH Oalikapyy TYTyMyHYH CEHCOPJIOPY MEHEH
TyTallyy CUCTEMAChI

AOGcopbepanK MIACTUHKAIaH )KYMYIIYY CYIOKTYKKa 3KBUBAJIEHTTYY OTKOPTYUTYK
’KaHa KOHBEKLMSUIBIK JKbUIYYJIYK OTKOPYMAYYJIYK Ko3(pduuueHtuH Ttalyy YUYH
(u3HKaJIBIK MOJIEIEPAN AHBIKTOO jKaHa CYIOKTYK MEHEH KaTyy 3aTThlH OPTOCYH/1arbl
KbUTyylyK eTkepyYHy udeuyy yuyH CFD (Computational Fluid Dynamics) ANSYS
FLUENT 19.0, koMMepUHsUIBIK MPOrpaMMaJIbIK IMTAKETH KOJAOHYJIraH adbcopOep, xe3
TYTYKTOp aHa )KyMyIlIuy CYIOKTYK (Cyy).
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9- cypet. KyH KOIIEKTOpYHYH MOJAEIAECHYYYY TePMOCUGPOHIYK CHCTEMACHIHBIH
TRNSYS cxemacel
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10-cypet cranmaptTteik TYPE 45a menen canpimtsipsiiran TRNSYS TYPE 15-3
KOHCTPYKLHMSCBIH KOPCOTOT >KaHAa MOJEJICHICH HaThIiDKalapblH THELIEeNyY
HKCIEPUMEHTTUK MAAJIbIMATTAp MEHEH CAJBIIUTHIpAT. ATal alTKaHaa, KOJUIEKTOPIyH
KUPUIL/YBITBIIIBIHIATEl KYMYIIYY CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachbl, TepMOCHU(DOHAYH
MaccajblK arbIMbl JKaHa aHJaH Maiaa OOoJNroH maiijanyy KbUIyyIdyK KyOaTrTyymiyry
m3wieHrex (10-cyper).

10-cypet. Xbu1an TYpyHIAOTY TYTYK COPTryY IIACTUHKACHIHBIH 3CEIITOO

11-cypeTre KyH KOJJIEKTOPJIOPYHAH MaalbIMaTThl YOTYJITYY, CAKTOO J>KaHa
UIITETYY YYYH TapMAaKTBIK cUcTeMa KepceTyireH. Kynuny Oamkapyy konTposiepu T-
Call ESP 32 + SIM 800L mporeccopyH 1 KaMTBIMT, all KYH KOJUICKTOPYHYH 2
TEMIEpaTypachl *kaHa Oalikapyy KOHTPOJUIEpYHAArbl 3 KilanaH peJieIepUHUH adalibl
’KOHYH/IO MaajbIMaTTap/bl JKaHBUIANT jkaHa vorynrta Oamraiit (cypet 11). T-Call
ESP 32 + SIM 800L mpoueccopy MurepHerke Tyramar 4 sxana Hypertext Transfer
Protocol (HTTP) nomenune komrynat 5. bamikapyydy KOHTpOJUIEpAUH TeMIIepaTypa
KaHa KJIamaH pEeJIECHHUH Aa0aJlbIHBIH MaalbIMaTTapbl MaajbiMaT Oa3achiHa
JKeHoeTyJIeT 6. bynm maaneimaTTap apkbulyy ansiHat. PHP ckpunTu kana maanmeimar
0azacelHAa cakTanar 8. AHIAH KMWWH aj KOJJOHyydylap YUYH BeO-uHTepdeiicte
yeumeneHer 9. BeO-unTepdeiic yromayk TenepoHro ma, Keke KOMITbIOTEpre Ja
bUIANBIKTAJITaH.

1 2 3

Mumumannsaunace Temnepartypa P Ga
eneHMH abasabiH
esp32 »ana SIM 800L L — | MaaNbIMATTAPbIH e
oKyY
. - G -
— — /_
Bepunuwtep URL-TyTawyy " WHTepHeT
6asacbiHa Aaperu, AoMmeHaOuK TyTawyynapel
MaanbiMaTTapabl aTanbiWwTbiH gapermn {CHUM-KapTaHbIH
HKEOHOTYY TapudpTUK NNaHbI)
7 8 9
MaanbimaTTa Cepsepre ckpunt Be6 unTpdeiic
p Gasacobl —
mMmaanbimarTTapabl
- ubirapyy

11-cypeT — KyH KOJIIEKTOPIOpYHAH MaallbIMaTThl YOTYJITYY, CAKTOO jKaHa UIITETYY

YUYH TapMaKkThIK CHUCTEMA
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Teprynuy raaBaga «KyH »JIeKTp CTaHIUACHIHBIH TEXHUKAIBIK JKaHa
SKOHOMHUKAIBIK A()OEKTHBAYYIYTY» THPHYMIUK MYKTOKIBIKTAPhl YYYH CYYHY
KBUTBITYY YCTaHOBKACHIHBIH ASKOHOMHUKAIBIK JPQPEKTUBAYYIYTYH KepceTeT. bus
DHEPTUSHBIH JKaHa »dJEKTP OHEPTUSACBIHBIH CAITTYy TYPJIOPYH YHOMIOO KO3
KapaliblHaH 3CENTooIopay CYHYITalObI3.

Tabmuna 2.- DOKOHOMHKANBIK A()QPEKTUBIYYIYKTY OCENTe® YUYH OalllTankbl
MaaJbIMaTTap.

Yen
Ne [Tapametpnepu GHpIHKTED Maanucu

CyyHy XbUIBITYYy YIYH OUp KYH YCTaHOBKAChIHAH
1 | Oup ce30HI0 AJIBIHTaH KYH SHEPIHACHIHBIH kBT C 276
OpPTOY0 KOJIOMY, Qyu

DJIEKTP SHEPTUACHIH MANAANTAHYYAA KBUIYYIIyK

2 | PHEPTHUSICHIHBIH OYJI KOJIOMYH aJIyy YUYH JIEKTP kBT C 2914,8
DHEPrHUsICHIH KepekToo, Q,

3 | DnexTp sHeprusicbiHa YbITBIMIAp, Ys T 24046,6

4 Xanmak KyH KOJUIEKTOPYHYH OPTOUO >KbUIYYJTyK Br 270
Ky0oaTTyynyry, Popw

5 | KyH ycTaHOBKACBIHBIH CAaTThIK OHAYPYIIY,t a/c 30

JKanmeichlHaH anraHma, KYH YCTAaHOBKACHIHBIH ©3YH aKTOO MOeHeTY ¢opMyia
0OrOHYA aHBIKTAaca O0JIOT:

T =S,/(QC,)=12000/(1,9892140) =2,82 >KbLI (13)

CyyHy OKbUIBITYY YYYH KYH OHEPTUSCHIH KOJJIOHYYAaH KBUIABIK KOIIyMua
YKOHOMHUKANBIK A(O(PEKT 1JIEKTp HHEPruschiHA OOJITOH YBITBIMIAPABIH aJbIHAT
azamurar.

2, =3, =24046,6 Tr (14)

DKOHOMHKAIBIK ~ KOPCOTKYUTOPJy  OCENTOOHYH  JKBIWBIHTBHITBIHIA,  KYH
YCTAaHOBKACHl KBUIABIH KOMYYJIYK OOJIYTYHI® KYH DSHEPTHSICHIH KOJJIOHYYHYH
aceOnHeH d(PGEeKTUBAYY dKEHU aHBIKTANbI, Oyn kbUTbiHA 24046,6 TeHTrere HJIEKTp
DHEPTUACHIH YHOMIOOT® MYMKYHAYK OepeT. MpbIHIalk OpPHOTYYHYH ©3YH aKTOO
MOOHOTY 00JKOJI MEHEH Y4 JKbUT.
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KOPYTYHIY

JluccepTanysuiblK MIITHH HETM3TH HaThIKadapbl TOMOHKYJIOP:

1. JKypry3yiareH naTeHTTUMK H3WINEOJIOP BICBIK CYy MEHEH KaMCBhI3I00 JKaHa
KBUIBITYY YUYH XbUIYYJIyK HacOCy Oap KOII KOHTYpJyy KYH YCTaHOBKACBIHBIH YKaHbI
KOHCTPYKLMSCHIH KaHAa TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMAChIH HErU3[106I6 MYMKYHAYK Oepiu.
AJ KYH KOJUIEKTOPYHaH, XBUIYYJIyK HAacOCYHaH, PE3€pBIUK >KbUTyYylIyK Oylarsl
TY3MOKTOPY MEHEH CaKTO04y pe3epByapaH Typar.

2. XKbulyy HacoCy MEHEH KYH 3JIEKTP CTaHUUACHIHBIH MINTEIINH MAaTEMaTHUKAJIbIK
MOJACIACHITUPYYHYH TEOPHUSJIBIK HETU3JIEpU JKaHa METOJY  IKAKIIBIPTHUIIBI.
XKeutyyinyk HacoCyHyH KOHBepCHs KOA((DUIIMEHTUHIH ©3TepyIMe MYHO3Y jKaHa KYH
KOJUIGKTOPYHJArbl ~ jKaHa  CaKToo4y  pe3epByapaarbl  My3AaTKbIYTApIbIH
TEMIEPATypaChIHBIH ©3TepYLly MEHEH OaillaHBbIIKaH JKCIUTyaTalus y4ypyHIarsl
OPHOTYYHYH O KBbUIYYJIYK KOPCOTKYUTOpPY OCKE ajblHAT. OKCIIEPUMEHTANIbIK
w3wigeenep kaHpl HP deunmm wmTee mapTrapblHa JKapama  JIUA3EJIUK
TEHEPATOPAYH KbUIYYJyK OHIAYpyMAYYIYTryH 10% ra delnH KoropynaryyHy
KAaMCBI3/1ail TypraHbIH TACTBIKTA/IBI.

3. XeutaH TYpyHOery TYTYKTYH J>KaHbIHAArbl TEMIIEpaTypa TYTYKTYH YEKTEll
napajuienayy OeJlyKTepyHYH OpTOCyHAa OHp TON TOMOH OSKEHIWTMH KOpCOTKOH
CaHABIK Jcenteesiop KeaTupwireH. JKbliaH TYpPYHAOIY TYTYK KOJUIEKTOPYHYH
KbUTYYIyK 3(()EeKTUBAYYIYTY aHTHU(PpU3AUH Oalika TypiepyHeH 4% ra »oropy.
CaHIbIK MOJENA66 MEHEH HW3WIACTEHJE, JKallaK KYH KOJUIEKTOPYHYH KbUIYYJIYK
3 PeKTUBOYYIYTY OSKCIEPUMEHTANABIK MaalbiMaTrTapra kaparanga 7—-10% ra
KOropy 00JI0T.

4. TepmocuoHIYK UUPKYISIUSACH O0ap KOII KOHTYPJYY KYH KOJUIEKTOPYHYH
»aHpl OalIKapyy4yy KOHTPOJUIEPH UILTETUI YbIKThI KaHa U3UJIICH IH.

5. KyH MEHEH KbUIbITYY ’KaHa bICBIK CYy MEHEH KaMChI3[I00 CUCTEMAChIHBIH UILIUH
ONTUMAIAITBIPYy YUYH peaylyy YOakblT PEKUMHUHAE KYH SHEPTHUSACHI KOHYH/O
MaajbIMaTTapAbl YOTYITYYHYH HUIEHUMIYY CHCTEMACBIH TYy3YY MakcaTblHIA KYH
KOJUIEKTOPJIOPYHAH MaaJlbIMaTTapAbl 4YOryJTyy, CaKTOO >KaHa Kaipa MWIITETYY
CUCTEMAChIH HINTEN YBIIYy CyHyIITajgaT. OHAYPYLUTYK >KaHA TypMYLI-TUPHYMAIIUK
XKailapblHa y3aKk yOakbIT 000 peanyy ydypJiap/bl UIIKE allbIpyyHYH anmnapaTThIK
YKaHa IPOrpaMMalIbIK HAaThIMKalapbl KOPCOTYJITOH.

6. KommpeccopayH opHoTyiaran kyOarTyymnyryHyH 1 kBT yuyH KbUiablk
CaJIBIIIThIPMa YIKOHOMUKAJBIK 3P deKT acentenun, 123,0 MUH TEHT€HH TY31Y.
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PE3IOME

05.20.02 — aiipl1 yapOachbIHAATbI JIEKTP TEXHOJOTHAIAPBI KAHA JIEKTP
KA0ayyJaapbl aJMCTUTH OOIOHYA TEXHMKA WJIMMIEPUHMH KAHAMIATHI WIMMUM
JAapakacbiH ajayy Y4YyH “TepMocu(oHIYK HUPKYJISANUIIYY KOII KOHTYPJIYY KYH
OPHOTMOCYH Oamkapyy cucremacol” gered Ttemaaa Kynenbaes Mypar
MepkeOeKOBUYTHH TUCCEPTANUICHI

O36KTYY ce3aep: Kaumak KYH KOJUIEKTOPY, MKBUIYYJIYK HAacoCy, CaKTOO4y
pe3epByap, TepMOCU(DOHAYK LUPKYJALHKSA, MaalbIMATThl YOTYJITYY, CaKTOO KaHa
UIITETYY, KYH KbUIBITYY CUCTEMACHI.

N3unneenyH o0bekTHCH :KaHa mnpeameru: V3unaeenyH oObektucu 0oy
TePMOCU(OHIYK HUPKYISIUSACH Oap KOII KOHTYPIYy KYH YCTaHOBKAcChl caHasaT.
«KyH KoymlekTOpy + KBUIYYJyK HAcoCy» CHCTEMACBIHBIH IIApAMETPIICPUHUH
TaaCUpPH, CHCTEMAHBIH TEXHOJIOTUSJIBIK dKaHa SHEPreTUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY.

M3niie6HyH MakcaTbl: OKbUTYYJIYK HAacoCy MEHEH KOWI KOHTYpJyy KYH
YCTAHOBKACHIHBIH UIITOO MPUHLMITEPUH UIITEN YbITYY )KaHA OPHOTYY.

N3nanee BIKMAJIAPbI: MaTE€MaTUKAJIBIK MOZEIJI00 BIKMAJIAPHI,
AKCHEPUMEHTAIIBIK U3UJI06 bIKMalapbl, MHKEHEPJIUK ICEITOOJIOP, KOMIBIOTEPIUK
MOJENI00.

NiTuH HiMMui JKaHbLIbITBI:

— TepMOCUPOHAYK [UPKYISIIUACH Oap KO KOHTYPJYY KYH YCTAHOBKACHIHBIH JKaHbI
J0JIOOOPY MILTENUI YBIKTHL. AHBIH albIpMaoOdy ©3reueiyry - KOHIEHCATOp *KaHa
OyyJIaHTKbIU "CHUpaNbAarsl" KbUTYYIYK aJIMAIITHIPTEIY TYPYHA® *KacalaraH 103aTop
0arpl ’KaHa JKbUTYYJYK HACOCYHYH J>KaHa >KbUTYYJYK aJIMaIlThIPIbld TYTYKTOPAYH
Oonymry, Oyi asHTBl JKaHAa S>KBUTYYJYK aJdMallyyHYH WHTEHCUBAYYIYTY, Oupu-
OMpPUHEH JKOTOpYy >KaWTalIThIphLIAT, OIIOHY MEHEH OPHOTYYHYH HAThIMXKaTyyJayTryH
YKOTOPYJIATYYHY KaMChI3 KbLIaT.

AJIBIHTAH HATBIIKAJIAP: TePMOCU(POHIYK IUPKYJIAIHUACH 0ap KOII KOHTYPIYY
KYH YCTaHOBKACHI MIITEIUIT YBIKThI, MBIHA AT Oacrac *yka AyOanayy TOJIKYHIYY
TYTYKTO OSKBUTYYIyK OepyyHYH »dddexTuBayynyry My3natksiuteiH 15-20% ra
JKOTOPYJIAUT. ODKCINEPUMEHTAIIBIK M3Wigeesiep xaHpl TH yeunmn wumree
miapTTapelHa JKapama SKeulyynykTyH 10% ra deiinH keOeWylIyH KaMmchi3aan
TypranblH TacThIKTabl. CaHIBIK MOJIENA06 U3WII66/10 KaIMaK KYH KOJUIEKTOPYHYH
KBUTYYIYK 3(QQGEeKTUBAYYIYTY SKCIEPUMEHTANABIK MaalbIMaTTapra KaparaHjga 7—
10% >xoropy GOJroH.

[Maiinananyy pgapakacbl: WIMMHH-U3WIA06 HINTEPUHUH  HATBIMKAIAPbI
Kazakcrtan PecnyOnukachlHbIH uapOanapblHa jkaHa Oalka adbul dapOanapbiH
KaJIBITITAHIBIPYY/Ia, OIIOHAOM 3Jie ailbll yapOa >KOTOPKY OKYY >KalJIapbIHBIH OKYY
MPOLIECCUHIE AN TAIAHbLIIAT.

Koanonyy ueiipecy: aiibur yap0a KoonepaTuBACpUHIE KaHa OUPUKKEH JbIAKaH
yapOanapblHJa, OIIOHIOW 3j€ albul Yapba >KOTOPKY OKYy JKaWJIapbIHBIH OKYY
IIPOLIECCUH/IE.
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PE3IOME

nuccepraunu Kynendaesa Mypara MepkeOexkoBuya Ha temy: «Cucrema
ylpaBJieHUA JABYXKOHTYPHOM reJJMOYCTAHOBKHU c TepMOCH(OHHOMI
HMPKYJISHe» HA COMCKAHMe YYEHOIl CTeleHM KAHAWAATAa TeXHHYECKHX HayK
no cneuuajbHocTu 05.20.02 - 3/1eKTPOTEXHOJIOTHM U IJIeKTPOOOOpY/I0BaHHE B
CeJIbCKOM XO0351liCTBe.

KiroueBble cJjioBa: IJIOCKUN COJIHEYHBIM KOJUIEKTOp, TEIUIOBOM Hacoc, Oakx-
aKKyMYyJsTOp, TepMOCU(OHHAsS UUPKYISAus, cOOp, XpaHeHUss u 00paboTKu
uH(pOpMaIUK, CUCTEMa COTHEYHOTO TETJIOCHAOKEHMUS.

O0beKT M mpeaMeT HCCIAeAOBAHUA. OOBEKTOM HCCIEAOBAHUMN SIBIISACTCS
JIBYXKOHTYpHAs T€IN0YCTAHOBKHU C TEPMOCU(DOHHOM IUPKYIISIIUCH.
3aKOHOMEpPHOCTU BJIMSIHUS NapaMETPOB CUCTEMBI «TEJIUOKOJUIEKTOP + TEIUIOBOM
HAcoC», TEXHOJOTHYECKHUE U SHEPTrEeTUYECKUE MTOKA3ATEIN CUCTEMBI.

Hea» wuccaenoBanms: pa3paboTka M YCTAaHOBJICHHE 3aKOHOMEPHOCTEHN
(GYHKIIMOHUPOBAHUSA IBYXKOHTYPHOU T'€JIMOYCTAHOBKH C TEIJIOBBIM HACOCOM.

MeToabl ucc/ieIOBAHUSI: MAaTEMAaTHUYECKHUE METOJbl MOJICIUPOBAHUS, METOBI
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX ~ UCCIICIOBAHUM, WHXKCHEPHBIE PacyeThl, KOMIIbIOTEPHBIE
MOJICJINPOBAHUE.

Hay4ynasi HoBu3Ha padoThbI:

— pa3paboTaHa HOBas KOHCTPYKIMA JBYXKOHTYPHOM Te€IHMOYCTAHOBKH C
TepMOCU(POHHONU IUPKyIAnue. Ee oTIM4uTensHBIMU OCOOCHHOCTSIMH  SIBJISIFOTCH,
HaJIM4Me B KOHCTPYKIMM Oaka-103aTopa U TEIJIOBOTO HAcoca, /i€ KOHJIEHCATOp U
UCTIApUTENIb BBITIOJHEHBI B BUJE TEIJIOOOMEHHUKA THIA «CIUPAIb B CIHUPAIN», a
TpyOOTIPOBOIBI TETNIOOOMEHHHUKOB, KOTOPBIE MO3BOJSIOT YBEIWYUThH IUIOMAAL U
WHTEHCUBHOCTh TEIJIOOOMEHA, TIOMEIECHbl OJWH HaJ JpyruM, Ojarojgaps uyemy
obecrnieunBaetcs nosbienne KI1J[ ycranoBku.

IMonyueHHble pe3yabTaThbl: pa3padoTaHa JIBYXKOHTYpHasi TeJIMOYCTaHOBKA C
TepMocudonHoM nupkynsamuei, B koropom KII/[ Tennonepenaun yBenuyuBaeTcs: Ha
15-20% OT TEmIOHOCUTENSI- HEPKABEIOIIEH TOHKOCTEHHONW rOpPUPOBAHHOM TPYOBI.
DKCHEPUMEHTAJIbHBIE HCCIEAOBAHUSA MNOATBEPIAWIINA, 4TO HOBoe pemeHue TH B
3aBUCHUMOCTH  OT  yCJOBUM  paboThl  oOecreurBaeT  TMOBBIINICHUE  TEIIO
npousBoautesbHOCTH 10 10 %. Ilpu uccienoBaHrM YMCIECHHBIM MOAEIUPOBAHUEM
teroBoit KIIJ[ mimockoro coimHeyHoro koJiekropa Obul Bhimie Ha 7—10 %, yem mipu
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX TaHHBIX.

CreneHb HCHOJb30BAHMS: PE3YJIBTAThl HAYYHO-UCCIEAOBATEIBCKOW pPaOOTHI
MOTYT  OBITh  HWCIOJIB30BAaHBI B (PEPMEpPCKUX  XO3SIMCTBAX W JPYTUX
arpodopmupoBanusax Pecnybnuku Kazaxctan, a Takke B y4eOHOM Tmpoiiecce
arpapHbIX BY30B.

OO0yacTh MPUMEHEHHSI: B CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KOOMEPAaTHBaX M OO0BEIUHEHHBIX
KPECTBhSIHCKUX XO35IMCTBAX, a TAKXKe B yUeOHOM IMPOIECCE arpapHbIX BY30B.
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RESUME

of Kunelbayev Murat Merkebekovich dissertation on the topic: "Control
system of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation™ for the
degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.20.02 - electro
technology and electrical equipment in agriculture.

Keywords: flat solar collector, heat pump, storage tank, thermosiphon
circulation, collection, storage and processing of information, solar heat supply
system.

Object and subject of research: the object of research is a two-circuit solar
system with thermosiphon circulation.

Patterns of influence of the parameters of the "solar collector + heat pump" system,
technological and energy indicators of the system.

The purpose of the study: to develop and establish the patterns of functioning of
a dual-circuit solar installation with a heat pump.

Research methods: mathematical modeling methods, experimental research
methods, engineering calculations, computer modeling.

Scientific novelty of the work:

— a new design of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation has
been developed. Its distinctive features are the presence in the design of a metering
tank and a heat pump, where the condenser and evaporator are made in the form of a
spiral-in-a-spiral heat exchanger, and the pipelines of heat exchangers, which allow to
increase the area and intensity of heat exchange, are placed one above the other,
thereby increasing the efficiency of the installation.

The results obtained: a two-circuit solar installation with thermosiphon
circulation has been developed, in which the efficiency of heat transfer increases by
15-20% of the coolant - stainless thin-walled corrugated pipe. Experimental studies
have confirmed that the new TN solution, depending on the working conditions,
provides an increase in thermal performance of up to 10%. When studied by
numerical simulation, the thermal efficiency of a flat solar collector was 7-10%
higherthan with experimental data.

Degree of use: the results of research work can be used in farms and other
agricultural formations of the Republic of Kazakhstan, as well as in the educational
process of agricultural universities.

Scope of application: in agricultural cooperatives and united peasant farms, as well
as in the educational process of agricultural universities.
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