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OPTO MEKTEINITEPAE ®PU3NKAHBI OKYTYYJA BUPTYAJIJIBIK
JJABOPATOPUAJIAPABIH OPAY

MECTO BUPTYAJIBHBIX IABOPATOPHI B OBYYEHUHN ®U3UKHU B CPEJHEM
IKOJIE

A PLACE FOR VIRTUAL LABORATORIES IN THE STUDY OF PHYSICS IN HIGH
SCHOOL

Annomayua. Makanaoa canmmyy 1a60paAmoOpusibIK — UWIMEP  MEHeH — GUPMYANoyy
1aOOpaAmMopUsIbIK UUMEPOUH aPMBIKYbLILIKIMAPLL HCAHA KEMUUTUKMEPU CALIUMBIPBLIBIN, alapObl
KOJIOOHYY MYMKYHUYIYKMOPY Kopcomyncon. Bupmyandyy nabopamopusanvik uwimepou natioaiamyy
vlpaammyynyey, aiaea muewlenyy MemooOuKaivblk KOJIOOHMOIOPOVH —MY3YyMy OAsAHOAN2aH.
DuU3UKAHBIH K29 OUp OONYKMOPYH OHIAUH JHCAHA OQIAUH PeHCUMUHOE OKVIMYY0azbl UPMYANIObIK
1a60pamopusiaobii 0poy KOPCOMYI2OH.
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Annomauua. B cmamve cpasHuaromcs npeumywecmeda u HeoOOCmAamkKu mpaouyuoHHOU
1abopamopHol. pabomuvl U BUPMYAILHOU J1AOOPAMOPHOU pabOmbvl, a MaKdice NOKA3bIBAIOMCS
B03MOMNCHOCMU UX UCNOAb308anus. Onucana nocieoo8amenbHoCms UCHOIb308AHUS 6upmyaﬂbH0ﬁ
1abopamopHoll pabomoi, CMPYKMYpa CONYmMCcmeyioumux Memoouueckux npuiodcerul. Yxazaua poio
BUPMYANbHBIX 1AOOPAMOPULL 8 OHAAUH- U OAAUH-00VHeHUU HEKOMOPBIX PA30eN08 Pu3UKLL.

Annotation. The article compares the advantages and disadvantages of traditional laboratory
work and virtual laboratory work, and also shows the possibilities of their use. The sequence of using
virtual laboratory work, the structure of accompanying methodological applications are described.
The role of virtual laboratories in online and offline teaching of some branches of physics is indicated.

Tyuynoyy cezoep: ounum b6epyyry uH@opmamuzayusiioo, 0eMOHCMPAYUAILIK IKCNePUMEHM,
BUPMYANObIK 1AOOPAMOPUSTILIK U, PU3UKA KYPC) -

Knroueevie cnoea: ungopmamuzayus o00pazosanusi, OeMOHCMPAYUOHHBIU DKCHEPUMEHM,
sUpPMYanbHbIE 1AOOPAMOPHBL IKCNEPUMEHM NO DU3UKe, KYPC PU3UKU OCHOBHOU UIKOIIbL.

Key words: informatization of education, demonstration experiment, the virtual laboratory
experiments in physics, the physics of the basic school.

ABBIpKBI yuypa KOMITBIOTEPJIMK MaajbIMATThIK CHCTeMaiap OwinMM Oepyy, WINM, TEXHHKA
’KaHa TEXHOJIOTHS CBHIIKTYY MIIMEPAYYIYK TapMaKTapblHIa YOH KBI3BITYYHY JKapaTyyaa. MbIHIaH
TBIIIKAPbI, WIIMMAWH, TEXHUKAHBIH jKaHa TEXHOJOTHSHBIH THIHBIMCBI3 OHYTYIITY ’KaHbI MaaJlbIMaTTHIK
CHCTeMalapJblH Maiga OOoNyllyHa, OMIOHJOW 3JI€ HIITEN >KaTKAaHIAphlH OHYKTYPYYr'® >KaHa
OPKYHIIOTYYT® aJblll KeneT. bunuM Oepyy TapMmarbiHa KelceK, KaHbl TEXHOJIOTUSIIapAbl KUPTHU3YY,
OLIOHJION 3JI€ KOMIUIEKCTYY MojaepHu3anusioo Kelpreizcranaa e smec, OYTKYI AyiHO1e e3redye
KOHYJ OypraH HETH3TH MacellelnepAnH Oupy 00y Kanasl. MaaasIMaTThIK TEXHOJIOTHSIIAP bl OMITHM
Oepyy mHpolecCHHEe KHUPIU3yy, dSTepie ajap KOJJOHYIYN JKaTKaH OKYTYy TEXHOJIOTHSIIAPbIH
HATBIDKATYy TOJIYKTail Typras 00JICo ke OMITUM OepYYHYH CalTTyy (opMaiapblHa CATBIITHIPMATYy
KOIIIyMYa apThIKYbUIBIKTapra 33 00JICO, ©3YH aKTall TypraHblH 3CKe allyy Kepek. Mucaiibl, pU3uKaHblI
OKYTyyJZla BHPTYAIJBIK JaOopaTopusiiapAbl KOJIOHYY OWiauM OepYYHYH camaThlH >KOTOPYJATyy
MEHEH OMpre 1adopaTopusIIapabl XKaHlyy jKaHa KbI3bIKTYY KbLIaT.

du3nKa WIMMHUH-TEXHUKAIBIK IPOTPECCTHH HETH3HM OONTOHIYKTaH, (PU3UKAIBIK OMITHMICpAHH
MaaHHUCU JKaHa (U3UKAHBIH POJY THIHBIMCBHI3 ecyyne. Pu3MKanblk OMIMMIMH BIKMajapbl jKaHa
KapakaTTapbl aJaM WITMHHUH JIIPIUK OaplblK TapMaKTapblHAa Cypoo-Tayiamka 33. Du3nKaibk
OMnMMAM ‘kaHa KOHIYMAOpAY KOIJOHYy ap Oup amamra KYHYMAYK TYpMYIITYH INPaKTHKAaJbIK
MaceJIeIepUH YUYy YIYH 3apbLi.

Buprtyanapik 1a00paTOPUSIIBIK HINTEP - apPTHIKYBUIBIKTAPHI )KaHA KEMUYMIIUKTEPH.

BupTtyaiaasik J1a6opaTopusiJIbIK UL — OYJT peaiyy TY3YM MEHEH TY3 OaiJIaHBIIICKI3 dJIe Ke
all TOIYK JKOK OOJITOH ydypJa Jene HKCHepUMEHTTEpIH >KYPIry3yyre MYMKYHIYK Oepyydy
porpaMMa’IbIK-annapaTThik KOMILIEKC 0oy scenTenet [3].

Omon »sre  yuyypAa «BHUPTYaNLJIbIK JIaOOpaToOpus» JKaHAa «BUPTYAJAYY apalibIKTarsl
nabopaTopus» CBIAKTYY TYIIYHYKTOPAY aWbIpMaIoo Kepek. BupTyanaplk 1abopaTOpHSUIIBIK
UIITEPIUH HETH3UH KOMIIBIOTEPIUK MporpaMMa ke OeNTHiyy HpOLecCTepAr KOMIBIOTEPIUK
MOJISIIIOOHY XKY36T allbIpyydy MporpaMMaliap/IslH THEIIETYY KOMIUIEKCH TY30T [4]. Bupryannyy
apanbIKTarel Jlaboparopuss — Oyn ap KaHmad uiauMuiA OopOOpIOpPro TaaHABIK OOJTrOH >KaHa
WHTEepHETTHH apKacklHIA 63 apa Maianyy KbI3MaTTallITBIK MaMHJIeNIepd MEHEH OaiyIaHbIIIKaH Oup
Heue OKyMYIITYYJIap TONTOPYHYH TapMaKThIK YIOIITYPYY Ty3yMy Ooxyn scentenet [5].

Canrryy maboparopusiiapra CajblIITRIPMAITYy BHPTYAIIBIK JIabopaTtopusuiap OWp Karap
apTBHIKYBLIBIKTAPTA 39.

*  bBupunuuden, xpiMOaT Oaamyy KaOAyymapAasl KaHa KOPKYHYYTYY PaIHOAKTUBIYY
MaTepHaAap/bl CaThIl AyYHYH KeperH >KokK. Mucaibl, KBaHTTHIK K€ aTOMAYK K€ SAIpOJIyK (pU3UKa
OoroHYa J1a0OpaTOpPUSIIBIK MINTEp aTalblH >KaOAbUIraH JabopaTopHsulapAbl Tajam  Kbljiar.
Bupryanapik  naboparopusuiblk  umuTep  GoTod(d(deKT  ChIAKTYYy — KyOysmymrapiael,  anbga
OenyK4YeNepyHYH dYaublpambl OoroHYa  PesepdopamayH  SKCIEpUMEHTH, SJIEKTPOHAOPAYH
TU(QPaKIUsACHl apKbUTyy KPHCTAJI TOPYOCYHYH IEPHOAYH aHBIKTOO, Ta3 3aKOHIOPYH H3WIIIe,
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SATIPOJIYK PEaKTopIIop x.0.

*  OkunuuOen, TIpOLUECCTEPU JIAOOPATOPHMSUIBIK  IIApTTapia JKETKWIMKCH3  OOJIrOH
MPOIECCTEPN MOJACIICIITUPYY MYMKYHYYJIYTYHO 73 O0JOT. ATam alWTKaHAa, MOJEKYISPAbIK
¢u3nka kaHa TEepMOAMHAMHUKA OOIOHYA KIIACCUKAIBIK Ja00OpaTOPUSIIBIK HMIUTEPAMH KOMUYIYTY
XaOBIK cucTeMaiap O0JIyn caHallaT, ajlap/IbIH KbIMBIHTHITBIHIA JIEKTPIUK YOHIYKTAPIbIH OCITHITYY
OMp  OKBIMBIHABICHI 4YEHENIeT, aHJaH KUHMH 3JEeKTPOJMHAMUKA JKaHa TEepPMOAMHAMHKA
TEH/IEMEJIEPUHIH JKaplaMbl MEHEH KEPEKTYY YOHJIYKTap dCenTeseT. DKCIEpUMEHTTE OO0yl )KaTKaH
0apabIK MOJEKYJIAPIAbIK-KMHETUKAIBIK KaHa TEPMOJMHAMMKAJBIK IpoleccTep 0allkoo KYprysyy
Y4YH OKETKWIMKCU3 OoimoH Kamyyaa. PusukanslH Oyn Oenymaepy OOlOHYAa BHUPTYaAbIK
71a00paTOPUSIIBIK MINTEPAM aTKApYYyHYH JKYPYLIYHI® CTYICHTTEp aHUMalMsJIaHTaH MOJENAepaAn
KOJITOHYY MEHEH peajilyy dKCIIepUMEHTTe 0aliKooro MYMKYH 00J00TOH M3MWIACHYYYY (U3UKAIBIK
’KaHa XMMUSUIBIK KyOyTyIUTap/AbIH jKaHa MPOLECCTEPIUH IMHAMUKAIIBIK WILTIOCTPALUSIIAPbIH, OO
aJie ydypAa alapiblH rpaduKamblk TY3YJIYIIYHO, (DU3MKAIBIK YOHIYKTApABIH THEIIENyYy Ke3
KapaHblIbIKTapbIHA OalK0O KYPry36 ajblIlaT.

*  YuynuyOeH, BUPTYAIJBIK JJAOOPATOPHUSIIAP CANTTYY JIAOOPATOPHUSIIApra CANBIITHIPMATYY
(bU3MKaNIbIK e XUMHUIBIK MPOLIECCTEPAN alKbIH KOPYY MYMKYHUYJIYI'YHeO 33. Mucaisbl, 3JIeKTp
TOTYH TaiJa KbUTyydy 3apsafairad OeyK4eJdepIyH KbIMMBUIBI K€ p-N ©TYYy TYHYHYHYH HIITOO
IPUHIUOU CBIKTYY (PU3MKABIK MPOLECCTEpIM KEHUPH KaHa alKblH u3uigeere 60sot. OmoHaon
9JIe CeKyHJIaHBIH Oup OesyryHme OONroH ke OWMp Heue KbUIra CO3yJTraH IMPOLECCTepre KUPYY
MYMKYH, MHCajbl, 00pOOpAYK TEJIOHYH I'pPaBUTALMSIBIK TalaachlHAA IJIaHETANIapAbH KbIHMBIIBIH
U3UJIIZ06.

Canrryy nabopatopusulapra Kaparasia BHPTYaJJbIK J1IabOpaTOpusUIapAblH Jarkl  Oup
apTBHIKYBLIBITHI - KOOTICY3AYTY. ATal alTKaHa, )KOTOPKY YbIHATYYAarbl ’Ke KOPKYHYUTYY XUMHUSITBIK
3aTTap MEHEH MILITOe/16 BUPTYAJIbIK J1a00paTOPUSIIBbIK HIITEPIN KOIIOHYY.

Bupok BUpTyanasik 1a00paTOPHSUIIBIK MINTEPIHMH KEMUYMIIMKTEPUH Ja aiiTa KeTYy Kepek. OH
HETU3TUCH — U3UIIJI00 OOBEKTHUCH, MPHOOpIop, kadayyaap MEHEH Ty3 OalIaHbBILTBHIH KOKTYTY.
TexHUKaIBIK 00BEKTTH KOMITBIOTEP,IMH SKpaHbIHAH TaHA KOPTOH aMCTH JasipA00 TalTaKbIp MyMKYH
smec. XKe Oankum, MypJa KOMIbIOTEp/le TaHAa MAIBITBIT KEeJIreH XUpyprra 6apyyHy Kaanaranjaap
Oouyiry MyMKYH. JleMeK, 9H akpuIra ChISIpIIbIK Y€YHM — CAITTYY KaHa BUPTYAIIBIK JJAO0PATOPHUSITBIK
UIITEPIU OKYY NPOLIECCHHE KUPTU3YY, alap/AblH apThIKYBUIBIKTAPBIH JKaHAa KEMUYMJIUKTEPUH 3CKe
aJlyy MEHEH alKalbIIThIPyy OOJTyI ScenTeneT.

®u3uKaHbl YHPOHYY/16 BUPTYAJABIK JIA00PATOPHSIIBIK HIITEPIH KOJIJAOHYY.

@Ou3HMKaHbl TEPEeH 63/6IUTYPYYHYH KOJIy TEOPHSIHBI M3HWIIA06 KaHa aHbl ap KaHJail JcenTeoe,
canaTrThIK *aHa HKCIEPUMEHTANIbIK MaceesIepid 4edyy YYYH KOJJIOHYY MpOLIECCHHIIE MYMKYH
00710T. Drepe JeKIusIapAa CTYAEHT TEOPUSJIbIK Macesiesiep MEHEH TaaHbIlIca, JabopaTOpHsIIbIK
cabakTapJia ajq Teopus KOJJIOHYJAT, aHIaH THIIIKApbl (U3UKAIBIK ©7I46e]epry XYpry3yyae,
HaTBIIDKaIap/Ibl HIITET YbITYY/a XKaHa OepYye MPaKTHKAIBIK KOHIYMIOP KaJbIITaHaT.

CryneHTTepauH J1a0OpaToOpusIbIK MINTEPAM CcanaTTyy aTKapyycy jkaHa HaTblibKadapblH
UUTWIMKTYY KOProocy abopaTOpHsUTBIK cabakTapra €3 ajjiblHua ajjIblH ana JasplaHMaiblHua
MYMKYH 3Mec. Kuiinnku cabakka maspaaHyy HpoleccuHae OMpHHYM Ke3eKTe Oyl KOJIJIOHMOJO
aTKapbUITaH WIITEPIUH CYPOTTONYIIYH YHPOHYY 3apbul. bupok, OM3 MyHy MEHEH YeKTEeIHIT Kaja
anbaiiOpI3, aHTKeHU ap Oup YblrapMmara TEOPHSUIBIK KHPHUIIYYHY HIUTHH (DU3MKAJIBIK HETU3ICPUH
TepeH TYIIYHYY YYYH JKETHINTYY MUHUMYM KaTapbl Kapooro 0om0ouT. Jlemek, ap Oup sMrekTuH
TeMacblHa bUIAMBIK KeJIreH MaTepuaijbl OKyy KUTeOM OOrOHYa OKyy 3apbul. AHBIH HETH3IHU
TEOPHSUTBIK JKOOOJIOPYH €31emTypOei Typyl, ©7196e6e MpoIeIypachlHbIH JOTHKACHIH TYITYHOO!
TypyI, OyJ HILIKE THEIIENYY 61466 KapakaTTapblH KOJJOHO ayi0ail TypyIl MIIKe KUPUIYY MYMKYH
smec. JlabopaTopusuibIk UIITH OATOOAOH MypAa CTYAEHT OyJ UIITUH MaKCaTbIH, UILTHUH >KaJIIbI
TUTaHBIH O€KeM TYLIYHYIIY Kepek, 0.a. e14ee yuypyHAarsl apakeTTepIuH bIpaaTrTyynyry. byn umrun
OalTaabIIbIHAA MYTATHM MEHEH OOJITOH aHreMeJIenTyy Heru3ru cebeOn 0oy caHasar.

Buptyanaplk KOMIBIOTEPIUK J1abOpaTopusi TOMOHKY ¢opmana OupAel CTpyKTypaslaHTaH
UIITH aTKapyy OOIOHYa MHCTPYKLHUSIAPABI ’KaHA KOPCOTMeJIOPNY KaMTHINT: HMIUTHH MAaKCaThbl,
TEOPHSUIBIK MAaTePUaIbl, SKCIIEPUMEHTAIABIK TY3YJIYII, HIITO6 TapTUOH, OTYeT. MBIHAAH THIIIKAPHI,
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ap 6up 1a6OPaTOPHUSUIBIK MII UIITH UHTHIMKTYY aTKapyy YYYH 3apbli OOJITOH HETH3TU OMITUMIEPIU
0aalloOHy KaMThIaH TECTTH >KaHa J1a0OpaTOPUSIIBIK HIUNTUH JKBIMBIHTBIIBI OONOHYA KaJJbIK
OUITMMIIEpIU KO36MOJ1166Te OarbITTaITaH KbIMBIHTBIKTOOYY TECTTH KaMTBIHT.

Bupryanapik 1a00paTOpUsUIBIK HIITEPIM OHJIAHH >kaHa oQQuialiH PEeKUMHHIE KOJIJOHCO
00110T. Anap/bIH alipbIMIapbIHA KbICKaua TOKTOJIO KETEJH:

1. Virtulab.Net — Bupryanapik OKyy nabopaTopHsuiapblHa apHaaraH aTalblH HIITEIHIT
YBIKKAH MopTangapAsH oupu. Caiit cryaeHTrepre Gpu3nka, XuMus, OMOIOTHs, KOJIOTHS )KaHa Oarka
npeamerrep OOOHYA BUPTYAIABIK AKCIHEPUMEHTTEPIM KYPry3Yyre MYMKYHIYK OepreH Ouiaum
Oepyyuy MHTEpaKTUBAYY UIITEPIU CYHYIITAlT. Byn 6ekep oHmaiiH pecypc.

2. Mexkren okyyuynapbl Y4YyH ¢u3uka OOrOHYa BUPTYyalAbIK Jlabopatopus. Bupryanabix
nabopaTopust MeKTel (hru3uKachl Kypcy YUYH MporpaMMaliapIblH TONTOMYH KaMTBIAT jkaHa (U3MKa
ca0arbIH/1a MyraJluMepre, OILIOHI0M 3J1€ OKyyYyslapra KJIaccTa kaHa YH1e KOMIIBIOTEpIU KOJIJJOHYY
MEHEH TalllbIpMaliapbl aTkapyy Y4yH, omoHaou ane okyyra (OPT) maspnanyyna KOJAOHYITYITY
MYMKYH. By akbl Tenienyy4y pecypc.

3. ®wusuka xaHa Oamika mpeaMerTep OOIOHYA MHTEPAKTUBIYY JIAOOPATOPHSUIBIK HWIITEP,
pecypc HOPnun bupaukTyy >KbIiiHArbIHBIH CaThIiHAA kairamkaH. byn Ounum Oepyy pecypcyH
OHJIA¥H jxaHa o duraliH pexxUuMUHIE KOIIOHCO OooT. By 6ekep pecypc.

4. «Jlpoda» GacMachlHaH YbIKKAaH AUCKTEPAMH cepusichl: 7—I11-kmaccTap yuyH (pu3uKagaH
71a00paTOPHSITBIK HIII.

MBbIHAAH THILIKAPBI, CTYACHTTEPAMH KOMIIBIOTEPJMK MOJENJAEp MEHEH uIITeecy abaaH
naiiianyy, aHTKeHH CTYIEHTTEp KONTOreoH BHUPTYaIIbIK SKCIIEPUMEHTTEPIN YIOMITYpa ablliar, ajl
Typraii 4yakaH U3WJI1eeJIepy KYpry3e ajbliar.

Bupok BUpTyanapIK 1a00paTOPUsIIBIK UINTHH TANANICHI3 apTHIKYBLIIBIKTAPEI J1a 0ap, aHTKeHH
a1 hr3KKalaH KOMITBIOTEPIUK J1a00paTOPUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIU KYPIy3YYTre MYMKYHIYK Oeper,
aJl YBIHBITHI SKCIIEPUMEHTTH TY3YY KBIHBIH OOJITOH YK€ HaThIKaIap bl 1apoo UIITETYY Kepek 00IToH
yuypJiapzia Kepek.

bu3 BupTyanmeik 6unmM 0epyy pecypcTapblHBIH YakaH TU3MECHH CYHYIITAIbIK. BupTyanasik
nabopaTopusiapJarsl KOMIBIOTEPIUK JIA0OPATOPUSIIBIK TY3YJYIITOpP, 3peXe KaTapbl, UYbIHBITHI
AKCHEPUMEHTAIIBIK TY3YJIYIITYH KOMITBIOTEPINK MOJAETH OONyN caHaja TypraHABITBIH Oenruien
KETYY KepeK. DKCIepUMEHTANIBIK U3UII106J16p1y UIIKE alllblpyy peayyy GU3UKaIbIK TY3YIYLITOp
0OIOHYA SKCIIEPUMEHTTHH TY3 aHAJIOry O0JIyn caHasar.

XKoropyna aWTeIIraHAapAblH OapJbITBIH SKBIMBIHTBHIKTAI, BUPTYAIIBIK J1a00OpaTOpHsIapIbl
KJIaccTa J1a, cabakTapra e3 ajJiblHua Jasip100J0 J1a KOJIJI0HCO 00JIOT, aap (pU3MKAHbIH 3aKOHIOPYH
KaKIIblpaak TYIIYHYYre >kaHa (U3MKalblK KyOYJNyIITapJblH MaHbI3bIHA TEPEHUPIIK KHUPYYTO
MYMKYHAYK OepeT e aifta anadsi3. Kemuynyk yaypriapnaa Oy )kakibsl IporpaMMaliaHTaH Mporece
HKEHHUH YHYTNALIBIObI3 KEPEK.
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