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Annomauusn: byn maxanada sy oeneunyy adanmusoyy CSS gpetimeopkmepy (bootstrap,
foundation, skeleton) kapanvin, CSS ¢petimeopkmepyr canroiuumsipyy YuyH Kpumepuiliep
kermupunou. CanbluumvlpyyHyH HAMBIUNCACLIHOA KOKJI2AH Mdceieze blAAublKmyy Qpetumeopk
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Annomayun. B Oannoii cmamve paccmampusaromcs uzsecmmuvie adanmusHwvle CSS
¢petimeopru (bootstrap, foundation, skeleton) u npueoosmcs kpumepuu ux cpasnenus. B
pe3yrbmame CpasHeHus 8blOPaH PpetiMeopK 8 COOMEEMCcmsauU ¢ NOCMABIEHHOU 3a0ayell.
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Annatation: This article examines well-known responsive CSS frameworks (bootstrap,
foundation, skeleton) and provides criteria for their comparison. As a result of the comparison, a
framework was selected in accordance with the task at hand.
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KyH caiibin nyitHe, aiipsikya, | T Tapmarsl kenTereH uaesiap skaHa TEXHOJIOTUSIIAp MEHEH
TOJIYKTaJbII Kenyyae. AHAarsl ajamiap MambUIbII TYpA® OWp KaHBUIBIKTAH OJKUHYU
’KaHBUIBIKKA OTYII, aHbI Oalllka MakcaTrTapra KoJJI0HO Oamranryysa.

Y0akbITTBIH OTYYCY MEHEH ap KaHJall KeJeM[ery jkaHa SKpaH/blH KeHJUTHHE jKapallia
TYPAYY TY3yaywTep mnaiina Oonyyna. CTon yCTYHIOry KOMIbIOTEp K€ IUIaHLIETTep YYyH T'aHa
JKacaJraH aTalblH ©JIYeMIery MUKCENIepAe MU3aliH NasipAOOHYH ICKUINTHU KeTTH. OIOHAYKTaH
BeO-0Oapakyanap/ibl MIITEN YbITYY/a AU3aiH/IbIH BIHTAWIYyJIyTyHa ©3rede MaaHu O0epyy 3aphLi.
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Be6-nu3aitn  koHuenuusicel Oupunum ckony 2010-xputel maiiga GOJAroH. ANl MHTEpHETKE
TyTallkaH ap KaHJail maiMaHaapaa CalTThIH Tyypa KepCeTYJYLIYH KaMChl3 KbUIBIN, Opaysep
TEPE3ECUHUH KOPCOTYJIIOH €JIY6MIOpYH AUHAMMKAJIBIK TYpJle KeHI'e canaT. MbIHAa BeO-caliTThl
TYpAYY MIaiiManmapaa (KOMIBIOTEp, IUTaHIIeT, cMapTdoH 3k.0.) bIWraiiayy Kepyy Y4yH BeO-
CAlTTBIH ©3YHY6 BEPCHSIIAPHIH TY3YYHYH KaXKETH KOK. bup caiit cmaptdonmo, miaHmerre xaHa
MHTEPHETKE TYTAIIKaH Oalika Ty3YyJIyIITepae uiTeere xexmemayy [1].

O3 keserunae (peiMBOpKTOp BEO-AM3AWHABI TY3YY HPOLECCHH BUIIAMAATHIIIBI MYMKYH.
OmoH 101 2J1e caliTKa Oalka Jja bIHTaiIyy ONIUsIapabl KOIIo anar [2].

Mucanel:  Momanabik Tepesenep, Off-canvas wenio k.06. Ap KkaHmaii BeO-cailT
MUKEMAYYIYKTY Tajan KbUITaHABIKTAaH OW3JUH ajibIObl3ra KOIOJIraH MakcaT CTaTUKaJbIK
CalTTapJplH  MAAJIBIMATTHIK-MAAIBIMIAMANIBIK ~ KbI3MAaThl  YUYYH  BEO-CAMTTBIH  MaKEeTUH
KOHOKOWIOTYYUY KaHa Te3AeTyydy aJanTalusulblk (QpeHMBOPKTY TaHAan ainyy Ooiyn
JCENTENET.

ByryHky KyHOe calTTapAblH TYpilepy YUIYHYAJbIK KOl OOJINOHAYKTaH, K33J€ anapibl
KBATM(HUKAIMAIOO KbIMbIHTa TypaT. CalTrarbl MaanbIMaTThl OamIkapyy bIKMachblHa Kapaii
calTTapJblH Kaumbl OelyMy CTaTUKaJIbIK >KaHa JUHAMUKAJIBIK CalTTap Jem 53KU TYpHe
aHBIKTOOTO 0OJIOT.

Cratukajblk calTTap - TypyKTyy, e3repyibec Oapakyanap/blH >KbliHarblHaH TypraH BeO-
caiitTrap. MaanbiMaTTap a@iapAblH  KOJJOpPYHJArbl OerTeple KOOICy3 CakTajaT >KaHa
e3repyyiepay BeO-TexHosnorus OOK0HYAa aguc raHa jkacal amar. Amap Te3 JKYKTeJer,
ONITUMH3AIMSIIAHTAH JKaHa dH a3 XOCTHHI TajlanTapbiH atkapar. Kapmap ydyH MbeIHOai cailTrap
OIOJKETTUK YeuuM OOJyr caHajaT. AKbIp-asirbl, MbIHIAW CAlTThI Ty3Yyre jkKaHa aHbl KApMOOTO
KETKEH YBITBIM/Iap TWHAMHKAITYy CATTHI TY3YYT® ’KaHa CAKTOOTO KETKEH YBITBIMIApaH KOTOpy
00J10T.

JIMHAMMKAJIBIK CAHTTApP - HETU3TH apPTHIKYBUIBITHL - KAMTBUITAH KOHTEHTTH Oalllkapyy TyTyMy
(CMS): asbiH Ma3MyHy, (QYHKUUSIApbl, MOIYJAApbl, KbI3MaTrTapbl. Ap Kanmail Qopmarra
cakTanraH MaanbiMatTapiasiH, CMS (QyHKIUSUIApBIHBIH, aHBIH MYMKYHYYJYKTOPYHYH J>KaHa
IUTATMHUH HETU3WHJE TY3YJIreH. By 3apbUTd4bUIbIKKA jKapalla KaHa aJucTeplIuH KaTbIIIYYCy3
MaaJlbIMaTThl JKaHBIPTYYyTa, ©3 yOarblHIa XKapbIsUTOOTO JKaHa JKallbIpyyra MYMKYHAYK Oeper.
JIUHaMUKaNbIK CalTTapablH 5H KOPYHYKTYY MHcanjgapbl - Oyl KOHTEHTTH Oamikapyy
cucremacbiHblH (CMS) HerusuHzae kKypyiaran Oapakyaiap. AnapAblH apachlHla, KeOyHYe
UHTEPHET-AYKOH/Iep, OIIOHJIOW »51e Qopymaap, CbIH-UKUpiepH Oap Oapakyanap jkaHa
KOHOKTOPAYH KOHTEHTHH XKaUTallIThIPyy MYMKYHUYJIYTY Oap Oarika pecypctap 6ap.
@peiimBopk - Oyn BeO-umTen YbIryydyjiap, calTrapael Ty3yyAe KOJIJIOHO TypraH
maiiMaHIapibIH, ONOIMOTeKaNapAbIH KaHa Jasgp MOAyJIaapibiH >KbIibIHABICEL. DesignCodes IT
KOMMaHUACBIHBIH Frontend uinren 4slryydyCyHyH aWThIMbIHIA “@peiiMBOpKTOp BeOAM HIITEN
YpITyyJa paMKaJapJblH HETU3WHAE KYypYJBIN, CaHTTap JKETKIIMKTYYPOOK, KOONTYY >KaHa
cTaHfapTTapra maiikem kenet.» [3]. Omonaykran Frontend umren usiryydynap GppeidMBOPKTY
Tyypa TaHJI00 MEHEH TOMOHKYA6H MYMKYHUYIYKTOPIe >KETHILET:

- MPOLIECCTH )KOHOKONIIOTOT KaHa Te3/1E€TET;

- CAMTTHI UIITEN YBITYY YUYH KEpEeKTYY IIaiiMaHaapaAbH OapabIrsl Oap;

- BIKYaM >K00N OepreH callTTap/bl Ty3Yyre MyMKYHUYJIYK Oeper;

- TAaHBIII HIMEC CAUT MEHEH KaHTHII UIITOOHY TYLIYHYY OHOM.

Temenne bootstrap, foundation, skeleton cwisikTyy Hermsru >xoontyy (ppeiMBOpKTOpIy Kapam
Kepeiy.

Bootstrap — Gyn cratukanblk BeO-calTTapAbl )KaHa BeO-TUPKEMENepAH Te3 jKaHa HaTblibKanyy
TY3YYT® MYMKYHAYK OepreH Oenruinyy (GpedMBOpK. Bynm MHCTpYMEHTTEpAHH aKbIChI3 TONTOMY
Twitter koMnaHusicbl TapaObIHAH WIITENUI YblkKaH *kaHa Html, CSS, JavaScript nporpammanoo
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TUJICPUHIC HINTETYYre OonoT. Bbynm (peldMBOPKTYH HETH3M apTHIKYBUIBITHI KaTapbhl aHBIH
JavaScript KOMIIOHEHTHH OeNruien KeTyy Kepek.

Bootstrap kongonyy back-end wmrTen upIryydynap jkaHa amiplkya apakeTTepH jKaHa
yOapaubUIbITHl JKOK ThIKaH MHTep(deiic KaanaraHaap YYYH Kakiibl yeduM. byn ¢peiiMBOpKTYH
KEMYMJIUTH CAaWTTBIH YHUKAIIYYJIYTYHYH XKOKTYTY JKaHa WIITEN YBITYy CTAAMACHIHIA allbIK4ya
KOJIyH Maiijia 60IyIy S5KeHAUTUH OeNTruien KeTyy 3apbLl.

Foundation — mnomynspayynyry OOl0HYAa OSKHHYM OpyHAarbl (QpeiiMmBopk. DpeiiMBOpKTY
ypirapyydyy ZURB ara 4oH kommoo kepcerer. Foundation OwusHecTepam, TpEHUHTIACPIM,
KOHCAJITUHTICPAH KOJI009y npodeccronannyy dppeiimBopk. Omonnoii sne foundation kenreren
pecypctapAbl  KOJJOHYyra MYMKYHUyJIyry Oap >kaHa QpeliMBOpPKTOp MEHEH Te3 JKaHa
HATBIDKATYy MIITOOHY YHPOTe ajaT. AHBIH HETU3TH apTHIKYbUIBITEl HMKEMIYYJIYK JKaHa YeKCH3
MYMKYHUYJIyKTep. Kemumiuru 60sco MOOMIIMK THpKeMelepre 6achiM yKacailT xaHa BepCUsiapbl
nan kenoeit. bByn dppeiimBopkry Facebook, Mozilla, Ebay, Yahoo!, National Geographic ceisikryy
YOH CalTTap Nan1ajJaHblar.

Skeleton — Oy KoOJIOHYyra OHOM jKaHa 3H KOHOKeW. AJI aTailblH OUp CTWIITE K€ JAM3aiHTa
bIHrainamkan smec. byn ¢pelMBOPKTYH >kapAaMblHAa CANTTBhl HUIITEN YBITYYHY KOIIyMdYa
GbyHKOMATApCH3 e buAaM  OamTooro 0o0moT. DpPeHMBOPKTYH apTHIKYBUIBITBI  KaTaphbl
KOJIJIOHYYHYH >KOHOKOUIYTYH aiiTtcak Oomot. XKoomntyy cerkanmapibl o3y Opay3epauH ajijabiHa
BIHTAMJIAIITHIPBUITAH  OIIOHJOW 5Jie KHOMNKa, (opmMa >kaHa Oamika 3apbll KOMIIOHEHTTEP
KaMmTbuIraH [4]. OpeliMBOPKTYH KEMUMIHKTEPUHUH apacblHaH MUHUMAIIM3MIN OENTUIIeN KeTYy
kepek. Herusru kputepuiinep 60roHua GpeliMBOPKTOPAY CAIBIITHIPYYHY Kapan Kepeuy.
1-tabnuna. @peiMBOPKTY CaIBIITHIPYY

(DpeHMBOPuK/ Bootstrap Foundation Skeleton
KpHUTepHuid
Niren ybiryyHyH Twitter Bootstrap Foundation miftkemayy [CalT wmren  4eIryy
KOTOPKY BUIIAMABITHl  |TIaTgopmack! front-  |kaHa MYMKYHUYJYKTOp (bliaM OOJITOHY MEHEH
end caiitTel CSS xaHa [yekcu3. bynmuekcuszmuk |komymya  (QyHKIHIIAp
JavaScriptre rana OLIOJ 371 yuypaa TOJYK KaMcChI3Jay0araH.
TY3YYT© Kaparanja CAMTTHI UIITEN YbTyy  |OIIOHIYKTaH Oy
BIJIIaM )KaHa carnaTTyy |POLEeCCHH xKaarTta Keireit
TY3YYT'® MYMKYHYYJIYK [TaTaaJIJamThI PHIIIbI JKapaJbIIIbl MYMKYH.
Oeper. MYMKYH.
Konponyyra byn nnardopma menen|byn mnargpopma menen|byn mnardpopma MeHeH
AKOHOKOIITYTY nmreenie HTML xanajumree yuyn HTML, umree yuyn JS, SaaS
CSS rexnonorusicer  |CSS, JS, Saas|6otoHua  OmimMMre 99
00I0HYa MUHUMAJITYY |T€XHOJIOTHSIIAPHI 00Iyy 3apbLL.
OWIIUM KETHUILITYY OoroHua OuiIuMre 93
00:1.0T. 00J1yy KaxKer.
Bpay3zepnep menen Mozilla Firefox, Mozilla Firefox, Mozilla Firefox,
KOJIZI00CY Google Chrome, Google Chrome, Google Chrome, Internet
Safari, Internet Safari, Internet Explorer |[Explorer 7+ u Safari
Explorer 7+ u Opera |8+
[Tporpammansik Twitter Bootstrap|XKeke >xana Kexe xaHa
KaMCBI3JI00HYH wiarpopmMachl  KEKe|KOMMEPLHUSIIBIK KOMMEPIIHSITBIK
AUYBIKTHITHI JKaHa KaHa KOMMEPITUSUIBIK|KOJIOHYy4yiiapra KOJITOHYYYyJapra
aKBICHI3/IbITBI KOJITOHYYYYJap YYYH|aKbIChI3 aKbIChI3
aKBICHI3
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1-nuarpamma. ©muemy 6010HYa PPEHMBOPKTY CATBIITHIPYY

CSS Cypomuocy JHCOK Cm@mllecy MEHEH
Bootstrap 68 kB Bootstrap 76 kB with Glyphicons (160 icans)
Foundation 161kB 184 kB with Foundicons (129 icons)
JS bapoviewt woeyy
2718 Bootstrap 10319

Koropyna (l-tabmuuana, l-nuarpammana) KepyHYN TypraHjail, ap KaHgall aJJbIHKBI
(bpeliMBOPKTOPAYH €3 apTHIKYBUIBIKTApbl Oap. ONIOHAYKTaH, KaHIAWAbp OUp KOHKPETTYY
(bpeiMBOPKTY TaHJaapaH MyPYH, KOIITOT'OH BapHAHTTAP/IbI TAJAAI YBITYY 3apbL.

OureHTHII, CTAaTHKAIBIK BeO-caliTTapApl UINTeN YbIryyaa Bootstrap ¢ppeliMBOpKY O3 YIYH 3apbil
00JroH OapIbIK MYMKYHYYJIYKTOPAY KaHAaTTaHIbIpAT aHa BeO-CalTThI TY3YYlle, OHYKTYPYYAe
KOJIJIOHCO OOJIOT JIETEH ThISTHAK YbITapcak 0O0JIOT.
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