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POU3UKAJIBIK ITPOHECCTEPAU KOMIIBIOTEPAUK MOAEJI/IOOHYH
O3I'0YOJYKTOPY

byn  maxanaoa  Qusuxka  cabacbin  emyyo0e  KOAOOHYAYYHY — OeMOHCMPAYUALAPObIH,
MAaXicpuliOanapovis, IKCHEPUMEHMMEPOUH JHCAHA 1AOOPAMOPUSTILIK  CAAMMApPObIH K33  Oupiepun
MAATLIMAMMBIK MEXHOA0UANAPObL NAUOANAHYY MEHEeH M00en000 MyMKyHuyaykmepy kaparam. MKT
nAuOananyyHyH MAaHulyy Acnekmucu O0xyn Opmo, HCO20PKY HCAHA amaublh KeCUnmuk ounum Oepyy
MeKemenepunoe2u 1abopamopusiiblk 6azanviH xcemuuicuzoueu scenmenem. Cabax emyyoe 3amauwban
KOMNbIOMepOUK MeXHON02UANApObl RAUOANAHYY UUKANLIK OUnUM OepyyHYH Oup Kamap maceneieput
yeuyy MeHeH Oaunanbluumyy. A6momMammauimolpeliean OKymyyyy CUCMeManap 1eKYusiblk Kypcmapobl
OmMyy06 Hcapoamubl Kamapsl, RPAKMUKAIbIK Cabakmapoa anean OuIuUMOepou mexuepyyoo, ouoHoou e
BUPMYANObIK  1ADOPAMOPUATBIK — wwmepou  uwimen  uwvleyyoa natioananviiam. Komnviomepoux
npocpamMmanapobl UUIUKMYY NAu0anianyy yuyH kageopaiapoa sxce mekmenmepoe amaublt s#cabovliean
K1accmapobin  OOonywy manan KeliblHam. Maaneimammolk KOMMYHUKAMUBOUK MEXHOL02UANAPObL
nauoananyy MeHeH UWMeNun YblKKaH NpOSPAMMANAp MeXHUKANLIK Kapaxcammapowvlh Kamapult
MOAYKMALM HCana OKYmyyu4yHyH dIM2e2uH Kolllid dceyuioemen.

O3exmyy ce306p: anumayus, MAMEMAMUKAILIK MOO€Ib, CAHObIK ICenmes, 2papuxa,
akcnepumenm, UKT, supmyanovik nabopamopus, KOMIbIOMEPOUK Npoepammanap, oKymyyuy cucmemd,
MaanbIMammulK MexHOI02USL.
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OCOBEHHOCTH KOMITbIOTEPHOT'O MOJEJUPOBAHUS ®U3UUYECKUX
MPOLIECCOB

Hannas cmamvs paccmampusaem G03MONCHOCHU KOMILIOMEPHO20 MOOETUPOBAHUSL HEKOMOPBIX
0eMOoHCmMpayutl, ONbIMO8, IKCHEPUMEHMO8 U TAOOPAMOPHBIX pAOOM, UCTIOAb3YEMbIX HA YPOKAX QUIUKU C
ucnoavsosanuem unpopmayuonuvix mexronoeuti. Ocnoguvim acnekmom ucnoavzosanus KT ¢ ey3ax,
CY3aX U 8 WIKONAX SGNeMCsT HeOOCMAamouyHOCmb OCHAUWeHHOCmU Kabunemos @usuxu. I[pumenenue
COBPEMEHHBIX KOMNBIOMEPHBIX MEXHONL02UI HA YPOKAX (PUSUKU CEA3AHA NOUCKOM PEUEeHUsl psoa RPoOTieMm.
Aemomamusuposannvie 00yuaOwue CUCHeMbl OKA3bIBAIOM HOMOWb NpU NPOBeOeHUU NEeKYUOHHBIX
3anAmMul, NpPU NpPoGepKe NOMYYEHHLIX 3HAHUL, A MAKJICe NPUMEHEeMCs: U 6 CO30aHUU GUPMYATbHbIX
nabopamopnuix pabom. J/[ns ycheutHo2o UChoIb308aHUsL KOMNBIOMEPHBIX NPOSPAMM, HA Kageope uiu 6
WKOAAX OOJJICHbL  OblMb  CREeYUAIbHO OCHAWEHHble Cneyuaiusuposannvle kiaccol. Obyuarouue
npozpammsl, paspaboOmanHvle ¢ UCHOIL3OBAHUEM UHGOPMAYYUOHHO-KOMMYHUKAMUBHBIX NPOSPAMM
O00NONHsIem PSi0 MEXHUYECKUX CpedCcms, a makaice obiezuaem mpyo YYumens.

Kniwouesvie cnosa: anumayus, mamemamuueckas Mmooeib, YUGposoe evluucieHue, cpaghuxa,
axcnepumenm, UKT, supmyanvhas nabopamopus, KOMAbIOmMEPHOe HpocpamMMuposgaHue, obyuarowas
cucmema, UHGOPMAYUOHHBIE CUCTHEMBL.

Becmnuk Hccewik-Kynvckozo ynusepcumema, Ned8, 2020



OU3HKO-MATEMATHYECKHE HAYKH

Sadykova E.Z., Candidate of Physics and Technology, Associate Professor,
Usen Kyzy Gulnaz, master student

Ordobaeva Z., master student

IKSU named after K.Tynystanov

FEATURES OF COMPUTER MODELING OF PHYSICAL PROCESSES

This article considers the possibilities of computer modeling of some demonstrations, experiments and
laboratory works used in physics lessons using information technology. The main aspect of the use of ICT in
higher education institutions, universities and schools is the lack of equipment for physics classrooms. The use
of modern computer technologies in physics classes is associated with finding solutions to a number of problems.
Automated teaching systems assist in conducting lectures, testing the knowledge obtained, and are also used in
creating virtual laboratory works. For successful use of computer programs, the department or schools must
have specially equipped specialized classrooms. Teaching programs developed with the use of information and
communication programs supplement a number of technical means and also facilitate the work of the teacher.
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ABBIpKBI yuypAa ap KaHAal NOpeaMETTepAM OKYI YHPOHYYI® JKEKE MaallbIMaTThIK
KOMMYHUKATUBAUK TEXHOJOTHUIIAP (MKT) nagaianpulyyaa. MaajabIMaTTblK KOMMYHUKATUBIUK
TCXHOJIOTHUAIAPAbl OKYY HPOLUCCCHUHC Hal?manaHyy CTYACHTTCPAHH JXaHa OKYYUYyJIapAbIH KaOBLI
allyyCyH Te€3JIeTeT, HaTblibkana OunuM Oepyy camaThlH >KOoropynaraT. MbIHA MpaKTUKAIbIK

JKaHa JTadopaTOPUSIIBIK caaTTappl TYIMIYHAYPYYA® CTaHAAPTTHIK MpOrpaMMaliap/iaH ChIPTKapHI,
OKYTYyydy TapaOblHaH MIITEIUI YbIKKaH [TporpamMmaiapibsl 1arsl naigananyyra 0oJor.

KoMmnbprorepauk mporpaMManapasl MUTHIIMKTYY Maiiaianyy Y4yH Kadeapanapnaa sxe
MEKTeNnTep/e aTailblH >kaOJpUIraH KiaccTaplblH OOJylly Tajal KbUIbIHAT. MaalbIMaTThIK
KOMMYHHUKATHBIWK TEXHOJIOTHSUIAP/AbI TaiJallaHyy MEHEH HWIITEIHIT YBIKKaH Iporpammaiap
TEXHUKAJBIK KapakaTTapJblH KaTapblH TOJIYKTAHT jkKaHAa OKYTYy4YyHYH OMI€rMH Kbliia
KCHUJIJICTET.

MKT naiinananyyHyH MaaHWJIYYy aClIEKTHCH OOJIyTI OPTO, )KOTOPKY ’KaHa aTalbIH KECUIITHK
OominM Oepyy MeKeMelepuHIEern J1abopaTopHsUIbIK 0a3aHbIH >keTuuicu3auru scentener. Cabak
OTYY/® 3aMaHOan KOMIBIOTEPANK TEXHOJOTHsIIAp bl Maiiaananyy Gpusnkanslk OuauM OepyyHYH
Oup Katap MacelellepuH dYedyy MeHEeH OailaHBIITyy. ABTOMATTAIITBHIPBUITAH OKYTYY4Y
cucTeMaap JEeKIHMUIBIK KypcTap/ bl ©TYYAe sKap/iaMybl KaTapbl, IPaKTHKAJIBIK cabaKkTap/a ajlrad
OMUMIEpIu TEKIIePYYA®, OUIOHAOH 3Jie BHPTYAIIBIK JIA00OPATOPUSIIBIK HINTEPAM HILNTETI
YbITyy/a MaiiiaganbpuiaT.

Jlaboparopusiiblk caarTap, Taxphbliidanap xaHa JeMOHCTpauusuiap pU3uka IpeaMeTH YIyH
©3reue OpyHAy 95371eHT. IIpakTUKyMIyH HErusru MakcaTbl OOJyNl TEOPHSUIBIK >K000JI0pIy
AKCTIEPUMEHTAIIBIK OBIMIBIKTOO KaHa (PU3MKAIBIK 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPAY TYLIIYHAYPYYI®
KOPCOTMOITYYIIYKTY KaMCBhI3 KbIJTyy MEHEH Oupre KeJeueKkTeru afucTepAnH SKCIIepUMEHTaTOPAYK
YBITAPMAYBLIBITBIH OCTYPYY JCETTENET.

KommnbroTepank OKyTyydy cucTemanap/bl Ja00opaTOpHsUIBIK caaTTap/bl YIOIITYPYYHYH
OapabIK CTaaMsACHIH/IA, TAKTAIl ATKAH/A: SKCIIEPUMEHTTH TUIAHI00/10, AJIBIHTAH MaaJlbIMaTTapabl
TAJIJJ00/10, AHAINU3/106/10, U3UII06JIOPYH KbIHBIHTHIKTAPbIH UPETTOOA0 KEHUpPHU Naiiiananyyra
6010T. JIabopaTOpHsUITBIK MPAaKTUKYM OKYYYYJIapAblH jKaHa CTYACHTTEPJMH TEOPUSHBIH KaHa
NPAaKTUKAHBIH ~@XbIparbic OaljaHbIlbl 0ap SKEHIUTMH TYIIYHYYT® KOMOK KepceTeT,
OKCTIEPUMEHTAJIBIK HIUMIAH OHYTYYCYHYH OarbITTapbl MEHEH TaaHBIITHIPAT, WINMUIi-
U3WIJIO6JIOPTe KbI3BITYYCYH apTThIpaT.

DJEKTPOHIYK TEXHHWKAHBIH YHUKAIAYY MYMKYHUYJYKTOPYHYH OMpH OOIyn (U3MKaIBIK
nporeccTepan Monenaee caHamat [1]. MpiHIa (QU3UKAIBIK SKCIIEPUMEHTTH HUMHTAIUSIIOOUY
porpaMMaHbl OUPU-OMPU MEHEH ThITbI3 OailaHbIIKaH OMp OYTYH KOMIUIEKCTHH OOIYTY KaTaphl
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Kapoo Kepek.

KomnbroTepauk okyTyydy cucTeMa KepeK ydyp/a YH *aHa BUAEO MEHEH KOLUTOJITOHJON
00yN yIOIITYpYJIyLIy 3apbLL.

Buneo — ¢usukanbik KyOymymTapabl OKyn YHpeHYYAe anmambiidac atpudyT, yH 60ico
00JIyn KaTKaH MPOLECCTEpPIM TONYK TYLIYHYN KaObUI alyy YYYH Tajlall KbUIbIHAT. 3aMaHOar
TEXHUKAJIBIK KapakaTTap KOMIBIOTEPAUK aHMMALUAIAp, BUACOCIOKETTEp JKaHa OIOHJAp
TYPYHIOI'Y KOPCOTMOIYY OKYY KypaJlJapblH TY3YYI® MYMKYHUYJIYK OepeT.

OKCIIEPUMEHTTH KYPry3YY — OyJl KOMIBIOTEPAUK OKYTYy4dy CUCTEMa MOJIENb KaTapbl 1arbl,
JCeNnTeruy Karapbl Jarbl Naijananeiia TypraH Herusru stan. Cebebu k33 Oup ydyprnapaa
XUMHUSIIBIK, (PU3UKAIIBIK K€ OMOJIOTHSUIBIK SKCIEPUMEHTTEP OTO KbUIAAT OMJITHYTHKTEPAN Tajarl
KbUIYy4y 3aTTap >KaHa KapakaTTap MEHEH KYPry3yleT. Mucaibsl, peakTUBAECP MEHEH UIUTOOIO
TUEIIeNYY OWIMMINH >KeTHILCU3IUIU OOp KECENeTTepre ajblll KEeJIUIIN BIKThIMAaJ, IEKTPAUK
(Gu3uKaNbIK KapaxaTrTap MEHEH HUINTOeAe /1a 6Te KbULAATTHIK Tajlall KbUIbIHAT, al MM Japhbl-
JapMeK JaspA00JI0 ajlapiblH J03achlH Tyypajabaca, OOpyHY HapblIOOHYH Kypylly Oy3yiart.
Bapneik yuypmapaa okyydysiapra jkaHa CTyAEHTTEpre peajayy OObEeKTHUJIep MEHEH WINTOOIOH
MypZAa ajlap MEHEH BUPTYaJJbIK TaaHbIIIYy jKaHa MaajbIMaTTap/bl TONTOO Haiiaanyy OO0JOT.
MpIHAa THEWENyY SCenTeeNepay KYPry3yll, NpHOOpIOpAyH HWINTe® pPEXUMIEPU MEHEH
TAaHbIIIBIN, SKCIEPUMEHTTHH BIKTHIMAIAYY HaTblDKandapelH Mozenaeere 6o0mot. Cucrema
CTYACHTTEPAUH UILINH aHAJIU3EIL, OLLIOJ 1€ y4ypAa 6316PYHYH UbIrapMaUbUIbITbIH KE3EMENAEETE
MYMKYHUYYJIYK O6epeT. Mucaibl, 3KCIIEpUMEHTTHH JKYPYIIYH IpaduKaibIK ke Tabauna TYPYHIe
oepyy.

bamika BapraHThIH/1a KOMIIBIOTEPIUK OKYTYYy4y CUCTEMa OallIKapyy4dy >KaHa TaKpbliOaHbIH
KYPYLLY Tyypajyy MaajlbIMaTThl UINTEN YbIraT jKaHa OILIOJI 3JI€ y4yypAa YarbUIAbIPBINT Typra
KapakaT KaTapbl aiijagaHbUIar.

KomnbroTep 3KCHEPUMEHTTHH >KbIMBIHTBIKTAPbIH BU3YalJAIUTBHIPBII TypraH KapakaTTap
MEHEH a0 IbUIbIIIBI KepeK. MbIHAa KOIOJITaH MaceJeHUH YbIrapbUIbIIIBIH XKaHa SKCIIEPUMEHTTUH
KYPYLIYHYH MapaMeTpiepleH Ko3 KapaHAbUIBITBIH KepceTMenyy ¢opMana Oepyyre OO0JOT.
MyHyH OapAbIlbl BHUPTYaJAbIK OKCIEPUMEHTTH peaijlyy Taxphliidara >kakblHAATar.
MozenaemTupyy MEHEeH HMIITO® KbI3BIKTYY KaHa CTYACHTTepAM (U3UMKAHBIH TEHJAEMEIEePUHUH
MaaHHUCHUH KaObLT aJlblll, TYIIYHYYT® XapAaM OepeT *aHa UHTYHIHACHIH 6CTYpOT.

Muican kaTapbl MEXaHUKaAArbl KTl TEI0JI0p MpoOi1eMachiH KenTupcek 0010T. KeliMbLIIBIH
TEHJEMECH JKaHa KY4YTOpAYH KOOpJAMHATajJapJaH aHa bUAAMIBIKTapJaH OOJroH Ke3
KapaHAbUIBIKTapbl OOBEKTUJIEPINH KEHUPU KIJIACChIHA OeNrminyy, OMpOK TOJIYK aHAIUTHUKAIIBIK
YBITApBUIBIIIBEl 3KM TEJIO YYYH raHa anbiHrad. KoMmberoTepae monennee IazMazarbl MOHIOP
AIpOAOTY HYKJIOHJOp € TalaKTHUKaZarbl >KbUIABI3AAP CBIIKTYY ©3 apa apakeTTCHHIIYY4Y
TEJIOJIOPAYH aHcaMOJIepUH aHaNU3eeHYH 3¢ (deKTUBAYY KapaxkaTsl Oomyn caHanaT. CaHIbIK
HKCIEPUMEHT TAOUTBINA SKCIIEPUMEHT apKbUIyy H3WJAOOre MYMKYH OOJ0OTOH cucTeMasiapabl
M3WII0ere kaHa Mypnaa OaikanOarad >QdeKTuiepan ajablH ajla aiTyyra MYMKYHIYK Oeper.
OmioH70 H3cenTeeuy TEXHUKAIApAbl MalJalaHyy TEeOpHsUIBIK >K000J0opAo0 OenruieHreH
TBISHAKTap/pl ajlyyra jkaHa ajapjabl TaKpPBIHOAHBIH KBIMBIHTHIKTAPl MEHEH CaJIbIIITHIPHIII,
JIrayKbl MOJIENTE TY30TYYIOpAY KUPTU3YYTre MYKYHIYK OeperT.

®u3nkaa MaTepUaIbIK YeKUTTHUH IMHAMUKACBIHBIH ©3rOPYIMOJYY Maccaaarsl HEpCEHUH
TapThULYy TajaachlHIArbl OOJTYKUYeJIepIYyH KbIMMBUIBI, 3JIEKTp *aHa MAarHuT TajaajapblHAarbl
3apsananarad OeJIyKUeNIepAYH KbIMMbUIBI (pensTUBIUK SPQEKTUIepau 3CKe alyy MEHEH)
CBISIKTYY Macesenep/In MOJENIee MakcaTka bUIalbIKTyy. byn macenenep mporpamMmanoo y4yH
CaJIBIIITHIPMANYy JKEHWI, ce0e0M 4YbIrapbUIbIIIbl KOHOKeH anddepeHInanabpKk TeHaeMenepre
QJIBIN KEJIeT aHa JITOPUTMIEp KOl Jejie MAalIMHAJIBIK YOaKbITThl anbaiT. UslrapblUiblTapbl
KBIMMBUIABIH 3aKOHY O0JITOH Macesenepau rpaduk TypyHae Oepyy bIHraiiyy, an sMu Oup 3pKuH
Japa)ka caHblHa 33 OOJTOH cHUCTeMallap/arkl TepMeNyy MPOLECCTEPUH HILTIOCTPALHUIO0 YUYH
Oup KaTap KbI3BIKTYY MaceJesiepand MoJenieers 00j0T. ATallblH cucTeMaapAblH TEPMENYYCYH
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okyn yipenyyae MKTHbI naiinaiiaHplll OKTYH aHa KbUIJAPABIH ap KaHJal OCKUTHUIUIITHHICTH
©3/1YK JKBIIITBIKTAPbIH ACENTEN 4Yblrapyyra 00JI0T. MacesenepnH YblrapbUIbIIbl KOHOKOH
QITOPUTMJEpre 33 OOJIroH TPAHCLEHJETTUK TeHJEMeepere KeITUPHIIET.

Monekynanslk (U3UKaHBl KaHa TEPMOJWHAMHKAHBI OKYN YHUPOHYYA®, CTaTUCTHKAIIBIK
3aKOH YEHEeMAYYJIYKTOPIY jkaHa OpOyH OeIIYKYeNepYHYH KBIHMBUIBIH MOJEIAO6® CaHIBIK
OKCHEPUMEHTTH Naiigananca 60m0T. OIIOHI0W 3JI€ MaalbIMATTBIK TEXHOJOTHSIAP KBUIYYITYK
OTKOPYMAYYIYK kaHa AU(@y3us NpoLecCUH MYHO3[1064y TEHAEMENEpAU aHAIU3[ee]1® YOH
JKapJlaM KepceTe aJiar.

ONEeKTpAMK >KaHa MAarHUTTUK KyOyiyIITap[bl OKyN YHPOHYYI® MacelelepAuH TU3MEru
Ty3yaeT. baapeiHan myppa, Oyn — 3JeKTp ’KaHa MarHMTOCTATHKAaHBIH MacellelepH, Oalrkada
aiiTkaHza, 3apsAiapablH K€ TOKTOPAYH OepuireH OeNyIITYpPYJIYLIYHAe Talaalxapiabl CENTes.
OcenTeen® MbIHIAN MacelelepauH YbIrapbUIbIIIbl WHTETPALAAPABI 3CENTOOr® K€ YEKTHK
maprrapra 33 6oiros JlamiacTelH TeHaeMenepuHe kentupuier. MeiHaaH ceipTtkapbl, MKTHBI
nai1anassell, >KOHOKOH 3IEKTPOHAYK HPUOOPIOPAYH HIITOOCYH MOJENAeere 00J0T, MUCAIBI,
JKaJIMaK MarHeTPOHIYH, ©3repYJIMeJYY TOKTYH YbIHXKBIPBIHJIArbl OTKOOJ IPOLECCTEPAN OKYI
yipeHyy/ie naiinananyyyra 00JIOT )KaHa aBTOT€HEPaTOPIIOPAOTY TEPMENYYIep, TaKTal alTKaHaa,
YEKTUK LMKJIra YbITYy ’KaHa aMIUIMTY/AaHbIH CUCTEMAHbIH Oalllka mapaMeTpiiepuHEH OOJIroH Ke3
KapaHAbUIBITbl aHUMALASAJIOO0 YUYH ©3IeU6 KbI3BIKTYY.

Ontuka KypcyHaH Audpaxiys TEOPUSICHIHBIH MacesIeIepUH MOJICNIOOHY CYHYLITalObI3.
Mucanbl, MEHKMHIUKTYY JkKaHa YOakbITThIK @Pypbe-aHalN3 >KYPry3yyAe Tajal KblJIbIHAT.
Jucnepcust 3akoHyHa Oaml MilreH ap KaHjaail uyeiipeniople 3pKHH (opMagarbl UMIYJIbCTAPIbIH
TapaJblllibl TYypajlyy SKCIEPUMEHTTH KOKY CAJIBIITHIPMaNyy >KEHUJI. MbIHAAH SKCIIEPUMEHT
TONTYK aHa (a3ajblK BULIAMABIKTapAbl *aHa ajapAblH KaThIIIBIH TEPEHUPIIK TYIIYHYYT®
KOMOK KOpcOoTOT. KBaHTTBIK FeHEpaTOPJIOPAOTY ACHIIIIAEPANH dJIEKTPOHAOP MEHEH TOIATYPYIIYY
JUHAMHUKACBhIH CYPOTTOOUY TEHAEMEIIEPIN KaHA ChI3BIKTYY SMEC ONTUKAHBIH, FApPMOHUKAIApbIH
reHepalyusUIaHbIlIbl, aprachl3 4aublpoo, ©3 ajablH4a (OKycTaldyy CbIAKTYy OuMp KaTap
KyOyJlylITapblH CaHIBIK MOJENIee bIHrainyy. Mucanbl, KEHUpPH MaliJalaHbUIbII >KYPreH
ONTHKAJArbl MONIOCTaHYy 3(PPEKTUIEPUH AEMOHCTPALUIOO KaHa KOMIBIOTEPIUK MOJEII00
DELPHI 3 tununze atkapbuiras skana Windows 95/NT onepanusiibik ueiipecyHnie nmreit. byn
nporpaMMa KapbIKTbIH KM YOHPOHYH YETMHEH OTYIIYH MOJENe6re MYMKYHUYIYK Oeper.
MBpbIH/1a YarbuIraH jkaHa CbIHTaH HypJiap/larbl SHEPrHsIHbIH Kaiipa 06Ty TYpYIYIIYHYH KYPYIIYH
Oaiikaca 06onoT OIIOHIOM »35le TYHIKOH HYp, YarbUIfaH HYpP >KaHa CbIHIAH HYpJapAblH
aMIUIMTYIAJapbIHBIH BEKTOPJIOPY YarbulablpbuiaT. Tymryy OypdyH e3repTyyae MOJIIOCTaHYY
apdexTrucun Oaiikooro 0o0n0T, Oyn >(PGEKTUHM KOMIIbIOTEpcu3 Oaikoo TaTaanra Typart.
OKCIepUMEHTTH A0100pI00, OalikanapJaH ChIPpTKapbl, TOMOHKY Y4 TY3YY4YAOH TyparT:

1. sKkcnepuMeHTANABIK TY3YJIYIITY J0700pI00;

2. DKCIIEPUMEHT JXYPTI'Y3YYHYH IUTaHBIH UIITEN YBITYY;

3.

4. SKCIIEpUMEHTTHH MaTeMaTUKAJIbIK alllapaThiH TY3YY.

AnbGette, 6apabIK 31 (DU3MKAIBIK SKCIIEPUMEHTTH MaTeMaTUKAIbIK aTKapyyra MYMKYH
aMec. Jrepje SKIEePUMEHTTUH MaKCaThl KapaTbUIBIIITHIH Aajie OeNrucu3 3aKOHIOPYH H3UIIIe0
00J1C0, aH/1a CAaH/IBIK SKCIIEPUMEHT KYPry3YY TYypa *KBbIHBIHTHIKTAP/1bI O€pOEIIN TOTYK BIKThIMAIL.
Teckepucunye, U3WIAECHUN KaKTaH KyOyiyIl (pU3UKaHbIH OENTHIIYY 3aKOHJIOPY apKbLUIyy TOJIYTY
MEHEH CYpeTTeJiCo, aHJa MaTeMaTHKalblK JKCIEPUMEHT (U3UKAIBIK HSKCIEPUMEHTTH
ajlamMaiIThipa anat. MbIHAAaH ChIPTKaphl, MaTeMaTHKaJIbIK MOJIEIOOHY NMaliJalaHyy SKCIIEPUMEHT
KYPry3YYTe Tajar KbUIBIHI'aH KapaXkaTThl Jarbl, yOAKbITTHI Jarkl YHOMIOUT.

du3nKazaa MaTeMaTHKAIIBIK MOJIENI06 apKbUTyy YeUHITYY4y MaceselepaAnH 3Ku ToOy Oap:

v 101000PAYK KBIMBIHTHIKTHI 6aa100

v 101000PAYK KBIMBIHTHIKTH KO3OMOIII00.

byn yuypna Mozaennee m0i000pAYK KBIMBIHTBIKTBI JKAKIIBIPTHIN 3¢ THM O0J0OCTOH,
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9KCIIEPUMEHTTH KYPI'Y3YYHYH Kap>KbUIAHBIIIBIH Tyypa 0aaooro KOMeK KOpCOToT.

OKCHEPUMEHTAIJIBIK TY3YJIYIIT® KaHMAAWIbIp OHp TMpoIecC KOl HPEeT KaHTaJaHbII
aTKapbUIaT (MHCAJIbI, bUIIAM/IATBIITAH OOYKUOIOpaYH OyTaja 4adyblpoocCy), ajl MU KaTTOOUY
anmaparypa IMpOIECCTUH K33 Oup (DU3MKAIBIK MYHO3IOMOJIOPYH OIUOUT (MHUCATBI, OepUITeH
KOJIOMIYYy OypuTaH dYaublparan OeJIYKYeIOpIYH CaHbl). DKCIEPUMEHTATOP IKCIEPUMEHTTHUH
[IAPTBIH MYHO3[004Y K33 OHp MapameTpiepAuH MaaHUCHUH Oepyy MEHEH JKCIEPUMEHTTUH
JKYPYIIYH Oarikapa amat. Mucan karapbl OOJIYKUYOHYH OyTara ypyHraHra YeMMHKH SHEPTHUSACHIH
K€ W3WICHUIT JKaTKaH PEaKIUSHBIH MPOAYKTBUIAPBIH 3CENTErHUTEPIUH KaWranyycyH
AHBIKTOOYY Cdepalblk OypuTapiabl Kapooro ©0ojor. bym mapamerpiep Oamkapburyydy
napaMmerpiiep Oonymar. OKCIEePUMEHTTH JKYPrY3YYHYH HATBHIMDKACBIHIA, AHBIKTOO TaJlall
KBUTBIHBII JKaTKaH (DU3UKAIBIK YOHJIYKTY JCENTEN YbIrapyyra Kepek OONroH MaallbIMaTTapIablH
TOOY ajbIHAT.

AnberTe, SKCIIEPUMEHTTHH MaKCaThblHA MapaMeTpJIepAH aHBIKTOOHYH TAaKTBITHI Ja KHUPET
KaHa OyJ TaKTBIK SKCHEPUMEHTAJIBIK TY3YJIYIITYH KOHCTPYKIIMSCHI JKaHa 3KCIIEPUMEHTAIIIBIK
MaaJIbIMaTTapbIH YCTYHOH HINTO® apKbLIyy KaMchi3 000t [2].

Ouznka O0IOHYA OKYTyydy IMpOrpaMMaliapJblH aTalblH TaJlanTapbl OOJyIl TaTaal
dbopMynanapasH, CYPOTTOPAYH, TpadUKTEPAUH Tai1aIaHbUIBIIIBI )KaHa OIIOHJION 3JI¢ peallayy
7a00paTOPUSIIBIK  UIITEPIU HMMHUTALMSIOOUY MOJESIIOONIOpAYH Oonmymy a3cenrtener. by
TalanTap/pl MporpaMMalbiK Ml jKy3yHe ambipyyra Borland C++ Builder mporpammanoonyx
00BEKT-0arbITTAJITAH CHCTEMAChIH CYHYmTOOro 0oyioT. Bynm cucrema BH3yalIaliThIPyyHYH
JKOTOPKY BUIAAMIBITBIH, KaWTaTaHbIN MaiialaHbLyydy KOMIIOHCHTTEPAMH OHIYPYMIYYJIYTYH
KaMChI3 KbLIAT.

O1roH 101 371¢ (hU3UKAIBIK ITPOLECCTEPIN MOCIIAOO K€ HMUTanusI00 yayH Autodesk Maya
nporpammacel ©te biHrainyy. Autodesk Maya — Oyn 3D aHuMaIusioo, MOAENIO® >KaHa
IOPOLECCTEPAN  BHU3YAIJAINTBIPYY  OarbITBIHAArbl  KyOaTrTyy  HMHTErpajIallThIPbUIraH
HHCTPYMEHTApUA. ATanran y4 emuemMayy rpadukansik pegakrop Windows, macOS xana Linux
ONEpAlMUIBIK CHCTEMajapblHga MINTEHT. [IporpaMma aHuManusiapAbl Kacoo, KbIMMBLUIIBIH
rpaduKachiH TY3YY, BEPTYAJIBIK OFOH AP bl )KaHa IIEPCOHAXKAAPIBI )KApaTyy YUYH Mailaanyyra
OareiTTanrad. Konmonyyra :,eHeKkei 00JITOHIyKTaH, KHHeMaTorpadusaa, TeJICKOPCOTYY 1o KaHa
OIOH JKapaTyy HMHIYCTPUSACHIHIAA KCHHPH MaialaHyy Tamkad Oyim mporpammansl aiarau Alias
Systems koproparusiChl HIITEI YbIKKAaH a3bIpKbl yaypaa Autodesk, INC. caThIIm ablin 92JIMK KbLIAT.

Autodesk Maya pemakTopyH maimangaHbill, OM3IMH KYMYIIYy TOI >KapaThUIBIIITEIH OHP
Karap (yHIaMEHTAIIBIK 3aKOHJOPYH aHHMAIUSIIOOTO XETHINTHK. ATam aitcak, HbIOTOHIYH
3aKOHJIOPY, CAKTaJlyy 3aKOHIOPY, HACAJILYY Ta3 3aKOHAOPY (1,2-cyper). N

T Drgeunrari ot - pased_body

1-cypem. Hotomonoyn 3akoHyHa sHcacanean mooenn
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2-cypom. UmMnynbCmyH cakmanyy 3aKoHyH 0eMOHCMPAyUsioo

Kacanran aHuUManusijiap MaruCTpauK aucceprauusjaapablH HETU3HWH TY30T XXaHa a3bIPKBI
yaypaa 06J'IaCTLI6BI3I[BIH OpTO MCKTCHOTCPHUHAC anpo6au1/1ﬂz[aH OTYII JKartart. AHI/IMaLII/ISIJ'Ia‘p
YouTube kanameina kaitramTeipeuirad — https://www.youtobe.com/watch?v=d3yyJCCxH6g;
https://www.youtobe.com/watch?v=0JBYbUTPIO8 mmnremenepu OoroHYA KOPYYTe OOJIOT.
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