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DJIEKTPOHUK A WJIMMHWHWH BUJIUMIE, TIPUKJIA JJIBIK KOJIJIOHY VJIAPTA
TUUTU3TEH TAACHUPHU

Annomayus. I/1eKMPOHUKA, MUKPOILeKMPOHUKAHBIH HCAHA HAHOYIEKMPOHUKA UIUMOEPUHUH Jice-
MUIKEHOUKMEPUH RATIOALANY)Y, UILKE KUPZU3YY HCAHA HCALILLIMYY MY300H-HIY3 KOMRbIOMEPOUK MEXHO/10-
2UsL MeHeH Dail1ansliisl O6ap IKEeHOUZUH KOPCONLY/IZOH.

QDIBUKANBIK 3JIEKTPOHUKAHBI CO3YH MaaHHUCH OOFOHYA MJIMM - JIeT aTajbIIbIHBIH ceOebu, ai
3JIEKTP TOTY Maiia KbUIraH KbIMMbUIAATEI 3JEKTPOHIAYH arbIMbIH KOJIJJOHYYTa JKaHa YHpeHyyre Oa-
TBITTAJAT. YUIYHAAH yJIaM WINM KaTapbl KaObUT aJIbIHBILIBI K33 OUp KaTyy TEJIOJOPAYH 3JEKTPOH-
OyK KacHeTTEePUH, OLIOHMAOH 3Jie¢ MYHO3eMeNiepy MEHEH MaTepuaimapibl alyyHyH YCyJAapsbl,
3JIEKTPOHIOPIY TONTOO JKaHa Oepyy YUYH TY3YJdyLITepAy Ty3yyre MyMKyHuUYyJayk Oeper [ 1 ].

DNEeKTPOHUKA WIMMUHHUH TapMakTapbl OOJYI, MPHUKJIAAIBIK XK€ OHIYPYLITYK 3JIEKTPOHHKA,
OLIOHAM 3Ji€ THIrbI3 OaMIAHBIITATBI CXeMa TEXHUKAChI 3CEnTesieT. by TapMakTapaplH MaKCaThl
(bu3MKaJIBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH 0a3aChIH/A aTKAPbUIraH JKETHIIKEHANKTEPAN Oepyy TY3YJYIITOPYH,
MaaJIbIMaTThl ©3rePTY TY3YY JKaHa CAKTOOHY MIIKE KMPTH3YY KbI3MATTAPBIH JKOJITO KOKY.

QDIB3UKANBIK 3JEKTPOHUKA jKaHA MUKPO3JIEKTPOHUKAHBIH HETU3ACPUH O36IITYPYYAS paLfo-
HAJIABIK TAHI0O JKaHA 3JIEMEHTTHK 0a3aHbl 3JIEKTPOHIYK anmaparypaHbl TY3YYAe KOJNIAOHYY, (PyHK-
LIUOHAJIIBIK - ATAlbIH HETU3ENITeH 3JIEKTPOHUKAHBIH TETHKTEPHH HIIKE KUPTU3YYHYH TEXHUKAJIBIK
TaJanTapblHA bIJIAHBIK KEJTeH TalIIblpMajapabl aTKapyy, OLIOHAON 3Ji€ ajapiblH CXeMa TeXHHUKa-
JBIK TOJIO0OPJIOpYHA NaiganaHyy, 3JIEKTPOHUKA OAarbITbIHAATHI aIUCTHKTEPACH JKOTOPKY OMIINM-
AYYJAYKTY Tajan Kbuiat [2].

HHTerpanaplk MUKPOCXEMaHbIH 3JIEMEHTTEPHHHH TIJIAHAP/BIK JKaHa TY3YJYII eT4eMISPYHYH
HaHO emyemayk apemvra (1 - 100 HM) eTyyne, MUKPO3JKTPOHHKA HAHOSJIEKTPOHUKAHBIH JKaHbI 00-
JIaCTapbIHBIH UINTEJNI YbITBIIIBIHA TYPTKY Oepau. MbIHIal e3repyysiep HAaHO eT4eMaYK OObeKTH-
JIEPAVH 3JIEKTPOHAYK, ONTHKAJIBIK ’KaHA MATHUTTHK KaCUETTEPHH (PH3UKANIBIK KAKTAH TEPEH U3HJI-
TeeNepaY KYPTy3YYTre ablll KeJau.

bunmum Oepyyne kaHbl MyyHIArbl KOMITBIOTEPINK TEXHOJOTHAHBIH, IHTepHET-pecypcTapabH
KOJIOMYHYH 6CYIIy aJluCTepANH KBATU(UKALMSICHIH )KOTOPYJIATYYHY, OLIOHIOM 3J1€ JKaJIbl cadaThl
Oap sn7e TEXHUKAIbIK, METOAMKAJIBIK, KOMMYHHUKALMSUIBIK JKaHA MHTETPAIIAHTAH MAaJIbIMATTBIK
KaMCBI3JIBIKTAP bl YIOIITYPYYHY Tajall KbUIAT, AHCBI3 KEJIEYEKTe MaMIIEKETTHH MaciTadbiHaa Ou-
UM TapaObIHAH aJIbIHYY4y HAThIHKara >KeTyyre MyMKYH 3MeC.

YinyHnaH yjiaM JKaHbl MaajbIMATTBIK TEXHOJOTUS KapakaTTapblHbIH OHYTYIIy, OapabIk
yaypaa pU3UKaIbIK 3JIEKTPOHNKA WIMMUHUH )KETUIIKEHINKTEPH MEHEH ThIrbl3 OainaneimikaH. Ce-
6e0u, KOMIBIOTEPANK TEXHUKAHBIH yJIaM KUHMHKH 6HYTYY MyyHAapblHa OeNyHyIly >kaHa OOJroH
MYMKYHUYJYKTOPYHYH apThILIbI 3JIEKTPOHUKAHBIH, MUKPO3JIEKTPOHUKAHBIH JKaHA HAHO3JIEKTPOHH-
KaHBIH KbICKA MOOHOTTOrY ap TapamnTyy 30p ©HYTYYCYHYH Hatblikachl JKapbIM ©TKOpPrydTyk ma-
TepHUaJIapAbIH. KPEMHUIINH, TepMaHUNHINH, HHAUHINH (PU3HKAIBIK KACHETTEPHH, MYMKYHUYJIYK-
TOPYH 63IOLITYPYY KaHA ajlapAblH HETU3WH/IE MYHE3I6MeJIepY JKOropy JKaHbl MaTepHaiapabl Ta-
Oyy MeHeH na OalilaHbIIIKaH.

DNeKTPOHUKA WJIMMHHHUH OMp TapMarbl KaTapbl MUKPO3JIEKTPOHUKA yOarbiHaa KeHUPU OHY-
ryyre 33 OOJyI, 3JEKTPOHIYK anmaparypanapabl (AHbIH HUUHIE KOMITBIOTEPINK TEXHUKAHBI) MHK-
PO MMHHATIOPU3ALUSIIOO HINTEPUH KO0 KOKY MAaKCAaThIHAA KOHCTPYKIMSIIBIK, TEXHOJIOTUSIIBIK
JKaHA TY3MOKTYK (CXEeMaJbIK) YCYJIapAblH HETU3UHE TASHBIIN, aJapJblH KOJIOMYH JKaHa MacCachlH
KUYHPENTYYHY, HIIEHUMIYYIIYTYH JKaHa YHOMAYYIYTYH apTThIPyYyHY mapTTaasl. OmoHaoi e
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ANIEKTP SHEPTHsira KETKEH CApITOOHY a3aiTyy HIITEPH JKOJITO KOruiAy. OLIEHTHII, JKaJIIbl 3JeKTPO-
HUKA WJIMMH, alipbIM aJICaK, KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTUsI MeHEH OUPAMKTE 6T ThIrbI3 OaiiiaHbIIITa
OHYTYYIAOry WIHM TaPMaKTAPbIHbIH OUpPH.

3amaHOanm TEXHOJOTHsS JKarblHAH KOJIOHyyra aOmaH >KeHOKeHIeTYJIreH MarepHajiiapra,
I0J000PJI00 yCyIIapbIHA JKaHA TEXHOJOTHSUIBIK JKapasHIapra TOKTOJICOK, JKaJIbICBIHAH aJraHaa
SNIEKTPOHHUKAHBIH OHYTYLIY MHTErPAJABIK TY3MOKTOPAYH MYHO3I6MOJOPYH JKaKIIBIPTYYTa JKOJI0-
Mo Oeper. bynap - kepekrenyydy KyOaTTyyJlyKTy a3ailTyy, maiiajnyy skaHa Te3 apakeTTYYJYKTy
JKOTOPYJIATyy, THILIKbI ©TYOMAOPYH, KeNOSTHH KUYUPEUTYY JKaHa MyMKYH OonyuryHua OaanapbiH
temenaeTyy. Ce3cy3 Typae, OapAblKk MYyHE3I6MeJepAy JKAKIIBIPTYYHY KaMCbI3 KbUIyy4y KaiCbl
Oup sxanmbl spexe 00MOOMHT.

OwoHnykTan ap Oup aikelH, Oenruiayy y4dyp Y4yH Oamka kaHmainelp Oup ydypra esrep-
TYYTr® MyYMKYH OonboroH OupeeHy arran eTyI, OUp bUIAHBIKTYY JKaKIIBIPTYy4y MYHE316MOHY TaH-
mamn anyy kepek. byra kapaGacrtan celipek, a3 ublrapyyjiapJaH KHIUH KaJbl TEHASHLHSHbI Kapoo
JKYPry3YJIOT - KYHIOH-KYHI® ©Te JKOropy MHTerpauus Japa)kacbl MEHEH WHTErpasiiblk MUKPOTY3-
MeKTep ap3aH 000 OamTaabl, alapablH Te3 apaKEeTTYYJIYTY JKaHa 3CKe TYyTYY JKOHAOMAYYJIYTY JKO-
rOpPyJIOOA0, KEPEKTEIYYUY 3JIEKTP KyOaTTyyiyry a3aryna, ajl SMU KOJIAOHYYJIap KEHUPH >KaibLl-
ThUTyyJA [2-3].

DJIeKTp TOTYHYH OTKOPIYYTYK KACHETTEePH >KarblHAH XKapbIM 6TKOPTYUTYK MaTepHajaap Tap-
MarblHaa OUp KaTap JKaHbl H3HIAOJIep KaHa OWJIon TadyyJap, OMIOHIOH 3JIe JKapbIM 6TKOPry4Tep
KaTapbl KaCHETTEPUH KOPCOTYYT® KOHAOMAYYJIYry Oap OpraHHKaJblK KOIIyJMalapra apHaJbl.
DOTO3NEKTPANK, TEPMOIJISKTPANK, MAPAMATHUTTHK JKaHA AHMAMArHUTTHK MaiHamnTapbl Oaiikanra
3aTTapabl U366 14 YOH KbI3bITYYyJIapra aibl KeJIu.

CyrOK KpUCTAJUIABIH HETM3WHIETH SJIEKTPOHAYK MPUOOPJIOp KOl JKbLigapaaH Oepu sKOropKy
YHOMIYY MaaibIMaTThl YarbUIAbIPYY CHCTEMaNapbIH Ty3YY Y4yH MpakTHKaaa nainanaHyyna eHep
’Kall MINIKaHAIapblHA UIIKe Kupriusuwinu. by Tapmakrapaa Mypaa kepektyy Ooso TypraH maiiHar-
Tapbl OSNTHUCU3 KaHbI MaTEPUAIAPAbI H3/106 YOH KbI3BIKYbUIbIKTA Typat. byra xosectepun Typae-
Ty CYIOK KPUCTAJUIAAPABI MAIo0 KyOyJIyIuTapblH Aa KUPTU3YYyre O0JoT.

Marepuangapabl 10I000PJIOO0 KapastHbl JKOHYHIE, OHYTYYHYH 3KH HErM3TH OarbIThiH Oeru-
neere OOJIOT.

1. TenonopayH KpuUCTaJUTAAPBIHAATHI My pla OENTUCH3 TY3YJIYIITOPAY auyyra jkaHa mahmana-
Hyyra, OyiapblH jkapAaMbl MEHEH Mypza OeNruiyy bIKManapblH YeTHH/E JKeTULIMIYYYY KbIAbIH-
YBUIBIKTAP/IbI JKEHYYTO JKaHbl KACHETTEPAM TAall MIIKE AIlbIPYYHYH JKapAaMbl apKbUTYy JKETULIYYTO
MyMKYH Oonot. Kaiicel Oup OenruieHreHaep MbIHIA KbIHBIHYBLIBIKTA TYPAT, aHTKEHU JKaHbI JKbI-
HBIHTBIKTAp OAPIBIK yUypa YSKTel aiiMaKTapaH aJbIHBILIBI MYMKYH.

2. XKaHpl MHHOBALMSUIBIK TEXHOJOTHSIAP MEHEH JKapaaMybl KapakaTTap/bl, OaapblHaH Mypaa
KOMITBIOTEPJIEPAMH aKbIPKbI KETUIIKEHANKTEPUH KONJOHYY YOAKBITThI JKaHa KapakaTTapabl abnaH
YHOMIOWUT. MBIHOaH TBHIIIKAPbI, KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSHbI MalfajaHyy KaajaraHaaid ajbl-
Hyydy MaTepHajblH MYHe3neMenepyH (0aacel, emdemMaepy, Te3 apakeTTYYJyTy, SHeprusra ca-
paMKaIAyyJIyry) ouroren (ONTHMANAYY) alyyna, AOJOOOPSIOO >KapasHbIH OMEPATUBAYY HINTEI
YBITYYHY XKYPry3Yyy apksutyy Oosnor. KommnbroTepiepan konnoHyy 6asachiHaa 10i1000pJIoo xkapas-
HBIHBIH MYHO3YHYH 63y 63repyJyIl, aiipbIM OMJION Tabyy4yJIapablH KaHa U3HI664Y TONTOPAYH 63
apa apakeTTepHUHUH HaThIIKAChIHIA aTKapyyra MyMKYH OOJIOT.

TokTosyn KeTcek, OHIYPYLI *KapassHAAPbIH OPKYHASTYY TapMarbiHaa OapabIK MyMKYHYYJTYK-
TOp aJjbIra KpUTyyaa. MUKPO3JIEKTPOHHKA ©HAYPYIIYHAS® KOJIOHYYra ajblHyy4dy MaTepHhaiiap-
ObIH aTOMAYK ©JYOMYHIO JKYPYY4YY (PHU3HUKAIBIK-XUMUSIIBIK KyOyJyLITapAbl U3UIA66 ThIHBIMCHI3
KYPry3ynyyne. by skaHel HHTErpaiAbIK TY3MOKTOPAY MaifagaHyy Myp/a YblrapbUIraH 3JIEKTPOH-
AyK anmapatypajapiaH canarbl, 0aachl, HIIEHUMIYYJYTY JKaHa T€3 apakeTTYYIYTy OOIOHYA KOIKe
awbin TyweT. KoMObIOTEpANK MOASNACIITUPYY OHAYPYLI JKapasiHaapbIHbIH aTKAPbUIBILIBIHBIH O~
roren OOJYIIYH KaMChI3 KbLIAT, TEXHOJOTHSUIBIK JKapastHAAPbl KOTOPKY Japa’kaaarbl KaJlblObIHA
KeJNITUPYY KaHa alapAbl aBTOMATTALITHIPYY Ja KOMIBIOTEPAUK CUCTEMANap/blH jKapJamMbl MEHEH
sxerummyyae [3].



DKCIIepUMEHTTHH HATbIIKAChIHAA, 63YHYH HETH3MH/IE JKaHbl MaTepHajiapra 33 OOJIroH WH-
Terpanys 1apakacblHbIH TYPAKTYY ©CYY TEHAEHLMSCHI, OLIOHION 3Jie TOJIOOOPIIOOHYH JKaHa OHIY-
PYILITYH OHYTYYA® JKAKIIBIPTBUIraH KaObL1 anyynapsl OaiikamaT. MbIHOA KETUIIMIYYYy HIITHH
Makcatbl 0oy, Oup TY3YJAYIITe aTKapbulyydy ap KaHaad GyHKIusapael OUPUKTHPYYUY, OLIOH-
JIOM 3Jle CUCTEMAaJIbIK MHTErpalMsiHbl UIIKE YbIrapyy 3centeneT. by aiekTpoHayk kaHa 3J1eKTpo-
TEXHHUKAJbIK CUCTEMaapbl NalianaHyyaa kaHa OHI000 KJIaCCUKANIbIK OHAYPYLUITYH KOHLIETILHSA-
CBbIH palUKaJIAYyy ©3repTYYre ajbll KejeT.

MUKpO3IEeKTPOHUKAHBIH YJIaHIBICHl KaTapbl HAHOSJEKTPOHUKAHBIH OHYTYY TEHIEHLUSCBhIHA
keHy1 Oypcam. HanotexHonorus - Oy 5H KeNeYeKTYY OarbITTapablH OUpH, aHBIH ©3re4eIyKTepy
SHEPTHsIHBI CapaMiKaliioo, 3JEMEHTTHK 0as3a, yIIyiapAblH HETM3WHAE NPAKTHKAAa SJIEKTPOHIYK
npuOOPIIOPAYH, KOMIIBIOTEPANK TEXHUKAHBIH, METULITHAHBIH, POOOTOTEXHHUKAHBIH OHYTYY YKOJIY.

HaHnosnekTpoHuKana a3plpKbl ME3THIIAE MOTEHLUHAIABIK KaHbl IEPCIEKTHBIYY OareiTTap: Ou-
P3JIEKTPOHUKA, MOJIEKYJISIPABIK 3JIEKTPOHUKA, CIIMHTPOHUKA, KOMYP TYTYKUYeJepAery 3JeKTPOHUKA
JKaHa Oallkajap WINTEIUN YbIryyaa. YOakbeITTBIH ©TYIIy MEHEH HAaO3JEKTPOHHKana 5H Oup Mai-
HanTyy OarelTTapAbl TAHAOO aTAHJAIITHITEI XKYPOT. MbIHAAN MPOLIECCTErH TAHA0OI0, KEPEKTYY pe-
CypcTap MEHEeH KaMChI3/laliraH »KOTOPKY MaiHanTyy MaccCajblk TEXHOJOTHsIApAbI TY3YY MYMKYH-
YyJIYKTepY 3CKe anbiHat [2,4].

HaHOTEeXHONOTUSIBIK  OPHOTMOHYH, JKaOIBIKTBIH NPUHIMIITYY ©3TeUeNYTYH OeNrHiecek,
aHbBIH JKapJaMbl MEHEH KPUCTAJUIABIK TOLIOJIMO/O Y3aTaChblHAH KBAHTTHIK (3H KUYHHE 6T4YOMI0) OT-
KOPIry4Tepae raHa 3MeC, OLIOHIOH 3Jie Y4 eTUeMAYK (KeJIeMIYyK KepYHYIIY) 3JIEMEHTTEepad na
ymaajam ¢opmana KaJblITaHAbIpyyra OonoT. Byn mpakTukana eTKepryuTepIyH «KaTaaJlabIKy
mapTTarsl KeHrelyHYH >0ereicns MyYMKYHUYJIYKTOPYH adar. Kpucramn MeWKMHOWTUHIAE Y4 ©I1-
YeMAYK OaiaHBIITAPABIH HETU3WHAEC MHUKPOJIEKTPOHUKAAA SJIEMEHTTEPINH anpoOaysIaHbIIIb]
(KOnmOoHyyTa ajbIHBIIIBI) TAHA SMEC, OIIOHION 3JI€ 6Te HK30THKAIBIK HEHPUCTOPAYK TY3YJIYLITOp-
IYH WLIKE allbIPbUIbIIBI MYMKYH.

DnexTpauK (TOK, YbIHANYY, KyOaTTyynyk) OunnupyyiaepayH 10-14 cekynna uernaneru GpoHT-
TyH yOaKTbICBI MEHEH KaJIbIIITAHBIIIbI, JTapIblH METAI-ONTUKAJIBIK TOJKYH ©TKOPTY4YYHYH HEru-
3UHJE 5KU 6TKOPIYUITYK HAHOOTKEPry4dy OOFOHYA Tapalbllibl MEHEH YbIHBITbl HHTETPALIUsHBI OUp-
IUKTYY 4Yetipene Oapablk raMMadJIeKTPOHAYK JKaHa ONTO3JIEKTPOHAYK TY3MOKTY KaMChI3 KbLIaT.

HanoanekTpoHayk Ty3yJdyLITEOPAYH JKOTOPKY Aapa)kajarbl HHTETpalusChl, Te3 apakeTTyyy-
Iy, 3JIEMEHTTEPAUH Y4 eJ4eMIYY YOTIYyITYYy >KaHa SHEPTUsHBbIH YaublpOOCYH a3alTyy NMPUOPHUTET-
THUK ©HYTYY YYYH NaiayOaibl cajblHAT JKaHA ajlapAblH HETU3WH/E MAAJbIMATThl UIITETYYHYH TE3
apakeT KbUIyy4y TY3YJYIITOpY maiiga OoJoT. AMphIM anraHza, )KaKbIHKBI JKbUIAAP/Ia MaabIMATThI
JKAa3yyHYH ©Te JKOrOPKYy ThIrbB3AbIrel (1012 6ut/cM?) MEHEH 3CKe CAKTOOHYH 3JIEMEHTTEPU OHAY-
PYLIT® HIIKE AalIbIPbUTYYCy MYMKYH, HINTEN YBITYyJap KEHUPH HOMEHKJIATYPaJbIK OarbITTap
OOrOHYa UIIKepAYY OUp TON UIITEp JKACAJTaH.

OTtkeH xbuinapsl Poccusna HAHOMHAYCTPUSIHBI OHYKTYPYYZA® M3UIASeNep KaHa MaallbIMaT-
TBIK MPHOOP KACOOHYH 3JIEMEHTTHK Oa3aChIHbIH OHYTYLIYHYH JKETHIIKEHANKTEPHH T'aHA KaMCbI3
KbUTIOACTAH, a3bIPKbl YOAKBITTa HAHOTEXHOJOTHSIIBIK HINTEI YbITYyJiap KOMIBIOTEPIUK TEXHHUKANA,
MenuIuHaaa, poOOTOTEXHUKANA, MAIIUHA KyPyyda, aTOMIAYK SHEPTEeTHKAAa, KOPTOHYy4y CHCTEMa-
Japra skaHa Oalka KeNmTereH TapMakTapa KOJAOHyyyaa [5].

bekepuHeH sMec, OHYKKOH OJKOJOpAYH KOMUyJYTYHA® HAaHOTEXHOJIOTHs OOIHYA YIYTTYK
nporpaMMajapabl KOJI00 YUYH abnaH keHyd Oypynyn skataT. XXI KbUIBIMIBIH OaIlTabIIbl JKa-
IIBICBIHAH QJIFaHa HAHOTEXHOJIOTHSIHBIH, OLIOHAOH 3J1e OOyl ajraHna Hane»/1eKmpOHUKAHbIH ©To
T€3 OHYTYLlY MEHEH MYHO3/eJIeT.

YuaypayH TanaOblHa BUIAMBIK HAHOTEXHOJOTHMSHbI KOMMEPLMSUIAIITHIPYY chepacbiHna Ou-
JVHEPJIUK KEeTUITereHaukTep 6ap. BUpOK jKaKbIHKBI MEPCIEKTHBAAa KOMMEPLIMSIIBIK CyHYIITap-
IaH MAaaHWIYY HaTblika anbiHAT. byra kupyydy OarsITtapra; HAHOMHXKEHEPUs JKaHa HAHORJIEKTPO-
HUKA, (QYHKIMOHAIABIK HAHOMATEpHAJIap;, HAHOOMOTEXHOJIOT U, KOHCTPYKIMSUIBIK *KaHa KOMIIO-
3ULMSUIBIK HAHOMAaTepuasap, HAHOTEXHOJOTUAJIAPAbIH aTalblH KOJJIOHYYJaphl, HAHOUHAYCTPUS
YYYH METPOJIOTHSUTBIK JKaOIbIKTap THHUINTYY.



JKoropyna adTeuIraHmap 3JIEKTPOHMKA WJIMMHUHHH TaPMAKTAPBIHBIH SKETHLIKEHIAHKTEPHH
naianaHyy, HIIKe KHPTrU3YY JKaHa SKalbLITYy TY3IOH-TY3 KOMITBIOTEPIANK TEXHOJIOTHs MEHEeH Oaii-
JIAHBIIIBI Oap SKEHAUTHUH TaCTBHIKTAAbL. O3reue, OminM Oepyy CUCTEMAChIH MOIEPHHU3AIUSIIOO JKaHA
OKYTYY JKapasHblH MHHOBALMSJIBIK MYHO3r® KOTOPYYAe MaajbIMATThIK KOMIBIOTEPAHK TEXHOJO-
TUSJIapAbL, TEJIEKOMMYHUKALMSUTBIK KapaXxaTTapael *kaHa MIHTepHeT TapMakTapblH NMaialanyy 3H
Herusru QaxtopyiopayH Oupu, Oygapapl KOJIIOHYN MaajbIMaTTBIK-KOMMYHHKAIMSJIBIK OmmmuM Oe-
PYY uelipecyH Ty3yyre 60IOT.

Du31MKa MITMMUHUH OHYTYYCYH/I® naina O0JaroH winM OyTaKTapbIHbIH TEXHOJOTHSIIBIK KOJI-
JNOHYYyJap[a, MyHO346604y YOHAYKTapAbIH ©3repyy AHuarpaMMachl
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JKbIABIHTBITBIHAA, WIMMUR-OmUM OepyyHYH HTEpHET TapMaKTapbIHBIH KOJIOMYHYH ©CYIIy
JKAHAa TEJIEKOMMYHHUKALUS KapakKaTTapbIHBIH KOJIOHYJYIIY aJaM3aTThlH AYHHOJIYK MaaaHHi-
TaPBIXbIA JKETHIIKEHAUKTEPHHE KUPYYTre MYMKYHUYJIYK alyycy, OKyTYYHYH Ma3MyHYH ©3TepTeT.
CantTyy ’kaHa MHHOBaLMSUIBIK TAJJOOHYH (opManapblH kaHa OMIUM OepyyHYH Ma3sMyHYH Oup
TY3YJIYLIK® b KeJyY, OMPANKTYY MaajgsiMaT OyJiarelHa TastHBIN KOJAOHYYTa MYMKYHUYJIYK Oe-
per, MbIHIIA apaMeTTyy Oumnm Oepyy ueiipecy Oup TOMKO KeHEWeT.

Yaypaa kamooOy31y KOMIBIOTEPIUK TEXHOJOTHSCHI3 JKaHa (PU3UKAIBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH
TapMaKTapbIChI3 OUp OETKel 3IeCTEeTHIT KOpYYTre MYMKYH 3MeC, aHTKEHH OyJI TypMYIITYH Tana0bl-
HA BUTAHBIK BIKYAM T€3 OHYTYYIOry ’kapasH. MIHHOBAIMSIBIK TEXHOJOTHSUIAPbI MalaNaHyy KO-
TOPKY OKYY KaHJIapbIHBIH JKaHa OPTO OKYY JKaiIapblHBIH MEeJarorJOpyHYH WIMMUN 1apaMeTuH ep-
KYHIOTYYT® JKaHa >KaHbl COLMANIBIK MIAPTTapAa aJuCTepPAU NaspAOOAOro e3YHYH 30p TaaCUPHH
THNATU3€E aaT.

QDIBUKANBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH, MUKPO3JIEKTPOHUKAHBIH KaHA HAHOAJIEKTPOHUKAHBIH OHYTYY
TEHACHLMSUIAPBIH, aJJapAbIH HEMM3UHIE JKAaCaJraH 3JIEKTPOHAYK MpUOopiopay (KOMITBIOTEPIIEPAHH)
naianaHyy >KeTHIIKEHANKTEPHH KaJbLIA KaPOOTO apaKeT KbUIbIHIBL.
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