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The article reflects actual problems in teaching the section of electrodynamics in the course of
physics at schools and ways of their solution.
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3aTThIH KypaMbIHJIa 3apsafairad OenykuenepayH Oap SKEeHAUTH KaHa alapAblH 3ceOMHEH
HEPCEHUH 3apsA/ra aiijlaHa ajyycy 3aTTap/IbIH 3JIEKTPOMAarHUTTHK KaCUETTEPUHUH HETH3U OOy
scenrrenieT. OMIOHIYKTaH OKyydyliapra «3apsja» TYIIYHYTYH TaK JKaHa  KETKHIUKTYY
TYIIYHAYPMOHYH, 3aTTapAblH JICKTPOMATHUTTHK KACHETTEPHH JKaHa 34 OWUp JIIEKTPAHMK Ke
MarHUTTUK KyOyTyIITy TYIIYHAYPYY MYMKYH 3Mec.

«3apsm»  TYMIYHYTY  —3aTTapAblH  DJICKTPOMAarHUTTUK  KACHETTEpU  JKOHYHIOTY
OWJIMMIEPIMH CUCTEMAChIHIArbl 9H HETW3TH, Ma3MyHY JXarblHaH ©Te Taraal >kKaHa Kapama-
KapIIBUIBIKTYY TYIIYHYK. AHTKEHH «3apsyi» TYIIYHYTY Oup 971e¢ ydyplaa 3aTThiH
AJIEKTPOMArHUTTUK 63 apa apaKeTTCHUIITYY KaCHeTH JKaHa (PU3MKAIBIK YOHAYK KaTapbl Kapasiblil
KaTat. byl TYIIYHYKTYH OKyyd4yJap YU4yH ©30eIITYPYYTe TaTaajabIrbl kaHa Oarika Ouaumaepan
ajyyjaarsl 6aanyynayry MblHa yIIyHaa Typar.

Wzunnmeenep [1, 2, 3 k.0.] kepcoTKOH IO, IEKTP 3apsabl TYIIYHYTYHYH Ma3MyHYH aHbIH
TOMOHKYI0M MaHbI3yy OeNTuiIepy aHbIKTANT:

1. DnexTp 3apsAabl — 3aTTapAbIH jKaHa OOTYKUONIepIYH 63 apa apaKkeTTeHHIIYY KacUeTH.

2. DNEKTp 3apsapl — 3aTTap/IbIH KaHa OOJYKYeIOpIYH 3 apa apaKkeTTCHHINYY KacHeTHH
MYHO3/1004Y (PU3UKAIBIK YOHAYK. AJl «(» TaMTrachl MEHEH OeJITUIICHET.

3. DnexTp 3apaabiHbIH Oupauru yayH CU1¢ cucremaceinga 1 Kot anbinar.

4. DnexTp 3apsIbIHBIH KU TYPY Oap: OH >KaHa Tepc.

5. Marepusicei3 3apsi 607I00MT, 3aps/ibl )KOK MaTepusi OOIYIlYy MYMKYH.

6. bupeii 6enruae 3apsianrad 3aTTap TYPTYJIYIIOT, KapaMa-KapIimbl OeNTHIe 3apsIalirad
3aTTap 63 apa TapThUIBIIIBIT.

7. TeiHY abanmarsl 2JIEKTP 3apsAbIHBIH aiillTaHACBIH/IA AJEKTP Talaachl JKAIIanT.

8. TeiHg abanmarsl 3apsIIapabH 03 apa apakerrenryycy KylioH 3akoHyHa Oari uer.

9. DnekTp TOTy — 3apsananraH 0eIyKIeIepaAyH OarbITTyy KbIMMBLIBL.

10. KeriiMbLaars! 3apsaaaapslH aillaHachblH/Ia MAaTHUT TaJlaackl maiaa 00IoT.

11. Tory 6ap eTKepry4TepayH 3 apa apakeTTeHUITYycy AMIep, Tory 6ap eTKkepryd MEHeH
3apsAIanral 0eyKueIepayH o3 apa apakeTTeHHIyycy JIopeHr 3akoHyHa Gar uer.

12. DnekTp 3apsIbIHBIH JUCKPETTYYIYTY. DH KHUHHE 3apsUIbIH OOJTYIITY, SJICKTPOH.

13. DnekTp 3apsAabIHBIH HMHBAPUAHTTYYIYTY. AHBIH YOHAYTY 3CENTOO CUCTEMAChIH TaHAAIl
anyyJaH Ke3 KapaHabl dMec xk.0.

Opro MeKTenTe 3aTTaplbIH JIEKTPOMArHUTTUK KAaCHETTEPHH OKYTYyJa, HETU3WHEH, YTyl
TYIIYHYKTY — 3apsiji TYIIYHYTYH — KaJIbIITaHABIPYY jKaHa OHYKTYPYY IporieccH xyper. dPusnka
MYTATMMUHUH HETW3TH MUJJIETH aTalraH TYIIYHYKTYH KiaccTap OOIOHYA OHYTYY ATalTapblH, all
TYIIYHYKTY KaJbIITaHIBIPYyra KOIOJIYydy HETH3TH TajlanTapibl Tak OWIYYCYHAe Typar. MbiHa
VITYHJIAH TaIKyyJIap.IblH KBIABIHTHITBIHIA 3aTTApABIH JICKTPOMArHUTTHK KACHETTEPH KOHYHIOTY
OMIIUMIEp/TM TOMOHKY CXeMajarbiiail CucTeManamTeipyyra 6070t (1-cyper).
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[1nazma Cyrok-kpuc-

1-cypert. 3aTTapbIH 3JE€KTPOMAarHUTTUK KaCUETTEPH KOHYHIOTY OMIIMMIEPIUH CUCTEMACHI

Ap KaHJal cucTeMaHbIH HETU3rH Oenruiiepu 6osyn OYTYHy, OUPAUKTYYIYK, CHCTEMaHbIH
HErM3ru 3JIEMEHTTEpH, TY3 KaHa Kalipa OailaHBIIITHIH OOyIly, cucTemara OOJITOH TaacHpIu
Oamkapyy OKOJJIOpY OCEeNTelreHaAed osie, 3aTTapAblH  3JEKTPOMAarHUTTHK KaCHUETTEPUH
MYHO3/1004y TYLIYHYKTOPY KaJbIITaHJABIPYyra >KaHa OHYKTYpPYYre CHUCTeMallyy MaMmuiie
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KAcOOJ0 arairaH OWIMMICPAM KaJBIITAHABIPYY >KaHa OHYKTYPYY IHpoleccH Oenrmiyy
CHCTEMaHbIH MUMHJIE I )KY3YH6 allbIpbLUIaT.

[4]-omrexTe «OKyydynmapablH KOTOPKY camarTarbl OWMMaepre 33 OOolyycy, SMIeKTCHYYT®
JAsApAbITbl aTapblH ap KaHAal MaanbIMaTTap[bH KbIMBIHIBICBIHA 3MEC, WIMMUN OWIMMIEpAUH
CHCTeMachlHa 733 OOIyycy MEHEH aHbIKTanmar. Asderre, ¢u3uka KypCyHYH NporpamMma OOrOHYa
Oenrlyy y[aanallThlKTa ©TYJIYLIYHYH e3Y 3j€ OWIMMAEpAN CUCTeMallyy e3[eIUTYPYYHY KaMChI3
KbUTapbl Oenrunyy. bupok omonnoii 6onco ga Omnmmaepa cUcTeMalallThlpyy OOIOHYA aTaibIH
UIITEpANH aTKApbUIbIIIBI 3apbul» -JeN OenruieHreH. byn jkarslHaH anranzaa, 8-cyperrery cxema
3aTTapAblH  JJIEKTPOMAarHUTTUK  KAacHETTepU OOIOHYA  OKYYyYyJap/IbIH OnImMMIepuH
CUCTEMANIALLTHIPYYTa, aHbl OKYI-YHPOHYYAe aHaJINU3, CUHTE3, CATBIUTHIPYY METOIOPYH KOJIOHYYTa
yKaHa OMJIMM/IH 3JIEMEHTTEPUHUH OaiiTaHbIIITApBIH aUbIK KOPCOTYYT® BIHTAMITYy MapT Ty36eT. MyHYH
KapJaMbIHJa OKyydyap 3aTTap/IbIH JIEKTPOMAarHUTTUK KAaCHETTEPHH OKYH YHPOHYY 3aT )KOHYHIery
OKYYHYH Oup 06JIyTy SKeHIUTHH, aHbl alpbIM TeMasiap 3Mec, OYTKYJI 3JIEKTPOIMHAMUKA KYpCY OKyTa
TYpraHJbITbIH TYIIYHYILOT.

DJIeKTP Tajnaackl. 3apsiap/IbH 03 apa apaKeTTEHUITYYCYH AEMOHCTpAIHSIIAI KOPCOTYYAO
Oup aTTyy 3apsaAgapAbIH OMPUTYYCYHe MYMKYHIYK OepOecTeH, anapiblH apachlHa KaHaalabIp
Oup Ke3re KepyHOOreH Ky TYPTYII )KaTKaHai, ajl SMH TYPAYY aTTYy 3apsaiapisl 1a
KaH/1aiiplp OMp KY4 TapThIIl, allapbl )KaKbIHAATHII KaTKaHAal KepyHYIITY 6alikooro 60J10T.
Byn Ky 3apsnapasiH ailiaHachIHA )KAIO0YY 21eKmp malaacbiHblH KYdY SKEHU alThUIaT.
Jlemex, ap kaH/ai 3apsUIbIH ailllaHACBIHAA SJIEKTP Talaachl KallaiT. 7-CypeTTery OH *aHa
TEPC 3apsLIbIH aiilaHaChIHA KOIOJITaH jke0esep 3apsaIap/AblH ailjlaHaChIHAATBI JJIEKTP
TaJIaaChIHBIH KYY ChI3BIKTapbl OOJYI caHalla TypraHAbIrbl TYIYHAYPYJIOT.

DJIeKTp Tajaachl TYWIYHYT'YH KHIMPYYde MYPYHKY OTYJreHAep O000HYa Tajiaa
MaTepHSHbIH K63I'0 KOPYHOOI0H 06.1yTI'y IKeH/IMI MH, TAJAaHbIH IPABUTALUSIBIK, JJIeKTPAMK,
MATHUTTHK, JJIeKTPOMATHUTTHUK [ereH TOPT TYpPy O00/J0pyH, Oyra 4YeidHH TajlaaHbIH
TPAaBUTALUSIIBIK TYPY MeHEeH TaaHbIII 00JyIIKAHABITBIH 3CKe calyy Tyypa. OmoHaoii e
Tajaa Ou3re TaacMpu apKbLIYy TaHa Ce3WJIMI, HepcejepIHuH, 3aTTapIbIH KaHA aJapAbIH
KypaMbIHIarbl  06JYKYOJOpAYH alJIaHACBIHAA JKaliam, om0 3je y4ypaa oOuioj
00,TYK40./16p/Y, 3aTThl, HepceJiepan, aereje OYTYHIOH aanaMabl TY3YYro 3aT MeHEH 4Oryy
KaThIIIA TYPra”vabII'bIH TYIIYHAYPYY YOH MaaHure 33. Mucajbl, FpaBUTALHUSIBIK TAJAaChI3
KyH cucremacnol 60s1mMok 3mec. Maiiga 66/1yk4eJ10p 1a TajaajJapbl apKbLIyy 0aijIaHbIIIbIII,
3aTThl, Hepceaepau TY3YWoT k.0. OmoHI0ii 3J1e «Tanaa) TYWIYHYTYH KMAUPYYA® Kaoumku
wapmma ap Kanoaii maaaa e3yHO6Il Manaaza 2aHa maacup Imun, 03yH00I maiaansvl 2ana
ce3e TYPraHAbIIBIHA OKYYYYJApAblH KOHYJIYH Oypyy, aHbl Jpeike KaTapbl KOJJAOHYY
aJapIblH Tajlaa MeHeH OailjlaHpIITYyy OMp TOonm KYyOyJylITapabl TYIIYHYYCYH KeHUJIjieTe
TYPraHAbITbIH OeJruaeinous.

DJIEKTP TOTY. «3apsI00» JIETCH «QIEKTPIIOOY Ke «AIIEKTPIANK KaCHETKE 33 KbUTYY» JIeTeHIH
TYLWIYHOYPTOHIYKTOH, «3aps» MEHEH «QJIEKTP» TYLIYHYKTOPYH CHHOHUMJEP KaTaphbl
Kapooro 00J0T (OKyTyy HpoleccuH e Oy TEPMUHIEPIMH MaHUCH OUPICH SKESHIUTH KOTl
yuypAa aublK aiThUTO0Al KaJbll, alpbIM OKYYUyJIap/bIH YaTanryyiaapsiaa (§1.2) o
Oepuier). AJl BMH «TOK» JIETE€H €63 OPYC TUIMHEH KOTOPTOHJO arbiM JEeTe€HAH TYIIYHAYPOT.
ArbIM — Oy KaHAalabIp OMp HepcenepIuH TOOYHYH UPETTYY OarbITTairal KeIiMbLIbl. AHJIA
NleKmp moey — 3apsa00aiean 661yKueI0pOYH Upemmyy 6acvlmmanean KeliMbvlivl 00JI0py
©3YHOH 03y KEJHII YbIraT. MbIH/a aj/ibira KOIJIyydy HETM3TH Cypoo — 3apsijiairad
0eJTYKYeJIOpIYH arbIMbl KavyaH jkaHa KaHTHII Taiaa 6010T1?

O3 apa apakeTTEeHUIYY KaCHETHHE 3apsiaalral OesyKuesep aHa Hepcelnep raHa 33 6010
TypPTaHABITBl MyPYHKY cabakTapaH OeNnrmiyy OOJNTOHIYKTaH, 3apsaairad 0eyKIenepay
0arpITTYy KbIMBUITa 3JIEKTP Tajlaachl raHa aJiblll KeJie aja TypraHAbITbIH, 0.a., 3JeKTp TOT'YH
naia KeITyy YYYH JIEKTpP TalaachlH TY3YY 3apBULIBITBIH OKYydyiapra TYIIYHAYPYY OHOM.
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bupoxk Oy xxepye OanKbl Hepce —y3TYATYKCY3 Ke y3aK YOAKBIT OO0 JICKTpP TOTY KYPYI
TYPYYCY YUYH 3apbli OOTOH 2JIEKTpP TajJaachlH KaHTHI TY3YYre 00JI0 TypraHAbIIbIH
TYLWIYHAYPYY. MBbIHA yIryn skepe Oyra 4eiiuH eTyJIyY4Y «3JIEKTp TajJaachbIHBIH YbIHAJIBIIIED,
<OJIEKTp TaJaaChbIHbIH MOTEHLIUAJIBI», «IIOTEHIIUANIAP albIPMACK», «QJIEKTP CHIMBIMAYYIYTY»
YOHIYKTaphl )KOHYHIOTY TYLIYHYKTOPYHYH MaaHUCH a4bIK KOPYHOT.

bunumanH KyrymayyinyryH apTThIpyy YUYH aHbIH Kaiifia, KauaH, SMHE YUYH Kepek 00JI0pyH
CEe3YYHYH MaaHUCH YOH. AHBI OKyMYIUTYYJIap TOMOHKYY® OenruiereT: «...Ilenarornkansik
IIPOLIECCTH KYPry3Yy — Oyl ’KeH raHa )aHbl MaTepuaiibl TYIIYHIYPYY 9MEC, OLION >KaHbI
MaTepHalIbl TYIIYHIYPYY YIYPYHIA ap Oup OKyydy e3YHYH HUKU Tajalbl, ©31YK KbI3BITYYCY
MEHEH aKTHBIYY, aH-CE3UMJIYY KaThIKaHAal abanasl Ty3yy» [130]. Tunekkke kapiibl,
NpaKTUKaJa OKyydyJiap YU9YH KaliChIHBI SMHE YUYH OKYII )KaTKaHBITbIH alKbIH «KOPO»
anbaranjiai, ke )keH raHa (aKTbUIapAbl OKYII )KaTKaHAal Ce3UIdy ydypJiap Ker 3je
Ke3zemeT. Mucaibl, 3JIeKTp TaJlaachbIHBIH KaHa MAarHUT TaJaaChIHbIH KYY ChI3BIKTApHI, TY3
JKaHa aiiaHma ToKTop, JIopeHil xaHa AMIiep KyuTepy .0. KeHYHAery OHUIMMIepIuH
MaaHUCH SMHEJIC SKCHHUH 03 yuypyH/la OaifKail alryy KemayJIyTy YUYH KbIHbIH. §-Ki1accra
(xuitnH 10-Ki1accTa) 6TYIATOH «TYPAKTYY 3JeKTP TOTrY» TYIIYHYTY MEHEH 9-kiaccTa (KHiinH
11-knaccTa) ©TYIATeH «63repy/iMe TOK», «<MHAYKIHUSJIBIK TOK» TYIIYHYKTOPYHYH
allbIpMaYbLIBIKTAPBIH jKaHA OKIIOMITYKTAPBIH Ja alpbIM OKYy4yJap aXKbIpaTa ajbIIIanT.
Ce0ebu Oyt 3KU TYITYHYKTYH OUPHHYUCH OCPHIITCH COH, KHUMHKUICPH IPIPIUK OUp OKYy
JKBUTBIHAH KMUHUH ©TYNOT. OMIOHIYKTaH ajlap/IbiH alpbIM ©3reUeyKTOPYH CaIbIIITHIPHII
OKYI YUPOHYY OKYYyUyJiap YUYH KbIHBIHUBUIBIKTHI KapaTiai KonoouT. §1.2.-Ta xa3puiraniau,
OyJ1 OoKyyuynapabiH OUINM calaThlHA TEPC TaaCHp ITYYUy cebentepanH oupu 601yn
ACEMNTENET.

Mucan yuyyH 8-kiaaccra eryiayydy cadakrapra kKeHysa Oypym kepeay. «Typakryy
3J1eKTP TOry», «[ypakTyy TOKTYH OyJ1aKkTapbD» TeMaJapblH TYIIYHAYPYYA® 63ropyJiMe TOK
’kaHa aHbIH Oyjaarbl 001roH I'DCrtep KeHYHIO €63 00JI00rOHY MEHeH, KJIaccTa 1a, OKYyy
KHTeNTepHH/Ie 12 63repyJiMe TOK MEHEH 3Jie MIITOeUYY OKYy4dyJap Kepyl-OWJIMI KYpPreH
kadayyJaap, Oyromaap (3JeKTp JaMIajJapbl, 3J1eKTP ININTKACHI, bICBITYY4Y CHHPAJIb, 3JIEKTP
YaliHern, YTyK, €yy KaiHATKbIY (KMIATWIBHUK), JJIEKTPAMK KAHI004Yy KypaJ (cBapka),
MY3IaTKbI4, JJIEKTP KOHIYPoOOCYy :K.0.) Mucajara kearupuje oeper [124, 21-6.; 164, 205-0.].
O1moH0¥ 3J1€ J1a00paTOpPHUsIIIBIK HIITEp/Ae A2 MYTATUM «...3JIeKTP TH3MEeIMH TOK 0yJiarbIHa
KOIo0y3...» -/el, AaHbl ©3repyJiMé TOKTYH 3JJje po3eTKachblHa TYyTalIThbipa Oeper.
Kosgonyayn :KypreH aipbiM KOTOPMO OKYYy KHTeNnTepae Jda TYPAKTYY TOKTYH
OyJIaKTapBIHBIH 03T04Y0JTYKTOPY, a1apAbl KOJIOHYYHYH apThIKYbLIBIKTAPbI KeTHIIEPIUK
ailThLI0aiT, Mucanabl, [164, 72-6erTe]. Mbingail mapt I'ICrep koHYHAO MaajJbIMaThI 0ap
OYI'YHKY KYHAYH OKYY4YyCYHAa aH4YelMH Tyypa KeJ0eCTUTHH, OKYY4Y PO3eTKaHbl TYPAKTYy
TOKTYH OyJarbl MeHeH YaTallThIPbIN AJbIIIbI MYMKYH JKEHIMIHH, TaJbBAHMKAJIBIK
OyJakTapabl OKYN YHPOHYYre Kapara KbI3BITYYHYH 0acaHaam KeTHIIM MYMKYHIYTYH,
OyJapAbIH QU3HKAJIBIK OMJIIMMIMH CallaThIHA TePC TaacUp ITepPHH Oenrumiieinons.

byn xxepne «TypakTyy TOKKO THEIIENYY OKYY MaTe€pHajblH TYIIYHIYPYYAO ©3repyIMe TOKTY
JKaHa aHbl MEHEH HILTOOYY >Kabyynapabl TATAKbIp apalalThipbacTaH, TYpaKkTyy TOK KaHa
aHbIH OyJIarbl MEHEH raHa UIITee KEPEK», - IETeH/IEH allbICMbl3. AHTKEHHU JIEKTP TOTY
KOHYH/I6 €03 OOy kKaTKaH/Aa OKyydyJap KepyI, OHIUI, THPUUUIIUKTE KeOYpeeK
Tai1anaHbUIBIN )KaTKaH TOKTY ’KaHa aHbl MEHEH MILTeeUYy TaaHbIII XKaOayyiap sl KOJIJOHOOH
e MHcara KelnTupOel KOIOyHYH IMai/lacbIHaH 3bITHBI KOOYPOOK O0IyITy MYMKYH.
OmonaykTa 0ys1 TeMaHbl 6TYY/1e TOKTYH TYPAKTYy KaHa ©3repyJIMe JEereH KU TYPY
0oopyHa, anap/IsH OyJIaKTaphl 1a aibipMataHapblHa OKYYYyJIapAblH KOHYIYH OypyyHY
JIOTUKAJIBIK JKaKTaH Tyypa JeM dCenTeinons.

Byn aifTbuiranap/isl TOMOHKYYe J1a MILIKE aliblpyyra 00510T. Mucainsl, 8-Ki1accTa JIeKTp
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TOT'Y TYLIYHYTYH KUMMPreH1eH KUHNH, 1apo0 3JI€ aHbIH «TYpPaKTyy TOK» aHa «e3repyMe
TOK» JIET€H KU TYpy 00JIOpyHa, ajjamap KayaH TypakTyy TOKTY, KaiicblUl ydyp/ia e3repyame
TOKTY KOJJIOHOPYHA TOKTOJYI 6TYYre 00s10T. XIX KbUIBIMIBIH OallTabINIBIH/IA JKH OalTka
KapaJiblll KeJIreH Hepce KbUIbIMIBIH aArbIHAA OMp KOMILJIEKCTE OOy KaJIbILIbI: SJICKTP
TaJaachbIHbIH MAarHUT TaJIaaChlHA alJIaHbIIIbl, AHJIAH KUHUH MarHuT TaJaaChIHbIH JIEKTP
TaJlaachlHa alIaHbIIIB] (PAKT 5KY3YH]1® IEKTPUUECTBO MEHEH MarHeTU3MIMH OUPUTHILIUH
TYWYHAYPYH >kaTkanbl (§1.1., 26-0.) amapzsl aXbIpaThIll KAPOOHYH jKaHa 3KH Oarka
OKYTYYHYH aHYaJIbIK 3apBULABITBI )KOK SKCHUH TYIOHAYPYI Typar.

OmoH10# 31e, OKYy4ysnap YIYH MarHUT TYLIYHYTY Oajla Ke3MHEH TaaHbII OOJITOHIYKTaH
’aHa 5-KJIacCThIH TaOUAT TaaHyy KypCyH/1a /1a MarHUT Talaachl, aHbIH YIOJIJaphl Xk.0.
KOHYHJI6 OMp TOI MaaibIMaTTap OCPUIITCHIUKTEH, 63ropyiMe TOKTy ainrad dapaneiiina
TaXXPBIHOACHIH 8-KJIACCThIH OKYy4yCyHa KOPCOTYY MEHEH aHbl CalaTThIK JCHIIRIAE
TYLWIYHAYPYYT® MYMKYHUYJIYK 6ap. MbIHA YIIYHIaH KUHHH IraHa «3JIEKTP TOTYH allyyHYH
KOJIJIOPY», «TOKTYH apaKeTTEPU», KTOKTYH KYMYLLY», «KyOaTTyyJIyry», «TKepryuyTepayH
TOKKO Kacara apakeTTepu», «ap KaHJal yeiipenepaery 3JeKTp Tory» x.0. KeHyH/1e
TYLIYHYKTOp Oepuiice, OKyydylap/blH alrad OMIMMACPUHHUH TOIYT'ypaak OoIyIIyHa,
JKOTOpylarsl TYIIYHYKTOPIYH Oaapbl TOKTYH 3KH TYPYH® T€H THEILIENYY SKEHIUTHH, KalChll
Oynaktap KaHJail TOKTY OepepHH *aHa ajap/ibl KaliChll yuypAa KOJIZJOHYY bIHTAMIIyy
00JIOpYH alibIpMalIalt TYIIYHYYCYH6 MapT Ty3yJeT. 9-kiaccra 60ico Kaitananyyiap 60160cy
YUYYH 8-KJ1acCKa KOTOPYJITaH alpbIM OKYy MaTepUaJIJapblHbIH OpAYHa TYPMYIUTYK MaaHUCH
TEpPEH JKaHbl OKYy MaTepuaIapblH Kollyyra 6010T. MbIHIal 0Kyy MaTepuasiapbl KaTapbl
pecnyOanKaObI3/IbIH reorpausiblk adajiblHa Tyypa KeJreH apTTa e3repyJiMe jkaHa TypaKkTyy
TOKTY OHAYPYYHYH ap KaHJail MeXaHu3M/IEpH, ©3repyJIMe TOKTOH TYPaKTyy TOKTY KaHa
TECKEPUCUHYE TYPAKTYy TOKTOH ©3repyJIMe TOKTY aTallblH ©3repTYII TY3I'Yd KypalgapAblH
JKapJlaMbl MEHEH aJTyyHYH KOJII0pY K.0. Ooiyiry MyMKyH. by 6areitta uzningeenepyoys
Jlarel yJIaHTbUIMAKYbl.

OmoHa0M 351e 8-KJIACCTBIH OKYY4UyJIapbhl YUYH «OTKOPryY» TYIIYHYTY OKyydyjap Y4yH
Myp/aTaH TaaHbIII 3MEC, >KaHbl IKEHIUTMHE KapabacTaH, an «JIEKTp TOry. DJNEeKTp TOT'YHYH
OyrnaxkTapbl» JIeNl aTajlraH TeMaja 3JeKTp TOTYHYH aHbIKTamacbiHaH Oamran [124, 95-6.] OyTkyn
«TypaxTyy 3J€eKTp TOTy» IflaBachblH/1a Myp/la TaaHbIII TYIIYHYKTOP/6H 3Jie KOJI0HYyIa Oeper aa,
aHJaH KUWMHKU «Ap KaHJal 4erpejery 3JEKTp TOry» JeN aTajraH IVaBaja raHa 3aTTaplblH
OTKOPIYY, )KapblM 6TKOPTYY ’KaHa 6TKepOeryd (JU3JIEKTPUK) JAETeH TYpJiopy KOHYH/1e alThlar.
UbIHBIH/A, «OTKOPIYY» TYHIYHYTY KM MaaHHUJAE KOJIJOHYNAT: 1-CH — TOKTY ©TKepyy (Tallyy)
YUYH KOJIOHYJTaH KapakaT (3bIMIap k.0.), 2-CH — DJIEKTp 6TKOPYMAYYJIYTY OOOHYA >KapbhIM
OTKOPIYUTep MEHEH OTKepOerydTepaeH aiblpMajaHraH 3aTThbiH Typy. OLIOHAYKTaH 3JEKTp
TOTYHYH aHBIKTaMachlH KUHUPYYHYH alJbIH/Ia aHbIH 3aTThIH TYPY KaTapbl MaaHHCHHE 3MeEC,
KapakaT KaTapbl MaaHUCUHE OachIM KOOI, «3JIEKTP TOT'YH K€ 3apsiibl ©6TKOPYY YUYH KbI3MaT
KbUITaH Hepcenep (anderre, kKoOYHUO METaUIJIaH jKacalraH 3bIMIAp) ©TKePryuTep» JeM araja
TypraHblH OKYTYyy TpOILIECCHH/E Oenruien KeTyy MakcaTka bUIaiiblk. AHJAH CBIPTKaphl,
3aTTaplbIH KaTyy, CyIOK ra3, METasll, MeTaJll SMeC, KpUCTasll, aMOpdTYK 3aT kK.0. JereH Typiepy
KeI OOJITOHYKTaH, aHBIH OTKOPIYY, XKapbIM 6TKOPIyY, 6TKepOeryd JAereH TypJAepyH Jia *eH raHa
caHar KOMOOCTOH, Oyrap 3aTTapIbIH JIEKTP OTKOPYMIYYIYry OOr0HUYA alibipMaliaHTaH Y4 ToOy
HKEHHMH TaKTall KOIOYHY CYHYII KbUIaObI3. MbIHA 3aT KOHYHIer'y OMIMMAEpAUH cXeMachiH (4-
cypert, 76-0. ) 1a maiiianaHyy bIHTaiiIyy OOJIOT.

8-kaccta «MeKTp TOry. DIEKTp TOTYHYH Oynars» Jien aTajiral naparpadTa 3aTTapblH
AIIEKTPOMArHUTTUK KaCUETTEPUH MYHO3/1600 YUYH MaaHMITyYy O0JIyn caHalraH «0eTeH Ky4y» yKaHa
<QIEKTP KBIMMBUIJATKBIY KYy4dy» Tyypaldyy airadkbl TYLIYHYKTOPAYH KHPTH3WIMILU 3apblil
HKEHJUTUH TOMOHKYUY6 bIpacTaiObI3. 9-kitaccTa « DNEeKTPOMAarHUTTUK UHIYKIHS KyOyyIry sKaHa
Qapaneit TaxpblitbanapbiHaH» KUHUH «HAYKIUSHBIH SJEKTp KbIMMBUIAATKBIY Kydy. JleHn
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spexkecu» Jen atanraH mnaparpad OepwireH. MpiHOa «06TOH Ky4y» TYIIYHYTYCY3 3JEKTp
KbIMMBUIIATKBIY KYUYYH, «3J1eKTp KbliiMbulgatkbld Kyuy (OKK)» TymyHyrycy3 MHAYKIUSHBIH
JIEKTP KBIMMBUIIATKBIY KY4YH TYLIIYHAYPYY TaTtaaa (MyMKYH 3Mec Jiece Aa 00J10T). DKUHYM/JIEH,
8-Ki1accTa 3JIeKTp TOr'YH Hai1a KbUIYYHYH 3apbll LIAPThI AJIEKTP TaJIaachlH TY3YY SKECHH alThIIIraH
COH, 3JICKTP TaJaachlH TY3YYHYH 3apblil IIAPTHIH alTradkbl ACHIDIMHIC TYIIYHAYpPOeil Keryy
HETU3rM MEKTeNTH OYTKeH OKYY4YyHYH OWJIMMHUHJE KeTHIICH3AMKTU Maija KbuiaT. ArtairaH
TYLIYHYKTOPAY TOMOHKYY® KUHUPYYHYH CYHYIUTAHOBbI3.

Kanpaiiipip 6up HepceHH SKMHYM OUp Hepcere CYpryJiecek ajl Hepcesep 3apsaaibliaT 1a,
aliylaHanapbIH/Ia MIEKTP Tajlaackl Maiaa 6osopy, anderre, HepceslepAUH OUPH OH, SKUHUUCH TEPC
3apsiganapbl Oenrmiyy. Asapibsl ©TKepryd 3bIM apKbulyy TYTAIITBIPCAK, 3JIEKTP TalaachIHbIH,
Oamikaya alTKaHzAa, SJEKTPAMK KYUTYH TaaCUpPUHAE OTKOPIyd apKbulyy TepC 3apsiajanraH
HEpCEJIeH OH 3apsairaH HEPCeHU KO3/6H 3JIEKTPOHI0p TapThUlyy MEHEH arblil oTYIl, 6TKepry4y
apKbUIYYy KbICKa yOakbITTa TOK XypeT. Hepcenmep Te3 ane neiiTpanayy abanra kener. Cypoo
OepeOuz: OTkepryure KailpaaH TOK >KYpPYIlY YUYH 3MHE Kbulyy Kepek? Anberre, 3JEKTp
TaJaachIHBIH OarbIThl OOIOHYA TEPC 3apsdaliraH HEPCEACH OH 3apsjaliraH HEPCEHU Ko3aeu
OTKOPrydY apKblIyy O©TYH KETKEeH 3JIEKTPOHAOpAY Kailpa opayHa amblll kenyy kepek. Kantun?
Kaiipa sne cypryner, corym ke garel 0amika Kyd >KyMmInan. 3apsagapAbl SJIEKTP TalaaChIHBIH
OarpIThIHA KapaMa-Kaplibl O0arbITTa Kailpa KOTOpyy, TONTOO YYYH >KyMIIaJraH MbIHAAW KydTep
(memMeK, IEeKTPIUK dMeC Kydrep) «0eTeH Kydrep» Oosym caHanar. bereH kyurepre mucain
KaTapbl 3JeKTpo(Oop MAaIIMHACBIH aWIaHJBIPBII KATKAH JK€ HEpcelepAu CypryJien >KaTKaH
aZlaMJIbIH KYYYH, XMMMSUIBIK peakuusiiap/ia naiiia 60iaros Kyurepay *x.0. aiityyra 60moT.

VYiIyn ChISKTYY 3JI€ 3JIEKTP TajJaachlHbIH YbIHAJBILIBI, SJCKTPAUK KapLIbLIBIK, JIEKTP
CBIMBIMYYJIYTY, AJIEKTP TOTYHYH J>KyMYIIY, 3JIGKTP D3HEPIUsCHI, 3JIEKTPOMArHUTTHK Taljlaa
TYIIYHYKTOPYH KaJbIITaHABIPYYJa Ja 3JEKTP 3apsAlbpl KOHYHA® OEKeM >KaHa >KETKWIHUKTYY
OMWJIMMIUH MaaHUCH YOH.

OumeHTHII, 3aTTap/IbIH 3JIEKTPOMAarHUTTUK KACUETTEPH )KOHYHOT'Y OKYYUyJIap IblH aJrauKbl
TYIIYHYKTOPYH 3JIEKTp KyOyaymTapsl (3JIEKTpOAMHAMUKA) KYpCYHYH 1-0acKbIubIH/Ia, Tarblpaak
aiitkanna, 8-9-xiaccta KaJbINTaHIBIPYY MPOLECCUHAE 3JIEKTP Talaachl >KaHa D3JEKTP TOry
JKOHYHIOr'Y TYIIYHYKTepre raHa OacblM kacaOacTaH, 3aTTapAblH AJIEKTPOMAarHUTTHK
KACUETTEPUH MYHO3[0e4y TYLIYHYKTOPAY OJJEKTp 3apsja TYLWIYHYTYHYH aiJIaHachIHIA
CUCTEMAJIAIITHIPYY, 3JEKTP 3apsAAbl, AJIEKTP KapLIbLIBITBL, 3JEKTP CBHIUBIMAYYIYTY, SJIEKTp
OTKOPYMAYYIYTY, OOTOH KydY, OSJEKTp KbIAMBUIIATKBIY Kydy, MarHdT, MarHUT Tajaacsl,
MarHUTTUK OTOPYMAYYJYK, 3JIEKTPOMAarHUTTUK Tajaa *.0. YIIYd CBISIKTYY TYIIYHYKTOPAYH
3aTTBIH KAaCHETMH MYHO371eM TypraHJblrblHa, 3aT TYIIYHYTYHYH OKyydyjlapaa Tyypa
KaJIBIIITaHBIIIBIHA KOHYJ Oypyy OKyyuylsapra 6epuireH OWIMMINH KYTYMAYYJIYTYH apTThIPbII,
HaTBIKAIYYIyr'yH KY4OTeT.
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