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ANYLOGIC CUCTEMACBIHAA UMHUTAIUAJIBIK MOAEJII/IOOHYH
O3I'O4YOJIYKTOPY
FEATURES OF SIMULATION IN ANYLOGIC

Janukynosa X. O., Kanapanu k1361 Mykadac
OwM Yryn mazucmpanmap ol

Makanaga UMHUTAlMSUTBIK MOJIENOe jKaHa anylogic cUCTeMachl XOHYHI® TYIIYHYKTOP
Oepuired. Anylogic cucreMachlH1a UMHUTALUSIIBIK MOJEIIOOHYH ©3reuesyKTepy H3UJIICHTEH,
Muycajliapa SKCIEPUMEHTTED XKYPIrY3YJIToH.

The article outlines simulation and anylogic system. The features of simulation in the anylogic
system are investigated, experiments are carried out using examples.

TabusTra, aitnana deipene OONyn JKaTKaH KyOyimymrrapJsl OKyIl YHPOHYYAe, U3HIIO6]10
MaTeMaTHKAJIBIK MOJEII00 KYUTYY Kypaj dKSHIIUTH Tajalichl3. AHTKCHH MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEI
VHUBEPCATAYYITYK, TaKThIK, MPOTHO3I00 3K.0.y.C. Kacuerrepre 073. AIBIHTAH ThISHAKTAPIbI
aHAIIM3[06 JKaHa CHHTE310646 Jarkl OWp TONM apTHIKYBLUIBIKTApra 933. BYIYHKY KyHI®
KOMITBIOTEPANK TEXHOJIOTHSIIAPbIH OHYTYYCY MaTeMaTHKaJIbIK MOACIAOOHYH >KaHbl TYPJIOPYH
naiifia Kpulyy J1a, MUCAJIbl, KOMIBIOTEPIMK MOJIENI06, HMHTAIUSIIBIK Moaenmoo [1-4] xk.0.y.c.
MaMJIeKeTTHH ©OHYTYYCY MaMJIeKeTTHH JKOHOMHKAChIHA TY3IOH TY3 KO3 KapaHJbl.
DKOHOMHMKAHBI OCTYPYY YYYH “Kupelme HH KoOOHTYN YbITBIMAAPABl a3aiTyy’ MacelechHe
HETU3/IeNITeH SKOHOMHUKAJIBIK MPOLECCTepIu KOOOHTYY 3apblil. DKOHOMUKAIBIK IPOLECCTEPINH
OPTEHKH KYHYH 0aajoo eTe 3apbul, OMoN ceOenTeH aHbIH MOJENHWH TY3YY Tajam KbUJIbIHAT.
OmmoHIyKTaH Makajia akTyaliayy el dcenTenons.

Makanana anrad MoJel )KOHYH/I6 KeHUPH TYLIYHYK Oepedu3. Moaenneeio 013 YbITHIMAAPIBI
A3aMTHIIBIOBI3 KEepeK, OMIOHIYKTaH (M3MUKAIBIK 5MEC HMMHUTAIUMIIBIK MOJAET TY3YY MakcaTka
BLIAWBIKTYY 00J0T [4]. AHTKEHH (PU3MKAIBIK MOJEIIM >KAacoO0J0 MaTepuaigap, KyMylmyrap,
ajucTep Kepek OO0JI0T, ajl 3MM HMMHTALMUIBIK MOJAENeeae KomIbioTep MeHeH Anylogic
CHCTEMACHI JKETHINTYY.

1. MoaeJ TYLIYHYTY sKaHa MoJeJie ITUPYY

Mogesgee (MoaeaaemITHpPYy) — OpHUIMHAN OOBCKTTHH KEPEKTYY KacHETTEepHU >KOHYHIO
MaaJibIMaT ajyy MaKcaThIHJa OMp OOBEKTTH SKHHYMCH MEHEH aJMAaIlThIPYY.

MpbIH/1aH TOMOHKYJIOD KEJIHI YbITaT:

Mopneanee, Oyn OWUpPUHYMACH, W3WIACHUI JKaTKaH OOBEKTHMHU KAaHIAWABIP MaaHH]Ie
aJIMaIThIpyyra MYMKYH OOJITOH OOBEKTTH TY3YY IPOIecCH ke Oyn OObeKTHHU TaOMaTTaH U3]100.
VYiiyn apanblk 0ObeKT MoJeJs Jen aranar. Mojen H3WIICHHUN >KaTKaH OpPUTHHAT OOBEKTTHUTE
Kapama ap Tyayy Oousynly MyMKyH. Mogen oilgory o0ObeKkT, MakeT, 4uiiMe, CcXema,
MaTeMaTUKaJIbIK (GOpMyJia, KOMIBIOTEPIUK IporpaMma k.0.y.c. OOJyIy MYMKYH.

Mogaesiaee, Oyn SKHHUYMAEH, MOJICNIM CBIHOO, U3HIIJ06. b.a. MO/ien18e IKCIIEpUMEHT MEHEH
OaliJTaHBIINKAH AHBIH YBIHBITHI (OPUTHHAT)AAH alfpbIMachkl TaHBITT OUJTYY MPOIIECCUHJIE «apallbIK
0eyK» O0NTOH MOJIEN KOIIIyJIaT.

Jllemex, monen Oup yOakpITTa M3WIIEHYYYY OOBEKTHHH aJIMAIIThIpraH SKCIEePUMEHTTTHH
KapakaThbl JKaHa dKCTICPUMEHTTHH OOBEKTHCH OOJIOT.

Mopnennee, yayHUYOH, MOJE]I MEHEH ajJblHTaH MaajbIMaTTap bl OpUTHHAIra KOTOPYY (bl
OTYY) JK€ MOJENANH KaCHETTePHH OpUTMHAIra bliirapyy. MpIlHAail KOTOpyy Tyypa Ooiyily yayH
MO/JIeJI MEHEH OPUTHHAJ OPTOCYH/1a OKIIOIITYK OOIyIly Kepek.

Oxmonryk  (pM3UKAIBIK, T€OMETPUSIIBIK, CTPYKTYpPaIbIK (TY3YMAYK) (DYHKIHOHAIABIK X.0.
Oouryrry MyMKyH. OKIIOIITYK Japakackl ap TYpAYy OouIylly MyMKYH, OapbIK *akrapbl OOrOHYA
TEHJCI JlaJl KeIYYAOH TapThINl HETU3TH KACHETH MEHEH raHa Jall KelmunmHe 4einH. benrmien



KeTYY KepeK, MOJeNl M3MJIEHUIl >KaTKaH OOBEKTMHUH OaplblK *akrapbl OOOHYA TEHJENI Jall
KEJIYYCY 3apbli 3MeEC.

Mopen — UW3WIJEHUINI JKaTKaH OOBEKTMHHUH KACUETTEpPUH, DJJIEMEHTTEPUHUH 63 apa
OaillaHbIIITAPhIH, KAaTHIIITAPBIH KOHOKOW TypAe, OKyln YHpPOHYYIe bUIAWBIK YarbULIbIPbIIT
OWJIOHYNT TaOblIraH 0ObeKT. Bynm oObekT (Tarblpaak MOJENb): cxema, uuiiMe, rpaduk, JOoTuKa-
MaTeMaTHKAJIBIK (opMmynanap, (U3nKaaIblK KOHCTPYKIUSIIAP, MAKET K.0. TYpyHAe 00JoT.

Moaeaaemrupyy MeTOy aHaJOTHs MPUHIMONHE 0.a. peanayy 0ObeKTHHH TY3/16H-TY3 dMEC,
ara OKILONI >KaHa aHBbIH M3MJIJETCHIe bUIAWBIK OObEKTUJIEpAM (MOJENAEPAN) OKyN YHPOHYY
MYMKYHYYJYTYHO HETH3/EIIEH.

MMuTanusiblk MOZEN06 — TYTYMAYH W3UJIOOHYH jKaHa HaTbIIDKalIyyayryH 0aajlOOHYH 3H
KyOaTTyy JKaHa YHHUBEpPCAIQyy METOHy, ajapAblH abaajbl TaacHp OSTYY4y KOKYCTYK
(akTOpIIOpYHA KO3 KapaHJbl.

Mucanpap. Yuyydy anaparrap, )kaHblOapiapAblH MONYIALHUCH Xk.0.y.C.

Nmurtanusiblk Monennee HerusuHiae MoHTe KapiaoHyH CTaTHCTHKAIBIK SKCIIEPUMEHTH
*aTar. Byn CTaTHUCTHKaJIbIK 3KCIIEPUMEHTTH 3CENTO6 TEXHUKACBIHBIH Kapa)xaTTapbIChl3 MIIKE
albIpyyra MYMKYH 3Mec.

OmoHayKkTaH KaajJlaraHJail MMHUTALMSUIBIK MOJEJe6 asArblHAA CabIIIThIpMalyy TaTaal e
JKEHUJI POTrpaMMaJIbIK a3blK (MPOAYKT) OOJIOT. NMuranusslk  MoAenaee  KaajaraHJan
YHUBEPCAIABIK TPOrpaMMalIoo THIIEPUH/IE UIITEIUI YbITBIIIBI MYMYKYH.

Byrynky kyHme umuTanmsuisik Monengeene Pilgrim, GPSS, Simplex, AnylLogic, MATLAB
Simulink nmporpaMManblk makeTTepu KEHUPHU KOJIJOHYIYYAa.

7Kee :KypryHuy1epayH HMHUTALUSJIBIK MO/IeJIH

Byn uMHUTAIUSIIBIK MOJETANH aThl alTHIN TypraHaai jKee KYPryH4dyJlepre apHajraH, TaKTam
aiTkanga an Om maapeiHaarel Manac ara skaHa Om kuuu paloHyHaarsl «KaHbIken»
pecTOpaHbIHBIH aillaHaChIHIArbl K66 XYPrYHUYJIep eTyydy TUJIKere apHairaH. byi xxepae xoi
YOH OOJITOHJYKTaH KOOIITYyY, K66 JXYPryHUYyJep eTyydy THiKe MaHac aTa KAU4M PaiiOHYHJarsl
asuigamana, aiaan apel Om kuuM paioHyHzaarsl 16 kabarTy yiAyH >KaHbIHIArsl >KOJI YblpaKTaH
(cBeradopioH) raHa ©TYYre O0JIOT. Apajarsl apajiblk YOH OOJTOHJYKTaH ajaMjap >KOJ YbIpak,
)KOe JKYPIrYHUYJOp OTyydy THJKE >KOK JKEpIAEH OTYIeT. Yulyn 3jie KopyHym «KaHbIkei»
pecTopaHblH XaHbIHJA Ja Oap. BU3AMH HEru3ru MakcaT ’kee XYPryHuyJep eTyydy THIIKEHUH
KaHa ajamjap eTYYAe aBTO yHaalapJsl TOKTOTYN Typyydy (Oackblubl Oap »KOJ YbIpakTapbl)
aTalbIH JKOJI YBIPAKTaPAbIH 3apBUIBITBIH KOPCOTYYTY HMUTAIMSITBIK MOJICIIH TY3YY.

VIMuTaIUSAIBIK MOJICNIOOHYH aITOPUTMHU

1-kagam. Anrau wmoxenaM kacamr ydyH ANyLOQIC cucTeMachlH JKYKTenOy3, aHaH
JKyMYIIMY THJIKETE >Kallbll Ta30HIyH CYypeTyH koineOy3. Cyperry «lIpeseHTamus» OeayryHeH
«1300pakeHne» KOMaHJaChlH KOJIJIOHYI aTKapbuIaT.

2-kagaM. «bubnmnoTexka TOPOKHOTO ABMXKEHUD O6yMyHOH «Pa3MeTka IpOCTPaHCTBO»
TalmackIHAH YKOJIJIOPLYy KOeOys3.
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3-kamam. Ymyn oane OomymuyH «bBioku»  TaWImacklHaH — KOMaHJAJapJbl  aJIbII
aBTOyHaalapAblH OarbITBIH JKaHa aBTOyHaaJapAblH OarbIThiHA Tyypa KeIyydy >KOol MeHEH
OaifIaHBITITHIPA0BI3 JKaHA AaBTOYHAATIAP/IBIH BUIIAMIBITEIH, CAHBIH KHHHUPEOH3 (KOpcoTey3).
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4-xamam. «Traffik Light» xomaHIachlH KOJIOHYI aBTOyHAajgapra >K0J1 Yblpak
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ABToyHaa TokTOOuy ([lapkoBKa) KOWOYN aBTOyHAaJappAblH OarbIThIHA aBTOyHaa

TOKTOOYYHY Jia KOLIOO0Y3.
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6-kagam. JKee xypryHuynepay wmoxenre komtyy yuyH «llemexomnass OuOImMoTEeKa»
o6onmyHo etyn «llenoBas NMHUS» KOMaHAACHIH TaHJAAN >KOO XYPTYHUYJIOpIyH OarbIThiHA

Tyypajan OpHOTOOY3.

ChBI3BIKTHI OPHOTKOHIOH COH afamIapAblH MOJCIUH KoeOy3
AnaMaapJbIH MOJICIMH ChI3BIKTAp MEHEH OallIaHBIIITBIPYY YUYH ajap/blH KACUETHUHE

KalpbLIa0bI3.

bu3 agamaapbIH MOIENMH OPHOTKOHJIO ajlap aiaM KepYHYIIYHIe 3MeC, TOMOJIOK 0ouka
CBISKTYY OOJIyIIaT ajap/sl ajaM KepyHYUIYHe alIaHTyy YUYH KAaCHETHHE KalpbUIbII areHT

JCTCH KXCPACH arCHTUH anamrmpa(ibls:
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7-kapam. Mojenau WIITeTyy MakcaThlHIa «3almycTUT» OacCKbIUbl TypraH >Kepre Cypet
koroy yuyH «[lommtpa» GemymyHeH «lIpoekt» GemymyHe oTeOy3 aHmaH ©3yOy3 TY3ym >KaTKaH

MOJICJIJIMH MPOEKTUCHUH TaH1al ObI3
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8-kapam. Kaiipaman «llomutpa» OeiymyHe etyn «lIpe3eHTamus» TpylIackiHAH
«300pakeHNe» KOMaHJAChIH alblll KeneOu3. AJBIN KeJITeHHMOW3JICH COH aBTOMATTBIK TYPIO
KOMITBIOTEPIETH TaIKajiap aublIBI CYpoT TaHI000y3ra mapT Ty3yHl Oeper.
CypeTTyy TaH[arl, aH1aH COH aHbIH 6TYOMIOPYH OPHOTYII «3ayCTUTh» OACKbIYbIH CYPOTTYH
KaajaraH xepuousre Koeoys.
Moien ToNTyK aTKapbUIBIT OYTKOHIOH COH MOJISITMOU3INH HITOOCYH KOpoeoy3
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