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HEMEHT-KYM APAJIAIIIMACBIH (KE OPUHINCHUH) BEPYY YUYH
KU INIOPHIEHAYY HACOCTY ’KACOO MACEJIECH

K BOITPOCY CO3JJAHUA KOHCTPYKIIMH IBYXITIOPITHEBOI'O HACOCA
JJIA TIOJAYA ITIECYHAHO-HEMEHTHOT'O PACTBOPA

TO THE QUESTION OF CREATING A STRUCTURE OF A DOUBLE-PISTON PUMP
FOR SUBMITTING SAND-CEMENT MORTAR

Byn maxanaoa kypynyui sice mekemenepuHut COPKbLCKbIYKA O0N20H MYKMANCObIKMAPBIH A3~
azoan Kamcwl3000 MAKCAMbIHOA KYM-YEeMeHM apaiauiMAacbli  HCemKU3yy YuyH UMROPMMYK
MEXHUKAHbL AIMAUMbIPA MYPeaH KU NOPULEHOYY COPKbICKLIYMbIH (HACOCMYH) KOHCMPYKYUSACHIH
acacoo macenecu kapanean. Keipeviz PecnyOiukacvliblh Kypyayul MeKemelepuHut COPKbICKbIUKA
OO0NICOH MYKMANCOLIKMAPBIH KAMCBI300020 MYMKYHOYK OepeeH wbloan Kanmoo HCyMyumapblHblH
OHOYPYUYHOO WblOAK APANAWMACHIH HCEMKUZUN HCAHA wblOanyyuy Oemke dcaivin Oepyy YuyH,
KYPYIYWma, umapammapobl 0HO0000 HCAHA CKEANCUHANAPObL DYDY KVALAPbIH MAMHOHO0000 ap
KAHOQll KOHOOUIOPeO aApalaUMAHbL UBIKOO YYYH COPKbICKbIYMAPObIH OHOYPYUYH 6300UmMypYy
akmyanoyynyey Kapanowl.

Konoomnyyoaewvt coprvickblumapea 6aiikoo scana aumanuz scypeyzyady. Copyn anviHyyuy
aApanauMaza KvlCobln 4bleapeblymvlH maacup 6epyycy 600HYA HCAHA HCYMYUIUY KAMePAOdacbl
copoypyyoacvl  apanlauMAaHblH  KbIUMbLIBIHGIH — 0acblmbl — OOHYA — COPKbICKbIYMAPObIH
Kaaccugurayuscol kermupuiou. Mumee npunyunmepu Kapaubln HCAHA HCAKUIbL HCAKMAPLl MEHEH
Kemyurukmepu kepcomynoy. Keyupu xonoonyyea 95 601201 cOpKbicKbIumap Kopcomynoy.

O306K €O300p: apaiauMaHbl COPKbICKbIY, YeIKaObIK, OblKeK, Oypaima, apailauma, mautyy,

COpPOYPYN HCEMKUIYY, UBIKOO.

B oanmnoti cmamwve paccmampueaemca eonpoc o0 coz0aHuu UMHOpMoO3AMeujarouen
KOHCMPYKYUU UMervuumens O8YXNOPUIHEB020 HAcoca OJNid Nooayu NecuaHo-yemMeHmHo20
pacmeopa 6 Yeuax uACmuuHo2o obecneyeHuss NOompeOHOCmU CMPOUMENbHbIX OpP2AHU3AYUL
Kvipevizckou  Pecnyonuku 6 OanHOM 000pyOosanuu. Yxazan axmyaibHOCMb — 0CBOeHUe
npou3eo0Ccmea  pacmeopoHACOCO8 O  MPAHCNOPMUPOSKU U HAHECeHUs HA HNOBEPXHOCb
WMYKAMYPHBIX PACMBOPO8 NpU NpoU3Bo0Ccmee OmoeiouHblX pabom, HASHEeMAaHus pacmeopos 6
PaznuyHble NOAOCMU NPU CIMPOUMeENbCmae, peMOHme 30aHUll U NPU MAMNOHUPOBAHUU OYPOBLIX
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CKBAJICUH, NO360NAIOWUL 0Decneyums nompeoHoCms cmpoumenvhulx opeanusayui Kvipevizckou
Pecnybnuxu.

IIposeden 0630p u ananuz cyuwecmgyowux pacnmeopoHacocos, NPUSEOeHsbl Kiaccupurayuu
PACmMEOPOHACOCO8 NO CNocoby 6030€lCmEUs 8bIMEeCHUMeNs HA NepeKaduéaemvlli pacmeop, no
HANpagieHuio 08UNCEHUs pacmeopa 6 paboueli kamepe npu gcacvleanuu. llpusedenvi npunyun
pabomuvl NOKA3AHbI U OMMEHeHbl NPeuUMyuecmed U HeOOCMAmKY. YKazauwvl noxyuusuiue
npeumyujecmeeHHoe pacnpocmpanetue pacmeopoHacoChl.

Knwuesvie cnosa: pacmeoponacoc, ouagpacma,  NOPUIeHb,  BUHM,  PACMEOD,

mpaHcnopmupoeKkd, nepekaiueaHusl, HacHemaHnusl.

This article discusses the issue of creating an import-substituting chopper design for a

double-piston pump for supplying sand and cement mortar in order to partially meet the needs of
construction organizations of the Kyrgyz Republic for this equipment. The relevance of mastering
the production of mortar pumps for the transportation and application of plaster to the surface
during the finishing works, pumping solutions into various cavities during construction, repair of
buildings and drilling wells plugging is indicated.
A review and analysis of the existing mortar pumps was carried out, the qualifications of the mortar
pumps by the method of action of the displacer on the pumped solution, in the direction of solution
movement in the working chamber during suction were given. The principle of operation is shown
and the advantages and disadvantages are noted. Specified prevailing mortar pumps are indicated.

Key words: mortar pump, diaph ragm, piston, screw, solution, transportation, pumping,
discharge.

TynHenaepaern >kapaHkajlaplbpl, KOHIOWIepAy TOATypyyaAa, OyprylaHraH Kyslapabl
(CKBasKMHAJIAp/bl) TAMIIOHJA00J0 (THITBIHAOOJ0), UMapaTTap/ibl KypyyAa e3reue OpPYHIY 33JeTreH
JKaHa 3H KeIl KOJIJOHYIYydy KypyJIyll MaTepuansl 00yl KyM-IIEeMEHT apajaliMachl 3CENTEIUHET.
KyM-1ieMeHT apanammachlH KOJIJIOHYY ap KaHjaail KOH(pUrypauusaarsl, exyeMaery uMaparTapiabl,
Kenl KabaTTyy yillepay cairaHra MYMKYHAYK Oeper. 3amanOan mapTTapAa Kypysyll
OOBEKTUJICPUHUH camnaTblHa OOJITOH TajanTapJaH ChIPTKAaphl, €3 yOarblHAa Tammblpyyra aa
KoOYpeeK KeHYJI Oypyiymn Kaniasl. A3BIPKbI KYMYIIUY KYYTYH 0aachl ©CYIl KaTKaH ydypna Kol
OMTErMH KOJJOHYY TaIlIBIPHIKYBIHBIH YOHTOTYHO 3ajlakachlH TUru3Mexun. Kypymym umrepunae
MIBIOAK KYMYMITapel 3H 00p Oomynm scentenuHeT. YoH asHTTapApl Ipl0arasaa OOBEKTHHU
yOarsiHaa TanmbIpyy OOPJIOHT.

Apanamma COpPKBICKBIYBIH KOJJOHTOHJO LIbIOAK, OHAeN TY36TYY IIbI000, OeTTen Koo3100
KYMYIITApBIH KYPTy3YY YUYypyHZa LIbIOAK aHa OHJeIN Ty3eTYY >XYMYIITApblH XKYPTy3YY
yuypyHJa HbI0aK apajaliMachlH WIITEIUI WINTETUIMII JKaTKaH O€TKe arbI3bill Oepyyle, MOJAyH
O0eTOH KaTMapblH >kacoono (CTsDKKa) (ke Kyroja) TaMaH acThlH TapTThIpyylda KyM-IIEMEHT
apajlallIMachlH apaJIalITBIPYyAa JKaHa )KETKUPYYAO KbIiiIa KECHUIIICUT.

Kypynym TapMakTapblHIA a3bIpKbl ydypAa 4YeT 6OJKeJe OHAYPYJIreH KbIMOaT apajnamma
COPKBICKBIYTAPbIH KOJJOHYI KEJIHIIET.

OHzten TY36TYY KYMYIITAapbIHBIH OHAYPYLIYHAe IIbI0AK apajalMaiapbliH jKeTKU3UI jKaHa
OeTke TYHIYPYY YUYH, KypyJIyllTa, UMapaTTapsl OHI000 aHa Oypry KysulapblH TaMIIOHI000 ap
KaHJal KeHJeiIepre apananMaiapbl MBIKOO YUYYH COPKBICKBIUTAPABIH OHAYPYLIYH €316IITYPYY
PecnyOonukaObI31bIH KypyJIyIl yapOanapblH COPKBICKBIYKA O0JITOH MYKTaXIBIKTAPBIH KAMCBI3/I00T0
MYMKYHAYK Oeper. OmOHIYKTaH KypyJayml uapOanapblHa COPKBICKBIYTHI HMINTEN YBITHIN >Kacarl
0epyy akTyanayy Macesne OOJIyI 3CENTEIUHET.

busznun PecnyOnukana mbiOak apananiMachlH JKETKH3YY JKaHa 4yauyy Y4yH 4eT eJKeJe
OHIYPYJIreH xalOablkTap Oenruiyy, Oymap OM3AMH aaucTep MEHEH TOIYK M3WIACHUIE HIIeK.
Konmonynyn >xaTkaH >kaOAbIKTapabpl MOJEpHU3AIMSIAIN JKaHa 3amMaHOam >KaOabIKTapIbl Kacarl
ypIryy PecrmyOnuKaHbIH OHYTYIIYHO jKaHa SKOHOMHUKAIBIK ©CYIIYHYH Oup Oexyry Oosior. byn
apajainiMa COPKBICKBIYTHI TEOPETUSIIBIK AKCIEPUMEHTTHK H3HIIO6JI0PYH KYPry3YY 3apbUIIBITBIH
aJIABIH aja aHBIKTAMT.

JKaxpl MammHa ’kacoo/0 KaHa J0J000PIIOO0 KaHbl KOHCTPYKLHMSHBI TallJjaraHra »aHa

TY3MOJIOIroHre, )KO6OHyK COJIOKOTYH HUIITCII YbIKKAHTI'A )KaHa MalllMHAHbIH MYHO3/I6MOJIOPYH
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ACENTOere, ©JIY6M MYHO3AeIYUTOpYH Herusieere OailllaHBIIITYy HKYMYIITApAbl >KYPIYy3YY
3apBULIBITEL JKapaiar. YInya ceOenTeH apajalliMa COPKBICKBIYTBHIH KOHCTPYKIHSCHIHBIH JCENToo
BIKMACBIH, WUIITO® HETM3JEPUH UIITEN YBITYy jKaHa TYIOHTMAJIOO0 MAaaHHWIYY MacejelepieH 0oy
ACENTEIHHET.

beron coprydryH ajpic apanbIKTarkl OETOHIONYN >KaTKaH asHTKa, >KaHbl JaspAairaH
apajalIMaHy KETKH3YY YUYH ’kKaOAyyHYH KadaH OMJION TaObUITaHbI )KOHYHAE WJIMMIO3I0pPA0 TaK
MaanbiMar Kok. KyliMa KypynymTy Kblilla KEHWJIETKEH jKaHa Te3JETKeH OETOH COPKBICKBIY
CBUIKTYY Ty3YyJMeJepay »kacaranra XX KbUIBIMJIBIH OamTapblHaa OUp TON apakeTrTep OOJTOH.
Kenypenepay, *onnopry, Maiina »aHa 4oH 00beKT HHYPACTPYKTypaJlapblH, Kypyy/Aa OLIOHIO JIe
a3bIPKbl yUaypJarbiiail 0eTOH COPKBICKBIY OPHOTMOJIOPYHA 3apblabIK 60aroH. Ka3 6up Oymakrapra
TasHCaK OupuHYM 6eTOH copKbICKbIY 1907-xbutel 'epmanusaa xacanras [5,7,8].

bupok sH Oenarmnyy OMpHHYM aubUIbII OETOH MyHapa asHTYachlHA KOJJIOHTOHro 1927-
KbUIKBI HeMel nHxenepnepu @pun I'enn meHen Makc ['mcenun oinon tabyycy 00iyn Kajiras.
Amap O€TOH apalamITBIPIBIYTAH asHTYara Ty3 apajaliMaHh >KeTKU3YYHY deuuikeH. Oinon
TaObUITaH, UIITEIHI YBIKKAaH OCTOHCOPKBICKBIUTHIH KOHCTPYKLMSACH a3 KOJIOMIOry Cyy *aHa Kell
eI4eMIIery 4OH (ppaxiusuTyy IIarsil apajalMachlH COPAYPYIl JKETKU3TeHre MyMKYHIYK OepreH,
Oyn OeTOH KyIOyHY ap3aHaThll, YOAKTHICHIH a3alTKaH, IeMEK KypYyJIyIITYH Te3leTKeH. bupuHun
TaXphliibanap HErM3MHJE TUKECMHEH 38M OHMMMKTHKE *aHa ropu3aHTajgbiHaH 120M anbIcThIKa
0eTOH apajamMachlH JKeTKU3reH OETOH Copuy TeXHUKACHI TY3YJreH [5,7,8].

ApanammMa COpKBICKBIY KacaplblH alfbIHAa OLIOJN apajaliMa KaHAai Tamanrapra ool
OepaspuH OwiIyy 3apbul. Apajamma COpPKBICKBIYBI MEHEH COpAYpYIl TallbUIraH apajaiima
apayaniMachl aHbl JaspAairad OOyl Kepek jKaHa apajaliMa COPKBICKBIYKA KENTeHIEH MYPYyH
3x3...5x5 MM OOJrOH TOPYOJYYy 3JEKTEH OTKOpPYN aJIbIBIOb3 Kepek. OIOHIYKTaH apajaima
COPKBICKBIYTAp KaObUT ajreld OyHKEp jkaHa KaObLI alyydy XaHa 3Jee4y THTHUPIJICK XKaHa COpyl
allyydy TYTYK KaHa apajalliMaHu 4oTyiATyn OacklM MEHEH TYPTKYY MEHEH KOMIUIEKTE HIITEHT.
Aparnamma COpKBICKBIYTApIBIH HINTO® NPUHIUNTEPU KaObll amyydy OyHKEpAEH apajaiimMa
apaJalliMachblH COPYN aJlyyHyH HaTBIIKachlHAAa YOHOWYydy JkaHa OachIMIyy TYPTKYY
MarucTpajiblHa apajlallIMaHd TYPTKYYTYH KBICBIIl YBITAPYyCYHJArbl TAaaCUPUHAC KHUUpEHyydy
KYMYII4y KaMEpaHbIH KOJIIOMYHYH ME3THIIMK ©3repyycyHe HeruznenreH. Copyn aiblHyy4y
apaJianMara KbIChII YbITapTbIUTHIH Taacup Oepyycy 00I0OHYa TOCMOIYY, OBIIIKEKTYY *aHa Oypanma
apaJyiaiiiMa COpKbICKbIYTap OOJyn aibIpMaaHart.

Kymymray kamepagarsl COpAypyylarbl apalaliMaHWH KbIMMBUIBIHBIH OarbIThl OOIOHYA
arplMra Kapiubl (apajaliMaHUH KbIHMBUI OarbIThl COPAYPYYAA aHBIH OOPIAYK KYYYHO Kapama-
KaplIlibl) jKaHa TY3 arbluyy (apajaliMaHUH KbIMMBLI OarbIThl COPAYPYYAa aHbIH OOPAYK KY4yHYH
OarpIThl MEHEH Jai KeneT) Ooxyn aiibipmananar. Ty3 arbluyy apajiamiMa COPKBICKbIYTap/a
apanammMa copaypyyla OedayHYn ublkKaH Oomr aba KaMepaHbIH YCTYHKY OOJIYI'YHe TONTOIYI
COpaypyy MIapTTapblH HauapnaTtar. OIIOHAYKTAaH arbIMra-kKapiibl apajaliMa COPKBICKBIUTAp
keOyHue konponynar [1,2,7,8]. TocMoiyy apanamma COpPKBICKBIYTAp/AA apajaliMaHd COPAYpYIl
aJlyy, OPTOHKY CYIOKTYK apKbLIyy KaWTBINI-yMTyJMa KbIHMBLI jKacaraH cyMOeeH maiaa OoJroH
0achIMIIbIH HETU3UHE KEIUM UYeNKAOBIKTBIH ME3THIIAYY AehopMalHsIaHbIIIbl MEHEH aTKapbuIar.

Onep xailnmapga enaypymy 2; 4; 6 M3/caaT OONTOH KOHCTPYKIMSUIAphl OWpAeH >KaHA HINTOO
XK000JOpy MakcuMalyy OHp eHueillleHreH >kaHa OWp OKTyy apabara OEKUTHITEH
COPKBICKBICKBIYTAp Kacalbll YbIraT. Ap OHUp TOCMONYy apajiamimMa COPKBICKBIY, COPKBICKBIY
OOJIYKTOH, HIITETKUYTEH, CYMO® MEHEH HHPUMYYHAKTYY-TIIKTYY MEXaHU3MICH, CaKTOOUy
TY3YJAYLITOH, Oallkapyy TaKTacblHAH >KaHa apaJjlalliMa COPKBICKBIYTHIH OaapAblK TYHYHOEDPY
OCKUTWIITEH JIOHTI'eNeKyY apabanaH Typar. COPKBICKBIY O6JIyK 2-)KyMyIIuy j>kaHa 15-COPKBICKBIY
kamepanapaan (1 cypet), 16-xenum 4denkaObIKTaH, €3 ajAblHYa apakeTTeHreH l-copyn anyydy
*KaHa 4- mbIKOOYy mIap (OpMAachIHIATbl caprnOalIKaprelMTaH TypaT. ApalalliMaHbl COPAYPYY
OpPTOHKY CYIOKTYK (Cyy) apKbUIyy apTKa-ajra KbliMbUI jkacaran 11-cymOeneH (IuiyHkep) maiina
00JIrOH GAaChIM/IBIH HETU3UHAE KbIMMBUITYY JKanmnak 16-xenum uenkaOblk MEHEH UIIKE amar.
Apanamma, 4enkaObIK jKaHa €3 allfiblH4a HIITeedy caprdamkaprelyTap MEHEH TypraH 2-
KYMYIIUYy KaMepara CYMOOHYH JKyMYIIUY >KYPYLIYHI® ©3repyJyll MINTEeIUN YbIKKaH BaKyyMIyH
TAaCUPHHJIE TUTUPETHY 3JIEK MEHEH YbIIKAIAaHBIl KaObUl alnyydy OYyHKEpIACH bUIABIHIAH e
kesner. CymOere KalThIN-yMTYJIMa KbIMMBUI 3JIEKTP KBIMMBUIIATKBIYTAH |3-1IbIHAANYYY-KYPIYY
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anein Oeprud, 12-6up 6acKbIUTYy THIITYY PEAYKTOD kaHa 14-MilpH MyyHaKTyy-TIIKTYY MEXaHU3M
apkbulyy Oepmiier. CyMOOHYH OHIO KbIMMBUIJOOCYH/Ia OPTOHKY CYIOKTYK YEKTHK TOPYO MEHEH
TUUTEHTe YeWNH YeNKaOBbIKThI COPYIT aJIaT jKaHa KyMYII4y Kamepasa BakyyM Haiija 00JI0T, OLIOHYH
Heru3uHzae 17-copyydy UblKaHaK j>KaHAa COpPryd caprOamkapreld apKbulyy KaObLl —alyydy
OyHKepJIeH )XyMyIldy Kamepara apanamma copyaaT. CyMOeHYH CONro KbIMMBUIO0CYHAa OPTOHKY
CYIOKTYK KYMYIIUy KaMepaHblH MYMHE YEJIKAOBIKTHI MIeT, aj apajaliMaHd ayblK (apajaniMaHuH
6achIMbl aNJbIHAA) 4-IIBIKOOYY caprOalkapreld (KUpru3yyuy l-capnOamkaprsld e3yHYH OOpAyK
KYYYHYH TaacHpH aJlJbIHIA JKaHa apalallMaHuH Kaplibl 0achIMbl MEHEH aObIK) apKbulyy 6 aba
*aOKbIUKa TYPTOT, aHAaH KUHMH §-apaiaiiMa Tambirbluka kenetr. Copaypryy HIITee Me3THINHAC
capnOarKapreI4JIapblH KeTopyayLly 5 YeKTeeuy-4YaHI'eKTep MECHEH YEKTeleT.

17 16 IS 14
I-cypet. TocMOIyy COPKBICKBIYTBIH IPUHLIUIITYY CXEMACHI

AOa >KanKplYTa COPKBICKBIYTHIH HINTO® TMPOLECCHHAE TNaiiga O00iaroH aba Ka3abIThl
apajalniMa TallbIlbIYKa KeJyydy apajalliMaHUH COKKYCYH a3aliTyy MEHEH OachIMbIH TeHIEHUT. Aba
JKAIKbIYTarel 6achlM 7-MaHOMETpP MEHEH ke3emenaeHeT. bacekimbl 1,5 Mlla-ra tyypananran 10-
CaKTOO capmOalliKaprbly, apajaliMa TallbITbluTarkl ypyKcaT OepuwireH S>KyMylrdy OachiM
Koropynaraga 9-kyroinyydy TY3YMAYH Typran 15 COpPKBICKBIY KaMEpachblHbIH KOHIOWYHOH
MaansIMatT Oepun Typat. Kbicka MOOHOTTYY apanaiiMa COPKBICKBIY TOKTOTOHJIO JKaHa jKaObIK ITMKII
OOIOHYa HINTEreHje, apajaliMaHu 3-Kaiipa Ml OamToody caprnbamkaprsld apKbUlyy dbIrapar.
ApanammMa COPKBICKBIYTBIH MINTEIINMH OallKkapyy COPKBICKBIUTA OpHOTYIraH TaKTa MEHEH
Kyprysyiet. Taktaga 6aceiM penec, MAarHUTTUK WII OAIITOO0Y, MAKETUK OUyprydrep, MITENCeNayy
aXplpaMa KaJIblll OpHOTYAraH. backiM penecn aba KanKblYbIHAA OPHOTYJIraH OWITM3rH4u Oap
UiiKeM TYTYK MEHEH KOIIyJaT, )kaHa COPKBICKBIY apajiblkTa Oamkapbuiat. Pene Oaceim 1,41Mlla
00JITOHJI0 apaaniMa COPKbICKBIYTHIH UIITETKUYUH ©9YProHr® UIITEN OaIlTaiT, 6achIMIbIH 6T46MY
0,4MIla G0JITOHAO KYWTY3YJIOT.

Tocmonyy apanamma COPKBICKBIYTAPIAbIH HETM3TM KEMYHJIMKTEpU Oynap: KeluMm
YeJIKAOBIKTHIH UIITO® MOOHOTYHYH a3abIrbl (100 Maii.-caaTTaH KeIl 3Mec); COPKBICKbIY KaMepaaaH
CYYHYH CBI3BUIBIII YBITYyCYHaH JKaHa OyyJaHBIIIBIHAH aHBIH TOJIYK TOJIOOTOHAYTYHYH
HATBIIDKACKIH/A apajlalliMa COPKBICKBIYTHIH OHAYPYMAYYIYTYHYH a3aibIIibl.

Tocmonyy apanamMa COPKBICKBIYTAPIBIH OHIYPYMAYYIYTY 2..6 M /caaT, MakCHUMalayy
KyMmyiay 6ackiMbl 1,5 MIla, cyMGeHYH KOII XKYPYIIYHYH CaHbl 165 MHH , ropu3oHTan GOHOHYA
apanammManu >keTku3yy apaisirsl 100...200M, Tukecunen 6oronya 20...40Mm.

BhIIIKeKTYY apajialMa COPKBICKBIYTAP KAHIYYIyry 5...7cM KeM 3Mec kaHa (ppakIUsSHbIH
qOHAYry 5..12MM JeH Kell 3Mec apajaliMaiaplbl COpAypyI KYOIITYPYy Y4YYH KOJJIOHYJAT.
Apanammanbsl COpAYpYI KYIOIITYpYY, apanamiMara Ty3[eH-Ty3 TaaCHp 3TUI jKaHa aHbl COPAYpYIl
JKaHa IIBIKAIl TOATYPYY4Y KalUThII-yMTYJIMa KbIHMBLI1004y ObIIIKEK MEeHEeH uiike amar [1,4,6,7,8].
BBIIKEKTYY COPKBICKbIUTAp OUp K€ KU OBIIIKEKTEH TYpYIIy MYMKYH. BBIIIKeKTyy apanamma
COPKBICKBIYTAD TOMOHJOTYAOH MYHO3/1eJIeT: JKETHIITYY TYPTYY KYUYHYH OCpWIMIIMHEH Ke3
KapaHJIbICBI3/IbITEl KaHa JKaKIIbl COPYY >KOHAOMAYYIYTY, HUIUHIUPIAYY OBIIIKEKTYY TPYNIIAaHbIH
pecypcynyH xoropynayry (2000 wmami.-caaTTBIH —TereperuHje). bhlkekTyy —apanamma
COPKBICKBIYTAp MAaKCUMAJIAYy OMp @HUeIlTyY KaHa IIbI0aK arperaTTap/ibl, CTAaHLIUSIIAP/IbI
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KOMIUIEKTOO YYYH KOJIOHYJaT. AJap JOHIeJeKTyy apabanapra OEKUTHIIET, OLIOHY MEHEH
KOTOPKY MOOMIIYYJTYKTY KaMChI3JauT.

Ap Oup OBIIKEKTYY apajaniMa COPKBICKbIY MINTETKUYTEH LMIMHIUPIYY OBIIIKEKTHK
rpynmnajaH, copyydy jkaHa IIbIKam TOATYPryd €3 aljblH4a HIITeedy map (opMachIHAArBI
capnOamkapreluTap/iad, >KyMylIdy jaHa caprnOallkapreluTyy KamepaaaH, OachIMIbIH COTYIIYH
KBUIMAJO0 Y4yH aba sxkankbluTaH (2 OBIIIKEKTYYAeH Oaikanap), Oamikapyy TaKTaJaH KaHa
apajaniMa COPKBICKBIYTHIH OaapAbIKk TYHYHOOPY OCKHTWIYYYY KalIeKTeH Typar. Apanamma
COPKBICKBIYTBIH LMJIMHIUPIAYY OBIIIKEKTYY TpYNNachl KypamJblK JXEeJIUM OBIIIKEKTeH >KaHa
IpyIIaHblH PECYPCYH KOTOPYIaTyyHY KaMcChI3[araH U4KH OCTH XPOMJIOJITOH OKKAaOBIKTAaH Typar.
[uHaMpAUH canTyy KeHAMYHe CYpylayydy KYyOTapAbl My3JaTyy >kaHa Maillloo Y4YH cyy
KyIOJar.

2-cypeTTe OBIIIKEKTYY apajaliMa COPKBICKBIYTBIH KHHEMATHUKAJIBIK CXeMaChl KOPCOTYJITOH.
Ailanyy KbIUMBUIBI 1-3JI€KTPO KbIMMBUIIATKBIUTAH, 2-IIBIHAIYY KYpIJIyYy KbIMMBUI ©TKOPryY jKaHa
3-KOHYCTYK Oup OacKbplUTYy PEOYKTOp apKbUlyy 2 YydyHJIA TeH 4-KeINUTeTHrd Oap aKbIpbIH
KYPYYYY OKTOJITOOYKO OTOT. KeNmUTeTUKTHH ailylaHyy KbIHMBLIbI 7-OBIIIKEK MEHEH JOMIIOIYY
TyTallKaH S-ayakeWAWH KalThII-yMTyJMa KbIMMBLIBIHA *aHa 0-COpryd KaMepacblHbIH TEPMENYY
KbIMMBUIIApbIHA ©3repeT. §-4oroiMa YeaKaObika OCKUTUITEHIUTMHIH HAThIMKAaChIHAAa COPKBICKBIY
Kamepa +5° Oypuka TOpPH3OHTAIIBIK OK OOIOHYA >kaHTaia amar. YenkaOblk 9-capmOamikaprsa
KaMmepa xaHa 10-TasHbIY THPOOY MEHEH KaTyy KbICBUITaH.

ApanammMa COPKBICKBIY MaKCUMaNIbIK Jkymymrdy Oacbimbl 0,1 Mlla-ra sxoropynaranna
AIIEKTPOKBIMMBUIIATKBIYTEL ©UYPYYUY OachblM peliecH jkaHa apajlalliMaHUH alllbIK4a OachIMBIHIA
apajainiMa IIbIKOJIYy4Yy TaIIbITBIYTBHIH KYTYH a3alTyydy Kaiipa Uil 0amroouy Ty3yJdyll MEHEH
KaMCBI3JJJIT'aH.

Apanamma COpKBICKBIY YEUMIIYYUy CYHperyd jkaHa >XeTUMAEIreH NeHresery Oap sKu
OKTYy apabara OCKMTHJITCH >KaHa aHbl KypyJyll asHTYara Koj MEHEH K€ yHaa KapakaThl MEHEH
KETKHPYYTr® O00J0T. bup OBIIIKEKTYY COPKBICKBIYTAPABIH OHAYPYMAYYAYTY (KeTkupyy) 2...4

M /caar, MakcHUMaiulyy XKymymdy OaceiMbl 1,5...3,5MIla, apanammMaHuH >KETKUPHIUIIUHUH
y3yHAYTY ropuzoHTan 6otoH4a 60...250M, Tukecunex 30...60M.

9 8 7 @
2-CcypoT. BhIIKEKTYY COPKBICKBIYTHIH IIPUHLUITYY CXEMAChI

BelmkekTyy apanammMa COpKBICKBIYTApD ©3 apa OBbIIIKEKTHH caHbl OOlOH4Ya Oup jkaHa
HKUOBIIIKEKTYY Oonyn kiaccuukanusuiaHaT. ODKHOBIIIKEKTYYJIOp apajaliMaHu Y3TYJITYKCY3
COKKYCY JKOK JKETKH3ET, OUIOHAYKTaH OBIIIKEKTHH >KbUIBIIIYYCYHJIa MAaaHWJIEPU MUHUMAITYyIaH
MaKCHUMAaJIAyyra YeMHMHKUA OACBIMIIBIH TYPYKTYY CEKUPUKTEPUHEH KYTYIYyHY KaMCBI3IaMuT.

WNmreTknuTuH  Typy OOIOHYAa MEXaHUKAIBIK K€ TUAPABIMKAIBIK Ooiyn OesyHeT.
'mapaBiavKanblK HMINTETKUYTYY COPKBICKBIYTAP MEXAHMUKAJIBIK MIITETKUYTYY COPKBICKBIYTApIa
KaparaHjia OuinK 6achIM/Ibl TONITOW aJITaH/IBIKTAaH apallalliIMaHyu aJlbICKa )KaHa OMHUKTUKE COPIYPYIT
JKETKM3TeHre keHaemayy. KeTumTyy OachbiMra >»XETKM3UII YYYH MEXaHUKAIbIK HMINTETKHUYTYY
ObIIIKEK KOOYpeoK IMKJIJACTH KbIMMBLT >kacam Kepek. Omon »sine ydypaa THAPaBIHKAIBIK
UIITETKUYTYY OBIIIKEK MEHEH apajaliMaHu Teru3 Oepyylne TYTYKOTKOPryuTepAyH WYKU
KapIIBUIBIKTaPbIHAH OTYY YUYH KyOaTTYYyIyKTY *KOTOTYY a3asT, OILIOr0 bUIAHBIK OMpaeH e
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KYMYIITapAbl aTKapyyJda a3bIpaak KyOaTTyymyKTarbl KbIHMBUIIATKBIY KOJJIOHTOH JKETHUINTYY
[9,10].

Bypanmanyy apanamma COPKBICKBIUTAp OBIIIKEKTYY COPKBICKBIYTAH —albIpMaslaHbIIl
capnOariKaprelaTapbl *KOK jKaHa THUIIC WIIAIIKEKTYY UIBIOAaK apananiMaiepuH, TUIIC 3aMa3KajlapblH,
’KyKa IIbI0aKTap/bl, MacTalapapl, MACTUKTEPIU JKaHa ap KaHIal WIIAIIKEKTErH ChIp KypaMmaap.bl
COpAYpYN JKETKH3YY YYYH KOJIIOHYJAT. MBbIHAall COpKBICKbIUTApAa apajaliManapAbl KbICHIIT
YpIrapyy YYYH KbIMBUICHI3 KalleKTe aiulaHraH Oypanma Kosifonyinar. bypanManyy apanamma
COPKBICKbIUTAp apajlalliMaHUH Teru3 Oupaeld Oepulln MEHEH, KOHCTPYKIMICHIHBIH KaHa
IKCIUTYaTallMsUIOOHYH JKOHOKOIUIYTy, 4YakaHAyyJayry JjKaHa MacCachlHBbIH a3Jbilbl MEHEH
MYHO37eJ16T. Anap xymyirdy 6acbiMblH 2MIla-ra yelnH JKeTKU3EeT jKaHa apallalliMaHu JKETKU3YY
y3yHIyTy, TopuzoHTan Ootonuya 100M-re, TukecuHeH 60M-re YeiiMH Kamchl3 KbUIaT. bypanmanyy
apayaiiMa COpPKbICKbIUTAp, MIbIOAK jKaHa ChIPA00 YUYH KOUMe arperarrap jkaHa CTaHLUsIap, TETU3
KYIOJITAaH TaMaHacThUIApAbl KaHa dYalbIpiayy (MacTHKallyy) 4aTbIpjapAbl >XKacoo Y4yH KeuMe
arperarrtap »kaHa CTaHLUsJIap MEHEH MEHEH KOMIUIEKTenuHeT [4,6,7,8].

BypanManyy COpPKBICKBIYTBIH TYWYHY ©3YHO YOIOHJAH k€ OOJIOTTOH »acajraH OUp KOy
KUPYYUY SB apbIiMayy S5-OypaiMaHbl jKaHa paguaiablKk OarbITTa HMKeMyYy YOIOYaMalyy KyMYILIdy
Oet Oap xenuM KamiekTu (00oiimaHbl) KaMThINAT (3-cypet). Kamek (06oiiMa) uiikeMcus cyypyiayyqy
TYyAKy OONroH O-Kyylrypyydyy KaaMbITKa OpTHOTynraH. COpKBICKBIU TyiiyHre 7-Oypanmanyy
KYKTOTYY apkbulyy 3-kaObll anmyy OyHkepaeH wmarepuan Oepwiier. Bypanma jkaHa >KYKTeryd
JIONIIONYYy My(dTa MEHEH TYyTalIbIIIKaH jKaHa 2-peyKTOp apKbULYy 3JEKTPOKBIHMBUIIATKBIUTAH
aifmanyy KeIMMBUIBIH ajbiaT. COPKBICKBIY HIBIKOOYY apajialiMa TalllbIlbld MEHEH 0aT aXXbIPaTKbIu
TYTAIITBIPTBIYTBIH JKapJamMbl MeHeH Oupuktupuier. bypanmanbiH d aumamerpu A-A Tyypa
KECWJIMIINHIE KOPCOTYITOHIOM e-dKCIEeHTPUCUTETUHUH YOHAyryHa OypaiMmaHblH O0pOOpyHYH
OTyHa CaJbIITHIpMayy >KbulbllIKaH. KamektuH (00oiMaHBIH) kymymrdy OeTu, OypaliMaHbIH
POTOPYHYH apbIMBIHAaH 2 3ce 4OH OOJITOH 9KU KOy KUpPYY4dYy So apbiMayy OypaimaaaH Typart,
Oamkaua antkanma So = 2 Sa.

3-cypet. bypanmanyy COpKBICKBIYTBIH IPUHIUITYY CXEMACHI

Kamektun (o6oiiMaHbIH) kaHa OypaJIMaHbIH OKTOPY Jarbl SKCLUEHTPUCUTET e YOHIyryHa
KBUIBIIIKAH. BypanMaHbIH aillaHyyCyH/a aHbIH T'€OMETPHSUIBIK OTy e paJuyCyHJarbl aiiaaHazia
KalleKTHH (000iiMaHbIH) OT'YHYH aillaHachlHAA aiinaHat. bypanma, kamekTuH (000iMaHbIH) OTyHa
CAJIBIIUTHIPMAYy IUIAaHETapAbIK KBIHMBLI jKacalT jkaHa aHbIH ap OMp KECHJIUIIN Xapblll OKTOPro
CaNIBILITHIPMATYy OMp y0akTa 3KM aiilaHyy jkacaraHra KatblmaT. by taTaan KeliiMbl1 auameTpu 4e
O0JNTOH KBIMMBLICKI3 OOpOOpA0OY OOIOHYA TUaMeTpu 2e OONrOH KbIUMBUILYY O0pOOpAOOUTYH
ChIralaHyyCcy3 TEpPMETYYCYHYH XXBIWBIHTHITBI KaTapbl KOPCOTYNIYIy MYMKYH. Ap Oup abanna
OypanMa jkaHa Kallek OUpU-OMpPM MEHEH TUHMIIMO »aHa COpIAypyJlraH MaTepual MEHEH
TOJITYPYILyy4dy >KaObIK Kamepanapibl Ty3ylleT. bypaiamaHbH aiiaHyycyHAa MaTepual MEHEH
Kamepanap OypaJMaHbIH CbI3bITbl MEHEH KaIIeKTUH Ory OOIOHYa Y3TYJITYKCY3 COPKBICKBIUTBHIH
COpYIyy4yy KOHIOHYHOH IIbIKAIyydy KOHJOWYHe >bUIbII TypaT, OLION CeOENTeH MaTepualiblH
KOTOpKy Oupneil Oepyycy KamchbI3ganblHaT. KalleKTHH 4YOIOMYaaKThIIbl KaTyy LIBIKAJITbIY
apananmManapbl COpaypranra MyMKYHAYK OepeT xaHa OypaiMaHbIH THITBUIBIIIBIH )KOKKO YbIrapar.
BypanMa jxaHa KalleKTUH TUHUIIKEH OETTePUHUH KBITUBIKCHI3IBIIBIH KAMCBI3JI00 YUYH
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OypaJIMaHbIH Tyypa KECHJIHUIITEPUHUH OYOMIOpPY KalIeKTUKMHE KaparaHaa 4oHypaak OoJIoT.
Karmrek MmeHeH OypajMaHbIH Tyypa KECUJIHIITEPUHUH PaglyCTapbIHBIH alibIpMachl 00 OaIlITanKel
KepYY MEHEH MYHO31eJ6T, Oya YOHAYK OypaiMaHbIH OCTHHUH ©I4eMYH, OaChIMIBIH ©CYYCYH,
OypaiMa »aHa KalleKTHH acalyy TaKTBITBIH )KaHa KaIlIeKTUH MAaTepPHaJbIHBIH CEPIUITHY
MOJIyJIyH 3CKE allyy MEHEeH TaH/aajar.

COpKBICKBIYTBIH HIITO® NPOLECCUHIEIH POTOP MEHEH CTAaTOPAYH OpPTOCYHJArbl
KEPYYHYH UBIHBITBI MaaHHCH HYKM OachIMJIbIH TAaaCUPU AaCThIHAA KaIIEKTUH Kalpasbli
KEIYYCYHYH »aHa aedopMmanmschiHbIH dceOuHeH o3repeT. KammekTwH jxaHa OypajiMaHbIH
OCTTepUHUH TUHHUIIYYCYHYH KEPYYCYH ©3TepTYY YUYH, COPKBICKBIUTBHIH KYMYIIYy OachIMbIH
KaHa OHAYPYMAYYIYTYH (OCpWIMIIMHEH) >KOHre callyy YYYH O-Kyylmypyydy KaambIT
KosoHynaT. Kymymray 6acbiM MOHOMETP MEHEH KO30MOJIJIOHOT.

Bypanmanyy apanamma COPKBICKBIYTAPABIH SKCIUTyaTalUsUIBIK  MYHO30MeJIepYH
aHBIKTOOYY HETH3TH 6YeMe3repTKYyuTepy OONyll TOMeHAeIYNep 3CENTEIHHET: d-IuamMeTpH,
SB-apbIMbl, OypaJMaHBIH OTYHJIArbl -3KCIEHTPUCHUTETH, 00 XKYNTYK Oypanma oO0OHMaHBIH
Oamranksl Kepyycy. d, Sa, )kaHa e ©T46MO3repTKYUTOPY KyMYIIdy OpraHiapAblH KOPYHYLIYH
JKaHa >KaOBIK KamepaslapJblH KeJIeMIepYH aHBIKTAWT, ajl 3MH 0o COPKBICKBIYTHIH CapHTalIaH,
HHEPTeTHKANBIK jKaHA TYPYKTYYJIyK MYHO3/10MOJIOPYH aHBIKTAMT.

Bypanmanyy apanamma COPKBICKBIYTAPIBIH KOHCTPYKIHSCH JKOHOKOW, HYOH HMeC
THIIIOIYOMI® JKaHa CaJMaKKa 33, jKaHa OLIOHJOH 3Jie apalaliMaHuH Teru3 Ouppaelt Oepuiu
MEHEH MYHO3/10J16T.
3amaHOan COPKBICKBIUTAPABIH apachblHAa MOMYJSPAYYCY TUIAPABIMKAIBIK HIITETKUYTYY
OBIIIKEKTYY apajamma COPKBICKbIUTap. Anap OuiiMK OachIMIBl TONTOW aNraHIbIKTaH
apajaniMaHd ajbICKa jkKaHa OMMMKTHKE COPAYPYI JKETKU3TEHre >KeHIeMayy. YoH Keiemaery
KYMYIITapAa ©AYPYMIYYJIYTY >KOropy OOJITOH 3KHOBIIIKEKTYY apajialiMa COPKBICKbIUTapra
apTBHIKYBLIBIK OepHIIeT.
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