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POU3NKA KYPCYH OKYTYYHYH UHHOBALIUAJIBIK
NHTEI'PALIUSAJIAHBIIIBI

UHTEI'PUPYIOINUE NHHOBAIUA IIPU OBYUYEHUSA KYPCA ®PU3UKHU
INTEGRATING INNOVATION IN THE TEACHING OF PHYSIKS

byn unumuti makanada owcannvt usuxa Kypcyn Ouonoe cmyoenmmepee Oazvlmman
OKYMYyo0a QU3UKATLIK MACENeNePOUH HCAPOAMbl MEHEH NPeOMemmuK KOMNemeHmyyiyKmopyH
Kanulnmauowvlpyy — macenecu Kapanean. QDusuxka mabuevlti  urumoepouH — pynoamenmu
boneoHOyKman 6uonocus aoucmueu yuyH uauka OUCYUNIUHACLIHbIH POy 4oH. buogusuxanvix
macenenepou  uvleapyyoa — (QU3UKAHBIH 3AKOH, MEOPUsIApblH mepey 6300umypyy MeHeH
carmmyy bIKMAOAH QUbIPMANAHBIN, CIYOEHMMepPee Kbl3bIKMYY HCAHA HCEMKUTUKMYY OO0IYN,
KeCUnmuK amaiiblH OUCYUNIUHATAPLIH MepPeH 6300UMypPYYHYH MEXHON02UANAPbl KAPATI2aH.

030K  cO300p: UHMe2PAYUsI00, Kecunke Oacelmman OKYMYy, KOMHEmMeHMYYiyK,
OUONIO2UANBIK  MA3MYHOA2bl  Macene, MOOepHU3AYUI00, NnpeoMenm AaApaivlKk  OaulaHblll,
OUOPUBUKATIBIK MAZMYH.

B cmamve paccmampueaiomes éonpocel npogheccuonanuzayuu - Kypca — Quzuxu Oist
cmyoenmog 6uono2o8. I[lpusoosmes memoouku packpulearouue 3aKoubl PU3UKY, CEA3AHHbBLE C
ouonocuneckumu  npoyeccamu. Mcnonv3osanue KauecmeeHHviX 3a0ay OCHOBAHHOU HA C653U
ouonocuu u uzUKU Oaem 603MONCHOCMb PA36UBAMb HABLIK CPAGHUSAMb U AHATUSUPOBANb
MednHcdy coboll  3HAHUSL CMYOeHMO8 NOJYYEHHBIX NO O08YyM npeomemam, u gopmupyem
MOMUBAYUOHHYIO  KOMNEMEHMHOCHb,  OPUCHMUPOBAHHOU HA  eOuHCcmeée  (u3uueckux u
OUONIO2UHECKUX — 3AKOHOMEPHOCmel NPUpPoOHbIX  seieHull. Omauvas om  mMpaouyuoHHOU
MemooOuKy, npeorasaemcs MemoouKa peuieHus 3a0ay U NpumMepos ¢ OUOI0SUYeCKUM
cooepacanuem, 4mo y CmyoeHmos8 K makou 3a0aye NOSAGISIOMC uHmepec, Gopmupyomcs
npeomemHvle KOMNemeHyuu.

Knrouesvie cnosa: unmeepayuonnoe obyuenue, npo@uibHO-HANPAGIEHHO20 00yYeHUs,
MOMUBAYUsL, KOMNEMEHMHOCb, KAYeCMEEHHAsl 3a0aud, MeNCOUCYUNTUHAPHASL C853b, U002
cmyoenm, ouoghuzuyecko2o cooepaicamue.

The article examines the issues Of professionalizing the course of physics for students of
biologists. The methods revealing laws of physics connected with biological processes are
Given. The methods of conducting biophysical materials in the conditions of natural and
scientific education of the university Are given. The Use of qualitative tasks based on
communication biology and physics gives an opportunity to develop the skill to compare and
analyze among themselves the knowledge of students received in two subjects, and forms
motivational competence, oriented to Unity of physical and biological regularities of natural
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phenomena. Differing from the traditional methods, the method of solving problems
examples with biological content is offered, that the students are interested in such a task, the
subject competencies are formed.

Key words: Integration training, profile-directed training, motivation, competence,
qualitative task, interdisciplinary communication, biologist student, biophysical content.

KooMayH commanapk-95KOHOMHUKAIBIK a0alibl ©3repyn >KaTKaHIbIIblHA OaillaHBIITYY
OounumM Oepyy TapMarbiH J1a MOJASPHU3ALUSIOO - HETU3YY ©3repYYIepay KUPru3yy 3apbUiibIrbl
KEJIMII YbIKTHI. bruimum O6epyyHYH Ma3MyHYH ©3repyIlly Me3ruil TanadblHa bUTAWbIK: OMIUM Oepyy
CTaHAApPTTaphl, OKYYy MpoTrpaMMaiapbl, OKYy KHUTENTEPH, YCYIAAPBIHBIH ©3TOpPYIIYHO AaJblIl
Kelyyoe ’kaHa TeJarorHKalIbIK KaJpiaap/abl a3bIpKbl Tajanrtapra bUlalblK Jaspo0 IpolieMacs
Kenun ublryyza [1].

[Ipodeccop D.MamOeTakyHOBIYH OMreruHie KepceTyiarenaei, “llemarorukanbix
KaJpiapabl Jaspaoo Kell TapMakTyy jkaHa Tartaan mpouecc. llemarormkanbk Kaapiapiibl
JasgpA00 TPOLIECCH CHCTEMa Karapbl KapajaT, aHbl TY3[eH 3JEMEHTTEpPAWH Ma3MyHY KaHa
aylap/ibl aTKapyyra KepeKTelyy4dy apakeTTep Takraiar [7].

XKoropky oxyy *xaitnapaa MyratuMJIepau Kell Npopuiayy KECHIKe AasgpA00/0, OKYTYY
NPOLECCUH  KECUIKE OarbiTTam YIOWTYPYy Y4YYH TEKTEIll MpeIMEeTTepAuH 3  apa
OaliTaHBIIITAPBIH 3CKE aTyy €3re4e MaaHMIyy. bonodokTory 6Mojor MyraiuMIepuH Jasi0010
71a TeKTel MpeAMETTepAM 03 apa MHTErpalisulall OKYTYY 3apbUIIBITbl Keaun 4birat [8]. bonodok
OuosIor MyramumaepIuH TaOUrbli uiaumaep OOrOHYa KOMIIETEHTTYYIYTYH KaJbIITaHIBIPYY
MakcaTbIlH/a JKajanbl (U3MKa KYpPCYHYH KECHIKe OarbITTaliraH MasMyHy JKaHa ajapibl
OKYTYYHYH METOJMKACHIH aKIIBIPTYy MPOOIEMachIHbIH YCTYH/1® MIITO® MACEIeCH MAaHWIYY.
buonorusnpik OUAMMIEPIN ©36IITYPYYAe (U3MKAaHBIH METOAJOPYH  OMIyy 3apbul, ceGebu
OMOJIOTHSIBIK ap OHMp dJie MPOLECCTUH KYPYLIYHA®  (U3MKaHBIH 3aKOHIOPY, TEOPHUSIaphI
Ke3zemeT. Jlemek, OTropKy OKyy KailapbIHIa kKaunbl Gu3nka KypcyH OOJOYOKTOTY OHOJIOT
aJUCTUTMHE OarbITTan OKyTyyJda (U3UMKAHBIH WIMMUH-TEOPUSUIBIK HETU3ACPH, W30
METOI0PY, KOJJOHYY TEXHOJOTHsuIapbl OOIOHYAa MaalbIMaTTapAbl Oepyy 3apbll. MbIHIaH,
CTYZIEHTTepre Kell TYPAYY MaalbIMaTTapblH CaHbIH Oepyy AMec, anap/blH KHMMHKH KECHUIITHK
NPAaKTUKAChIHAA (DU3MKAIBIK OMIMMAEpAN ONTHUMANAYy Haijananyyra naspoo mpoOieMach
KeJIuI ubIrar [4, 5].

[Ipenmer apanblk OailaHBIITHIH OAIIKbl (YHKIUSUIBIK MIJIZETH - OKYY MaTe€pHaIbIHBIH
Ma3MyHYH HWHTETPalHUsAIO0, TEKTell OWIMMICpAUH OupUMAWTHH adyy. @Pusuka MeHeH
OMOJIOTUSHBIH TEKTEHITUK MaceseJepuH KapooJ0 >KaHa MHTErpalysuioo MIapThIHAA HETH3TU
MOTHBALUSUIBIK (PAKTOPAYH OUpHU OONYH, CTyIEHTTepAN (U3MKA WIMMUH TEPeH ©3]eIITYPYYre
KBI3BIKTBIPYY JKaHa TpeAMETKe 601roH OunM, OWITHYTUKTEPUH KaJBIITAHIBIPYY
Maanunyy[10].

Oxyy mpolueccHHIE HHTErpalusuiall OKYTYyHY HIIKE allblpyy 3apbul SKEHAUTHHE
KapabacTaH, KeCHUNTUK OarbiTka 0achIM jKacalilaH Ma3MYyHJArbl TEOPUSJIBIK MaTepualap jkaHa
Macene, GU3NPaKTUKyM OOIOHYA OKYY KypaJiaphbl II3PJIHK a3 ke KOKKo 3ce [3]. OmonaykraH,
KEeCUNTHUK OarblTka THiemenyy OONroH NpaKTUKAIBIK MaceJlepAd TaHI00, TY3YYy JKaHa
KJIacCU(UKAIMIIOO0I0 KIMBIHYBLIBIKTHI JKapaThIIl xKatat. MbIHail Maceneaepan HIIKe allbIpyy
Y4YH TOMOHKY TaJllalTapAbl CAKTO00Y3 3apbLi:

e Ta0MATTA pealyy >KOJIyK4y KyOynyIl, mporeccTep OOlOHYA AWCIMILTUHANIAD apabIK
OaiimaHbIITApABI YaTbUIABIPYY;
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® CaHIBIK TYIOHTYIYII (GEpHIMIN) peaiiyy YbIHBIIBI TYPMyLI MEHEH Jal KeITHPY; R
apakeTTeHYY;

eMaceJeHH TY3YYAe JKaHa O5KH JUCHMIUIMHAAArBl JKallbl WIMMUN TYIIYHYKTOPAY
TaCTBIKTOOO0 (MHTEpIIpeTalysi) OUPUMIUKTH KaMChI3JJ00HY 3CTE CaKTOO.

Bonovokrory  OMojOr MyralMMIEpUH S>KOTOPKY OKYy JKaillapaa Aasploojo >KaHa
CTYIEHTTEPAU OKYTYYy HpPOLECCHHAE OKyJla TypraH MaTepuanJapJblH Ma3MyHYH KECHUIITHK
aJIMCTHKKE OarbITTOO JKaHa ajl MaTepuaigap eHYKTYPYYUYJIYK MUIIETTH aTKapyy YUYH ajgapibiH
O KYT'YPTYY BIKMaJapblH KaJbIITaHIBIPYY, JIOTHKAJIBIK JKaHa KOPKeM OH IXKYIYpTyY
KOHIAOMAYYIYTYH OHYKTYPYY, M3WIAO6UYYIYK, YbIFapMavbUIbIK, TaaHBII-OMIIYY, MPAKTUKAJIBIK
*KaHa Oamika KOHAYMAOPAY KalbIITaHABIPYY, JyWHere OOJIrOH Ke3 KapamTapabl
KaJIBINTAHBIPYY, Kbl HHTEIUIEKTYaJABIK IEHIIJIIM KeHEUTYY 3aphli [9].

dusmnka KypcyH OKYTyyJda JEKIHsS WIMMUN OWIMMAM JKalMbLIoo (opMaceiHIa OKYTYI
KaJbIITaHJbIpCA, a1 MU NPAKTUKAIBIK cabakTap ajraH TEOpPHsUIBIK OWIMMICpAM aHIAaH apbl
TEpEeHJCTUI, KEHEHTHI >KaHa NeTajiamThipaT. JIeKuus CTyAEHTTep Y4YH OKyy MaTepHaIbIH
©3/I6IUTYPYY YUYH OarbiT OepyyHYH HErusru O0JicOo, ajl MU MPAKTUKAJBIK cabakTrapaa OKyy
MaTEpUAJIbIH XKOTOPKY JEHIIIIIE 03A6IITYPYLY Kepek [2].

®dusnka 60roHYa OUIMM, OMIITHUTHKTEpre 33 0OJyy jKaHa ajraH OMJIMMAEPUH KECHIITUK
MPAaKTUKACBIH/A , SPTEHKU aMCTUK AUCUUIUIMHANAP/BI ©36IITYPYYAe Maiiianana OUiyy, OKyy
NpOIECCUHIC (PU3MKAIBIK 3CEN - MaceJeliepAd Yblrapyy HIIMEpAWTHH Tyypa YIOMTYpPYY
HerW3rd  maprrapAbiH  Oupu.  CTyAEHTTEpAMH  Acel-MaceneiepAd  uiuTee  OoroHYA
UIIMEPAYYIYKTOPYH aKTHBIYY ©3[I6IITYPYY TaKbIPHIHOAChIHA jKaHAa Macelleiepiud YbIrapyy
KOHIYMYH®O 33 00JIylly KEeCHUIIKe 0arsITTOOro Ja OH TaCUpPHH TUHTH3eT. MBIHAal ydypaa mMacerne
UIITe® Ja CTYACHTTEp YYYH MOTHBALMSAIBIK (PYHKIMSHBIH MMJIETUH AaTKapblll, KECHIITUK
KOMIIETEHTYYJYKTOPYHYH KaJbINTaHbIIBIHA ©0enre jkaparaT. Mmucanra ancak, (U3UKaIbIK
OMIMMIUH POJy CTYICHTTEPAUH MaceleNepIu 4blrapyy ydypyHIa ap KaHaaid OMOJIOTHSIIBIK
nporeccTepIu TYIIYHYI, ©316IUTYPYYre MapT TY3YYre, OIIOJ 3j1€ ydyypaa OMIMMAM canaTTyy
©3/I0ILTYPYI, KECUIITUK UIIMEPAYYIYKTY OHYKTYPYY YUYH 3apbLi.

[Ipenmer apanblk, OMO(U3MKANBIK Ma3MyHJAArbl Macejelep OKYTYyy MpOLECCUHIIE
TOMOHOTY (PYHKUMSIApABI aTKAPBIIIBI MYMKYH: OKYTYYUyJTyK, OHYKTYPYYUYJIYK, TapOHSIIBIK,
MHTETPATUBANK, MOTUBAIIMSIIBIK JKaHA KECUIIKE OarbITTal OKYTYYHYH J1a MIJIIETHH aTtkapar [6].
JKBIMBIHTBITBIHA OKYTYY NPOLIECCHHIE OMO(HU3UKAIIBIK MaceNelIepaAn aTKapyyAa CTYAEHTTEp:

® OMITMMIEPIU KOHKPETTEIITUPYY KaHa CUCTEMAJIAIIThIPYyra;

e (U3UKAIBIK 3aKOHJIOPAY JKCHEPUMEHTTHUK >KOJ MEHEH OHOJIOTHSUIBIK MPOLECCTEPIN
U3WJI106/10 KOJIJJOHYYTa;

® (DU3MKAJIBIK 3aKOH YEHEMTYYJIYKTOPAY TEPEH 03/16IITYPYYTe;

® ap KaHAal TYIIYHYKTOPAYH OPTOCYHAArbl OalIaHbIIITapAbl TY3YYTO;

® TYIIYHYKTOPIYH Ma3MyHYH jKaHa KeJIOMYH TEpPEHICTYYT®;

® 3aKOHA0PAY GOPMHUPOBKATIOOHY ©3/16IITYPYY JKaHa TYIIYHYKTOPAY aHBIKTOOTO;

® MIIMEPAYYJIYKTYH TYPIOPYH KajlbIITaHABIPYYAa OWIMMAEPAM KECUNTHUK KbIpIaanaap
MEHEH OalaHbIITHIPHIN Maliaagana Ouiyy.

Buosnor crynentrepu yuyH skanmbl (usuka (MexaHuka) 06JYMYHYH HMHTETpalMsiaHraH
Ma3MyHy |-Tabnunana KeITUPUIITeH.
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Tabnuua 1 - buosior cTyAeHTTep YUYH MeXaHMKa KYPCYHYH MHTETpalMsJIaHraH Ma3MyHY

DuU3UKANBIK MA3MYHY IIpeamer apaJjibIK Oxyn YHpoeHyy
OailyIaHBIII MAa3MYHY MAaKCAThI

Kupunryy. IIpeamerTun Du3HKaIbIK TEOPUSHBIH buonorus MEHEH
MUJIIETH KaHa MAaKcarsl. | ©HYTYCYHO 6uosor | (pU3MKaHBIH o3 apa
@u3KMKaHbIH 6CYII-OHYIYY JTallTaphl. | OKYMYILITYYJIapAbIH podty. | GaiiaHbIILIbIH aublIl
JyliHeHYH ¢usukanbik | Tekrem HNpEeAMETTEPAUH | KOPCOTYY
cypertenymy.  buonmorumss  yuyH | (Omodusmka) enyrymry sxkaHa
¢u3ukanblH MaaHucu. DOUMKAIBIK | aJlapIbIH WIIAMU -
n3wiee Merrofnopy. DuUsuKanblK | TEXHUKAIBIK  IIPOTPECCTETH
U3WIO6/10 DKCICPUMEHTTUH >KaHa | pOILy.

TEOPUSHBIH POILY.

Marepuanbik YSKUTTHUH buonorusansik dusukaabk ’kaHa
KMHEMAaTUKACHI. KbIiiMbIIABIH | 3aTTapAblH BUIIAMBITHIH | OMOJIOTHSIIBIK U3WI10010
CBI3BIKTYY JKaHa OypuTyK | 1466 METOAJIOPY MEHEH | OOBEKT MEHEH MpeIMEeTTUH
MyHe31eMei1epy. bliiaMIbIKTEIH ap | TaaHbIlIyy. oupneit OKCHIUTUH
TYPAYY CaJIBIIITHIPbUITaH OailIaHBILTHIPYY.
MYHO310MOJIOpY. buonorusna  xosnnoHyiaraH

(bu3nKaIbIK U3UII00
METOJJIOPYH YHPOHYY.

Marepuainabik YEKUTTUH WHHEpUUSIIBIK  KYYTYH buonorusbik
JUHAMMKACHI. Kyud xaHa aHBIH | agamabIH OpraHu3MUHE | 0OBEKTKE (bu3uKaNbIK
Typiiepy. HbrOoTOHAYH 3aKOHIOpY. | THMIU3IeH TaaCUpH. | TYLIYHYKTOPAYH TUUTU3IEH
Marepuaniplk Y4eKUTTUH UMITYJIbCY. | AJaMabIH JKaHa | TaaCUpU

*KaHblOapIapIbIH OymuayH
JTTEPUHE KaHA COOKTOPYHO
THUWTU3T€H  Taacup ITYY4yY
KY4Tep.

AGCOMIOTTYK Karyy Yryy OpraHbIHbIH OyHKIMOHAI A THIPBI
TEJI0JIOPAYH KbIMMBUIBL. | TY3YJAymly. YH  OacbIMBIH | JI- raH OUOJIOTUSIIBIK
NmnynecTyH JKaHa KYYTYH | KYy4eTyy Y4YH YH | CHCTEMaHbl  TYLIYHIYPYYZeO
MomeHTH. Karyy TenoHyH uHEpuMs | JaHEKYECHUHMH POJIy. oenrmnyy Oup (QUMKAIBIK
MOMEHTH. OMIMMIEpIM KOJIOHYY

Kymym. OHeprus. JKapatbuislrarsl Tupyy
NMnyneCTyH KaHa  DHEPrUSHBIH | pEaKTUBAYY KBIMMBLIIAP. | OPraHU3MIECpAUH JKaIoo
CaKTajyy 3aKOHAOPY Tupyy OpraHu3MACPACTH | HIIMEPAYYIYTYHYH

PEaKTUBYY KBIAMBUILAAPIABIH | (PU3UKAIIBIK
poity MUHTEPIPUTALUSACHIHBIH
IIPUHLIMITEPU

Tepmenyy KBIMMBILJIBL, Tupyy opranusmaeru DusuKaIbIK JKaHa
napaMmeriepyu. ODpKUH TEPMEITYYHYH | TEPMENYY npoueccu. | OMOJIOTHSIIBIK
TEHJIEMECH. Ouyyuy Ttepmenyy. | Bubpanususin TUPYY | TporieccTepaerd  (U3UKAIBIK
Pe3onanc. OpraHusmepre  TUUIHU3IEH | KaHa OMOJIOTUSIIBIK

TaacupH. Tupyy | TymyHykTepayH
cucTeManapaarsl OYTYHAYYIYTYH KOpCOTYY
aBTOTEPMEILYY.

TonkyHnap. TonkyHayk YH TOJIKYHYHYH YIyy Kannyy kapatbuibliira
TEHJIEME. VY3aracblHaH ’KaHa | OpraHbIH/Ia e3repyuy. | GU3MKaNbIK  TYIIYHYKTOPAY
TyypacblHaH KETKEH TOJKyHJap. | JKapaTsliblmTarsl YABTpA | KOJIJIOHYY

Jlomuiep 3¢ dexTucu.

aHa uH(pa YHIeD.
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W,

Yiyn uWHTerpauusiaHraH Ma3sMyHAaH TOMOHKY OMO(pU3NKAJIBIK Macernene}p, &
naiiianancaxk 60y0T:

1. DMHe yuyH OpraHu3mre bIC Ta3bl KbIYKBUITEKKE Kaparanja 0at tapanar? (5KooIl: rasja
muddyzus 6at xKypeT)

2. Tum poraypnap abaaH bICBIK TaMaK-alll MEHEH TaMaKTaHyy 3bISH SKCHJUTUH aWThIIIaT.
OMHe y49yH? (KOOII: THUIUTHH ap KaHAal OeJyKTepYHIIe ChI3BIKTYY KeHeilyy Koa(pHIHEeHTH ap
Oamka. THII KECKMH TYPAO bIChITaHAa, YblHATYY IMaiaa OOy, TUIITHH 3MalblHAA JKapaHKa
naiia 0osyycyHa ajblil KeJerT).

3. Xypek kaHapl 4OH KY4 MEHEH OYpKeT, OapAbIK JeHE apKbUIyy Tapablllibl YUYH, ap Oup
KaHJbIH KJIETKAaChlHA OOJITOHY OMp MHHYTa XKyMIIanaT. Drepae, oKyyuyHyH 0oy 145 cm 0oiico,
aH/la KaH KJIETKAchl CyTKa MYMH/IE KaH4a apajIbIKThl Oachll 6TeT? Kooby: 345,6 m.

4. Kyuryy ¢u3uKanbIK )KyMyIl aTKapyyAa aaaM/IbIH )Kypery MuHyracbiHa 150 sxoiry karart.
Kypexryn ap Oup karyycynma 0,4 M Owuitmkrukre maccacsl 0,5 kr ra Oapabap >XYKTY
KOTOProHIeW JKyMYII arkapaT. YIIyl Yy4dypAarbl XYPOKTYH KyOaTTyyldyryH aHBIKTarbuia.
KooOy: 4,9 Br.

KbIABIHTBIKTO0: CAITTYy BIKMaJaH aWbIpMaJIaHBIIN, >Kajlmbl (uU3MKa KypCcyH OHOIOT
CTYZEHTTTEpre OarpiTTan OmnuMm Oepyy aTailblH KECHIITUK MPEIMETTEPUH O3A6IITYPYYre LapT
TY3YII, IPEAMETTUK KOMIIETEHTYYJIYKTOPYH KalbIITaHABIpaT . bomoyok Ouosor MyraiuMaepanH
KECUNTHUK MpaKTUKAIapbIHAa OMOJIOTUSHBIH ap Oup mpoueccuHae GU3UKaIbIK 3aKOH, TEOpHUsIIap
KE3JICIIKEeHINKTEH (PU3MKaIbIK OMIMMIEpH TOMOH 00JICO KONTOreoH KbIMBIHUBUIBIKTAPTa AyYIIap
Oomymar. An smu O0Mo(U3MKaNIBIK (PU3NPaKTUKYMIApAbl, Macelelepau aTkapyy CTyIeHTTepre
KbI3bITYYHY JKapaThlll, TaOUTbIM MIMMIe OOJITOH MOTHUBALIMSHBI KaJIBIITAHABIPAT.
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