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YUYPJIA WIIMMIUH OHYTI'YYCYHYH BUJIMMI'E, ITPAKTUKAJIBIK
KOJIJIOHYYJIAPTA TUHUTU3TEH TAACHPH

DuzuKanvlKk 1eKMPOHUKA UTUMUHUH  MAPMAKMAPLIHLIH  HCEMUUKEHOUKMEPUH NAUOANAHYY,
UwKe KUPSUIYY HCAHA MHCAUBIIMYY MY300H-MY3 KOMNbIOMEPOUK MEeXHOL02Us MeHeH OalllaHblubl
bap scana eny2yy0e npaKmuKaiblk MAAHUCU 30p IKEHOULU KOPCOMYA2OH.

@Ou3MKaNbIK  3JEKTPOHUKA, MHUKPOIJIEKTPOHUKA JKaHA HAHOZJEKTPOHUKA  WIMMIECPUHIE
KYPIY3YAreH (QyHIAMEHTANABIK jKaHa TEXHOJOTHSUIBIK WIMMHA — HW3WINeeIepAyH Oupu-oupu
MEHEH ©3 apa ThITbI3 OalJIaHBIIbBI — WIMMIMH JKaHa TEXHUKAHBIH KEHUPH TapMarbl KaTaphbl
MyHe3len Oepyyre Oonor. Byn wnMMaepaIMH WHHOBAIMSUIBIK OHYTYY TEMIH, MpaKTUKaaa
KOJIJJOHYJTYITY KaHa KaWbUIBIIIBI KBUIAH JKbUITa AIEKTPOHIYK MPHOOPIOPAYH, Vi THPUUUIUTHH/IC
KOJJIOHYIyydy  ONEKTPAMK  >KaOJBIKTapAbIH KaHa  KOMIIBIOTEPAMK  TEXHUKAHBIH  YJaMm
YKaHBLIIAaHYyCYHA, 63/10IUTYPYJIYIIYHO 63YHYH YOH TaaCUPUH TUMTU3HUII KEJIE JKaTarT.

DJEeKTpPOHUKA — WIMM KaTapbl ((DU3MKAJBIK SJIEKTPOHMKA JeN KaObLI albIHTaH) ap KaHman
yeiipene (OomrTykra, raszma, CYIOKTYKTa, Karyy TelIOJO0) »JKaHa ap KaHAal ImapTrapna
(TemmepaTypaHblH ©3TepYLIYHA®, OJJIEKTp >KaHa MAarHuT TajaajJapblHbIH apakeTd acThIH/A)
3apsaaaanral  O0edyKuesIepAyH IKbUIBIIIBIHBIH JKaHa TONTOJYIIYHYH (KOHLEHTPALUSACHIHBIH)
e3repylly MeHEH OaillaHbIIKaH 53JEKTPOHAYK KyOylylTapibl >KaHa >KapasHIapAbl OKYII-
yiipenyyre apnanar [1].

@u3MKaIbIK JJIEKTPOHUKA JKaHA MHKPOIJIEKTPOHMKA — JIMHAMHUKAJIBIK OHYTYYIOIY WIMMHUM-
TEXHUKAJBIK OarbiT KaTapbl KaTyy TeJloyiop (PU3MKAachblHA, TEXHOJIOTUATA, MHKPOTY3MOK
TEXHUKACBIHA KaHA CUCTEMATEXHUKA TAPMAKTAPbIHAATbI )KETUILKEHIUKTEPre TasHaT.

bunum Oepyyne »kaHpl MyyHAarbl KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJOTUSHBIH, HTEepHET-pecypcTapbiH
KOJIOMYHYH OCYIIy aJIuCTepJUH KBATH(PUKALUSACHIH KOTOPYIAaTyyHY, OIIOHION 3JI€ JKajmbl cabaThl
Oap sne TEXHHMKAJIbIK, METOJIUKAIbIK, KOMMYHHKAIMJIBIK jKaHAa MHTErpaJJaHraH MaajbIMaTThIK
KaMCBI3JIbIKTapAbl YIOMITYPYYHY Tajlall KbUIAaT, AHCBI3 KEJIEUYEeKTe MaMJIEKETTUH MacliTaObIHAa
oMM TapaOblHAH aJlbIHYy4Yy HaTblibKara *eTyyre MyMKYH 3Mec.

VYiryHnaH ynaM aHbl MaaJdbIMaTThIK TEXHOJOTHs KapakaTTapblHBIH OHYTYINY, OapiblK yuypAaa
(bu3MKaNIBIK 3JEKTPOHUKA WIMMHHHMH JXKETHIIKEHIUKTEPH MEHEH ThIrbl3 Oailnanbiikan. Cebelu,
KOMITBIOTEP/IMK TEXHUKAHBIH YJIaM KUHUHKH OHYIYY MYyHJapblHa OedyHylly >kaHa OoJIroH
MYMKYHUYJYKTOPYHYH apTHILIBI AIIEKTPOHUKAHBIH, MUKPO3JIEKTPOHUKAHBIH KaHa
HAHODJIEKTPOHUKAHBIH KbICKA MOOHOTTOrY ap TapainTyy 30p ©HYTYYCYHYH HaTbliikachl. KapbsiM
OTKOPI'YUTYK MaTepuaiapAblH: KPEMHUUIMH, T€pPMAaHUWIUH, HHIUHINH (PU3MKAIIBIK KaCUETTEpPHH,
MYMKYHUYJYKTOPYH ©3[6IUTYPYY >KaHa ajapAblH HETU3UHIE MYHO3/1eMeJiepy JKOropy KaHsl
MaTepuaniapabl Ta0yy MeHeH J1a OailylaHbIIIKaH.

DNEeKTpOHMKA WIMMHUHUH OUp TapMarbl KaTapbl MUKPO3JIEKTPOHUKA YOarblH/1a KEHUPU OHYTYYTO
93 00Jym, AJIEKTPOHAYK ammaparypaiapisl (aHbIH WYHMHJIEC KOMITBIOTEPIUK TEXHUKAaHBI) MHUKPO
MUHHUATIOPU3ALHUIIO0 UIITEPHH JKOJITO KOy MaKCaThIHA KOHCTPYKLIUSJIBIK, TEXHOJIOTHUAJIBIK XKaHa
TY3MOKTYK (CXEMallblK) YCYJJapAblH HETU3MHE TasHbIN, ajapJblH KOJIeMYH J>KaHa MacCachlH
KHYUPEUTYYHY, MOICHUMAYYJIYTYH JXaHa YHOMIYYJIYI'YH apTThIpyyHy maprraasl. OIIOHION 3iie



QIIEKTP DHEprusira KETKEH CaplITOOHY a3aiTyy HINTEPH >KOIro Koronay. OIIEeHTHH, >KajIbl
9JIEKTPOHUKA WIMMH, alpblM ajicak, KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOIMs MEHEH OMPAMKTE ©Te ThIIbI3
OaiiyaHpIlTa OHYTYYIOTY WIMM TapMaKTapbIHbIH Oupu. byra komymua Ou3aun yii TypMymryOy3aa
KOJIJOHYJyy4y NpHOOPIIOp — TEIEBU30p, MY3AATKbIY, KUP KYyraH MallMHa, KOHIULMOHEp, KUHUM
TUKKEH MalllMHA >XaHa Oalllka TypMyLI-IIapTTa NaiJanaHpUIyydy >KaOABIKTap Ja 3JIEKTPOHHKA
WIMMHUHHUH OHYTYIIly MEHEH ThIIbI3 OaiJIaHbIIIKAH.

3amaHOan TEXHOJIOTUSl J>KarblHAH KOJJOHyyra a0JaH >KeHOKeMIeTylIreH Marepuaijgapra,
707000pJI00 YCyJIapblHa KaHa TEXHOJOTHSUIBIK >KapasHAapra TOKTOJICOK, KaJIBICBIHAH alraHjaa
JNIEKTPOHUKAHBIH OHYTYIIY HHTETPAlIbIK TY3MOKTOPAYH MYHO3OMOJIOPYH >KaKIIBIPTyyTa
xongoMo Oeper. bymap — kepekrenyydy KyOarTyymnykTy asaidTyy, Naijanyy jKaHa Te3
apaKeTTYYJIYKTY JKOropyiaryy, THIIIKb ©T4eMIepYH, KelIOeTHH KHUMPEeUTYyy XKaHa MYMKYH
Oonymynya OaanmapeiH TeMeHIeTYy. Ce3cy3 Typnae, OapIblk MYHO3IOMeJepay KaKIIBIPTYYHY
KaMChI3 KbLTyy4y Kaichl OUp »Kaumbl speke 005100iT. OMmOHAYKTaH ap Oup ailKbIH, OEITUIYY Y4yp
Y4yH Oamika KaHgaiaelp OWp ydypla e3repTyyre MyMKYH 00100roH OMpeeHYy arTam eTym, Oup
BUTAMBIKTYY JKaKIIBIPTYy4yy MYHO3[OMOHY TaHjaam ainyy Kepek. byra kapabacran celipek, a3
YypIrapyyJjaapJaH KUHWUH KBl TCHICHIMSHBI Kapoo JKYPry3YJdeT — KYHIOH-KYHT® ©Te XOropy
MHTETpaIys J1apakacbl MEHEH MHTETpalblKk MUKPOTY3MOKTOp ap3aH 0010 OamTajabl, aJapbslH Te3
apakeTTYYJNYIy JKaHa »d3CKe TYTyy  IJKOHIOMIAYYJIYTY KOTOPYJIOOZO, KEPEeKTeIyYdy DJIEKTp
Ky0aTTyynayry a3amyja, aj 5MH KOJJIOHYYIap KeHUPH KaibuiThuTyyaa [2-3].

OJIEKTp arblHbIH OTKOPIYUYTYK KACHETTepU JKarblHAaH JKapblM OTKOPrydTYK Marepuaiaap
TapMarelHIa OWp Karap >KaHbl W3WIAOOJIep JKaHa OWJIoN Talyyiap, OIIOHIOW 3Jie KaphiM
OTKOPIYUTOP KaTapbl KACUETTEPUH KOPCOTYYTO KOHIOMIYYIYTY Oap OpraHuKalbIK KOILIyIMaiapra
apHaJJabl. q)OTOQJICKTpI[I/IK, TCPMODJICKTPAUK, MAPAMArHUTTHUK XaHa JUAMAarHUTTUK MaﬁHanTapm
OaifkanraH 3aTTap/bl U3UIAE6 J1a YOH KbI3BITYyJapra ajbll KeJIu.

CyloK KpHUCTAJIIbIH HETM3MHAETH 3JIEKTPOHAYK HpUOOPIOp Kol >KbUlAapiaH OepH KOropKy
YHOMIYY MaajbIMaTThl YarbULABIPYY CHCTEMAApbIH TY3YY YUYH IPAKTHKaAa MalJanaHyyla eHep
Kall MIIKaHaldapblHA WIIKe KUPru3wiad. byn Tapmakrtapna wmypnaa KepekTyy 0050 Typras
MaifHanTapbl O€Irucu3 *aHbl MaTepUalAapAbl U3/106 YOH KbI3bIKUBUIBIKTA TypaT. byra xonecrepun
TYPAOry CYIOK KpUCTAIIIAApAbl Mailioo KyOy TyIITapbIH J1a KUPTU3YyTre O0JoT.

Marepuanaapasl  101000pJIo0  KapasHbl KOHYHA®, OHYTYYHYH OKH HETru3ru OarbIThIH
Oenruiieere 0OJIOT.

1. TenonopayH KpHCTAULAAPBIHAArEl MypJa Oenrucus Ty3yJAYLITOpAy adyyra kaHa
naiiananyyra, Oyiap/bIH JKapJlaMbl MEHEH MypJa OeNruiyy bIKManapAblH YerHH/IE KeTUIIUITYYIY
KBIMBIHUBLIBIKTAP/bl JKEHYYI'® KaHbl KacCHETTEpPAM Taall MIIKE aIIbIPYyHYH )XapJambl apKbUIyy
KETUITyyre MyMKYH OosioT. Kaiicel Oup OenruiieHreniep MblHAa KbIMbIHUBUIBIKTA TypaT, aHTKEH!
’KaHbI )KBIMBIHTBIKTAp OapbIK YUyp/a YeKTell alMaKTapAaH ajlblHbIIIBI MYMKYH.

2. JKaHbpl MHHOBAIMSUTBIK TEXHOJIOTHSIApP MEHEH >KapJaMdbl KapakaTTapisl, OaapblHaH Mypnaa
KOMIBIOTEPIIEPIUH aKbIPKBI JKETUIIKEHANKTEPUH KOJJOHYY yOaKBITTHI )KaHa KapakaTTap/bsl adiaH
YHOMIOUT. MBIHIaH ThIIIKApbl, KOMMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSHBI TNalallaHyy Kaajlaranaai
IBIHYY4Yy MaTepHajblH MYHO31eMeJepyH (0aacel, equeMIepy, T€3 apakeTTYYJYry, dHeprusra
capamKaJIIyyJayry) ouroren (ONTUMAIAYY) alyylaa, IT0J000pI00 >KapasHbIH OMEPATUBIYY HIITEN
YBITYYHY KYPry3Yy apkeutyy Oosor. KommbioTepiepan KongoHyy ©0a3zacklHOa 10J000piIoo



KapasHBIHBIH MYHO3YHYH €3y ©3repyiyl, aidpbiM oion TaOyydynapAblH JKaHa M3WII0edy
TONTOPJAYH 63 apa apakeTTePUHUH HAThIHKACBIH/IA aTKapyyra MyMKYH OOJIOT.

TokTonyn KeTcek, OHAYPYL JKapasHIapblH OPKYHAOTYY TapMarbiHaa 0apAblk MyMKYHUYJIYKTOp
anjapira Kputyyaa. MHKpO3JEKTpOHUKA OHIAYPYLUIYHI® KOJIJIOHYyra ajlblHyydy MarepuaiaapIbiH
aTOMIYK OIMYOMYHAe XKYPYY4Y (U3HKaIbIK-XUMUSUIBIK KyOyJayluTapJsl H3WII66 ThIHBIMCHI3
KYpry3yiyyae. byn kaHbpl UWHTErpalfbplk TY3MOKTepJy MNaiijaliaHyy MypjAa YbllapbUIraH
JNEKTPOHAYK ammaparypajaplaH camarbl, 0aachl, WIICHUMIYYJIYTY >KaHa Te3 apakeTTyYIyry
0oroHYa KemKe aibil TymeT. KOMOBIOTEpIUK MOICIACIITUPYY OHAYPYII >KapasHIapbIHBIH
aTKapbUIBIIIBIHBIH OMroTer OONYIIyH KaMChl3 KbUIAT; TEXHOJIOTHSUIBIK >KapasHIapAbl JKOTOPKY
Japaxkajarbl KaJblOblHA KENTUPYY JKaHa auapibsl aBTOMATTAIITBIPYY Ja KOMIIBIOTEPAUK
crucTeMaap/iblH )KapJaMbl MEHEH >KeTUIIuayyae [3].

OKCHepUMEHTTHH HAThIKAChIHAA, ©3YHYH HErM3uHAE >KaHbl Marephaijgapra 233 OOJTrOH
MHTETpalysl JapakachblHbIH TYPAKTYy ©CYY TEHACHLHUACHI, OLIOHAON 3Jie J0J000pJIIOOHYH >KaHa
OHJIYPYIITYH OHYTYY/1® >KaKIIBIPTHUITaH KaOblI anyyaapsl Oaiikanat. MblHAa )KeTUIIUITYYYY UIITHH
Makcatbl Ooytym, OWp TY3YJAYLITO aTKapbulyydy ap KaHgal QyHKOusuapael OWpPHUKTHPYYUY,
OILIOHJOM 73JI€ CUCTEMAaNIbIK MHTErpalUsHbl HILIKE 4Yblrapyy 3CenTener. byl 3JIeKTpoHAyK kaHa
AIIEKTPOTEXHUKAJIBIK CHCTEMalapAbl MNaijajaHyyAa >KaHa OHJI00J0 KIIACCHUKAJBbIK OHIYPYLUTYH
KOHLICTILMSCHIH PAIUKAIAYY ©3TepTYYIe ajblll KEeJeT.

MUKpO3JIEKTPOHUKAHBIH YIAHIBICH KaTapbl HAHOZJIEKTPOHUKAHBIH OHYTYY TEHJICHIUSChIHA
KoHYN Oypcam. Hanorexnomorus — Oyn 5H KeJedeKTYyy OarbITTapJblH OUpU, aHBIH ©3TrOYOIYKTOPY
SHEPTUSIHBI CapamMkaliI00, SJIEMEHTTUK 0a3za, yIIyJapAblH HETHM3WHJIEe TMpaKTUKada SJIEKTPOHIYK
npuOOPIOPAYH, KOMIBIOTEPIUK TEXHUKAHBIH, METUITTHAHBIH, pOOOTOTEXHUKAHBIH OHYTYY KOITY.

Cebebu, HaHOMITUMH OMJIMMAMH aTailblH TapMarsl — HAHOOITYOM ( 10° MeTp abJlaH KHYMHE MaaHu
YyeH OMpPJUKTErH eJ14eM) aliMarbIHarsl U3nineenaep QU3nkaga, XuMusaa, OUoIorusia, ajl SMUA K393
OMp ydypiapAa YeKTell MIMMJIEP]IUH >KaKbIHIAIyyCYH/Ja HILIKE allbIpbliaT. YUypAa apakeTTeru
HAHOAOJIOOOPJIOP TapMaK apaJblKk MYHO3re 73 JKaHa ajapAbl WIIKEe KHPTU3YY YYYH >KaHbI
YIOIITYPYYUyJIyK MaMujenepau KoJAOHYyHY Tajan kbuiat [2,4]. HaHOTeXHONIOTUSHBIH HEerH3UH/Ie
TY3YAYLITOPAYH, MPHOOPIOPAYH jKaHa ara bUIAWBIK M3WIAO6JOPAYH MPAKTHKAIBIK OarbITTapbIHBIH
KEHUPU MYHO3Y OOIOHYA KEHUPU 3aMaHOaIl Te3 OCYIIYH 3CKe aJlbll, UIIEHUMTYY aJlIbIH aja aTyyra
00J10T. DH anabIIarel KeJeuekTYY MUKPOIJIEKTPOHNUKA HIIMMHHUH OHYTYYCYHYH YJIAQH/BICHI KaTapbl
HAHOINEeKMPOHUKA ICETTEIIET.

dusnka

HaHOTeXHOIOTHSITBIK OPHOTMOHYH, KaOIBIKTBIH MPUHIUIITYY ©3TeUeNyTYH Oelruiecek, aHbIH
KapAaMbl MEHEH KpUCTAJUIABIK TOIIeJIMeJe Y3aTaChlHaH KBAHTTHIK (3H KHYMHE ©I4eM]Ie)
OTKOPIyuTep/1® TaHa IMeC, OMIOHJON 3Je Y4 eMUeMAYK (KeJIeMIyK KepyHYIIY) JIeMEeHTTepaAn aa
yaaamam (opmaga KanbMTaHAsIpyyra O0onoT. Byn mpakTukaza eTKeprydTepayH «KaTaalIbIK»
mIapTTarsl KeMrelyHyH »s0ereicu3 MYMKYHUYJIYKTOpyH auar. Kpucramn MeHKuHIuUTHHAE Y4
OITIOM/TYK OaliTaHbBIIITAPIBIH HETHU3HH/IC MHUKPOAJIEKTPOHHUKA/IA ANIEMEHTTEPINH
anpoOanysUIaHbIIIBl  (KOJJOHYYra aibIHBIIIBI) TaHa 3MeC, OLIOHAOH 3Je ©Te HK30THUKAJIBIK
HEWPHUCTOPIYK TY3YJYIITOPAYH HIIKE AIIbIPHUIBIIIEI MYMKYH.

ONeKTpOHUKaA

OnekTpAMK (arslH, YblHANYY, KyOarTyynyk) OwinupyyiaepayH 10 CEeKyHJa YEruHICTH
(GPOHTTYH YOAaKTBICHI MEHEH KaJIbIITAHBIIIBI, alapAblH METAI-ONTHKAIBIK TOJKYH 6TKOPIYUYHYH



HETM3UH/IC DKU OTKOPTYUYTYK HAHOOTKOPrydy OOIOHUA TapallbIlbl MEHEH YBIHBITHl WHTErPAIllUSHBI
OMPIUKTYY 4eiipeie 6apbIKk raMMadIEKTPOHIYK KaHa ONTOAIEKTPOHAYK TY3MOKTY KaMChI3 KbLIaT.

HaHOo3neKTpOHIyK TY3YJIYIITOPAYH JKOTOPKY Japakajarbl MHTErPALMACHL, T€3 APaAKETTYYJIYTY,
AIIEMEHTTEPUH YU ©JIY6MIYY HOTYITYY jKaHa SHEPTUSHBIH YaubIpOOCYH a3alTyy HPHOPUTETTUK
OHYTYY YUYH Maii1y0alibl callbIHAT JKaHa aJlap/IblH HETU3HMH/IE MAAIbIMATThl UIITETYYHYH T€3 apakeT
KbUTyydy TY3YJYIITOpPY Maiina O0n0T. AWPBIM alraHia, XaKbIHKbI JKbUIAApAa MaallbIMaTThI
Ka3yyHYH ©TO MOTOPKY ThIIbI3/IbIIbI (1012 6I/IT/CM2) MEHEH 3CKE€ CaKTOOHYH »3JIEMEHTTEpPH
OHIYPYLITO® HIIKE allbIPbUIYYCy MYMKYH, MINTEI YbITYyJap KEHUPH HOMEHKJIATypasblK OarbITTap
00rOHYA UIIKEepYYy OUp TON HILTEP KacalraH.

OU3MKAIBIK  AJIEKTPOHMKA WIMMHHUAH OHYTYUIYHI® TMaiaa OoJroH WinM — OyTakTapbl
MHKPOI3JICKTPOHUKA JKaHa HaHOJ3JICKTPOHUKAHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK JKCTUIIKCHAUKTCPHUH
MYHO3/1009Y HETU3r (PU3MKaIbIK MYHO3OIYUTOPIY, AUarpaMMa apKbiIyy OelIruier, TYIyHIypMe
Oepyyre 6ooT.

®du3uKa WIMMHHHH OHYI'YYCYHAO Maiiia 00JroH MMM OYyTAKTAPBIHBIH TEXHOJOTHAJIbIK
KOJIIOHYYJIap/ia, MYHO3/16049Y YOHAYKTAPAbIH 63repyy AHArPaMMachl
MuKposJIeKTpOHUKA
Hanosnekrponuka

TexHoMOrHAJIBIK MYHO316TYUTOP

[TaiinyOannyy wusunneesiep aiWMarblHAa POCCHSUIBIK OKYMYIITYYJApJblH KETHILIKEHIUKTEPU
Oalrka MaMJIEKETTepACH KeM KajbllInai, K33 Oup yuyypiapla ajapjaaH ajjiblia: HaHOTEXHUKAJIBIK
M3WI06 UIITEpUH XYpry3yy O6oronda Poccust AKIII sxana SAnonusnan aptra, Oupok EBpomnansiH
KOMUYyJYK MaMJeKeTTepuHeH, AMepukaiaH, A3us-ThiHY okeaH OacceiiHn KbITalpl KOMKOHAO Aa
anJplja.

AKBIpKBI  KbULIAphl  Poccusimza  HaHOWMHIYCTPUSHBI ~ OHYKTYPYYAO®  H3WIIEeJIep kKaHa
MaaJibIMaTTBIK IPUOOpP KACOOHYH AJIEMEHTTUK 0a3achbIHBIH OHYT'YLIYHYH JKETHUIIKEHIUKTEPUH raHa
KaMCBhI3 KBIJ'I6aCTaH, A3bIPKbI Y6aKBITTa HAHOTCXHOJIOTUAJIBIK HINTCIT YbITYYJIap KOMIIBIOTCPIUK
TEeXHUKaJa, MEAULUHaaa, pOOOTOTEXHMKAJa, MallMHa KypyyJda, aTOMIYK SHEepreTukana,
KOProHyyuy cucreManap/a ’kaHa Oalika KenTereH TapMakTap/a KoJlaoHyayyaa [5].

bexkepuHeH sMec, OHYKKOH OJKOJIOpAYH KONUYIYI'YHIe HAHOTEXHOJIOIHs OOIOHYA YIYTTYK
nporpaMManapibl KOJJo0 Y4yH abaaH KeHys Oypymyn >kataT. XXI| KbUIBIMIBIH OalITallbIIibl
YKaJMBICBIHAH aJlTaHJ]a HAHOTEXHOJIOTUAHBIH, OLIOHJON 3Jie OOyl alraHja HaHOINeKMpPOHUKAHbIH
©Te T€3 OHYTYIIly MEHEH MYHO3/10J1OT.

YuypayH TanalOblHa bUIAMbIK ~ HAHOTEXHOJOTHMSIHBI  KOMMEPIUSUIAIITHIPYY — cdepacbiHaa
OMJIMHEPJIMK O KETHUINNEereHAuKTep Oap. DBHpOK JKaKbIHKBI TEPCIEKTUBAAa KOMMEPLHUSIBIK
CYHYIITap/JaH MaaHWJYy HaTblika anbiHaT. byra kupyydy OarbiTTapra: HaHOMH)KEHEpHS >KaHa
HAHORJIEKTPOHUKA; (YHKIMOHANIBIK HaHOMaTepuaigap; HAaHOOMOTEXHOJOIHS; KOHCTPYKLHMSIIBIK
KaHa KOMIIO3WLMSUIBIK HaHOMAaTepHAJIap; HAHOTEXHOJOTWSJIAPABIH aTallblH  KOJJOHYYJIAPHI;
HAaHOMHYCTPHSI YUYH METPOJIOTHSUIBIK JKaObIKTap THHHUILTYY.

Koropyaa alThIIraHgap AJIEKTPOHMKA WJIMMHUHUH TapMaKTapblHBIH JKETUIIKEHIUKTEPUH
naijanaHyy, MIIKE KHPrU3yy KaHa XaubUITYy TY3AOH-TY3 KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJOTHUS MEHEH



OaiinaHpIIbl O0ap SKEHIUTHH TAaCTBHIKTaAbl. ©3reue, OWIMM Oepyy CHCTEMAachblH MOJCPHHU3AIMUIIO0
KaHa OKYTYyy >KapasHblH HMHHOBAIMSJIBIK MYHO3T® KOTOpPYYI® MAaalbIMATTBIK KOMIIBIOTEPIHK
TEXHOJIOTUSUIAP/IbI, TEICKOMMYHUKAIMSUIBIK ~KapakaTTapAbl kaHa VIHTEpHET TapMaKTapbIH
naiijananyy 9H Herm3rd  (QakropyiopayH OupH, OymapApl  KOJJOHYN — MaalbIMaTThIK-
KOMMYHHKAITUSUTBIK OWITUM Oepyy 4eipecyH Ty3yyre OOJIOT.

VMHHOBaIMSUIBIK UIIMEPAYYIYKK® OKYTYYUYHYH 33 0OJyycCy, aHBIH ©31YK KECUIITHK OHYT'YLIYHO
KyOaTTyy ¢akTop 0070 anar, CTyIEHTTEpIU OKyTyyAa >KaHa IEeAarorayH KECUNTHK OHYIYY
CHCTEMaChIH/1a )KaHbl OMIIUM OepyY KBIHBIHTHITBIHA KETUITYY YUYH LIAPTTAP.IbI TY3OT.

WMuHOBanusi TepMUHHM Oamika TYHIYHYKTOPAOH SH HETW3TH aiblpMachl OaallyylnyKTy HIIKE
KUPru3yy (KailbuITyy) ’kKaHa *bIMBIHTBHIK 4yblrapyy. OIIEHTHII, THHOBAIMs ap KaHIal Ke3 Kapauira
TEXHOJIOTHSUIAp, SKOHOMMKAJIBIK OHYIYY, CasCUi Macejelnep MeJarorukaiblk KapasHaa
OaiinaHpllliTa KapajaT, OUIOHANW 3¢ MHHOBALM aJaMIblH PYXaHUH TalanTapbl, COLMAIIBIK *KaHa
casicuil e3repTyM Ty3YYJep, KOOMAYK TYpPMYILTArbl )KaHbl KyOyJ1yliTap MeHeH OailiiaHblllKaH [6].

JKBIABIHTRITBIHQ, WIMMHANK-OMIINM OepyyHYH VHTEpHET TapMaKTapbhlHbIH KOJIOMYHYH ©cCyILly
JKaHa TEJIEKOMMYHMKALMs KapakaTTapblHBIH KOJJOHYIYIIY aJaM3aTThlH JTyHHOIYK MaJaHui-
TapbIXbli JKETULIKEHAUKTEPUHE KUPYYT® MYMKYHUYJIYK alyycy, OKYTYyHYH Ma3MyHYH ©3TepTeT.
Canrryy ’XaHa MHHOBAIMSUIBIK TAJJOOHYH (popMaiapbiH kaHa OmimM OEpYYHYH Ma3MyHYH Oup
TY3YJAYLIK® ajblll Kelyy, OMpAMKTYY MaaibIMaT OyjarblHa TasHBII KOJIJOHYYra MYMKYHYYJIYK
Oepet, MbIHA TapaMeTTyY OninMm Oepyy ueiipecy OUp TOMKO KEHEHeT.

Yuypna xamoo0y3ay KOMMBIOTEPAUK TEXHOJOTHUSCHI3 jKaHa (U3HKAIBIK DIIEKTPOHUKAHBIH
TapMaKTapbIChI3 OUp OETKel 37IecTeTUI KOpyyre MyMKYH dMeC, aHTKeHU OyJl TYpMYIITYH TanaObIHA
BUIAMBIK BIKYaM T€3 OHYTYYIOTY KapasH. NHHOBaUMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAP/bI TalIalIaHyy KOTOPKY
OKYYy JKAMJIapbIHBIH aHa OpPTO OKYYy J>KalJIapblHBIH NEJAarOrIOPYHYH  WIMMHW JapaMeTHH
OPKYHJIOTYYT® KaHa *aHbl COLMAIIBIK apTTapaa aAuCcTePAN AasipA00J0r0 63YHYH 30p TAACUPHUH
TUMTHU3E ajarT.

@u3MKaIbIK ANEKTPOHUKAHBIH, MUKPOJJIEKTPOHUKAHBIH JKaHAa HAHOXJEKTPOHMKAHBIH OHYTYY
TEHJCHIMSIIAPbIH, ajlapblH HETU3UH/E KacallraH JEKTPOHAYK Nprudopiopay (KOMIbIOTEpIEpInH)
naijjananyy >KeTHILIKEHANKTEPUH KaJIblIal Kapooro apakeT KbUIbIH/IBI.
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