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Анализ работы горнодобывающих предприятий показывает [1-6], что при разработке 

месторождений, залегающих в сложных горно-геологических условиях, имеют место 
большие потери полезных ископаемых, достигающих нередко 20-30% и более разведанных 
запасов. Так, например, анализ применения камерно-столбовой системы разработки 
свидетельствует, что за период её применения улучшились параметры отбойки, повысились 
технико-экономические показатели. Однако, при определении основных конструктивных 
элементов и параметров систем, выемочных панелей, размеров обнажений, величин 
междукамерных и междуэтажных целиков, которые являются основными грузонесущими 
элементами, воспринимающими давление налегающей толщи пород, недостаточно 
учитывались сложные горно-геологические условия. В результате, на участках, 
отработанных подземным способом, стали происходить обрушения камер (пустот) с 
выходом на земную поверхность. В связи с этим предлагается новое технологическое 
решение, позволяющее максимально извлечь полезное ископаемое, утилизировать отходы 
обогатительных фабрик, отвалов, снизить потери руды, уменьшить обрушение кровли, 
безопасно вести горные работы. Применение закладки выработанного пространства 
позволяет управлять горным давлением, что повышает безопасность ведения горных работ, а 
также снизить негативное влияние горного производства на окружающую среду.

Целью предлагаемой технологии является полное и эффективное извлечение запасов 
полезного ископаемого с сохранением налегающей толщи пород с сохранением земной 
поверхности от обрушения за счет использования искусственных целиков.

Сущность способа поясняется чертежом, где на рис. 1 изображен план панели с 
указанием подготовительно - нарезных, добычных и закладочных работ.

Отработку панели делим на шесть стадий. На первой стадии проводим 
подготовительно-нарезные выработки, которые включают в себя проходку откаточного 
штрека 1, панельных штреков 2, заезды в камеры 3, которые соединяются между собой 
разрезным штреком 4. Вторая стадия начинается с отработки камер путем расширения 
камеры и оформлением круглых целиков 5. Обезопашивание кровли и крепление выработок 
производим такими же способами, как и при камерно-столбовой системе разработки. 
Третья стадия заключается в установлении закладочных перемычек 6 и заполнении 
твердеющей закладкой 7. В четвертой стадии: после того как закладочный материал 
достигнет нормативной прочности начинаем отработку рудных целиков 5. На пятой стадии 
отработки заполняем выработанное пространство твердеющей закладкой. Шестая стадия 
заключается в отработке междукамерных ленточных целиков 8. Таким образом, 
предлагаемый способ максимально повышает полноту и эффективность отработки залежей с 
сохранением земной поверхности от обрушения и защищен инновационным патентом[7].
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♦_______ *  -  горные выработки  -  закладка \/ - ■ ) -  массив горных пород  ■ j  *  -  перепычки

Рис.1 -  Способ добычи полезных ископаемых с закладкой выработанного
пространства

Отработка предлагаемой системой разработки и закладка выработанного 
пространства ведутся несколькими бригадами в разных камерах разделенных ленточными 
целиками, распределяя напряжение горных пород, обеспечивая ускоренную добычу 
полезных ископаемых, безопасность ведения горных работ, полную отработку и прочность 
окружающих пород, которая защищает от обрушения выработанное пространство.

Для извлечения полезных ископаемых из обрушенных участков без выхода на земную 
поверхность при невозможности применения существующих систем разработок 
предлагается новый способ разработки месторождений полезных ископаемых в сложных 
горно-геологических условиях, который защищен инновационным патентом [8].

Задачей технологии, является приведение в безопасное состояние обрушенных 
участков рудного поля для дальнейшего извлечения полезного ископаемого с сохранением 
налегающей толщи пород. Результатом способа, является выемка полезных ископаемых из 
обрушенных участков путем бурения скважинами с безопасного расстояния и заполнение 
закладочными материалами.

Способ разработки заключается в следующем: в связи с тем, что невозможно вести 
горные работы под землей, предлагается начать работы на поверхности земли. Горные 
работы на поверхности земли делятся на три этапа с определенными участками земли.

На первом этапе производится бурение скважин с поверхности земли отступив на 
безопасное расстояние от границы обрушения, которое может выйти на земную поверхность. 
Скважины бурятся по сетке и под определенным углом с целью заполнения их специальным 
раствором для упрочнения массива горных пород в зоне обрушения. Для того чтобы 
скважина сохранила свои формы и размеры в обрушенном массиве применяется 
специальные обсадные трубы, которые по мере заполнения нижней части массива 
извлекаются отдельными секциями.
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На втором этапе производится бурение и заполнение скважин находясь на участке 

земли первого этапа достигшем определенной прочности.
На третьем этапе обуривается скважинами центральная часть зоны обрушения и 

заполняется раствором. После достижения необходимой прочности и получения 
положительных результатов сейсмического контроля начинается разработка данного участка 
месторождения полевым способом или традиционными системами разработки. Стадии 
отработки показаны на рис. 2, 3.

Услобные обозначения.

Бурение и заполнение скважин I-го этапа 

Бурение и заполнение скважин ll-го этапа 

Бурение и заполнение скважин Ill-го этапа 

контур зоны обрушений 

граница зоны обрушений 

контур Выработок

Рис. 2 -  Способ разработки месторождений полезных ископаемых в сложных горно­
геологических условиях. План бурения и заполнение скважин

О  -  

С  -  

•  -

212 ГОРНОЕ ДЕЛО И  ТЕХНОЛОГИИ



Известия КГТУ им. И Раззакова 43/2017

Условные обозначения:

-  обруш енны й м ассив  горны х пород  -  конт ур выработ ок

___________ -  гр а н и ц а  зоны  сдвижений скв .UUU -  эт апы  бурения  и запол нение  скваж ин

___________  -  скваж ины  U  -  конт ур зоны  обрушений

Рис. 3 -  Способ разработки месторождений полезных ископаемых в сложных горно­
геологических условиях.

Разрез по Линии АА

Внедрение предлагаемых технологий позволит существенно сократить потери руды и 
увеличить полноту выемки руды в панелях, снизить расходы на крепление и повысить 
общую безопасность ведения горно-добычных работ. При соответствующем 
финансировании со стороны государства они позволят обеспечить эффективное и 
экономически выгодное использование минеральных ресурсов Казахстана.
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