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bIKTbIMANABIKTAP TEOPUACHI )KAHA MATEMATUKAJIbIK
CTATNCTUKAHbI SKOHOMWKA ®PAKYNBTETUHNH CTYAEHTTEPUHE
OKYTYYHYH MACEJIEJIEPUA

Cunaesa [ymkaH ANTbIHOEKOBHa, nejaroruka WIMMAEPUHUH KaHaupaTol, >K.banacarbiH
aTbiHaarel KYY, hakynbTeT MaTemaTuKa >KaHa nHpopmaTuka, Kageapa airebpa, reoMmeTpus,
TOMO/IONNsA XKaHa >0ropky MaTeMaTunKaHbl OKy TYYHYH MeTOAMKAachkl, bullkek, KbiprbiscTaH.

AHHOTauuAa. byn Makana 3KOHOMMKa OarbiTbiHAarbl 6akanaspfiiapra MmaTeMaTuKaibikK
ounum 6epYYHYH macenecuHe apHanraH. MartemaTuKaHblH MaaHuyy 6enyKTepyHyH 6upu 601roH
bIKTbIMA/IAbIKTAp TEOPUACHI XaHa MaTemMaTUKaNblK CTaTUCTMKAAA MaceneHn YeyyyHyH ap KaHzal
XONAOPY KapanraH. MaTemaTuKasblK CTAaTUCTUKaHbIH TaHAanMa, 6eylwTypyyHYyH napaMeTpiepuH
CTaTUCTMKA/bIK Yamanoo, MeTOALOPY KapasiraH.
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bIKTbIMangbiKTap TEOPUACHI XXaHa MaTeMaTuKaNblK CTATUCTUKA CTYLEHTTEPAWMH >Kasnbl
NAMMAUIA KO3 KapawTapbiHbiH eHYTYLLYHe fa, KecMNTUK KOMMNeTeHLMANapblHbH KanblNTaHblWbIHA
fa Taacup arYYUY matematukaHblH 6enYMY. A3blpKbl 3KOHOMUKagarbl, WAMMAeru, TexXHukagarsi
blkyaM e3repYY/IOp >kaubl MyyHAapAaH bIKTbIMaNAYy-CcTOXacTuKanblk o XYTYpPTYYHY Tanan
KbINIbIM  KOOMAOrY ap 6up 6unumgYY afamiblH  bIKTbIMANLYynyK MYHe3[e XbIAbIHTbIK YbIrapyy,
MPOrHO3400, MaanbiMaTTbl aHann3geeHYH MeToffopy Tyypany anecteTYYnepre 33 60/yLYHYH
3apbINAbIfbIH - WAapTTaiT. bIKTbIMaNAbIKTap TEOpUACbl >KaHa MaTeMaTUKasblK CTaTUCTUKaHbIH
TYLWYHYKTepY XaHa MeToAaopy CTYAeHTTepAVMH WAUMMUIA Ke3 KapalwbiHbIH - Ka/ibliNTaHblWbIHA
e6enre 60y, YblHbIrbl AYVIHeHY TaaHbin 6unYYZerY pony yo.

Byn Teopusa 3KOHOMUKaja MOfLENAepAUH  afeKBaTTy/NyryH  aHbIKTOO4O, anpbim
npouecctepgern 6enYwWrYPYYHYH wuHTerpangblk XaHa auddepeHunanblk QyHKUUANAPbIH
TabyyAa, KOKYCTYK TMpOLECCTEPAMH CaHAblIK MYHe3gemenepYH: cTaTUCTUKanblK 6aanoofo,
TEXHONOTMANbLIK  MpoueccTepan aHanusgee X.6. kKongoHynat. OLWOHAOA 3ne  GapablK
aKCnepuMeHTanabK WAUMAEPAE, aHblH  WYMHAE 3KOHOMWKada, runoTtesanapfbl CTaTUCTUKANbIK
TekwepYY, 3KCMePUMEHTTUH XbIAbIHTbITbIH CTAaTUCTUKANIBIK ULWITEN YblryyAa 6a3anblK MaaHure 3.

XumMua  aguCcTUrMHOErn  CTYLeHTTepre artanraH TeOopusHbl  OKYTYYHYH  MakcaTbl:
bIKTbIMANAbIKTAP TEOPUACHl XaHa mMaTeMaTuKaNblK CTaTUCTUKaHbIH Herusrn TYLUYHYKrepY »aHa
MeTOAAOPY, anapfblH KONAoHynywTapbl XeHYHAe TYLLYHYK 6epYY, bIKTbIMangyynykka kaparta
macenenepgun, CcTaTUCTUKaNblK — Macenepau yblrapyy  KeHAYMZepYH  KanbiNTaHAabIpyy;
3KOHOMMWKaNbIK MasMyHAarbl TeKCTYY macefienepim 4blrapyy MeHeH AUCUUNANHAHbI OKYTYYHYH
Kecunke 6arbITTyynyryH KY4erYY; CTYAEHTTEPANH bIKTbIMangyy-cToxacTukanbik ol XYTYpTYYCYH
ecTYPYY.

bIKTbIManAbIKTap TEOPMACHI >KaHa MaTemMaTUKa/lblK CTaTUCTMKa 60rHYa JfieKumanapabl
yIowTypyyna Kecunke 6arbiTTyynyK nNpUHUMOUH UWLWIKe awbipyy MakcaTblH4a KapanraH
maTematvkanblk TYLUYHYKTepgYH MYMKYH 60nywyHYa 3KOHOMWKaNbIK — WHTEpPnpeTaymachl
6epuinn, 3aKOHOMMKabIK Ma3MyHAarbl Mucangap navganaHbliijbl.

KupnwaYY nekumscbiHAa bIKTbIMANAbIKTAp TEOPUACbIHLIH - KbicKada eHYTYY TapbiXbl,
akTyangyy npobnemanapbl, 3KOHOMWKafa >kaHa 6awka uWAMMAEpAe KONMLOHYNyWY MeHeH
TaaHbIWTbIPYY, KbI3bIKTbIPYY Makcatbl Kowongy. Owon ce6entYY KbI3bIKTYY TapbiXblii (akTbliap
XaHa wmwucangap apbblH  KONAOHYNAYy. AN 3MU  KAWWHKW  NleKuuanapblH - MasMyHyHa
bIKTbIMaNIAbIKTAP TEOPUACLIHbIH Hernsru TYLUYHYKTYPY XaHa popmMynanapbl, KOKYCTYK YOBLYKTap
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anapgblH caHfblk MYHesgemenepY, 6enYWrYPYYHYH wuHTerpangblk aHa AuddepeHuynanibik
(yHKumnsnapbl, 6enYWTYPYYHYH TYpnepY kupau. MatemaTuKanblK cTaTUCTUKa GOKOHYA TeMeHKY
Cypoonop Kapangbl: TaHganma metoay, 6enYWrYPYYHYH napameTp/iepnH CTaTUCTUKANbIK Yamanoo,
TaHfanmaHblH MY He3geeuYnepYH acenTen Ybirapyy MeTtoanopy.

«HopManablK KOKYCTYK 4YouayKTyH 6epunreH uHtepsanra TYLUYLLIYHYH bIKTbIMangyynyry.
BepunreH yetTee 60KHOHYA bIKTbIMANLYYNYKTY 3CenTee» TemacbiHAarbl nekuusaHbiH XYPYLUYH
Kapan Kepeny:

X HOpMangblK KOKYCTYK YOBAYKTYH 6epunreH nHtepsanra TYLLUYLUYHYH bIKTbIMangyynyryH
TabyyHyH (opmMmynacbiH u4blrapabnis. busre X kokycTtyk uwougyry f(X) puddepeHuynanmbik
(DYHKUMSACbI MeHeH 6epunce, aHAa aHblH MaaHWIEPUHUH nHTepBasnbiHa TYLLYLLUYHYH
bIKTbIMANAYYnyryH TabyyHyH opmynacel enrunYY:

rP
P(a<x<p) =1 f(x)dx (1)
a
Hopmangblk  6enYWTYPYNreH KOKYCTYK UYOBAYKTYH AuM(depeHunanablk (YyHKUUACHI
1 (x-a)2
f(x) = e 2°2 6onroHgykrtaH, (1) re koton TemeHKYHY anabbis:
1 fP (x-a)2
P(a<x<B) =—m=1 e ra2 dx (2).

X_a
Byn hopmynaHbl e3reptYn TY3e6Y3. An xaubl e3repYMeHY Kuprusebus: z = = . MblHAaH

X = 0z+ a dx = adz. 3mMu WMHTErpangooHyH >aubl NpeaengepuH Tababbls. Arepge X = a

a—a B—a
6onco, aHgaz - ;arepge X = p 6osnco, aHAa z -
Jewmek,
P(a<x<p) =
1 22
A=y e-2(aN) =
o tacas 2dz Hovp) ,{fo dz =" = r?e:/:dz—;\- \a—ae:/:dz
V2i g A2n i5n Jo N2 '

NannactblH  (YHKUMACHIH CD(X):’\:1:/6(e 2dz (3) KOMAOHYM, akbipblHAA TeMeHKY

thopmynara 33 60106y3:
B—a a —al\
P{a<x<(3) = ® - (4).
AMun Mucan kapan kepenY: 3aBof HOMMHaNAbIK Thirbi3gbirel 0,80kr/m3 60/rOH KepocwH
ybirapaT. CTaTUCTUKaNbIK CbIHOOMOPAYH HAaTbIXACbIHAA YblrapbliraH KepoCUHAWH ThITbI3AbIrbl
(0,77; 0,83) MHTepBanbiHAarbl MaaHwaepre 33 3KeHAUIN TaKTanraH. TbIrbI3gblKTbIH 6enYWTYPYY
3aKOHY HOpMangblkKa XakblH. KepoCuHAMH cTaHfapTKa Typa Kenmwy YUYH aHblH ThIrbI34bIMbIHbIH
HOoMMHangablk yetteecY 0,02kr/m3 faH yol amec 60nyLy »etuwTYY. KepocMHANH cTaH4apTKa Typa
KE/IMWWNHWH bIKTbIMANAYYyNyryH Tankblina.
Ublrapyy:
B —as a —a\
P{a<x<(3) =®( - J-& ~ - ]
thopmynaHbl KONAOHOGY3. MaceneHuH wapTtbl 6otoHYa a=0,77, P=0,83, a=0,80, a=0,02.
®opmynara Koron Ybirapabbl3s:

/0,83 - 0,80 0,77 - 0,80 0,03 0,03\
P(0,77 <x<083) = O (@ J-® T J==0 T ) ( )
0,02 0,02 0,02 0,02

= 20(1,5),

®(1,5)TH MaaHucKH JlannacTblH PYHKUMACBIHBIH MaaHWNEPUHWH TabnuuacbiHaH Tababbis:
®(1,5)=0,4332. AHAa U3UNEHTEH bIKTbIMaNayynyk P(0,77 < x < 0,83) = 2 m0,4332 =
0,8664.
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Hopmangblk 6enYwWwTYPYnreH X KOKYCTYK 4youayryHyH 4eTreecY abCcOMOTTYK yougyry
60t0HYa GepunreH oy caHAaH 4voL aMec 6ONYLWYHYH bIKTbIMaNAyynyryH taby kepek, 6.a.
x —a\ < a (5)
6apabapcCbi3AbIrbIHbIH - aTKapbl/ibIWbIHbIH - bIKTbIMANAYY/YTyH 3cenTee Tanan KbliblHAT.
AHfa
—S <x —a <3§,
a—8<x<a +8
Xoropyga anbiHraH (4) ¢oopMynaHbl KongoHyn, TeMeHKYHY anabbis:

P(lx - a\ <8) =P(a- 8<x<a +8) =d((at"~a) - P =®0 -
®P(-£) = 20 (), 6.a P{\x-a\<o) =20Q ,(6).

Arepge a=0 6onco
P(|x|<<5) = 20 Q (7).

Oemek, (7) hopmyna meHeH 6epunreH yetTee 60KOHYA bIKTbIMaNAYYNYKTY acenTeinbuns. Ara
Mucan Kapan kepeny:

3aTTblH cafnMmarbiH 4YeHee cucTemanyy Katanapcbl3 XKYpry3YndY. KokycTyk Kkartanap
HOpMasiblK 3aKOHT0 6alll MET )KaHa aHblH OPTOYO KBaApaTTbiK yeTTeecY 0=15r. 3aTTblH canmarbliH
yeHee abCOMOTTYK youAayry 60t0HYa 5r.4aH Yol aMec 60/YLYHYH bIKTbIMaNAYYNyryH Tankbiia.

Ublrapyy:
MaceneHuH wapTbl 60t0HYa a=0 6onroHaykTaH (7) popmynaHbl KOfLOHOOY3.

P(x] <8) =2d Q

An amun 0=15, 6=5 hopmynara Koton acenTenoms:

t p(|*|<5):2¢LIJ=r*(D
TabnuuagaH P = 0,1293 MaaHuUCKHH Taan, opAyHa kKoeby3. AHZa W3LeNnn >XaTkaH

bIKTBIMaNAYynyK TemeH”re 6apabap:
P(|x|] < 5) = 2 m0,1293 = 0,2586.
Y4 curma apexxecuH ybirapyy YUYH

P(|x-a|] <8) =2d A

dopmynacbiHa 6=0t gen anbin, TeMeHKYre 33 60/100y3:

P(Jx —a\ < at) = 2d(1) (8).

Arepfe t=3 6onco, aHaa ot=30. [ewmex,

P(|x-a|] < 3a) = 29(3).
An ammn P(3)=0,49865. XKbIbIHTbITbIHAA
P(x -a\<3a) = 2-0,49865 = 0,9973.

OweHTUN, Hopmangyy 6enYwWTYPYnreH X KOKYCTYK 4ouayryHyH uyetteecY abCONOTTYK
youayry 60OH4Ya YU 3CefleHreH OpPTOYMO KBAaApPaTTblK 4eTTeefeH KUYMHe OBONYyLYHYH
bIKTbIMangyynyry 0,9973. bawkaya aWTKaHfa KOKYCTYK YOULYKTYH u4eTTeecY abCONMOTTYK
youayry 60KHYa Y4 3CENEHIeH OPTOYO0 KBaAPaTTbIK YeTTeeieH YoL, 60NYLWYHYH bIKTbIMANAyynyry
0,0027. byn abpaH ceripek ke3gewYYUYY okya. [lemek, Y4 CUrMa apeXXeCcMHUH malbi3bl TEMeHKY fe:
arepge KOKYCTYK 4youayk Hopmangyy 6enYwTtYPYnce, aHAa aHblH matemaTukanblk KYTYYCYHeH
yeTTeecY abCcoNOTTYK YouLyry 60t0HYa YU 3CefleHreH 0pTOYO KBajpaTTblK YeTTeeeH voL, aMec.

KOKYyCTYK 4YOouAYyKTYH MaaHwnepuHuH GepunreH uHtepsanra TYLLUYLLYHYH biKTMangyynyryH
Tabyy 3KOHOMMKA UIUMUHAE arbiMAbIH YekTenreH 6enYIYHYH peakTopAo 601yWYHYH T y6aKTbIChl
Ti feH T2 Te YeliHKN MHTepBanga 60NyLWYHYH bIKTbIMANLyynyryH t1abyyHy TYYLUYHLYpeT. Bupok
atalibH AucuMnAnHanapibl OKyyra Kupuile 31eKTUTMHe OGalinaHbllTyy MblHAal Mmacenenepam 1-
KypCTa KapOOHYH KaXXeTu XOK 3KeHW Tanawcbl3. Owon cebentYY Kecunke 6arbITTyynykK NpuHLMOUH
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MWKe  awbipyyia 3KOHOMMUKanblK  MasMyHgarsl — Mucangapra, Hermsru  marematukanbiK
TYLYHYKTEPAYH 3KOHOMMKA/bIK UHTepnpeTaLmsacbiHa 6acbiM Xacanibl.

JKoropky nekumsaga Kecunke 6aratryynyk NpyuHUMOUH MLLKE alliblpyy MakcaTbiH4A TEOPUANBIK
matepvan 3KOHOMWUbIK MasMyHAarbl Mucasijap MeHeH aliKanblWTbpbliibin  6epungn. Bupok
mMaTemMaTuKaHbl XanaH 3KOHOMW/bIK Macenenepin YbirapyyHyH asHTyacblHa aiinaHablpyy allblKya.
CTyfeHTTep OKyy MaTtepuaiblHbiH WAUMAMH 6allka TapMakTapbl MeHeH fAa GalinaHblwbl Tyypanyy
Kabappaap 6onywy a63en.

MpakTuKanblK cabakTapra Jnekuuaga KapanraH waTtepuangbl [feTangawTbipyy,
TepeueTyy, KeuenTyy, ObIWbIKTOO, TEOPUA MEHeH MNpPaKTUKaHbiH 0GaifaHbIlWbiH - KaMCbI3f00,
CTYLEHTTEPAMH Tuellenyy OWATMYTUK >XKaHa KeHAYMAEPYH, KOMMETEHUMsSNapblH KanbINTaH4bIPYY
MakcaTbl Kotongay.

An ammn Kecunke O6arbITTyynyK NPUHLMOUH WLWIKe allblpyy MakcaTblH; 3KOHOMUKaNbIK
MasMyHZarbl TEKCTYY Macenefniepau uybirapyyra MymkyH 6onywyHya ap 6up cabakra opyH 6epungw.
[1 21

C.A. PosaHoBa MaTemMaTuKa KypCyHAa KOMAOHYNyy4yy KecUnTWUK Macenenepgn Ttept
Jleuraanre 6enreH:

I.  Jlekuymanapfa Kapasyydyy KfiacCuUKa/lblK MaTeMaTuKaiblK  MacefefiepivH  KecunTuk
aHanorgopy;

Il. TunTyy acenteenepge >kaHa n1abopaTtopuANBr ULWTEPre KUPTrU3UATeH MOLENAeWTUPYYHYH
anemMeHTTepu 6ap OKyYy-KeCUNTUK; Macenenep;

TIT KypcTyK UL KaTapbl.6epunreH okyy-u3nngee KeCUnTuk Macenenepu;

IV. WUnumwnidi gon6oop, AMNIOMAYK UW KaTapbl KOKraH KeCUNTUK Macenenep.

MpakTukanbik cabaktapfa OMPUHYY >KaHa IKUHUM JeLrasafifern macenenep

TaHa Kapangbl, aHTKeHW KWAWUHKW [eurasngerv macenenepfiun MmatemaTuKanblK Tuare
KOTOpYn u4blrapyyta 1-KypcTyH CTYZAEHTrepuHuH pasapgbirbl Xxetuwcus, L xaHa IV geursangeru
Macesniefiep4m MarmcTpaTtypaga Kuprusyyre 60/0T.
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