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OU3NKAJIBIK DKCIHEPUMEHTTU CAHAPUIITUK TEXHOJIOI' USIHBIH
KAPIJAMBIHJIA ) KYPI'Y3YYHYH O3T'O4YOJIYKTOPY

Opro MekTenrteple aHa >KOTOPKY OKYy JKaimapelHIa (U3UKa MPEIMETHH OKYTyyaa
TEOPHUSUIBIK KypCTap THELIENYY AEMOHCTPALUSIIBIK AKCIIEPUMEHTTEP MEHEH KOILITOJIYYCY 3apbLl.
Bbupok akbIpkbl yaypiapaa cabakka OeJYHI'®H OKyY YOaKThICHIHBIH KECKUH KbICKapThIITaHbIHAH
KaHa JabopaTopusUIapbIH 3aMaHOan Kypajl-)KapakTap MEHEH KaMChI3Jal0araHibIrbIHAH YiiaM
¢u3uka cabarbiHaa Taxpelidbamapasl OKYPry3yy KbliiblHAam OapaTkaHbl — Oaiikamyyna.
UbIHABITBIHAA, peanayy (U3MKaJIbIK SKCIEPUMEHTTEPIH, aipbikua (POHTAIABIK HIITEPIH
KYPry3yy Y4yH ap Oup SKCHEpUMEHTAIABIK KypyJIMaHbIH O6JYKTOpYH 63 apa IIaiikenn
KEITUPHUII HINTETYYre ©Te Kol YyOakbplT caphrajar.OKHMHYHJIEH,ap KaHgail KyTyycy3
(baxTOpIOpAYH KaHA ©TU6OHYH KaTaJbIKTAPbIHBIH TUHTM3TEH TAaCUPUHEH W3WJICHUN >KaTKaH
KyOylymTa OpyH anyydyy (U3HKaIbIK 3aKOH YEHEeMAYYJIYKTOpAY aHBIKTOO jAa Oup Tom
4eOCpUMIMKTH Tajam KbUlaT. OmoHayKTaH, axbIpKbl Ke3aepae, (u3MKa KypCyHYH
HKCIEPUMEHTANIBIK OOJYTYH ‘“KOMITBIOTEPIUK SKCHEPUMEHTTEp” MEHEH TOJYKTam, caOakThIH

HaTHIKATYyIyryH Joropysaryyra apakerrep skacanyyaa [1]. Kommslorepauk (BUPTYyanbik)

SKCIIEPUMEHTTEPAN JKYPry3YYre apHalraH MBIKTbI IporpaMMmanap ydypJa HHTEpHET
TapMarblHa ©Te Kell, ajJapAbl Taall KOJJAOHYYyra aH4a Kell YOaKbIT KeTIeHT.

bu3 Oyn GasHpamana caHApUNTHK TEXHOJOTHSHBI, Tarblpaak aWTKaHAa, KOMIIBIOTEpIH
(KOMITBIOTEpAMK MporpamMmaiapibl) kaHa (U3MKAJIBIK YOHIYKTApJbl €714ee4y CaHApUITHK
TATYUKTEPAN (KyOyTymITapabl ke 3aTTapAbIH MEXaHUKAJBIK, )KbUTYYIYK, SJEKTPANUK, OINTHKAIIBIK
K.0. KaCHeTTepHH MYHO3/1664Y YOHIYKTap[bl ©J4el, IEKTPAUK CUTHAlra e3repTyl Oepyydy
MaajbIMIarbld TY3YJYIITOPAY) KOJIIOHYN peaiayy SKCIEPUMEHTTEPAM KYPIY3YYHYH aipbIM
©3reueIIYKTOPY KOHYH/16 CO3 KbIIMaK4bIObI3.

Taraan UMMM SKCIIEPUMEHTTEpAU OalIkapyyra, aHblH HATBIIDKATApBhIH MIITEN YbITyyra
BUTAMBIKTAIIKaH KOMITBIOTEPIUK IIporpamMmaiap jkaHa AAaTYUKTEp KapblM KbUIBIMAAW MypJa 3iie
OYHHOHYH aJJIbIHKbl MIUMHIA O0pOOpIopyHaa Ty3YayIl, KOJAOHYIYN KelreH. TeXHOIOrHsHbIH
OHYTYIy MEHEH IAaTYMKTEepPAWH Oaachl Kblila ap3aHiar, CaHAPUITUK TEXHOJOTHSIHBI aKbIPKbI
JKBIJIap/ia YbITapbUIbIN JKaTKAH MacCalbIK TPAHCIOPT >KaHa KOMMYHHKAIMs KapaXkaTTapblHa,
YH-TUPUYMINK TEXHUKAJIApPbIHA OPHOTYYra KEHUPU MYMKYHUYJIYKTOp TY3YJAy. AJl raHa smec
e1Ke0Y3/1e CAaHAPHUIITUK TelaeOepyyre oTe OallTaablK, KaKblHAa 00IyN 6TKOH LIAiI00 OHOKTYTY
71a CAaHAPUITHUK TEXHOJIOTUSIIAP/IBIH KapAaMbIH/Ia UIIIKE alllbIPBUI/BI.

Okyy 1mpoleccMHE  KOJJIOHyyra  apHajraH  airadkbl“Apxumesn’  cCaHapUIITHK
nabopatopusicel (M3pauns, AKILI)Fourier Systems JaTYMKTEpUHUH KbIHbIHIBICBIHAH,NOVA-
500 KOMIBIOTEpUHEH TypraH jkaHa aj MaajJbIMaTTap/ibl UIITEN YbITYYTa bUIAHBIKTAIIKAH aTailblH
IporpamMMalibiK KapakaT MeHEeH KaMmcbi3aanraH (1-cyper).

Poccusnpik“L-micro” ¢pupMachIHbIH CAaHAPUNITHK J1a00OPATOPUACH TaTUMKTEPICH, aapiaH
aJIbIHTaH MaaJbIMaTTap/ibl KOMIIBIOTEPre ©TKOPYI Oepyy YUYH KbI3MAT KbUITAH “KOMIBIOTEPIUK
equemMe OJOKTOH”  (2-cypeT) »kaHa aTaiiblH mporpammanaH typar. An smu  JKanbl
texHosorusuiap HMHCTUTYTY (Poccust)  XKOXnmopnory sxanmbl ¢u3uKa KypCcyHYH OapibIK
Oesrymepy OoroHua 1a0OpAaTOPHSIIBIK MILTEPAM TEHJIEN, aTKapyyra bUIaWbIKTALIKaH 3aMaHOan
CaHApUIITUK JIabOpaTopusiHBl TY3YI, HaijganaHyyra usirapabl. “Hayusbele pa3Biedenus”
¢upmacsl MHTEN KOPHOPALUSACHIHBIH JaTYMKTEPUH JKaHa MPOrpaMMAachlH MaijjaaHyy MeHEH
OKYy TMPOILIECCHMH YIOIITYpYyyra bIHTAWIyy CaHapHITHUK J1a0opaTOpUsHBI TY3YH, KOJIJOHYyyTra

CYHYLITOOJO.



1-cypem. Apxumed canapunmux 1a6opamopusicol 2-cypem.  Komnwvromepouk en1ueme
o110k (L-mukpo)

Om MaMJIeKeTTUK YHHMBEPCHUTETMHHUH xaimbl ¢usuka xana POV xkadenpacbiaa
Mocksagarsl “Yurexnpu6op” ¢upmacsi[2 frapabeinan  gasppanran  “Pagyra” caHapHITHK

nabopatopusicbiHbIH 20 JaH ambIK JaT4YuKTepH (3-CypeT), KOMIIBIOTEPIUK IPOrpaMMachl,
CaHapUNTUK ocuwuiorpadel (4-cyper), 5KH J1adOPaTOPUSUIBIK HMINTHH JETaJAapbl CaThUIBII
AJIBIHBIT KOJIIOHYJIA OaITabl.
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3-cypem. Canapunmux USB-oamuux 4—cyp9m. Canapunmux ocyunnoepag (Paodyea)
(Paoyea)

Pagyra camapunTuk  J1abopaTtopuschl  TYPAYY ~ (HM3MKAIBIK  JKaHA  XUMHSUJIBIK
napametpiepand USB-maTuukTepuH KOJIOHYY MEHEH >KYPry3yayydy OSKCIEpHUMEHTTEepAU
Teitneere apHanrad. CaHapuUITHK J1IAOOPaTOpUs M3WIAOOUYYHYH IEPCOHAIABIK KOMIBIOTEPH
MEHEH Oupre MIITETHSET. AHBIH KOMIbIOTepauk mnporpammacs! (Digital Lab) kommbroTepre
KOLIyATaH OUpJeH TOpTKe YEWWHKU CaHIArbl JAaTYUKTEPId aBTOMATTBHIK TYPA® TaaHyyra,
MaaJlbIMaTTapbl YarbUIABIPYYHYH KOPYHYLIYH TaHJam, TY3[eere, NaTYUKTepACH aJbIHIaH
CUTHAJIJBI KaTTall, 6J46ell )kaHa rpaduK TYPYHII® KepceTyyre, TaXpbliOanap/IplH HaTbIHKaIapsl
KaTTaJraH apXUB MEHEH UIITeere MYMKYHAYK Oeper.

Mucan kaTapbl KOHACHCATOPAYH 3apsifallyy aHa paspsialyy MPOLECCHH H3WIII00
MaceJIeCUHE KaWpbUIBII Kepeily. MaceleHUH TeOpUsCHl, MIITH aTKapyyHYH, MaalbIMaTTap.ibl
UIITEN YBITYYHYH TapTHOM OKYyy KUTENTEPHHIEC >XaHa THELIeNyY JIabopaTOpUSUIbIK HMINTHH
OasHIamMachlHOa KEHUpU Oepuier, Ou3 ara TOKTo0JI001Oy3. KonaeHcaTop 3apsiamanbiln ke
paspaaiaibl KaTKaH Y4dyplarbl aHbIH IUIACTUHAJIAPBIHBIH apachlHIArbl YbIHATYYHYH JKaHa
YBIHKBIpJArkl TOK KYYYHYH YOQkKbITTaH Ke3 KapaHJAbUIBITBIH KaJUMKH  3JIEKTPOHIYK
ocuWIOrpadThIH SKpaHbIHAH, K€ YBIHXBIPABIH AJEKTPAUK 3JIEMEHTTCPUHHUH MapameTpliepuH
ONTUMAJIAYy TaHAAraH ydypJa ske0eiyy BOJIBTMETP/AMH KaHa aMIEpMETPHH >KapJaMbIHAa Ja
6aifkooro 0OOJIOT. AJI SMU CaHAPUNTUK TEXHOJIOTUSHBI KOJJIOHYY OYyJl MPOLECCTH H3WIIOOHY
KCHWIIETUI, ©JUeesIepy JKOTOPKY camaTThIK JEHIDJIAE »aHa TaKThIKTa JKYpry3yyre
MYMKYHYYJIYK TY36pYH KOPCOTTY. 5-CypeTTe kOropynarsl 3KkcrepuMeHTTH Pangyra canapuntuk



71a00paTOPHSICHIHBIH JKapAaMbIHIA >KYPTy3YYre BUIAWBIKTAIIKAH KypYJIMaHbIH OJOK-CXEMAacChl
KEJITUPUIITEH.
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5-cypom. Dxcnepumenmanovik KypyamanbiH O10K-CXeMAacyl

KonaeHncaTopayH 3apsafainyy xaHa pa3psafainyy NpoLecCTEPHH N3NI0OHYH HaThIHKAChI
MOHHUTOPAO 6-CYpeTTOryaeil KepyHyIITe darbuiasipsuiat. [lporpamMma Oyn rpadMKTHH Kaanaral
OesyryH 0eayn YOHOMTYN (MacHmITaObIH €3repTYI), KEHUPH H3UJIIeere MyMKYHIYK Ty3eT (7-
CYpeT). ATailblH Mapkepiep YOaKbITTHIH KaajllaraH MOMEHTTEPHHIETH CUTHAIJBIH (MHUcajia
YBIHAJYYHYH KaHa TOK KYYYHYH) MAaaHWJIEPHH KOpCOTOT, ajapiblH ©3repyYJIepyH aHBIKTOOTO
xKapaaMm OepeT. UbIHXKBIpAArsl KaplIbLIBIKTBIO3TOPTYY MEHEH aHbIH KOHJEHCATOPAY 3apsiasioo
(pa3psiIoo) MpOLECCHHACTH MaaHUCHH Oaiikail anaObl3. DKCIEPUMEHTTHH HaThlibKalapblH
KOMIIBIOTEP/IUH 3CTYTYMYyHa CaKTOO, Kaiipa 4yakbIpyy jkaHa Karasra Oachlll YbIrapyyKaJIuMKH
JKOHOKOM KOMaHJAJIap/AblH JKapJaMblHAA HIIKE AallbIphLIaT.OKCIEPUMEHTTH OUp HEYe KOy
KaiTaJan Xyprysyy, YOHIyKTapblH OPTOUO MAaaHUJICPUH jKaHa KaTaJbIKTap bl ACEIITEMN, Kara3ra
rpaduK TYpPry3yyHyH 3apbUT4bUIBITBI JKOK. JleMeK, SKCIepUMEHT KYpry3yy »aHa aHbIH
HaTBIIKaJIapblH UILTEI YbITYY CaJIBIIITHIPMATYY T€3 )KaHa TaK aTKapbUlaT, yOAKbIT YHOM/IOJIOT.
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6-cypem. KonoencamopoyH 3apsaooanyy iana a3ﬂ00aﬂyy npoyeccmepuHuH epagueu
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7-cypem. Macwumabwi e32copmyneen utipuiep (6-cypem)
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