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3ATTBIH SJIEKTP OTKOPYMAYYJYK KACUETHU ) KOHYHIAOT'Y TYINYHYKTY
KAJIBIITAHABIPYYJIA ®U3UKAJIBIK DOKCIIEPUMEHTTH YIOIITYPYY
TEXHOJIOI'UACHI

MeKTenTuH eHYTYY MapThIH/a IICUXOJIOTUSIIBIK )KaHa TUAAKTUKAJIBIK WIMMINH aKTyaJnyy
npobsemanapbiHaH OO0JIyIl OKYYy4yJapAblH aH-Ce3MMHMHIE (DaKThUIapAbl dMeC, OMIUMIEpPIHH
CHCTEMAaChIH, aHbIH HYUH/IE ©3reue WIMMHUI TYIIYHYKTOPIYH CUCTEMAChIH KaJbINTAHABIPYYHYH
camaThlH JKOTOpYJaTyy, OIIOHAOW 3Je al TPOIEecCTe OKYYy4dylapAblH TaaHBII-OMITYY
UIIMEPAYYAYTYH aKTUBICIUTHUPYY HpoOieMacsl caHanarT. AHTKEHH WIUMHHA TYLIYHYKTOD
OUIMMJIEp CUCTEMACBIHAArBl 3H MAaHMITYY JIEMEHTTEPAUH OupH.

@u3MKaNBIK TYIWYHYKTOPAY ©316IUTYpOeil Typyl, OKyydy 34 KadaH (PU3MKAJIBbIK 3aKOHIY
YK€ TEOPHSIHBIH ©36IUTYPYLTY MYMKYH 3Mec. PU3MKANBIK 3aKOH (PU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPAYH
OpPTOCYHJArbl ap KaHai OaliIaHbIILITapIbl AUbIT KOPCOTOT.

Ilcuxonor H.A. MeHUMHCKasHBIH JKaHA aAHBIH WJIUMMHUH  KbI3MaTTAalUTapbIHBIH
M3WII06JI6PYHAe OeNTuIeHreHIel TYIYHYKTY KalbIITaHABIPYY IMPOLIECCH TaTaal jKaHa Kell
yOaKbITTHI Tanamn KpuiaT. OKyydylnap TYIIYHYK MEHEH ajlraykbl 5KOJIy TAaHBIIIKaHJA 3JI€ aHbIH
Ma3MyHYH TOJIYK ©3[eIITYpe aJbllInaiT, Oyra anap ap KaHaail KepceTMenyy KapaxkaTTap.blH,
TEOPHSUIBIK JKaIMBUIOOTIOPIYH, MPAKTHKAJIBIK apaKeTTepIUH HETU3UH/IE )KETHILUIIIET.

Taanpin-6unyy nporecu ap JaiibIM kaHayy 0aamao00J10H, Oalikada alTKaHAa KepYY.eH,
yIyyllaH, TepH MEHEH Ce3YY/eH, OMp HEPCEHUH KBITHIH e JaaMblH TaTyyAaH Oamrtanat. Jlemek
(bu3MKaHbl OKYyTYyJarbl KOPCOTMONYYIYK, TaXpbliibagap OKyydyJlaplblH jKaHIyy 0aamMa00CyH
naiiia KeTyyHyH Kapaxatsl 00710T. Ce3 MEHEH aiThin Oepe andaraH/ bl Karasra YMiuI KepcoTco
60510T. BUpok KyOyJnyIITYyH >XKYPYY MEXaHU3UMIEPUHUH OaapblHBIH CYPOTYH YHMHYY MYMKYH
smec. Omion y4yH Taxpbliibanap aeMoHcTpauusiiaHaT. Taxpbliibaga KepceTyyre MYMKYH
60100rOHI0P KUHODHUIBM, MYJIbTGUIBM apKbllyy XeTkupmier. Kaii Oup kyOymymrapasixH
KYPYY MEXaHM3MMJIEPUH KOpPCOTYY YYYH a3bIpKbl ydypAa KOMIBIOTEPIMK TEXHOJIOTHsIIap
KEHUPU KOJJIOHYJAaT. AHIaH KUHUH Ce3MIl, KaObUl alraHaap aH ce3uMje TalJ00J0H eTeT. byn
O JXYTYPTYY apkbulyy uiike amar. OW KYTYpTYYHYH HaTbliKachlHIa KyOyJIyIITYH Ma3MyHY
©3/IeIUTYPYJIOT, Oalikaua alTkaHga OKyydy (u3MKaimblk Omnumre 33 OonoT. bumumpepan
NPaKTHUKaJa KOJJIOHTOHIO YHPOHIeHe raHa, ajl ajjaM YYYH YbIHBITbI OMJIUM OOIyIl 3CEeNTEINHET
[1,1346.].

@u3MKaNBIK TYIIYHYKTOPAYH MYUHEH 30 MPAKTUKAIBIK MYHO3I'® 33 00JITrOHY —OYJ1 3aTThIH
JIEKTP OTKOPYMAYYIYK KacueTH. MekrtenTtuH ¢u3uMka KypcyHaa Oyia  TYIIYHYKTY
KaJbIITaHJBIPYyda 3aTThIH KaTyy, CYIOK, Ia3 JaHa IulazMa abanmapbl YYYH (DU3HKAJIBIK
HKCHEPUMEHTTUH OPKYHIOIYIIY Tajan KbUIbIHAT. OIIOHIyKTaH Oyl MacesleHd 4Yeuyy Y4yH
KOHOKOH TaXKpbliibanapapl CyHyIITaiObI3.

Merannaapaarsl TOKTOPAYH 3JCKTPOHIYK >KapaThUIBIIIBIHBIH JKETKUIMKTYY Jaluin
TaXppliibana 3JIEKTPOHAOPIYH HHEPLUMACHl AapKblUIyy aiblHraH. Meran MeHeH OupIuKTe,
OUIOHOH 3J1€ BUIIAMJBIKTA 3JIEKTPOHAOD Aa KbIMMBLIAAUT. OMIOHAYKTaH KPUCTANIIBIK TOPUOIO0
CaAJIBIITBHIPMANTYY AJIEKTPOHAOPAYH 34 KaHAal KbIMMBUIBI 005160CO, 3JIeKTp TOry Aa 0oj0oiT.
bupok snexkTpoHI0p, 3apsisiaH ThILIKapbl, Aarkl Maccara 33, OLIOHAYKTaH anapra Oelruiyy
MHEepUUsl TaaHAbIK. MeTaniblH 3JeKTPOHIOPYHYH KbIMBUT BUIAAMJIBITBIHBIH ap KaHjaal
©3repyllyy TOPUYOHYH KbIMMBUIBIHAH apTTa K€ aljblAa KYpeT, YIIYHJAH yjaM 3JIEKTp TOry
naiina OGonot. byn KyOymymity, TpamMBailiblH >KYprYHUYJOpY CalblHFaH BaroHAy 4YyKyJl
TOKTOTYY/1a K€ OpAYHaH YyKyJ KbIMMbUIATKaHArbl CUIKMHYYJIOPre CalbIIThIpyyra 0oJoT.

Tonmen meHeH CTIOApPTTHIH TaXXPBHIHOACBIHA KOI CaHJaraH MYKe 3bIMAAPJBIH OPOMIOPY
0ap TYpMeK e3YHYH OT'YHYH aiijlaHachlHJa Te3 ainaHyyra keatupuiareH. OpoMJIopyH ydTapbl
ce3rny OaJNIUCTUKAJBIK TaJlbBAaHOMETPre, TYPMOK aijaHraHaa opoJiyydyy Y3yH MHHIUIIK
OTKOPI'YUTOPIAYH KapAaMbl MEHEH TYTAIITHIPbUITaH. TyYpMOKKe OpOJTOHJIOH KMHUH ajl aTallblH



TY3YJIYII MEHEH TOpMO310JroH. OpoMaopayH >xaimbl y3yHAyry 500 M. re >KakblH 3KEHIUTH
OCNTMJICHTeH, al AMH 3BIMAAPIBIH KBIHMBUIBIHBIH CBHI3BIKTYY bULIamMabirel 300 m/c yelinH
KeTKeH. Omueesnepne JKepAMH MarHUT TalaacblHBIH AapakeTH KbULAATTBIK MEHEH aJIbIIl
TamTanrad, ce6eOM ajl SIKMHAWK TOKTOPAYH Maijga OosylmiyHa MapT TY3MeK. Ty3MeKTy
TOKTOTYY/la YBIH/ABITBIH/IA 3JI€ TU3MEKTE KbICKa MOOHOTTYY TOK Maija O0JIOpyH Takpbliibamap
KOPCOTTY.

Byn taxpeiiibansl MEKTeNTUH (PU3MKa KaOMHETHHIE Ja KYPry3yYyre MYMKYHUYIYK Oap.
Hemencrpanusuiblk M 1032 ranpBaHoOMETp a3 €J146MIOrYy AJIEKTP TOTYH JKaHA YbIHAIYYHY 671460
Y4YH KOJJIOHYNAaT. Bya rajgpBaHOMETPJMH €J14669y MAarHUTOXJEKTPIUK MEXaHHU3UMHHE KapbIK
6epyyay CM13-10 nammnacsl opHOTYATaH. MeXaHU3UMAWH KbIMMBUIBIH YarbULABIPTaH >KapbIK
MIKaJIaJdaH THHAIITYY HU(paHbl )KapblK TUWIKEYECH apKbUlyy Oelruien Typart.

Byn ranpBaHOMETpre MarHUTORJIEKTPAUK MAIIMHAHBI TYTAIIThIpaObi3. MalinHa TypakTyy
MarHuTTeH >XaHa OPOMAOPIOH TY3YJTreH KBIUMBUIAYY SKOPAOH TypaT. TypakTyy MarHuTTH
MAIlMHAJAaH bl CaJblll, SKOPAY 4YOH bUIJAMJIBIKTa aWIaHIBIPbIN, YYKYJd TOKTOTCOK,
raJbBOHOMETP/IMH ILIKAJAChl TOK Maia O0JIrOHYH KOpCOTeoT.

CyIOKTYKTap/IbIH 3JEKTp 6TKOPYMAYYIYT'YH aHBIKTOO OOroHuYa (pm3MKa OOIOHYA MIMMUIL-
METOIUKAIIBIK afa0usaTTapa Taxpelibanap skeTuiicu3 kapairad. CyloKTyKTapaa HOHY TY3I'eH
Maiina  Oenykuesnep  OONTOHAYKTaH,  ajlapiblH  DJIEKTP  OTKOPYMAYYJIYTY  HOHAYY

OTKOPYMIYYIYKKO TUELIENYY. CyIOKTyKTyKTapIbIH IIEKTP OTKOPYMIYYIYTY
OKCIICPUMCHTAJIABIK TYPAO® TOMOHKY (bopMlea MCHCH aHBbIKTAaJIaT.
a=yE. (1)

MBIHJA -37IEKTp TOTYHYH THITBI3ABITH [A/MM ],
E - snexTp TanaachIHBIH YbIHAJIBIIIBL, Y-3JIEKTP 6TKOPYMAYYIYK [1/OM-MM]
CyIOKTYH 3JIeKTp 6TKOPYMIYYIYT'YH aHBIKTOO YUYH TOMOHKY CXeMaHbl YHieOus:
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1-cyy ,2-351eKTpo,3-U30J UM UIaHral TYTYK4e 1-cypeT.

DNEeKTp TOTYHYH TBITBI3JIBITEl O :E TEHJEMECH apKbllyy aHbIKTamaT. MeiHaa [-ToxTyH

U
KY4Y, S-3JIEKTPOJAYH TYypachblHaH KECHUJIMII asHThI. DJIEKTP TaJlaachbIHbIH YBIHAIBIMIBI £ = —.

Msinaa U-31eKTp YblHATYyyCy, / - 2JIeKTPOAIOPAYyH OPTOCYHAATHI apajibIK.

U 1
JKoropynarel TeHAEMENEPAN KOJIAOHYI, 0=YE=y — jxaHa 0=—

3CKE aJIBII, ¥ = (l]IS amabs3. S=nR’, R- JIEKTPOHIYH PaaUuyCy.

CyIOKTYKTap/IbIH 3JIEKTP 6TKOPYMAYYIYTYH aHBIKTOO MAaKCaThIHA
I-cyperTery cxema 0OIOHYA aHA aHbITa KYH OaTtapeschlHaH, akKKyMyJIITOpAY OarapesaH,

3apsAI09y TY3YAYIITOH, MHBEPTOPAOH TypraH Ke3 KapaHAbIChI3 TOK OyJIarelH KOIIyH, MOOUITYY
anmnapar gaspaairas (2 cyper) .



Byn anmapar apkeu1yy 1a00paTOpUSUIBIK IIApTTa CYyHYH JKaHa Oalllka CYIOKTYKTapJIbIH
AJIEKTP OTKOPYMAYYIYT'YH aHBIKTOO MEHEH Oupre Tanaa MapThIHIA, TEOTEPMANIBIK CYyJIap IbIH
Oenrminyy TemmepaTypaaarsl JIEKTP 6TKOPYMIYYJIYTYH 61496Cce 00JIO0T.
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blceik-Ken 007acThIHBIH YBITBHIII TapaObl KEPAUH TEPCHWHEH YBIKKAH TI'€OTEPMAaIbIK
cyymapra Oail. AnapJblH XMMHSUIBIK KypaMbIHJa KOIl CaHJaraH MUHepaiaap OOJrOHIyKTaH
MOHIYK 2JIEKTP OTKOPYMIYYJIYTY Ta3a cyyra Kaparasja >Kkoropy.

Taza cyyHyH 3J€KTp 6TKOPYMAYYIYTY MHHEpal cyyiapra kKaparanaa 3-4 sce a3 SKeHIUTH
exueenep kepcerty. JKoropyma arairaH MOOWIIMK (U3HKAJIBIK alliapaT MEHEH CHUCTEMAIyy
©JTU00IIOPYY KYPrY3YY apKbUIyy T€OTCKTOHHKAIBIK IMPOLECCTEPAMH ©3repYYCYH H3HILIEce
6omotT. Cebebu celicmonor B. YIOMOB TI€OTEKTOHHKAJIBIK MPOLECCTEPIAMH 3CEOMHEH Xep
aCTBIHJATBI CyyJapAblH KypaMbIHIa PaJOHIyH KOHIICHTpAIMsACHl KeOeilepyH OenruiereH. by
©3repyy HETH3WHEH TOO JTEKTEPHHICTH TI'€OTePMANIbIK OyJakTaplia Ce3WIIIPIUK O0II00PYH
00xoMouIoroH [2,186 6.].
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