MATEMATHUKAJIBIK ®U3NKAHBIH METOAY KYPCYHJA I'HINIEPBOJIA TUBUHJAEI'N
TEHAEMEHUN KAHOHUKAJIBIK ®OPMAT'A KEJITUPYYAOI'Y IPOTPAMMAHBI TY3YY

BAKHUPOBA 3.M., BAKUPOBA H.M.,
K banacazvina amvinoazer KYY

MaremaTiKanblK (U3NKaHBIH METOAY Kypcy Au(¢epeHUUsIABIK TeHAEMENEpAn KaHOHUKAJIBIK
(opmara kenTupyy MeHeH OamranaT. TeHIeMeHNH 5H jkoHOKel (opMackl KaHOHUKAJIBIK (hopma Jier aTasar.
TeHneMeHN KaHOHHMKANBIK (hopMara KeNTHPYY [ell, TEHICMEHH >XOHOKOMIOTYY BIKMalapblH aWTaObI3.
HubdepeHIMsIIpIK TeHAEMENep YeKCH3 KOIl YbIrapbUIbILTapra 33 O0J0T. DKMHYM TapTHIITETH JKEKeue
TyyHAYAy IrdepeHIMsUIIIBIK TeHIeMe KU Kaanaranai anbiHral QyHKIMsIIapaaH Ke3 KapaHIpl.

JKoropky TapTHIITEr TyyH/IyJapra Kapata CbI3bIKTYy TEHAEME TOMOHKYOH jKa3bLiar:

a U, +2a,U,, +ay,U, +@ x,y,u,ux,uy)= 0 (1)

byn tennemene u = u(x, y)TeH ko3 KapaHapl. TeHlIeMeH! Yblraprania MaceleHHH CUMMETPHSCHIH
3CEIKe aNraH JeKApTTHIK KOOPAMHAT CUCTEMAachlH KONJOHYY BbIHraimyy. JKaimel ydypsa >kaHbl KOOpAWHAT
cucremacel & (kcm), p (DTTa) MHpH CBHIBIKTYY KOOPJMHAT CHCTEMAchl 60OT. MbiHma Gup raHa mapt

KOROJI1aT. BCHFI/ICI/IS (byHKHI/IH JKAaHbI KOOp,[[I/IHaT CHUCTEMAChIHIA 5 5 77 JaH Ko3 KapaH,Z[BI q)yHKLII/IH 60HOT.
u=u(&,n)=u(&(x,y)n(x ) ()

2
CI)I3I>IKTyy JKCKCYC TYYHAYIIYY ,Z[I/I(l)(l)epeHI_II/U{JII[LIK TCHACMCHUH JUCKPUMHUHAHTBI D = alz - all . 6122 .

3)
Drepje IMCKPUMUHAHT HOMIoH 4ol Oonco (D > (), anga tengeme runep6ona THOMHIETH TEHIEME
JIEll arajar.

HubdepeHIMsIIBIK  TeHAeMeNnep OUpUHYM >KeKede TYYHIYyIyy IuddepeHIrsuapK TeHIeMeH!
W3WII009Y TEHJIEME, 9KU TaMbIpra 33 00JIOT:

CandD ., ayD
y=a12 : y=a12 “)

a, a,
YI_LIyJ'I TeHI[eMeHepI[I/I ‘{I:Irapbm, aﬁKBIH OMEC (l)OpMa,Z[a JKa3Cak:
C, =o(x,y) C, =y(xy) )
E=0(x,y) n=y(x,y) ©6)

0.a. MaceleHHH CUMMCTPHUSACBIH TOJYTY MCHCH 3CCIKE aJIlFaH KOOPAWMHAT CHUCTCMACBIH MYHO3/10049Y
(bYI{KI_II/Iﬂ.HapZ[aH TY3YJII'OH KOOPAUHAT CUCTEMACHI 60nymaT.

U,.U,,

CTYZ[CHTI‘CP YYYH TaTaaJl MaTCMATUKAJIBIK MACCIICIICPAN KaHOHUKAJIBIK (bopMara KCITHUDYY.
MI/ICEI.]'IBI, rI/Inep60na TI/I6I/IH,Z[€FI/I TCHACMCHHN KaHOHOHHUKAJIbIK (bOpMaI‘ a KCIITUPYY TOMOHKYYO!

— — — *
U,-2U,-3U, =0. *)
Byn TeHneMe Heru3vHeH Tataal TeHAEME OOy ACETeNET.
1-atam: Ternemere kuprer K03 GUIMEHTTEP,IM AHBIKTAIT AJTBIIIBIOBI3 KEPEK:

a, =1; a, =-1; a, =-3
2-3Tamn: JIMCKpUMUHAHTTHI 3CEIToN:
2 2
D=d—a, -a,=(-1-1-(-3)=1+3=4
D >4 >0 runep6ona
3-atam: TeHnemere MaaHWICPUH KOKOY MEHEH TaMbIpJIapbiH Talyy:

' a12+\/5 ' alz_\/5
y = ; y

U 4y~ TYYHIyJIQp/Ibl )XapbIM KOOPJMHAT KbUIBII ©3r6pTYII TY360Y3.

a, a,
, =142 , —1-2
- Y=
V= y'=-3
a dy _ 4



dy=dx dy =-3dx

Wnrerpannoo

[dy =] ax [dy=-3[ax

TCH)ICMCHCPZ[I/I YbITApPBIIl  JKaHa  JKAJIbl  YbITaPbUIBIIITHL allKbIH  DMeEC (bopMaL[a
y=x+C, y=-3x+C,

Ci=y—x C,=y+3x

)KaHLI KOoOpAnHaTa CUCTEMAChblHa KUPTU3YY

E=y—x n=y+3x

4-3Tam: )KaHI:I KOOpAUHAT CUCTEMACBIHAA ©3TropTYII TY3YY
a) qu = U§§ .éqz +2U§r] .équq +Ur7n rlrz +U§ .éqq +Ur7rqu

s, =-1L S =0
n,=3; Mu =0
U,=U.(-1)+2U0,(-1)3+U,, -3
U,=U,—-6U, +9U,
6 U, =U§§-éx-§y+U¢,,(5x-ny+§y-m)+U,,,,-m-nﬁUg-émU,,-my
S, = n,=3;
g, =

y =1 n, =1
éxy 0’ nxy =0
U, U&: (=1)1+U,, (-1-1+1-3)+U,, -3"1
U, =-Ug, +2U +3U
B) UW :U§§ 'éy +2U§n 'éy 1, +Unn 'nyz +U§ 'éyy +Un My
g, =1 n, =1
5)’)’ :0 n)’)’ :0
Uyy = Ucfcf +2U~*§n +U7777
5oram: U _,U o U , THH aJIBIHTaH MaaHWIepyH (*) TaTaall TeHIEMEre KOKy:

v,-eUu, +9U, +2U,-4U, -6U,6 -3U,-6U, -3U, =0
—16U,, =0  GapaGapmbIKTbIH 5K KarbrH -16ra Gemyy

U o = 0 Gup s51e Mmydocy Gap KOHOKOI TeHIEME GOMYTI KasIar.

xKazyy:

Marematikanblk (pU3MKa YIYH 9H BIHTaWIyy IporpamMmanbiH Oupu Matlab mporpammanoo geiipecy.

Matlabra wmarematukanblk (QyHKOMUIAp KUpruswireH. KoMiuiekeTyy caHaapabl  KOJIZOHCO — OOJIoT.
HuddepeHuusnoo, HHTErpaIaoo0 KaHa MaTprLalap MEHEH OappIK bIKManap atkapsuiaT. CTyqeHTTep yuyH
5H BIHTAMNYYy, €3 ajablHYa WINTepad, KypCTTyK HWINTEpAd JKeKede arkapa aibplmar. MaceneHuH

MPOrpaMMachIH Ty3YY MEHEH MapaMeTpIiepuH 03repTyIL, TpadUKTepIi TYPry3yIl kaHa uarepdeiic Tysyyre aa

Byn cratesina Matlab ueiipecynze runep6ona THOMHIETH TEHAEMEHUH KOMITBIOTEPAMK MPOrpaMMachl

UINTCIIUIT YBIKTHIL.

syms x y Uksiksi Uksietta Uettaetta C1 real

%1

all=1

al2=-1

a22=-3

%2
D=al2"2-all1*a22;
%3 %3.1

prl=(al2+D"(1/2))/all



z1=subs(dsolve('Dy=prl','x"))-y

%3.2

pr2=(al2-D"(1/2))/al

z2=subs(dsolve('Dy=pr2','x"))-y

if(D>0)

ksi=solve(z1,'C1")

etta=solve(z2,'C1")

elseif(D==0)

ksi=solfe(z1,'C1")

etta=x

else

ksi=real(solfe(z1,'C1"))

etta=imag(solfe(z1,'C1"))

end

%4

Uxx=Uksiksi*(diff(ksi,x))*2+2*Uksietta*(diff(ksi,x))*(diff{ etta,x))+Uettaetta*(diff{etta,x))"2
Uyy=Uksiksi*(diff(ksi,'y"))"2+2*Uksietta*(dift(ksi,'y"))*(diff(etta,'y")+Uettaetta*(diff{etta,'y") )2

Uxy=Uksiksi*(diff(ksi,x))*(diff(ksi,'y"))+Uksietta*(diff(ksi,x) *diff{etta,'y")+diff(ksi,'y") *diff( etta,x))+Uettaetta
*diff{etta,x)*diff(etta,'y’)
%5
O=al 1 *Uxx+2*al2*Uxy+a22*Uyy
%6 graphic
ksi
D=4
pri=1
z1=x+Cl-y
pr2=-3
72=-3*x+Cl-y
ksi=-x+y
etta=3*x+y
Uxx=Uksiksi-6*Uksietta+9*Uettaetta
Uyy=Uksiksi+2*Uksietta+Uettaetta
Uxy=-Uksiksi+2*Uksietta+3 *Uettaetta
O=-16*Uksietta
ksi=x+y
JKaHp! KOOpIMHATA CHCTEMACHIHA KAPTU3WITeH & =) —X, 1] = y+ 3X GapaGapapikran , Tu Taar,

& JKaHa ; Ta MaaHu Oepyy MeHeH rpadUKTH Typry3albl3.

y=(4x, y=-3x+7

figure('color',[0 1 0])

axes (‘color',[1 1 0],xlim,[-7 7],'ylim',[-7 7])
grid on;

for ksi=-3:3

for x=-7:0.01:7
y=x+ksi;
line(x,y,'color',[0 0 1]);
end

end

for etta =-3:3

for x=-6:0.01:6
y=-3*x+etta;
line(x,y,'color',[1 0 0]);
end

end

Matlabra Gappik MaceneHUH TpaUruH TOMOHKYYO Typry3yyra Ooior:
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	МАТЕМАТИКАЛЫК ФИЗИКАНЫН МЕТОДУ КУРСУНДА ГИПЕРБОЛА ТИБИНДЕГИ ТЕҢДЕМЕНИ КАНОНИКАЛЫК ФОРМАГА КЕЛТИРҮҮДӨГҮ ПРОГРАММАНЫ ТҮЗҮҮ
	БАКИРОВА Э.М., БАКИРОВА Н.М.,
	Ж.Баласагына атындагы КУУ
	Математикалык физиканын методу курсу дифференциялдык теңдемелерди каноникалык формага келтирүү менен башталат. Теңдеменин  эң жөнөкөй формасы каноникалык форма деп аталат. Теңдемени каноникалык формага келтирүү деп, теңдемени жөнөкөйлөтүү ыкмаларын айтабыз. Дифференциялдык теңдемелер чексиз көп чыгарылыштарга ээ болот. Экинчи тартиптеги жекече туундулу дифференциялдык теңдеме эки каалагандай алынган функциялардан көз каранды.
	Жогорку тартиптеги туундуларга карата сызыктуу теңдеме төмөнкүдөй жазылат:
	(1)
	Бул теңдемеде тен көз каранды. Теңдемени чыгарганда маселенин симметриясын эсепке алган декарттык координат системасын колдонуу ыңгайлуу. Жалпы учурда жаңы координат системасы  (кси),  (этта) ийри сызыктуу координат системасы болот. Мында бир гана шарт коюлат. Белгисиз функция жаңы координат системасында дан көз каранды функция болот.
	(2)
	Сызыктуу жекече туундулуу дифференциялдык теңдеменин дискриминанты .(3)
	Эгерде дискриминант нөлдөн чоң болсо (), анда теңдеме гипербола тибиндеги теңдеме деп аталат.
	Дифференциялдык теңдемелер биринчи жекече туундулуу дифференциялдык теңдемени изилдөөчү теңдеме, эки тамырга ээ болот:
	; (4)
	Ушул тендемелерди чыгарып, айкын эмес формада жазсак:
	(5)
	(6)
	б.а. маселенин симметриясын толугу менен эсепке алган координат системасын мүнөздөөчү функциялардан түзүлгөн координат системасы болушат.
	- туундуларды жарым координат кылып өзгөртүп түзөбүз.
	Студенттер үчүн татаал математикалык маселелерди каноникалык формага келтирүү.
	Мисалы, гипербола тибиндеги теңдемени канононикалык формага келтирүү төмөнкүчө: .(*)
	Бул теңдеме негизинен татаал теңдеме болуп эсептелет.
	1-этап: Теңдемеге кирген коэффициенттерди аныктап алышыбыз керек:
	;;
	2-этап: Дискриминантты эсептөө:
	гипербола
	3-этап: Теңдемеге маанилерин коюу менен тамырларын табуу:
	;
	Интегралдоо
	Тендемелерди чыгарып жана жалпы чыгарылышты айкын эмес формада жазуу:
	Жаңы координата системасына киргизүү
	4-этап: Жаңы координат системасында өзгөртүп түзүү
	а)
	;
	;
	б)
	; ;
	;;
	;
	в)
	5-этап: тин алынган маанилерин (*) татаал теңдемеге коюу:
	барабардыктын эки жагын -16га бөлүү
	бир эле мүчөсү бар жөнөкөй теңдеме болуп калат.
	Математикалык физика үчүн эң ыңгайлуу программанын бири Matlab программалоо чөйрөсү. Matlabта математикалык функциялар киргизилген. Комплекстүү сандарды колдонсо болот. Дифференциялдоо, интегралдоо жана матрицалар менен бардык ыкмалар аткарылат. Студенттер үчүн эң ыңгайлуу, өз алдынча иштерди, курсттук иштерди жекече аткара алышат. Маселенин программасын түзүү менен параметрлерин өзгөртүп, графиктерди тургузуп жана интерфейс түзүүгө да болот.
	Бул статьяда Matlab чөйрөсүндө гипербола тибиндеги теңдеменин компьютердик программасы иштелип чыкты.
	syms x y Uksiksi Uksietta Uettaetta C1 real
	%1
	a11=1
	a12=-1
	a22=-3
	%2
	D=a12^2-a11*a22;
	%3  %3.1
	pr1=(a12+D^(1/2))/a11
	z1=subs(dsolve('Dy=pr1','x'))-y
	%3.2
	pr2=(a12-D^(1/2))/a11
	z2=subs(dsolve('Dy=pr2','x'))-y
	if(D>0)
	ksi=solve(z1,'C1')
	etta=solve(z2,'C1')
	elseif(D==0)
	ksi=solfe(z1,'C1')
	etta=x
	else
	ksi=real(solfe(z1,'C1'))
	etta=imag(solfe(z1,'C1'))
	end
	%4
	Uxx=Uksiksi*(diff(ksi,x))^2+2*Uksietta*(diff(ksi,x))*(diff(etta,x))+Uettaetta*(diff(etta,x))^2
	Uyy=Uksiksi*(diff(ksi,'y'))^2+2*Uksietta*(diff(ksi,'y'))*(diff(etta,'y'))+Uettaetta*(diff(etta,'y'))^2
	Uxy=Uksiksi*(diff(ksi,x))*(diff(ksi,'y'))+Uksietta*(diff(ksi,x)*diff(etta,'y')+diff(ksi,'y')*diff(etta,x))+Uettaetta*diff(etta,x)*diff(etta,'y')
	%5
	O=a11*Uxx+2*a12*Uxy+a22*Uyy
	%6 graphic
	ksi
	D=4
	pr1=1
	z1=x+C1-y
	pr2=-3
	z2=-3*x+C1-y
	ksi=-x+y
	etta=3*x+y
	Uxx=Uksiksi-6*Uksietta+9*Uettaetta
	Uyy=Uksiksi+2*Uksietta+Uettaetta
	Uxy=-Uksiksi+2*Uksietta+3*Uettaetta
	O=-16*Uksietta
	ksi=-x+y
	Жаңы координата системасына киргизилген ,  барабардыктан ти таап,  жана  га маани берүү менен графикти тургузабыз.
	,
	figure('color',[0 1 0])
	axes ('color',[1 1 0],'xlim',[-7 7],'ylim',[-7 7])
	grid on;
	for ksi =-3:3
	for x=-7:0.01:7
	y=x+ksi;
	line(x,y,'color',[0 0 1]);
	end
	end
	for etta =-3:3
	for x=-6:0.01:6
	y=-3*x+etta;
	line(x,y,'color',[1 0 0]);
	end
	end
	Matlabта бардык маселенин графигин төмөнкүчө тургузууга болот:
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