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Работа которую выполняет маркшейдер 
при строительстве шахт ,подземных сооружений и 
в том числе при вертикальной планировке про­
мышленной площадки шахты является одним из 
основных видов маркшейдерских работ .

На действующей шахте (руднике) марк­
шейдер контролирует проведение выработок в со­
ответствии с проектом, горизонтальные и верти­
кальные съемки проходческих и очистных вырабо­
ток, подсчет объемов выполненных работ, учет 
движения запасов, потерь и разубоживания полез­
ного ископаемого и т.д. При строительстве шахт 
главной особенностью его работы является деталь­
ное изучение проектной документации, вынесение 
в натуру геометрических элементов проекта, кон­
троль за выполнением строительных и монтажных 
работ и исполнительная съемка зданий, сооруже­

ний и капитальных горных выработок как на про­
мышленной площадке, так и на подземных гори­
зонтах шахты. Перечисленные работы при строи­
тельстве шахт требуют высокой квалификации 
маркшейдера и выполняются, как правило, под ру­
ководством главного маркшейдера горного пред­
приятия или специализированной маркшейдерской 
организацией.

При перенесении геометрических элемен­
тов проекта в натуру и осуществлении контроля за 
сооружением объектов маркшейдеру приходится 
применять особые методы и приборы, позволяю­
щие обеспечить строительство объекта с заданной 
и, как правило, высокой точностью.

Вертикальная планировка промышленной 
площадки (далее -  промплощадки) предназначена 
для придания поверхности площадки формы, соот-
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ветствующей проекту. Обычно планируемой по­
верхности площадки придают плоскую форму, ча­
ще всего горизонтальную, а в отдельных случаях 
наклонную.
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Рис. I . Схема вертикальной шшнироьки промшнндядки

При вертикальной планировке промпло- 
щадки проводят следующие работы [1,2]: 
1) разбивка в натуре контура промплощадки, за­
крепление угловых (контурных) точек; 2) разбивка 
и закрепление точек строительной сетки; 
3) определение высотных отметок Н  точек строи­
тельной сетки; 4) выбор отметки Н0 проектного го­
ризонта; 5) определение рабочих отметок точек 
сетки; 6) определение объема земляных работ;

7) исполнительная съемка спланированной пло­
щадки.

Перенесение в натуру контура полезной 
площади производиться по углам и длине сторон. 
Угловые точки контура надежно закрепляют дере­
вянными столбами, зарытыми в землю. После их 
выноски производят контрольные измерения и вы­
числения координат углов контура.

Контур площадки разбивают в полном со­
ответствии с техническим проектом, в котором 
приведены основные размеры площадки, ее поло­
жение относительно стволов. Наметив угловые 
точки контура, их закрепляют постоянными точка­
ми и проводят разбивку строительной сетки.

Создание в натуре системы опорных пунк­
тов, положение которых предворительно намечает­
ся на топографическом плане поверхности. При 
этом даются координаты исходной точки опорной 
сети и дирекционный угол начального направления 
. В зависимости от конфигурации определяемого 
контура опорная сеть может быть создана в виде 
сетки квадратов .строительной сетки .продольной 
трассы с поперечниками и расположением пунктов 
в произвольном порядке. Расположения пунктов по 
вершинам квадратов применяют при планировке 
участков со спокойным рельефом и с контуром , 
близким к прямоугольному .

Строительная сетка представляет собой си­
стему точек, равномерно покрывающих поверх­
ность планируемой площадки. Выбор системы то­
чек зависит от рельефа поверхности, формы и за- 
строенности площадки. Чаще всего выбирают 
квадратную или прямоугольную сетку с длиной 
стороны 10-40 м (рис.1). За пределами контура 
площадки располагают крайние точки сетки, поль­
зуясь которыми восстанавливают потерянные точ­
ки сетки в процессе планировки и после окончания 
земляных работ.

Точки сетки закрепляют деревянными ко­
льями со сторожками, на которых указывают номе­
ра точек и рабочие отметки. Стороны сетки ориен­
тируют по направлению осей ствола.

Расположение пунктов по строительной 
сетке применяют при планировке отдельных участ­
ков промышленной площадки, для которых проек­
том предусматриваются конусообразные поверхно­
сти (аварийный склад угля).Для придания поверх­
ности заданного уклона создается специальная 
строительная сетка . Разбивку сети ведут теодоли­
том .установленным в центре сетки. В том случае , 
когда проектируемый объект занимает незначи­
тельную ширину , но вытянут в длину .обоснование 
для планировки создают в виде трассы с разбиты­
ми на ней пикетами и поперечниками .

Если площадь .подлежащая планировке , 
имеет сложный рельеф или застроена, то опорные 
точки размещают с учетом рельефа и застройки. 
Съемку опорных точек в этом случае производят 
тахиометрическим способом.

Высотные отметки Н  точек сетки опреде­
ляют нивелированием или по плану поверхности
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масштаба 1:1000, 1:2000 с сечением рельефа через 
0,5 м.

Высотная отметка //,, горизонта площадки преду­
сматривается проектом. Если отметка горизонта 
площадки проектом не предусмотрена, то ее числен­
ное значение определяют с учетом рельефа, добива­
ясь минимального объема земляных работ.
Рабочие отметки точек сетки hm и h„определяют как 
разность между проектной //,^фактическими Н  от­
метками. Если проектируемая поверхность пром- 
площадки -  горизонтальная плоскость с проектным 
горизонтом Но, то рабочие отметки точек т и п сет­
ки (рис.2) определяют из выражений

hm Но Нт, hn Но Нп. (1)

Положительные значения рабочих отметок показы­
вают, что в данном месте необходимо сделать под­
сыпку грунта (насыпь), отрицательные -  выемку 
грунта.
При определении объема земляных работ состав­
ляют схему участка промплощадки, в пределах ко­
торого требуется определить объем работ. На схеме 
(см. рис.1) показывают номера точек и их рабочие 
отметки, по которым находят линию нулевых ра­
бот. Для этого между соседними точками с проти­
воположными знаками численных значений рабо­
чих отметок находят точки с нулевыми отметками, 
соединяют их и получают линию нулевых работ. 
Точки с нулевой отметкой находят интерполяцией 
между двумя точками сетки, рабочие отметки кото­
рых известны.

Положение точки с нулевой отметкой легко опре­
делить также с помощью графика, построенного на 
прозрачной бумаге (кальке, пленке), или вычислить 
(рис.З). График вычерчивают со стороной /, равной 
стороне квадрата сетки. Наложив график на сторо­
ну квадрата, через соответствующие рабочие от­
метки проводят прямую, которая в точке пересече­
ния со стороной квадрата фиксирует точку с нуле­
вой отметкой.
При интерполяции отрезки 1\ и Амогут быть вычис­
лены так:

к =
h i

■М=;
h j

Если / = 20 м; /?„, = + 0,17 м и /?„ = -0,51 м, то

(2)

0,17-20 с , 0,51-20
'1  = ___— г-гг = J м; /9 =  _— —  = 15 м.

0,17 + 0,51 0,17 + 0,51

Объем работ по планировке определяют по 
каждому квадрату сетки раздельно по насыпи и вы­
емке. В квадратах 1-2-6-5 и 7-8-12-11 сетки (см. 
рис.1) объем работ по насыпи

у  = K + h 2 +h 5 + h 6 ^

= 0,92+0,56+0,80+0,16 400 = 244мз .

по выемке

V = hi + h + h n +hl2 s = n 6  мз_

где S  = /-.
В квадрате 10-11-15-14 при наличии линии нулевых 
работ

0.17 + 0.36
= 20 м3

10,5 + 15,0 0.51 + 0.40 = 58м,

Общий объем работ определяют суммированием 
объемов насыпи и выемки по каждому квадрату:

v = v K + v K + . . . + Кв S j  е 2 еп

По окончании земляных работ проводят съемку 
промплощадки и составляют исполнительный план.

Если вертикальной планировкой предусматривает­
ся поверхность в виде наклонной плоскости, то в 
техническом проекте указывают данные, фиксиру­
ющие ее положение. Обычно известны координаты 
какой-либо точкиЛ'(рис,4). угол простирания а.

уклон г или угол наклона 5 плоскости.

Располагая этими данными, маркшейдер проводит 
разбивку строительной сетки и определяет объем 
земляных работ.
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