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Kupu ce3

Mamemamuxaoa @ynxyus mywynyey 34 Oup Heeus2u
MYULYHYKMOPOYH — Oupu  dKenoueu auvlk. Mexmen  KypcyHOa
27eMeHmapoblK 0en amanyy oup Heue QYHKyusALIAp 6.d. a12eOpanviK
HCAHA  MPAHCYEHOCHMMUK  PYHKYUAIAP OKymyayn kearem. Aman
atimxanoa: Cul36IKmyy, KeaopammviK, OOTYOKMYY PayuoHandyy,
KOPCOMKYUMYY, Jn02apuhmManvix, UPPAYUOHATIOBIK,
MPUSOHOMEMPUSLTBIK, MECKePU MPUSOHOMEMPUSLIBIK XHC.0.).C.

Meinoa okyyuynap @QyHKyuALApObIH ~ MOHOMOHOYYLYEYH,
IKCMPEMYMOAPLIH,  SPAPUKMUH  KOOPOUHAMA — OKMOPY  MeHeH
KeCUTUWIKEH YeKUmmepuH aHbIKMOOHY, 2paguKkmepou Yuilyyry,
Me32UNOYYAYeYH AHBIKIMOOHY J4C.0. KAcUemmepun OKyn KeauKeH.

DYHKYUANAD APKBLLYY MYPMYWmMazsl KONMo2oH npoyeccmep
MYIOHMYAAM AHCAHA AHBIH HCAPOAMBIHOA U3uI0eHem. Ap oup gynxyus
O3YHUYO Kacuemmepee 239 0O0I20HOYKMAH, anapobl mepey OKYH
yupenyy ap Oup oxyyuyea mundemmeHoupurem. Aman animcax
ynryusiapovim MOHOMOHOYYLY2YH, IKCMPEMYMOAPLIH,
epaghuxmepun,  Me32UNOYYAY2YH x.6. e30ewmype  ounyycy
OKYVUVHYH MAMEMAMUKAHbL JHCAKUbL 0300UWMYPO  ANbIULbIHA ANbIN
Kenem.

byn  kondommo Oyeymxy Kymoeey okyyuyiapea —caua
cmyodenmepee QyHKYuAnLapobl OKyn YUPOHYYO0O2Y Ke3ucumn HCamKaw
aupvim npobremManapsin yeuyyee sxcapoam bepem oezeH otidody3.

An npobremanapovin ubleblutblHbIE OUpOeH-oup cebebu 6oayn
QyHKYUsAIAp  JHCOHYHOO — OKYY  KYPALOAPLIHLIH,  MEMOOUKANbIK
KOJLOOHMONIOPOYH — HCEeMUUCU30USY, OUWIOHOOU 91e  OKYYUYAAPObIH
dynKyuaiapovl  OKyn  Viupouyyoe aiapovi  oupu-oupu  mMeHeH
OKWOWMYPYH, CATBIUMBIPLIN OKYYHY 6300UMYPo  An0acmuleblHod
Oen bunedus.

byn xondonmony oicazyymyn 6upoen-oup cebebu 6oayn oa
MbIHA OWOHOOU NpobaeManapovl ueuyyze Heeuzlencen dicana Oyn
KOJOOHMO anap YUYyH Hcapoamuvl OKyy Kypanvl OONYn Kaiam Oe2eH
2ama otl.

Aemopnop



1-§. ®ynkuusiap
1. bup aprymenTryy QyHKUMsAIAP

MaremaTtukaaarsl (QyHKIUS KOHYHIOIY TYIIYHYKTY

Kapam JKaTblll, aHbIH aHBIKTOOCYH Oepyyne, aBTOpIOp 63
HSMIeKTepUHAE ©3YHYH Ke3 Kapallbl OOIOHYa MaalbIMaTTap/bl
Oepun kenumepuH OuneOus. Omon cebenTeH (QYHKIUSHBIH
aHBIKTOOJIOPY ap OWp aBTOPAYH OMIEKTEpUHAE TYPAYY4e
OepwIireH ’kaHa ajap MaaHWCH OOFOHYA OMPIICH.
Anbiktama 1. Kanpaiinplp O6up X KenTyryHyH ap Oup
srieMeHTHHEe Oamka Oup VY KenTYrYHYH OupleH armmmaraf
3JIEMEHTH Kaichl OMp APEKEHUH K€ 3aKOHJYH HETM3HHJE Tyypa
KeJICe, aH/a MBIHJIAW Tyypa KeJIyydyayK (yHKUMs Jen aranaTr
xkana V= f(x) typynne 6enrunener (1-umiime).

X f Y

1-weediane
MpeiHgarsl X Ke3 KapaHIIbl SMEC ©3ropMe Ke apryMeHT,
anm5Mu ) OOJICO x TEH KO3 Kapaujel 0.a. QyHKIMS, all MU [
KaHJalIpIp OUp 3aKOH K€ 3peKe.
AHbIKTaMA 2. ApryMeHTTHH (KO3 KapaH]ibl 3MEC ©3r6pMOHYH)
KaObL1 alryyra MyMKYH OOJITOH Oap/blKk MaaHUJIEPUHHUH KOITYTY
(GYHKIUSHBIH aHBIKTAJIYY 00JacThl nen araiar skana D(y)
apKbU1yy O€IruiIeHerT.
AHbIKTaMa 3. AprymMeHT X THH ap Oup MaaHucuHe O6epuirex Y
(YHKIMSACHI aHBIK MaaHUTe 33 00JIO0 TypraHaail MaaHWICPHHUH
KONTYTY (YHKUUSHBIH €3repyy o0.acThl JEl arajar »XaHa
E(y) apxbutyy GenruiicHer.
bepunumuHae X apryMeHTHHHUH YCTYHOH anreOpalibik
amangap (Komryy, KEeMHUTYY, KeOeiTyy, Oemyy, Japaxara



KOTOPYY, TaMblp 4bITapyy) OKYPTy3yJareH QyHKOusiap
aJaredpaabik QyHKIUSIAP JCT aTanar.
Mucansr: y= 2x° - 5x-7, y= %, y=AJxt 2,...
Temenne Ou3 Kkapail Typran pgapaxkainyy, OYTYH,
0OITYeKTYY paLMOHAIIBIK KaHa UPPALOHAIIBIK
byHKUMATApABIH  ap Oupyu, amapAblH ap  KaHjaai
KOMOMHAIMSIIaph! aJredpaibik pyHKIUsJIap Oomymar.
Anrebpanblk  3Mec (byHKUIMsIapABIH OapabIrsl
TPaHCHEHAeHTTHK (QYHKIUSAIAP JCT aTaJIbIIIaT.
TpaHCUEHACHTTUK (QYHKIUsuIapra Mucan Ooiyn
KOPCOTKYUTYY, JIOTapu(MaiblK, TPUTOHOMETPHUSIIBIK JKaHa
TECKEPU TPUTOHOMETPUSUIIBIK (PYyHKIHUSIAP ICENTENET.
Mucanwt: y = 3%, y = logs(x-2), y=sin3x, y= arcigx
Orepne X THH ap Oup MaaHucuHe ) THUH OMpICH raHa
MaaHHUCHU Tyypa Keice, anja QyHKIHUs OMp MaaHWJyy Jer, oup
Heue MAaaHNCH Tyypa KeJice, aH/a KONl MaaHWJYY eIl aTajar.
Orepune X THH X, MaaHHCUHE J THH ), MaaHHCH Tyypa

Kence, anaa ansl ¥V, = f(X,) Typme Genrmmemer.

y=f(x) OallTaHBIIIbIH, (GYHKIIMOHAJIIBIK KO3
KapaHABUIBIK  Jlem Ja  Koromar. @OYHKIHOHAIIBIK KO3
KapaHAbUIBIKTAP TYPAYY XKOJIAOP MEHEH OepuIeT:
1. AHaJIMTHUKAJIBIK JKOJI.
2. TabnuuasabIK XKOJI.
3. I'paduKTHK XKOJI.

1) OYHKIWSIHBIH AHAJUTHKAJIBIK K0JI MCHCH OCpUJICT JICTCHH,
(YHKIIMOHAJIBIK KO3 KapaHIbUTBIKTBIH YKa3bLIBIIIIBI
KaHJaHabIp OUp MaTeMaTUKaIBIK (popMmyrnanap apKbUTyy
OepuIIreHIUTH.

Mucansl: y = 4x° - x+ 1, y=sin2x, y= /5x- 7 x.0.y.c.
2) OyHKIUSHBIH TA0JIUIAJIBIK 7K0J MEHEH OepHIIET IeTeHH,
(GYHKIMOHAJIBIK KO3 KapaHAbUIBIKTBIH JKa3bUIbILIbI, X THH ap
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Oup KazambiHa 0.a. TAaHAAJBIN aJbIHTAH MaaHWIepuHe J THH
THEIIETYY MaaHUJIepH TabauIa apKbuTyy OepUiITeHH.

Mucanbl:  (JlorapudmanbiH,  TPUTOHOMETPHUSIHBIH  K.0.
Tabnuuazapsl)

3) OyHKUMSHBIH TPAQUKTHK K0 MEHEH OEpUJIET JIereHH,
MBIHJArbl ()yHKIIMOHAIABIK KO3 KapaHAbUIBIKTHIH
Ka3bUIBIIBIH, (YHKIUSHBIH rpadUru apkbulyy X THH ap Oup
MaaHUCHHE Tyypa Kenyydy J THH THeIeNyy MaaHUJICPHH
(MYMKYH >KaKbIHJAIITHITHIPbUIraH) Ta0yyra MYMKYH
9KEH/IUTHU.

2. OyHKUMSHBIH TYPJIOPY KaHA KaCHeTTepH

y= f(x) typyHme OepwireH (YHKIHMSHbI HErH3MHEH
alikplH Typae OepWireH ke Oup e3repmeityy (QyHKUUS Jen
KOIOIIIAT.

1) Kyn xxana tak pyHKIUAIAP
AnpikTama 1. Drepae Gepwiren V= f(X) (QyHKUMACBIHBIH
aHBIKTATYy OOJIAaCThIHAH aJbIHTaH OapIbIK X

F
yayH, f(=x)= f(x) Gapabapmpirbl aTkapbuica, -
H—=E =
agga y= f (x) &ynm (])yHKuml Jem araiar. "
Mucanst y= x°, V= COSX x 6.

Kyn GyHKUMSIIApABIH - TpapUKTEpH
KoopauHaTanelk Teru3aukte Oy oryHa kapara ~,
CUMMETPUSIIYY XKauramar (2-uuiiMe). o] x

2-nr e
AnpikTama 2. Drepae Oepuiaren Y= f(x) ¥
.
(YHKIUSCBIHBIH AHBIKTATYY o0nacTelHAaH =~ Y=X

anplHraH  Oapaelk X yayH, f(-x)=-f(x) "
Gapabapiblrbl aTKapbuica, aHga y= f(x) TAK —;
yHkumsa nen aranar.

Mucansl = x*, y = sinx x.0. 3 -uuiine



Tak ¢yHKUMAITApABIH TPAPUKTEPH KOOPIAWHATAIBIK TETH3IUKTE
KOOpJMHATa OaluTablIbIHA KapaTa CUMMETPHSUTYY JKalramiar
(3-uniime).

3. ®yHKUMSAHBIH MOHOTOHAYYJIYK ApaJIbIKTAPbI

Amnbikrama 1. Drepme (4;0)  apanbireiHan aJIbIHTaH
KaaJaraHjgam X, jKaHa X, MaaHWIEpUHAC, Xo<X;  Y4YYH,

S(xp) < f(x)) 0apabapChI3AbIrbl y
atkapeiica, adga f(X)  QyHKUMACH  F(it-—--—
(a;b) apanbirbiHga @CYY4y J€l arajar
(4-uniime). Kodzme aprymMeHTTHMH YOH
MaaHUCHHE (DYHKUMSHBIH YOH MAAHUCH  p(yd.-
(KHYMHE MaaHWCH) Tyypa Keice, aHma _., | /i .

dyHKIms ecyydy (kemyydy) Gomor mem U fxe Fob X

KOIOMIAT. \/ - wuidine

Mucanet ¥ = 3x-2  ¢Qyskuuacel R

E3 T P

apanbIrbiHaa ocyyuy Oosor. Cebebu X, = 20U R, x, = 40 R
0oJIroHIO 0.a.

Xy <X, Y4YH f(xy)= f(2)=302-2= 4,
f(x)= f(4)=304-2=10, f(2)< f(4
00JI0T, JIEMEK apryMEHTTHH YOH MaaHWUCHHE

(GYHKIMAHBIH J1a YOH MAaHWCH Tyypa KEIHII
Anbikrama 2. Drepae (a; D) apanbirbinan

Fi
.J’FI:ID:]'

ajblHMaH  KaajaraHjai X, JkaHa X,

MaaHWIEPUH]IE, Xo<X, Y4YH,

f(xy)> f(x,) GapaGapchI3abIrbl aTKaphbLICa,
anpa f(x) ¢yukuusce (a; b) apanbirbinga
KeMYY4Y Jen atanart (5-uuiime).

Mucanst ¥y = -x* 2 (QyHKIMACH R apansirsiHga Kemyydy
6onor. Cebebu x, = 10 R, x, = 20 R Gomronno 6.a. x,<x,
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yayn  f(x)= fM)=-1+2=1 f(x)= f(2)=-2+2=0,
S()> f(2) Gonor, meMeK apryMEHTTHH YOH MAaHUCHUHE
(QYHKIMAHBIH KHUMHE MAAHUCH Tyypa KeIIMII 5KaTar.

0 000000000 DODDDOO0oOo O Ooooo0O00 Dooo
(000 0000 O 0000 ooo 0 oo00

AnbikTama 3. Drepae KaHaiawslp Oup (a : b) apajbIKTa
OepuwireH y = f(x) QyHKIUAHBIH TyyHAYCY ' = f'(x)> 0 OH
0omco, aHga Oyn apanbikTa (DYHKIUS €Cyydy, drepie TyyHIy
V' = f'(x)< 0 Tepc Oenmrmae Oomco, anga QyHKousA Oyn
apajbIKTa KeMyy4y QyHKIuUs O0JIO0T.

Mucanpl.  TyyHayHyH — oKapaamblHaa — f(x)= 2x° - 5x+ 3
(YHKIMSICBIHBIH OCYY KaHa KEMYY apajIbIKTapblH TalKbLja.
Ubirapeuibiiibl. DYHKIMSHBIH aHBIKTATYy OOIAcThl Oapblk

YBIHBITBI CaHJIapIbIH KOINTYTY 00J10T. Hemek,

5
fl(x)= (2x*-5x+3) =4x-5, 4x-5=0, x= 20 MbIHIaH

x < %, O0onronno, Oamkaya aWTkaHga QYHKOUS (- ;%)

5
apaJbITBIHIA KEMYYYY, (Z; ® ) apaJbITbIHIA 6CYY4YYy OOJIOT.

An oMu [faiipiMa  ecyydy JKaHa KeMmyYdy (yHKIHsiapsi
MOHOTOH/YY 6CYY4Y ke KeMyYy4y QyHKIUsIap A€ aTariar.
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AnbikTama 4. Orepae X, UYEKUTUHUH (xo -0,x,%0 )
allmMarblHaH ajblHTaH OapAblKk X, ¥ X MaaHWIEpH YYYH
f(x)2 f(x,) OapabGapcel3abirbl OpyH anca, asjga f(x)
(YHKIUSHBIH aHBIKTaNyy OOJacThIHAH ajblHTaH X, YEKUTH
(GYHKUMSHBIH MMHUMYM YEKUTH JETl aTajart.

Mucanbl. X, = 2 uyexur, f(x)= x’-4x+4 (QyHKUUACHIHBIH
MUHUMYM YEKUTHU IKEHAUTUH KOPCOTKYJIO.

YbIrapbUiblibl. X, = 2 YEKUTHHUH aliMarbiHad 3pkuouszde 1,9

*aHa 2,1 maaHwiepuH ananbl. QYHKUMSHBIH Oyl YEKUTTEpAETU
MaaHUJIEPUH 3CENTEN CaJIbIIITHIPAOBI3:

f(x,)= f(2)=2°-4M+4=0.

f(1,9)=1,9°- 401,9+ 4= 3,61- 7,6+ 4= 0,01.

()= 2,17- 42,1+ 4= 4,41- 84+ 4= 0,01.

F@)< f2h= f(19)
Jemek, Xy =2 yeKkuT ublH @ onme  f(x)= x*-4x+ 4
(YHKUIMSACBIHBIH MUHUMYM YEKUTH OOJIOT.
AHbIKTamMa S. Orepae X, YEKUTUHUH (xo -0,x,t0 )
ailMarslHaH aJblHTaH OapAbIK X, # X MaaHWIEpU YUYH
f(x)< f(x,) ©Oapabapcel3apIrel OpyH anca, anga f(x)
(YHKUUSHBIH aHBIKTaNyy o0OJacThIHAH ajblHIAH X, YEKUTH

(YHKIUSHBIH MAKCHMYM YEKUTH JIETI aTajar.
Mucanbl. X, = -1 gekut, f(x)=-x’+ 2x-1 QyHKIUACHIHLIH

MaKCUMYM YEKUTHU 3KEHJUTUH KOPCOTKYJIIO.
Ypirapbuibiel. X, = =~ 1 yekurunud alimarsiHan spkubusue -0,9

xaHa -1,1 Maanunepun ananel. OyHKIUSHBIH OyJ YEKUTTEPIETU
MaaHWJIEPUH 3CEINTEN CANBIILTHIPAObI3:

f(x)= fCD=-C1*+20-1)-1= -4,
f(=0,9)= -(-0,9)* + 2[(-0,9)- 1 = -3,61.
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SCELD = (-1L,1D*+ 20- L1+ 1= 0,01.

f@)< f@2h= f(19)
JleMexk, X, =2 YEKUT YbIH  D3JI€ f(x)= x*-4x+ 4
(O YHKIUSCBIHBIH MUHAMYM Y€KUTH OOJIOT.

(00 0000000 DOODODO0D 0000 Ooooooo - O0o0o0ooo oodo
(000000000 (O0onoonooy O 00DO00Oo DOo dooooo.

(000000 00 OO0000000oO0oO0 - DOoOD0ODODo - OO0*ODOooo
(00 0000000 - DO0O0o0 - 0000 COoO0oooO  (OooDocooo)
000000000 OO0 dOoooo.

(000 0000000 CODOOO0O0 - OO00Omoo 0oodo - Oood
(00000 D00 000000000 O0-o Dooooboca.

(00 0000000 000000000 OODoOoo Ooo, Oooo  Oooooooo
(0000 00000000 Do0o0ooo boooo oo.

000 0O0O 000000 000 0000000000 0000 ODOODOODD@o oo
aoooa.

000000 000000 000 x,  O0DODODODOD OO0 00ooo o
000 0000000 OO000DODO000D - ¢ DOCOOCOO ODODODO, DODO
x, 000000000 000 0000 OooooOo0O00o 0o ooooo.

000000 000000 000 x,  O0DODODODOD OO0 00ooo o
(00 0000000 - 00000000000 -+ £(x OODOOOO «-» OO0 <+»
(000000, o000 0000000 x, OO0DODO ODO0ODDO00, oomoo
«+» 000 «-» 00 0000000, 0000 000 0000 OD0O0oDODOo oo
aoooa.

000000 000000 000, O0ODDDODOD OO0 (00ooo o

000 0000000 - 00000000000 () OOCODOOCO OODOO0O000d,
0000 0000 000 000 0oODoDo ooooopoo 0oo Do 0oooooa.
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4. YekTesireH :xaHa yekTej0ereH (pyHKIusiap

Anbiktama 1. Dreppe 6Gepwiren V= f(X)  QyHKuusCo
aHpIKTanrad obnacra pgaiieiMa f(X)$ M GapaGapChI3abirsl
opyHzanbin, M uyekTyy cad Goiuco, anga V= f(x) dyHKIMACH
7KOTOPY KATbIHAH YeKTeJII'eH JICTI aTaar.

AnbikTamMa 2. Orepae 4ekTyy 7 camel yuyn m< f(x)
Oapabapce3abirbl  opyHzpainca, adga ¥ = f(X) ¢dynkuusace
TOMOH KATbIHAH YEKTeJreH (yHKIHs JEIl aTajar.

An smu m< f(x)$ M GapabGapchi3apIrkl  OpyHIajca,
anga V= f(X) (QyHKOMACEL TOMOH 3KATBIHAH Ja KOTOpPY
JKArBIHAH 2 YeKTeJreH (GpyHKIMs el aTajiar.

DKW KarblHaH TE€H YeKTea0ereH (PyHKIUA YeKTea0ereH
¢ynkumsa nen aramat. Macenen ) - 18X »SKM jKarblHaH TEH
qyekTesnoereH GpyHKIus 00JoT.

5. Mesrniayy gyHKuusIap

AHbIKTaMA. Orepge X TuUH OapAplKk MaaHWIEpU YUYYH
JS(x+T)= f(x) Gapabapapirbl opyHmaica, anga V= f(x)
¢ysakuusicel mMe3rwu T OosnroH Me3rwiaayy (yHKuusi gen
atanar (MpiHaa T ap kaHmai can).

Byn OapabGapnpik arkapbuta Typranpaid T HBIH 9H
KU4YKMHE OH MaaHucu V= f(X) (yHKUUSCHIHBIH ME3THJIH JET
aTanar.

bapaplk TpUrOHOMETPUSIIBIK  (QYHKIMsUIAD ME3TWINYY
byHkumsap 6oy scenteneT. AnapblH HYMHEH SINX jkaHa
COSX (hyHKIMSUTAPBIHBIH OH KWYMHE OH ME3TWiIH 27T , all SMHU
18X »ana CIX (yHKUUSIAPBIHBIH 5H KUYUHE OH Me3ruiu T
00J10T.

6. TaTtaaa pynxumsiap
AHbIKTamMa. Drepae V  esrepmecy €3 ydypyHma U
©3repMOCYHOH KO3 KapaHIbl 00JICO, al SMH Y e3repMecy 3
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yuypyHaa X apryMeHTTeH Ke3 KapaHiasl Ooinico, anma JV
e3repMecy Taraaj (yHkuus jgen aranar skama ¥ = f(u(x))

TYpA® OeNruieHer.
1_

Mucaner: 1) y-= e 6ouco,
1+ x

2) y= +/sinx Ooco,

7. Teckepu pyHKUMHU

_1-x
agja U - Tt x 00JI0T.

X

aHma u = sinx OOJIOT.
3) y=12(Bx-1) 6onco, anga u = 3x- 1 Gonor.
4) y=log,sinx Gonco,anna u = sinx GOJIOT.

Orepae Oepwired ¥ = f(X) GyHKUMSICH KaHmalabp OUp

akpiH  QyHKIIMSA ~ Oomyr, X
apryMeHTHH y apKbLTYy
TYIOHTYyra MYMKYH 00jco, aHjaa
x=¢(¥) QyHKUMACHIH  aa0bI3
KaHa o3 yaypyHIa oy
byHKIMATap ©3 apa  TeCKepHu
byHkustap gen  atanmbimar  (5-
yuiime). Mucainsl y-= le
(bYHKIUSICHI Y4YH y=2x+1
Teckepu QyHKIUsS OOJIOT.

F

F=x

S- vy iie

Orepue ¥ = f(X) ¢ynkuuscel Oup Maanuayy 6oy,
MOHOTOHJIyy ©CYY4y K€ MOHOTOHJYY KeMyydy 00JIco, anja ara
Teckepu (YHKIUS AaiibiMa TaObLIAT KaHa all TeCKepH (DYHKIHS
OOJIyIl MOHOTOHJYY ©CYY4y %K€ MOHOTOHIYY KEMYY4y OOJIOT.

Tux Oypuryy KoopauHaTanap cucreMmachiHga ¥ = f(x)
KaHa X = ¢ (V) QyHKUMsAnapeHbH rpaguKTepu OUp e rpaduk
MEHEH TYIOHTYJAT. BynapablH GMPUHYHMCHHAE X apryMEHTTHH
OepuIIreH MaaHMCH OOIOHYA ) THM aHBIKTaHOBI3, SKUHUYUCUHJIE
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6osico TeckepucuHue V TUH OepwireH MaaHucu OOIOHYA X TH
aHBIKTANOBI3.

O3 apa Teckepu OONTOH (QYHKUIUSUIAPIBIH TpapUKTEpH
THK  OypyTyy  KOOpAMHATajgap  cucreMachiHga V= X
(GYHKIMSICBIHBIH TpaUruHe KapaTta CAMMETPHUSUTYY JKairamar.
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8. AJiKkbIH 3Mec TYpae OepuireH GyHKIusjIap

Kosne ¢yHKumsibIk Ke3 KapaHIpUIBIK Y Ke Kaparta
yprapbuibaran 6.a. £(x,¥)= 0 rtemmemecu TypyHme Oepuiier.
MpiHaai yaypaa X apryMeHTTYY J (QYHKIUSCHIH, aliKbIH 3MeC
Typae Oepwinu aen aramar 0.a. aiKbIH 3Mec (QYHKIUS e
aNTHIILIAT.

Mucaiibl aliKbIH dMec QyHKIHsUIap 00Iyn TOMOHKY (QyHKIHSIIAP

2 2 -
acenteneT: 3x° -y + xy-4=0,

x4+ y*-3xy+ y-x=0, x>+ y*-3xy= 0 KO.
9. [lapameTpauk TYpAe® Oepujired pyHkuusiap

Kosme X xanma V  e3repMesiepyHYH apachlHIarkl Ke3
KapaHIbUTBIK

Hx-dJ(t), o (1)

0y=v(
Typae  Oepunmer. bBynm  yuypaarel  QYHKIOUSUIBIK KO3
KapaHIbUTBIKTEI MapaMeTPAUK TYPA6 OCpUIIIN JICTI aTallar.

Oreppae ! mapaMeTpuH KOIOM, V Ke Kapara 4brapyyra

MYMKYH 0oico, anma Y= f(X) TypyHOery aiKelH TEHIEMEre
KeneOu3. ! mapaMeTpuHe KaanaraHaaid MaaHuiepau Oepwurl, X
KaHa ) TH aHBIKTacak, ajap OWPUTHII TETHU3IAMKTE OCITHIYY
OMp YEKUTTH AaHBIKTAUT. MBIHAA  YEKUTTEPAW  yiaMm
TYTAIITBIPBINT YbIKCAK, aHja Term3aukTe (1) QYHKIHUSIIBIK Ko3
KapaHJIbUTBIKTHIH Tpadurune 33 607100Y3.

IN

10. ®yHKkuusiHbIH rpaduru
¥y = f(x) ¢pyskuusceHbH rpaduru aemn, OepuiareH (yHKIMSIIBIK

Ke3 KapaHJIbIIbIKThI KaHATTaHJABIPYY4Yy TEeTU3IUKTCTU
M (x, f(x)) YCKATTEPAUH KOITYTY aTajiar.

17



DYHKYUAHBIH 2pAPUSUH YUTLYYHYH JHCANNbL CXEMACDL

1) GyHKUMAHBIH aHBIKTATYYy O0JACTBIH aHBIKTOO.
2) (GyHKIUSHBIH XY K€ TaK 3KEHIUTHH, ME3TWIAYYIYTYH
TaKTOO.
3) ¢yHKUMSHBIH TpaQUTrHHIH KOOPAWHATA OKTOPY MEHEH
KECWJIMIIKEH YEeKUTTEPUHUH KOOPJMHATACHIH Ta0yy.
4) (QyHKUUSHBIH TPAQUTHHUH aCHMIITOTATAPBIH Talyy.
5) QyHKIUAHBIH MOHOTOH/YY apaJibIKTapbIH jKaHa
AKCTPEMYMIApbIH Talyy.
6) QyHKIUAHBIH rpaUrHHUH UMMEKTHK, TOMIOKTYK
apaJbIKTApbIH KaHAa UANITYY YEKUTHH Talyy.
7) W3WIIEHUN aJIbIHTaH MaaJlbIMaTTapAblH HATBIMKaChIH
naiiananeinn OepuiareH GyHKUUSHBIH TpaQUruH YHAYY.
11. ®ynkuusHbl 1-TapTUNTEr TYYHAYHY KOJAOHYII
IKCTPpEeMyMra U3WJI106.
1. ®yukuusue [ (X) TyyHAyCyH Talyy.
2. OyHKIUSHBIH ChIHATYYYY YEKUTTEpUH Talyy 0.a. f(x)=0
TEHJEMECHH YbITapyy.
3. CeiHamyy4y YEKUTTEp apKblIyy (DYHKIUSHBIH aHBIKTATYY
001acThl OOIIYHTOH apajbIKTapaarsl (QyHKIHSHBIH
TYYHAYCYHYH 0.a. f'(x) THH OenrvcuH aHelkT00. Byn yuypna

X, CHIHAIYy4y YEKUT MUHHUMYM YEKUT OOJIOT, SrepIE al
YeKUTTHH aiiMarbiHaa TyyHay 6enrucun f (x) < 0 nen
S'(x)> 0 re e3repce, an sMu X, CHIHANYY4y YEKUT
MaKCHMYyM YEKHUT OOJIOT, Srepjie all YeKUTTHH aiiMarbiHa
TyyHay Oenrucu f'(x)> 0 AeH f'(x)< 0 re esrepce.

4. DKCTpEeMyM YEKUTTEpIerd (PYHKIMSIHBIH MAaaHUJICPUH
JCEINToo.
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12. ®yHKUMSAHBI 2-TAPTUNITETd TYYHAYHY KOJJAOHYII
IKCTPEMYMIa U3HI100.

1. ®yukuusue /' (X) TyyHAYyCYH Talyy.
2. ®yukuusnen f (X) = 0 Gapabapabirsl aTKaphblia Typrasaii
0apabIK CHIHANYyYy YEeKHTTEpUH Talyy.
. OyHKIMAHBIH SKUHYM TapTunterd f (X) TyyHIycyH Tabyy.
4. OyHKIUSHBIH Oap/IbIK CHIHATYYYY YEKUTTEpIeTH 2-
TApPTUNTETH TYYHIYCYHYH MaaHHUCUH aHBIKTOO. Jrepje Oy
yaypJia 2- TapTUIITETH TyyHIY Tepc Oenrume 00co, aHaa
GbyHKIHS Oy YeKUTTE MaKCUMyMTa 33 00JIOT, aJl SMU OH
oenruzae 60s1co, anaa QyHKIHS Oy YEKUTTE MUHUMYMTIa 33
6onoT. Drepae 2- taptunteru TyyHay S (x) = 0 Gonco, anna
(YHKIUSHBIH OKCTPEMYMYH |-TapTUNTETH TYYHIYHYH
KapAaMbIHJa H3UIIT06 KepeK.
5. DkctpemyMm dYeKHTTepAerd (YHKIUSHBIH MaaHHICPUH
ICETITOos.

w

2-§. ’KeHokeoi 31eMeHTAPABIK QYHKIUSJIAp

1. Japaxanyy ¢pyHkuus

AnpikTama. [lapaxkanyy ¢yHkmus aen, »= x"  TYpyHI®
OepwireH QyHKIWs —aTanarT (MbIHAA X -TapakKaHbIH HETU3H,
nl N -pgapaxa KepcoeTKYY, TypaKkTyy CaH).

Memaga 7=1, n=2 Goaron ydypiapsl OU3re MEKTEI
KypcyHaH Oenrwiyy 0.a. MbIHAAaH yuypaa (QyHKIUS THEIIENYY
TYPI® CBHI3BIKTYY JKaHa KBaApaTThIK (YHKIUSIAp Jen
ataneimat. Jlemek, mapaxanyy QyHkmusiap Oyn QyHKIusap
MEHEH KalChl OMp IEHTIRIIAC KAJIbl KACHETTEPre 33.

AnapaplH  TpaduKTepu  KOOpJAWHATA  OAIITaJIBIIIbI
apKbUIyy ©TeT. 7 kyn 0oJaroHno anelH rpaduru OY opauHata
OryHa KapaTa CHMMETpUsULyy OOJOT, »aHa # KaHYaJbIK
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YOHOMroH caiibiH, rpadguru OV oryHa >KakbplH Kaiframa
OamTalT jxaHa 7 KaHYaJbIK KHYMHE OH 06010, QyHKIMSIIApIbIH
rpaduxrepu OV oryHaH anpic airama Oamrait (2-yuiime).

A7 sMH 7 Tak GONTOHAO (QPYHKUMSIAPIBIH TpaduKTEpU
KOOpJMHATA OarlTalbIlIbIHA KapaTa CUMMETpHUsulyy 0oiot (3-
quiMe).

F M.
) -}?:x i K ..}? 1 Ill
.
W\ MRATE f ¢ 1 yex
L) } ¥ N
[ U £
Y if R AR BT
3 ' A
-
L L
1\ U e ~h |:| X
Yy i e e
A r e L
I
N\ i P f S-untine
Fl 1
’
1 3 '
2-nniine

Herunsru kacuerrepu.

a) Ampikranyy obmacter: D(y) = (- 0 O)D (0; ® ),
6) Maanunepunun obnactel E()) = { 1} ,
1) y=x",nll N, n -xyn 60Jronjao:
D(»)= Rs E(y)= [0;+ )
Ky QyHKIUsA 6070T (2-uniime).

2) y=x",nll N, n -rak
00JIrOH/O0:
D(y)= R, E(y)=R
TaK pyHkuus 6omort (3-
quiiMe).

3) n< 0;  skym 6osco (4-
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yuiiMe), ¥ = x” (QyHKIUSACHIH:
a) AHBIKTaIyy 00JIaCThI:

D(y)= (-0;0)0 (0;0)
0) MaanunepuHuH 001aCcTbI

E(y)=10; o).
0= | ) ;
4) n<0; Tak 60aco (5-uuiime), y=x"
y = x" QyHKUMACHH <l
K= TAK,
a) AHBIKTAITyy 00JIaCTHI:
D(y)= (- =;0]0 (0;e) ;
0) MaanunepuHUH 007aCThI §
E(y)=(-®;0)0(0;0). e

2. BYTYH KOpCOTKY4YTYY PAHOHAJIAYY (PYHKIHA

Hapaxanyy GyHKIMATIapAaH TY3YJITOH
yzapx"+tax""'t. . ta_xta,

OYHKIUACHIH OYTYH KOPCOTKYUYTYY PAHOHAINAYY PyHKUMs
nen aiWTabb3 (MbBIHOA 4),4;,.--,d, TypaKkTyy caHuaap, ”-OyTYH
OH caH). ByTyH KepceTKyuTyy pauuoHannyy QyHKuusIap
apryMEHTTUH OapblK MaaHWIEPHUHJE AaHbIKTAJIraH OoJyliar.
MpiHgarsl Oup MyuyeslepAyH 5H YOHYHYH Japaxkachl OyTYH
KOPCOTKYUTYY palMOHaNAYyy (YHKIUSHBIH Japaxkachl eIl
aTasar.

ByTyH KepceTkyuTyy panuoHaunyy (QyHKIUsIIapIbIH
CyMMachl, albplpMachl, KeOOHTYHIyCy »aHa TUHUHAMCH Ja
OYTYH KOpCOTKYUTYY paloHaIAyy QyHKIusIap Gomymar.

3. CoI3BIKTYY (pyHKIHA.

AHbIKTama. y = ax+ brypynme GepuireH GpyHKIHSA CHI3BIKTYY
¢yukuus gen aranat. MeiHaa 9, b xaHgalaplp OMp YBIHBITHI
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canmap. ChI3BIKTYY (QYHKIHUSHBIH TpaduTH JailbIMa TY3 CBI3BIK
60710T (6-uniime).

Herunsru kacuerrepu:
1) Amnpikranyy oomactel D(y) = R, 6.a. GYT YbIHBITBI
CaH/Iap/IbIH KONTYTY.

2) MaaHunepuHUH 00JIaCThI ¥ F=az
a) az0, E()=b, U s
6) at 0, E(y)= R,6.a.
OYT YBIHBITHI CaHIAP IbIH 5
KOITYTY.
3) Drepme a> 0 6onco, anma  ~ e oy ¥
byHKIUS ecyyudy 00JoT. BN
4) Orepae a < 0 6oisco, anga / & - wutine
™

¢GyHKLHSA Kemyy4dy 00JIoT.

5) OyHKUUAHBIH SKCTPEMYM MAAHUCH XKOK.

6) ¥ = kx pynkumsicer (k> 0), Ty3 NpOHOPHHOHAILYY.

7)y = axt b GyHKUMACH XKYII 1a IMEC, TAK TAK JIa IMEC
GyHKIHS.

8) Orepae a = 0 Goiico, anna PyHKUMSIHBIH Tpaduru OY oryH
y = b 4ekuTTe Kecun otyn, OX oryna napauiens 00J10T.

9) Drepae b= 0 6oaco, anpa Gpyskuus Y = 94X rypyHe Kejer
JKaHa rpauru KOopJaruHaTa OaIiTaibIIIbl apKbLTYy OTOT.
Orepne q > (0 6osico, anma pyHKuusiHBIH rpadurn [ xana I11
yeipekrepae xkairamar. Drepae a < 0 6ojco, aHma
¢yukuusubiH rpaduru 11 sxxana [V ueiipexrepae xaiiramar.

4. KBagparThIKk (pyHKIHSA.
AHpIKTaMa. y = ax’+ bx+c, a# OTypyHmery QyHKIus

KBaJApaTThik (QyHKOMsA 1en artanat. MeiHgarel 4, b, ¢
KaHJaUAbIp OUp YBIHBITHI CaHIAP.
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KBangparTeik (QyHKIHMSHBIH rpaduru TETU3IUKTE Mapadoa aern
aTairaH KaHa KOOpAHMHATa OalITalbIIbl apKalyy eTyydy HHpu
CBI3BIK ICEIITEIET.

Orepae a> 0 Oonaronao mnapaOoylaHbIH OyTakKTapbl KOTOPY
Kapail OarsiTTanrad 600t (7-uuiime).

Orepae a < 0 6onron0 nmapabogaHbH OyTaKTaphbl
TOMOH Kapail OarbITTanran 0osoT (8-umiime). (

Xo3Yo) —4EKUTH napaOOJaHbIH YOKyCy Jel
aTanar.

Herusru xacuerrepu:
a)a> 0 Goaronmo:

1. ®yHK1UMA (' o ] xo] apajbIrbIHJA KEMUNT, IXO; + ) JIe ecoT
(7-amitme).
2. Aupikranyy obnactel D(¥) = R 6.a. 6apabIK YbIHITBI

caHmap. X, = - 22 (GYHKIMSHBIH MUHUMYM YEKUTH,

Yo = ¥(x,) OYHKIHMSHBIH MUHUMYM MaaHucH (7-4uiime).

3. Maanunepunun oonacter £(y) = [yo; tow ) Far-
0) a < 0 Goaronmo:

1. @ynknus (' © xol apajbIlbIHIA ©COT,
[xo; tw )
J1€ KEMMMT.
2. Aubiktanyy obmacter D(y) = R 6.a. Gapabik ¥
D=0
YBIHBITBI CAHAP. X, = ~ % (G YHKIMAHBIH aso
a
MaKCHMYM YeKHTH, y, = y(x,) QYHKIHUSIHBIH \ .
MaKkCHMyM MaaHuCH (8-umiime). 0 1’1\y1’2 ¥
8- wuiine

3. Maauunepunns o6nactsr £(3) = (- @3 p,].
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a) D> 0, a> 0 Gonco, KBaAPATTHIK YU

MYY6 X, JXKaHa X, TaMbIpjapra 33

oonort. byn ¢pynkuusauein rpapurn OX

OryH x, J)KaHa y, YCKUTTEPJC KeCHIl @0 . D=0
eTeT AereHu (9-uuiime). !
.
|

6) D> 0, a< 0 Gonco, anma KBagpaTTHIK TR
Y4 My4e X, kaHa X, TaMmbIpjapra 3. / 10-wutine \
OynkusHbH rpadgurua OX oryH X,

F
kKaHa X, yekutrepe kecun otoT (10- D=0
. as
quiime).

B) D=0, a> 0 6omco, KBaIpaTTHIK Y4 MY4O
X, =x, OOITOH TaMbIpra 5 60IOT. 0 Xy, X

11 - vuiime
OyuxnusabiH rpagurn OX oryH X,

YEKUTUH/IE KaHbII

otoT (11-uniime). ¥

r) D=0, a< 0 6osco, KBaAPaTTHIK Y4 MY46O
X, =x, OOIIOH TaMbIpra 33.DyHKIUHBIH

rpaguru OX OryH X, YEKHUTTE KaHBII OTOT
(12-uniime). 12-unidine

p) D< 0, a>0 6onco, pyHKIUSHBIH Tpaguru
OX oryn kecun eTneiiT. @yHKIUAHBIH rpadurua OX
OTYHYH >KOTOpY JKarbiHa xatat (13-uuniime).

e) D< 0, a< 0 6onco, QpyHKIUSHBIH rpaduru
OX oryH kecun oTnoUT. ®YHKIUSHBIH
rpaduru OX OryHyH TOMOH KarblHAa Kartar.
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5. besyek-pannoHanayy GpyHkuus

BYyTyH KOpCOTKYYTYY pauuoHanayy GyHKIUsIIApIbIH
KaThIIIBl 0OTY6K-panMoHasnyy (QYHKOMsIICH aTanaT jKaHa
P (x
R(x) = }’l( )
0, (x)
¢byHkuus Oenmymy Henre aiiaHOaraH apryMEHTTHH OapIbIK
MaaHHWJICPHUH/IC aHBIKTAJIraH OOJIOT.
th k
D2 (ad-bet 0), y= =
cxt d X

ax+ b
(bYHKIUSHBIH ¥
extd

rpaduruH TECKEpH

Typne Oepwier. Muimma nlU Z, mU N, Byn

XKekeue yuypnapsl: ¥ = ,k# 0.

byny =

X

¢byHkuusaceIHbIH rpadurud OX xaHa
OY oxropy 00IOHYA THEMIENYY TYPIO
napajuienb  KBUIABIPYY — apKbUIyy -
aiyyra 0osot (14-uniime).

|

I
MPOMOPLUUOHANAYY OONTOH )= — et bommm e e

I

14— wuiine

y=—- q)yHKIlI/IﬂCbIHbIH HETHU3I'l HETU3I'n
X

KACHETTepHu:

1) Amsikranyy obmacter: D(y) = (- o O)D (O; o )

2) Maanunepunud obnactel: E(y) = (- 0 ; O)I] (O; © )

3) Orepue k> 0 6oco, hyHKIUS (- 0 O) 0 (O; o )
apaJibIkTa Kemyy4ay 0o10T, k < 0 0onco, pyHKIHs
(- ©;0)0 (0;0 ) apambikTa ecyyuy Gomor.

4) OyHKIHA S3KCTpEMYMTa 33 IMEC.

5) Tak gysKIUsA OOy dCENTEINET.

6) x = 0 Beprukangslk acumnrora, ¥ = 0 ropusoHTaIIBIK
aCUMIITOTA.
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6. Uppaunonanabix GyHKuus

Papukannapasl kapmaran QyHKIUsUIap UPpaLlMOHANIBIK
JIeTI aTanart.
AnbikTama. Ke3 kapanapl sMec e3repMeHY (apryMEHTTH)

paguKan Oenrucu U4YUHJIE KapMaraH byHKIMS
HPPAalMOHAABIK (PYHKIMAEN aranar jkaHa y = Jx Typme
oenrunenet (15-auiime). ¥
Y=r
1) AHbIKTanyy 00yacThl 0
D(y)=[0;+ 0 )
2) MaaHwiepuHHH 00JIaCThI 0 B
E(y)-= ’O;"' °°)' 15- vuiine

3) ®OyHKIHS 3KCTPEMYMIa 33 3MeC.
4) ®yHKUM XKy J1a, TaK J1a IMEC.

7. y-= Ux (pyHKIUACHI.
1) AnbikTanyy o0nacTsl

D(y)= (- w; o).
2) MaaHunepuHUH 00JIaCThI
E)=[-o; o

3) @yHKUMS SKCTPEMYMTa 33 IMEC.
4) Tak GyHKIUS OOJIYIT SCENTENET.
5) ®ynkuus ecyyuy 6010t (16- uniime).

8. Kepcerkyuryy pyHkums.

AHBIKTaMAa. benrucus O3TOPMOHY
Japaxa KOPCOTKYUYH/1O KapMaras
GyHKIMS KOpPCOTKYUTYY (yHKIuUsS nen
aTajaT jkaHa TOMOHKYIeW OeJrnieHeT:

y=a", (a>0; a#1)(17-uniime).

17 -yu iinme

26



a) AHbBIKTamyy 00JacThI:
D(y)= R= (- a; o]

0) MaaHunepuHUH 00JIaCThI
E(y)= (050 )

B) DKCTpeMyMra 33 5Mec.

r) a>1 6omnco, GyHKIHS 6CYyUy,
0< g < 1 6onroHmo GyHKIUA KeMyydy 00JIoT, x = () OoJico,
¢bysakuusaeiH rpaduru OY orys (0; 1) 4ekuTTe Kecun eTor.

9. Jlorapugmaibik GyHKIUS.

Amnbiktama, y = log,x, (a>0; a# 1) rypynne Gepuiren ko3

KapaHJIbUIBIK JorapudMaiblk (QYHKIUS ACT

¥y y=log,x
atanar (18-uuiime). ¢

al

a) AHBIKTaIyy 00JacThI:
D(y)= (0; o]

0) MaaHunepuHUH 00JIaCTHI
E(y)z R= (o0

B) OKCTpEMyMra 33 3Mec.

r) a> 1 Goxnco, pynkums ecyyay, 0< a< 1 OGonronmno
byHKIIMS Kemyydy, X = 1 Oonco, QyHKIHMSHBIH rpaduru
OX oryH (1; 0) yekUTTE KECUTI OTOT.

10. y = sinx GyHKUHUACHI

a) AmnpikTanyy obnacter: D(y) = (- 0; © ) (19-uniime)
0) Maanunepunun oomactel £() = [- I; l] .
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am m [
B) 7 t 21k, EX t 21k [ APATHIKTAPEIIIA KEMYYTY yHKIHL.

0 n 0
r) H- B + 21k; 5 + anH apaJbIKTapaa ecyyvy GyHkuus

m
a) x= - By + 2k, k0 Z QyHKOUSIHBIH MUHEMYM YEKUTTEPH

m
e) x= B} +2mk, kU Z yHKIMSAHBIH MAKCUMYM YE€KHTTEPH

%K) V= -1 QyHKUMAHBIH MEHUMYMY

n) ¥=1 QyHKUHMAHBIH MAKCUMyMY

3) x=Tk, kU Z  QyHKUUSHBIH HOJIIOPY

K) X = 2T (YHKUUSHBIH 9H KWYMHE OH ME3THJIH
Ja) sin(-x) = - sinx gemex, Tak QyHKIHS

M) (sinx) = cosx, (YHKUMSAHBIH TYYHIYCY

F
I B
/\ 5 = sin };:1
- . : . e
e T AN I £l 7 ir Ir X
T 2. 2 Z
_]_ };:—1
13- v iine

11. V= COSX (pynkumsicu

a) AmnbIkranyy oonactel: D(y) = (- 0 o ) (20-gwmiime)

0) Maanwiepunun obmactsl £()) = [- 1; ll :

B) [ZITk STt 2ﬂk] apalbIKTapbIHAa KEMYYYY (QYHKIHUS.

r) [- T+ 2nk; 27Tk] apasbIKTapbIHAA OCYY4y QyHKIHs
m) x=1+2nk, kU Z GyHKUMSHBIH MUHUMYM YEKUTTEPH
e) x=2nk, k0 Z (YHKIMSHBIH MAaKCUMYM YEKATTEPH

*K) V= -1 QyHKUHUSHBIH MEHUMYMY
u) V=1 QyHKOUSHBIH MAKCUMYMY
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m
3) x= 5+ Mk , kU Z GyHKUMSHBIH HONAOPY

K) X = 2T GyHKIUSHBIH 9H KHYMHE OH ME3TUIN
Ja) cos(-x)= Ccosx, QyHKIHS KYII
M) (cosx) = -sinx, GyHKIMSAHBIH TYyHIyCY

12. V= 18X pyHKumMsichI
_ H n m H
a) AmbikTanyy obnacter: D(y) = - 5+ 7T/€;5+ ”kD, kU z
0) Maanunepunus oonactel £(y) = (‘ ®; 0 ), (21-uniime)
m m
B)@' E’f nk; 5+ mk @ , k0 z, apanbIkTapeiHaa ecyydy QyHKIHS.

r) (QyHKIUSHBIH MUHUMYM YEKUTTEPH JKOK
A) GYHKIUSHBIH MAKCUMYM YEKUTTEPH KOK
u) (GYHKIHUS MUHEMYMra 33 3MeC

) (QYHKIMS MaKCUMyMTa 33 3Mec

3) x= Tk, kU Z byHKuusHbIH ! : YA ZiEe :
HOJIOPY . ! L
n ! ! v
a)x = E+ nk , k0 Z Beprukammyy : ! | !
. ) . 1

aCUMIITOTaChI ! T AT 1 Z <
K) X = T QyHKUUSHBIH 5H KHIAHE : E : 2 !
OH ME3THJIN : ; | ;
a) 1g(-x)= -1gx, yHKIMS TaK ; 21-wu e
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\ 1
M) (gx) = ——,
cos” x

13. Y= CIgX pyHKUHsACHI.

GYHKIUSHBIH TYYHAYCY

a) Amsikranyy obnmactel: D(y):x# xkm | k0 N
YEKUTTEPIUH KONTYTY (22-uniime)
6) Maanunepunun oonactel £(y) = (- 0; )

B) QYHKIMSHBIH MUHUMYM YEKUTTEPH JKOK

r) (pyHKUHSHBIH MAKCUMYM YEKUTTEPU KOK
) (QyHKIHUS MUHUMYyMTa 33 MeC
e) (yHKUMS MakcuMyMTIa 73 3Mec

m
3) x= E+ nk, kU Z dyHKusHBIH

HOJIIOPY

m)x =k, kU Z Beprukanayy
ACHMIITOTACKI

K) X = T (pyHKUUSHBIH 5H
KHYHHE OH ME3THIIH

a) ctg(-x)= -ctgx, GyHKuUs TaK

, 1
M) (ctgx) = ——, OYHKIHUSIHBIH TYYHIYCY
sin” x

Teckepu TPUrOHOMETPHUAIBIK GyHKIMSAIAP

1.y = arcsin X QhyHKIUACHL. d Fearosinx
AHBIKTaMa. y=sinx 7
(GyHKIMICBIHA ~ TeCKepu  OOJITOH | ',-.r-i
(GYHKIUS ApKCHHYC (PYHKIHSACHI ';r':sjn' x
Jell aTajar JKaHa V= arcsiny 1ypre ——g —
Oenruienet (23-uniime). T 7 “
L A
£ _F 23 -eime
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Herunsrn KaCcueTTepu:

1) AnbikTanyy o6sacTsl
-1< x< 1.
2) O3repyy 006sacThbl
m m
25753
3) OyHKIMSA Tak
arcsin(- x) = - arcsin x -
4) @yHKIMS MOHOTOHAYY 6CYY4Y
5) ®yukumstabiz rpadurn OX sxana OY OKTOPYH KOOpAWHATA
OallTaNbIIIbIHAA FaHa KECUIT OTOT.
_ . 00<sx<1,0e20
6) y = arcsinx = H' 1< x< 0,0e< 0
7) sin[arcsin x] = x
8) y = arcsinx QyHkuuscel, - 1< x< 1 apanbIrbIHaa KaIrb3
x=0 OOJTOH Yeynumre 3.

2, V= arcCoSx  hyHKIHUSCHI.

AnbikTama. Y = AICCOSX  yHKIMsACHIHA TECKEPH OOJITOH
GyHKIUS AaPKKOCHHYC (PYHKIMSICHI JIETT aTajiaT j)KaHa

Y = arcosx rypme Genruiener (24-uuniime).

F

ki

Herusru kacuerrepu:

F=arceosx
1) Anbiktanyy obmactel - 1< x< 1.

2) O3repyy obmactei0< y < 1
3) @yHKIMA XKYyI 1a IMEC, TaK J]a SMEC.
4) OyHKUIHMS MOHOTOHAYY KEMYYUYY q R
5) ®yukuus OX oryH (1; 0), OY oryn
HO' m H YEKUTTEP/IE KECHUII OTOT.
0 20

r
2

4y iine
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6) Oyukums - 1< x< 1 apaneireiaaa oy 6.a. arccosx > 0
7) @yuknus - 1< x < 1 apanbireiaga sxanrei3 Xx=1 60JroH

dequmre 33, V = AICCOSX  hyHKIUSICHI TepC MaaHUIIEP I
anbaunT.

8) cos(arccosx) = x
3.V = arcigx GhyHKuusChI.

AnbikTaMa. V = 18X (QyHKIUACH HA TECKEPH OOJITOH (QYHKIIHSA

apKTaHreHc (YHKUHUSCHI JE arajar jkana Y = arcigx typne
OeJrMIIEHET. ¥

Herusru kacmerrepu:  ------F
1) AHbIKTaTyy 00JaCTHI

F=arefgx
-0 < x< o0,
0 X
LIyt
2) O3repyy obmactel U~ —< y< — )
0 2 20 Sl S oy
2 5-HLILME

3) OyHkuus Tak.
arctg(- x) = - arctgx -
4) OyHKIHS MOHOTOHYY 6CYY4YY

5) ®yunxnusabH rpadgurn OX xana OY OKTOpYH KOOpJMHATA
OalITaJBIIIBIHIA KECHUIT OTOT.

6) Drepae - © < x< 0 6osco, anma arcigx < 0 ; srepae
0< x< w Ooinco, anna arctgx > 0 0OJOT.
7) tg(arcigx) = x

m m
8) y= - XaHa y=- - CHISHIKTApEI (GYHKIUSHBIH

rpadUruHUH TOPU3OHTANIBIK ACUMIITOTaNIaphl (25-uuiime).

4.y = CIgX pyHKIUACHL.

AHbIKTamMa. Y = CIgX hyHKIUSICHIHA TECKEPU OOITOH
(GyHKIYS apKKOTaHTreHe GyHKIMACHI JIeN aTaiar jkaHa

32



Y = arccigx typne GenruieHer (26-uniime).

Herusru kacuerrepu: i
I
1A 6 S
) AHBIKTaTyy 00J1acThI \ Yearcctgr
-0 < x< o,
2) O3repyy 00aacTbl 0 x
0< y<T 2E6- wuiime

3) @yHKUMA Ky Aa IMEC, TaK J1a IMEC.
4) ©@yHKIMSI MOHOTOHAYY KEMYY4Y

m
5) ®yukuust OY oryn @0; E@ yekuTTe Kecun eteT. OX ory,

X - +w yMmryarasga; ¥ = T CbI3BITBI X » —®© yMTyJraHaa

(YHKIHMSHBIH TOPU30HTAIIBIK ACHMIITOTaIapbl OOJTyIIAT.
6)y = arcctgx (l)yHKI_II/DICBI YUYYH arcctg(-x)= I - arcctgx .
y = arcctgx (QyHKIUACH TEPC MaaHUIEPM anOaiT.

7) ctg(arccigx) = x
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3-§. Ken aprymentryy QyHKuusiap
1. Kem aprymeHTTYY (pyHKIMSLIIAP KOHYH/IO.

bup e3repmenen ke3 kapanabl OOJroH (yHKUMATIAP
KapaThUIbIILITa Ke3JeUuIyydyy OapIplKk Ke3 KapaHIaJIbIKTap/Ibl
©3YHO KaMThIi anbaiT.

TypmyiiTa 5ku ke aH/JaH Kol e3repMeJIoH Ke3 KapaHIbl
60sroH (yHKUHMSIAP KOIl Ke3/eIIUIl KeseT. Mucai KenTupeek:
1) Tuxk Oypuryk opmara 33 OOJATrOH asHT aHbIH Y3YHAYI'YHaH
’KaHa TyypacblHaH Ke3 KapaHjabl, 0.a. arepie S MEHEH aHbIH
asHTBIH, 4 MEHEH y3yHIYT'YH, h MEHEH TYypachlH Oelruiiecex,
aHJa asgHT 5= s(gb) DKM O3TEOPMOJIOH KO3 KapaHJIbl OOJIroH
GyHKIHS 60JI0T.

2) Tuk OypuTyy NapauIeJIONHIEINH KOeJIeMY Y4 e3repMeieH
K03 Kapau sl 6oaron V = V(abc) pynxuus 6010T.

VYirys a1e ChIIKTYy YOaKbITTaH Aa Ke3 KapaHIbl OOJITOH
MEHUKUHIUKTETH (U3UKAIBIK KyOyIyIITapaslH OONynm eTylry
X, V, Z ’aHa { CBIAKTYY TOPT ©3repyJIMe YOHIYKTAPbIHAH KO3
KapaHabl O00iroH Qynkuus OonoT. XKoropyaa KenTUpHITeH
CBIAKTYY KapaTbUIBIIITBIH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYH H3UIII00
YUYH KeI apryMeHTTYY QYHKIMsUIAp TYHIYHYTY KUPTU3UJIIET.

l-anpikTama. Orepae EBxmmpmuk n emdomayy R,

MEUKUHIUTMHIETH {M } xentyrynyn ap 6up XU R, uekurune
Oenrunyy OOJrOH 3aKOHAYH HETM3MHIE KaHIalaslp OUp caH
yl {Y } 0 R rtyypa Kkemce, auja {M} KONTYTYH]IO
y= f(x)= f(x,%,,X%5,...,X,)  (QYHKUMACH AHBIKTAITaH el
aWTaOb3.  MpemHgarel X = (X, X,,X;,...,X,)  aprymenr, Y

byHKIUS KaHA {M } konTyry / QYHKIUSCHIHBIH AHBIKTATYY
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00JIacThl, al MU {Y} (GYHKUMSHBIH MaaHWJICPUHUH OOJIACTHI.
MI/IC&JIBIIZ:I—)C'i'Zy, z= x2+y2, z = x3+y3 XK.0.
Drepae 7= 2,3 6ojco, anaa OM3 THHUINTYY TYPIO KM JKaHa Y4
apryMeHTTEH Ko3 KapaH/bl (yHKIIHSIHBI aTa0bI3.

2-aHbIKTaMa. Orepjae X jxkaHa )V THH KalChl OUp KYII TYrou
MaaHWIEpUHE KaHIAWABIp OHp 3aKOHAYH JK€ DJpEekKEeHHH
HETM3WH/IE Z ©3TOPMOCYHYH aHBIKTANTaH OMp MaaHWCH Tyypa
KeJice, aH/a z ©e3repMecy Ke3 KapaH/bl YMEC KU ©3repMeIoH
(GyHKIUS JIeT aTaar.

DOKu  e3repMesieH (YHKOHsUIAp nene Oup e3repMesyy
GyHKUMSIAp CHIIKTYY TYPAYY JKOIAOp MeHeH Oepuier. bus
MBIHJa aHAJIMTHKAIBIK KOJ MeHeH (0.a. ¢opMmyna apkamyy)
OepuireH (QyHKIMSAIApra TOKTOI00Y3.

G KONTYTYHIOry X »aHa ) TYrei MaaHWJICPUHUH KaObLI
almyyra MYMKYH OOJroH MaaHWIEPUHUH KONTYTYy Z
(YHKIMSCBIHBIH aHBIKTATYy O00JACThI kK€ (PYHKIIUSHBIH KAIIoo
obOmactel genm atanart. An SMU  (QYHKIUSHBIH aHBIKTAIYY
oOJlacThIHAH aJIBIHTAaH MaaHWIepre Tyypa KelIreH Z THH
MaaHWIEPUHUH KOMNTYTY aHbIH MAaaHWJIEPUHUH 0O0JacThl Jem
atanat. MpIHOarsl x ’kKaHa ) e3repMenepy z (QYHKIHMACBIHBIH
apryMeHTH Jen aTajnaTr. OKH e3repMmentyy (QyHKUIusap
CUMBOJMKaNBIK Typme 2Z= f(x,y), z= F(x,y), z=¢(x,»)
z= z(x,y) *.0. CBIAKTYY OCITHIICHET.

1-Mucan. z=1- x- y (QYHKIMACHIHBIH aHBIKTAIYy 00JacThl
Oonyn OGapawik (X,)) Tyreil caHaapbIHBIH KOITYTY JCENTEIET
0.a. Oyrkyn xOy rterm3amrd, aia odMH  (DYHKIIUSHBIH
MaaHHJIEPUHUH 001acThl Gouryr (-® 5+ © ) apaibIrsl caHajar.

I-mucan.z = \/1- x> - y>  QYHKUMSACBIHBIH  QHBIKTAJyy

2 2
00J1aCTBI oomyn I-x"-»p"20 OGapabapChI3bITbIH
KaHAATTaHJBIPYY4y  TETU3IUKTHH  Oapablik  (X,»)  Tyrei
2 2 _
YEKUTTEPUHUH KONTYTY ICENTENIeT, 0.a. ChIpThIHAH X~ + p~ =1
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aiilaHachl JKaHa AaHBIH WYKM YEKUTTEPUHEH TypraH TerepeK
JCemnTeneT.
2. DkH 03repMeJ1yy pyHKIUSIAPAbIH FeOMeTPHSIbIK
CYpPOTTOTYLIY

bup esrepmenmen ke3 kapaHabl Oo0JrOH GyHKUIHUSIAD
TETU3IUKTE yv= f(x) TCHJIEMECH MEHEH aHBIKTAIyydy
CBI3BIKTBI CYpOTTOpY Ou3re Oenrminyy. Ajl 5MH 5KH ©3repMeieH
K63 KapaHibl 00JaroH QyHKIMsIap MedkuHaukre Z= f(X,))
TEH/IEMECH MEHEH aHBIKTaTyy4yy OeT MEHEeH CYpoTTeJeorT.

Bepunyydy QyHKIUSHBIH ©3YHYH (opMynacel Oyn OeTTHH
TeHieMecH OOJIOT.

AHanUTHKaJIbIK TE€OMETpPUS KypcyHaH Ousre Oup KaHua
oerTepaAuH TeHJIeMellepU oenrminyy. Mucansl
z-2x+5y+10=0 TETH3IUKTHH TEHIEMECH,
x*+ y*+z°= R® 6opbopy KoOpAMHATA OGAlITAIBIIIBIHAA
KauramkaH, paaunycy R=1 re ©Oapabap Oonron cdepaHbiH
TeHIeMecH OOJIOT.

G 00JaCTBIHIATHl AHBIKTAITaH KU e3repmenyy Z = f(x,y)
GyHKIMACHHBIH Tpaduru jern, G oOnacTeiHa TaaHabK (X, V)
kama z= f(x,¥) Gomron meikunukrern (%, v, 2)
YEKUTTEPUHUH KOIITYTY aTajart.

Mpbingail  rpadukTep KaHaiaelp OeTTH BIecTeTerT.
OmieHrce na 9KkM ©3repMenyy (QYHKUMsUIApAbIH  rpa@uUruH
YUWUD ~ KOpCceTYy KemuyJdyK yuypjapla KblHbIHUbUIBIKTHI
xapatelll  keneT. Omoro OaiIaHBIITYy dJKH  ©3TepMeyy
GbyHKUMSIapAbIH Tpa@UrHH Y4 eT4eMIYy MEHKUHINKKE KupOei
TypyIl TE€OMETPHSIIBIK JKaKTaH CYpPOTTOI KOPCOTYY BIHTAMIYY.
Cypetren KepceTYYHYH Kypajbl OOIYH OeHed9 Cbi3bIKmapbl
scenrresnier. XOy Term3aurungern Gapasik (X, ») yekuTrepe
f(x,y) Oup »s1me MaaHure 533 OOIrOH YEKUTTEpau O.a.
S (x,y) = cxkaiiramreipaObi3.  MpblHa OINOHAONW YEKUTTEPIAMH
TONTOMIOPY JEHID3] ChI3BIKTap aen aramar. Jf(x,»)=c¢
TEHJIEMECH 3KH ©3repMeyy (QYHKIUSUIapAbIH rpaduruH Oeper.

36



Byn Tenaemere Typayy MaaHusiepau OepuI kaHa ap Oup yuaypaa
naiina OOJITOH CBI3BIKTAPIbl CBI3BIN JICHTIAJ ChI3BIKTAP/IbIH
TONTOMIOPYH ana0bi3. MbIHa yIIysn TOOTOM chi3bikTap f(X,))
(YHKIMSACBIHBIH CYPOTTOIl OEpeT.

Mucans:  z= x*+ »°  (QyHKUMACBIHBIH  JEHIOM
CBI3BIKTAPBIH ChI3ThLIA.
Yprappuielmel.  z= x*+ p>  OetuH  z= ¢ (0< c< 40 )
TETM3IUTH MEHEH KeceOM3. MpiHAa C 4YOHAYTYHa TYPAYY
maanwiepau  mucaner €= 0,1,2,3, ... u
Oepwrl, aiilaHaHBI CYPOTTOOUY JICHTIAII
CBI3BIKTAp/IbIH  TONTOMJOPYH  aa0bI3.
c= 0 Gomronno aiinana (0,0) Gonron
yekuTke aimanar (l-umiime). MeIHaaH,

)
S

JICHTI3JT ChI3BIKTAp 00pOOpYy KOOpAMHATA &
OamiTaibllIbIHIA  JKaTKaH  ailylaHaHBI 3
CYPOTTOTOHAYKTOH OepuireH 1w tiane

¢byskuusHbH rpadurun Oz OryHYH ailaHAachlHIA ailjlaHyyaaH
naiina Oosron Oer Oomymy MyMKyH. UblHBIHAA 31e

~ - 2 2
aHAIMTHKAJIBIK T€OMETpUsiiaH OeNruiayy OonroHmoin z = x° + y
aiinanyynaH naiaa 60iaron napaboiaouaau Oeper.

3. Dxwu e3repMesyy PyHKIUATAPABIH NPeaeu

AHbBIKTAMa. Drepue kaamaramgan M, M,, ..., M

5 n

YEeKUTTEPUHEH TypraH ypaamamteik M, (X,,Y,) dexuThHe
KBIHATyydy Ooico, aHma 4 caHBl  z= f(x,y)= f(M)
¢ynkupsceinein M, - M, ke3nerw mpenenn Jemn aTanaT jKaHa
CHMBOJIMKAIIBIK TYPAO Ka3bLIaT:

m FOD)- fim f(x, ) A
gim JM)= A4 e x % ~

Mucaabl. f(x,y)= x* + y° dynxmmsacee M (1; 2)
YEKUTHH/IETU NPeIe/INH TaKbLIa.
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. 2 2\ _ . 2 . 2 _ 42 2
Yerrapsubiuisl. Cm(x,” + y,") = lim x," + Limy,” = 1"+ 27 =5

n- ©
Orepae OepunreH QyHKINS KOPCOTYITOH YEKUTTE MPEAEIre 33
6011600, aH1a GYHKIUSHBIH IPEeT TOMOHKY101 TaObLUIaT:

A4
Mucanaer f(x,)) = I ¢Gyukiuscer X+ ¥ = 0 cp3bIrbInga
xry

KaTKaH YEKUTTepAeH Oairka OYTKYl YEKUTTEPAUH KONTYTYHIO
aHBIKTAJITaH 0OJIOT.
AHBbIKTAMa.  Jrepje kaajgarangaii ¢ > 0 caHbl YYYH

0<p(M;M,)<0 maprel atkapbuia Typraugaii 0 > 0 caHbl
TaObUIBIIL, | f(M)- A| < ¢ OapabapchI3IbITbl aTKapblica, aHaa
A CcaHBl z= f(M) (QYHKIMACBHIHBIH M/, YEKUTHHIETH

npeaesu Jem aTauar.
Jlorukanslk CMMBOJIIOPY HalAaJIaHbII KOTOPYAArbl CYUIOMAY
TOMOHKY/161 ka3l ajicak 00JI0T:

(D> 0)(06 > 0)(0M0{ M}, 0< p(M;M)< 5 :|f(M)- A< c).
4. Dxku e3repmeJiyy GyHKIUsIapAbIH Y3IYJTYKCY3AYTry

1-anpikTaMa. Orepae OepunreH M, 4YEKHTTErd (DyHKIMAHBIH
OpefeNny oSKaman kaHa an Oyl YeKUTTerd (YHKUUSHBIH
MaaHucuHe Oapabap Oojsco, anpa z= f(M) GyHkuuacel M,
YEeKUTTE Y3TYJATYKCY3 JeN arajiar.
; - lim f(x,v)= f(x,,
Alf}f;‘/alof(M)— F(My) o i”;“f( )= f (X0 00)

-0
2-aHbIKTaMa. Drep/e OepuireH YeKUTTern (PyHKIUSHBIH TOITYK
ecyuaycy M - M, xesme dekcu3 kumuumHe 00JICO, aHza
z= f(M) QyHKOuACH M, YEKHTTE Y3TYNTYKCY3 JEN aTanaT
0.a.

[ = i - = limbhz=10
Jim bz fim SO0 FM]= 0 e (1
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Mucaael. z= x+y°  (yHKkumacel kaamaragmaii (X))
YEKUTTEPAE Y3TYATYKCY3 SKEHIUIUH KOPCOTKYIIO.

Ubirapsuibiiibl.  OYHKUMAHBIH  (x; )) YEKUTTETH  TOIYK
OCYHIYCY TOMOHKYYO:

Az=|(x+ Ax)>+ (p+ By)2 |- (¥ + y7) = 2xhx+ 29Ay+ (Bx)> + (by)
YpmpiHga sme Ax - 0, Ay - 0  Gomco, Az - 0 »skeHmuru

KepyHyn Typat. [lemek, 2-aHbIKTaMaHbIH HErM3UHAE (QYHKLIHS
Y3TYJATYKCY3 OOJIOT.

5. Kem e3repmenyy QyHKIHMATAPABIH KeKede
TYYHAYJIapbl 2kaHa 11 depeHuab

1) Kekxeue TyyHayJaap

Ken e3srepmenyy QyHKIHSHBIH OSPUITEH YEKUTTETH KaiChI
Oup e3repmecy O0OIOHYA JKEKeue TYYHAYCY IeM, KaJIUMKH dJie
OLION e3repMe OOIOHYA albIHYy4dy TYyHIy aTajaT, KajraH
©3repMeJIeop TYPaKTyy JeI dCENTeNTeH/IC.

Mucanbl: Jku e3repmenyy 2z = f(x,»)= f(M)

ynxiusaceibin M (X); V) YEeKUTHHIETH KeKEUe TYYHIYCY

TOMOHKYIOM aHBIKTAJIAT:

%: fimAxZ = lim S(xot Dx, yo) = S (x500) ,
ox bx-0Ax bx-0 Ax
%: &-mA_yZ: lim S (X, Yot Dy) - f(xg,00) ’
oy b-0Q7y by-0 Ay

arepac 6y.]1 IIpEACII XKaraca. MBIHILaFLI
A xZ: f(x() + Axa y())_ f(x07y0) JKaHa

A JE* S yot By)= f(x0,00)
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YOHJAYKTapel  Z  (QYHKUMSHBIH X jxaHa JV e3repmenepy

OoroH4Ya  JKeKede ocyHaylaepy — gen aramar.  JKekeue
TYYH/yJap/blH Oalkaya OelIruaeenepyH KeaTupyyre 00a0T:
, of (x,; 0 | ,
Ze, M, — f(xX05¥0)s S (xX050)
ox ox
| of (x45¥0) 0 . L .
Zya Ta Ef(xoayo)a fy(xo:yo)

Oku e3repmeityy GyHKIMSHBIH X kaHa V e3repmenepy
Goronua xexeue TyyHaycy: fi(Xo:yy) xama f,(Xe5Yy) xexeue

TYYHOYJIapel z= f(x,y) Oetm MEHEH y=y,, X=X,
TerM3IUKTEPUHUH  KECWJIMINYY  CBI3bITBIHA  KYPry3YJreH
KaHBIMaHBIH OypUTYK KO3 (UIUEHTHH OUIIUPET.

2) Tonyk nudpdepeHuuan

Oku esrepmeny z= f(x,y) (G YHKIMSICBIHBIH (x93 20)

yekuTuHgerd ~ sxana Y osrepmenepyHyH Ax xama Ay
OCYHIYJIOPYHO Tyypa Kenyydy (QYHKIUSHBIH TOJYK 6CYHIYCY
aen

Dz= D7 (xg;p0) = f (%t AxsygtAy)- f(xe500) (1)
TyIOHTMachl aTanar. Jrepje (1) TyloHTMaHbl TOMOHKYIOM TYyp/1e
’Ka3blIll aTyyra MyMKYH 00JIco:

Az= AMx+ BAy+a (Ax,Ay)dx+ B (Ax,Apy)Ay,

MbIHa A sxaHa B Ax sxama Ay ecynmynepyHeH Ke3 KapaHIbl
smec, an omu Ax sxana Ay menre ymrymranga 0 (Ax,Ay) xana

B (Ax,Ay) nma Heire ymrysaca, aHia z= f(x,y) OQyHKIMACHI
(x05¥) vexutnnme auddepeHumpaeHyydy OGyHKuEs gen
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aranar xaHa (QyHIUSHBIH Oarikel Oeayry Ooarom AAx+ BAy
Wy (YHKIUSTHBIH (X035 ¥0) YEKUTUHAETU TOJIYK

muddepeHImanbl Ien aranaTr jkaHa CUMBOJHKAJIBIK TYpHe dz
MEHEH OeJIrUJIeHET:

dz= AAx+ Bhy Q)
z= f(x,) INEINIVEVS] (X5 ¥0) YEKUTHH]IE
I epeHIUpIeHYYYY JKEHAUTMHEH OepuireH byHKIMSA

(X5 Vo) YEKHTHHJIE Y3IYITYKCY3 SKEHIUTH KEIMIT YbIrar.

®dynxumsacer (X3 ),)  wekmtmHae — auddepeHIMpPIEHYYTY
OKCHIIUTHHEH, z= f(x,y) (QYHKUMACBIHBIH (x,;y,) YEKUTHHIE
KeKede TYyHAyra 33 00J00py KEJHIT YbIrarT.
3) Tartaan (GYyHKIUAHBIH TYYHAYCY JKaHa
auddeperHumnab
z= f(x,y) GyHKUMACH OepUITeH JEHIN, MBIHJA x = ¢ (¢) *KaHa

Y=y (t) 6oncyn. Anma z Oup raHa ! e3repMenoH (QyHKIUS

) | dx d
Oomyn kamar. AuWtanmel Z,, Z, Y3TYJATYKCY3 >KaHa o 732:

dz
KALIaUT JEUIu. m tabanbl. AHBl YuyH ¢ e3repmere At

OCYHIYH Oepebu3. AHIa X 'V aHIaH COH z O3YHYH

OCYHAYJIOPYH Ax, Ay JKaHa bz aybIIIaT.
JuddepeHnnpieoHyH )KeTUIITYY [APThIHBIH HETU3UH]IE

bz= fi(x,y)bx+ f,(x,y)by+abx+ fAy

A_x+[}A_y

Az Ax Dy
—_ = x, — 1 " xa +a
MBIHJIaH A7 S ( y)At /i ( y)Az At At
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5MU  A¢ -, (O YyMTyJcak, aHma Ax , Ay 1a Helre ymrynar,
cebedn x Y GyHKUMSIaph! Y3TYATYKCY3, OIIO cebenteH a [

Jla HOJI'® yMTYJIaT.

dz , dx | dy
- = —+ -
It [ () ” fy(an/) /

dz oz dx oz dy
Kbickaua — (*)

dt ox dt ()y dt

(*) popmynace! TaTaan PYHKUHSAHBIH TYYHJIyCY J€N aTajar.

Mucanbr: Drepae Z° XV, mplHEa ~ X= 1C0oS2l | y= 7T
60_]](;0’ aHga Z; = yCOS2T + 2xtT , Z; = -2ylsin2r t xtz.
dz dz 0z _ az
KaHa ~— — =
ot c)t o1 ()r

Mucanel. z= f(x,¥), x=¢+2, y=23t"-1 6epuiren. (*)
(GopMyIaHbl KOJJOHYI TOMOHKYHY a1alObi3:

dz_ 0232, 0755

dt ox oy

4) AMKBIH SMec PyHKIUA KaHA aHbI JU(depeHunpoo

busre Oenrmnyy OonroHmoit srepiae TeHAeMe OHp X
e3repMeJIoH (QYHKIHMS TYPYHI® OCpHiIMI V e3repMmere Kapara
TylOHTyn0aca, aHga (QYHKIMS aiKeltH Imec (GyHKIUS J1emn
aranar. TeHIEeMEeHH ¥ ©3ropMere Kapara TYIOHTCaK, aH/1a aliKbIH
Typaery GpyHKIusHbI anadbi3. bupok malibiMa 3¢ TeHAeMeHH V
e3repMere KapaTa TYIOHTa aJI0aiiObI3.

Mucansr: 2% — 2y + x°-1=0 TeHEEMECHH ¥ ©3repMere
Kapara yplrapyyra 00J00MT.
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MpeiHgaii TeHaemenepau 0apaOapIbIKTBIH Oup JKarbiHa
aJIBIT OTYM KammbickiHaH F(x, v) = O Typze »a3bin anadss.

Omu Flx,v) =0 TYpZery ailkblH 5Mec (DYHKIMSHBI V
e3repMere  kKapara uelrapOaii  Typyn auddepeHupiioo
MaceJeCHH Kapainbl. AHBI YYYH TEHJACIITHKE TaTaanl
byskumsiHBL TU(GEPEHITUPIIOe IPEKECUH KOIIOHYIT TOMOHKYHY
anadbI3:

1 ] d
Fl.(x,p)* Fl(x,0) 2= 0
dx

Mpmgan F, ; (x,¥)# 0 >xeHWMHEH aMKBIH YMEC (O YHKITUSHBIH
TYYHIYCY KEJIHUI YbIrarT:
Ay F(xy)
, ) 2
dx F,(x,») ()
Mucanbl: Mein pyakmust e - x- y = 0 TYPA® OepuicHH.
34
—— TanKbLIa.
dx
Ypirapsubisl. F(x,y)= e - x- y yuyn, F, = ye™ - 1,
F) = xe™ - 1 anabwiz. DOMu (2) GopMyIaHbIH HETU3HHIIE
dy  1- ye”
A e -1 001100y3.
Mucanabl. x>+ y>+ z° - 1= 0 TeHmeMecH MeHeH GepireH
AKbIH OMEC , (DYHKIMACHIHBIH KEKede TYYHAYCYH TalKbLIa.

oz _F, 0z

Zo il L.
YbIrapbUIbILIBL. o F oy F bopmynanapabt

maljanaHcak, agga: — - -

6. DKM e3repmeJ1yy (PYHKIHSHBIH IKCTPEeMyMy
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1) DxcTpeMyMAYH KalIacbIHBIH 3apPbLI IHAPTHI

MakcumMyM jkaHa MHHUMYM TYIIYHYKTOPYH KON ©3repMeyy
byHKUMsTap YUYH JAene Taparcak 0onor. busz sku e3repmenyy

GYHKIUSUIAp YUYH KEITUPEITH.
z= f(x,y) ynkumsacer M, (Xy,y,) 4exurTe MakcuMymra
(MuHEMyMra) 35 6O0JIOT JIen alThimar, srepae M, dyekuTuHHH
allMarblHaH anblHraH Kaanmaranmaii M (x,y) dekutu yuyn (M,
YEKUTUHEH Oallrka) TOMOHKY O0apabapcChI3/IbIK aTKapbuica:
VACTI Y RANACY) (f (x0:0) < f(x,0)),
xe bz= f(x,3)- f(x,1,)<0 (bz= f(x,y)- f(x5,¥,)> 0)
Teopema (sxcTpemyMyH KalIachIHbIH 3apbUl IIAPTHI ).

Orepae z= f(x,y) ¢ynkumsacer M (x),y,) uexuTnHOE
JKCTpeMyMra (MakCUMyMra, MUHUMyMTa) 33 00JICO ’KaHa aHbIH
JKEeKeUe TyyHIylIaphl Z; Hcana Z'y JKamaca, anzia

Si(x,9)= 0> fy'(xoryo): 0 (1)
Mucanbl. z= x* + »*= 0, Z. = 3x7, z, = 3y°.
OyHKUMSHBIH kekeue TyyHaynapbl (0;0) uyekuTTe Heure
Oapabap »OSKEHHM KOPYHYN Typar, OHpPOK (YHKIHUSHBIH
skctpemymra (0;0) uekurre 33 Oonboiit. Cebebu (0;0)

YEeKUTUHUH KaajaraHaai aiimarsinaa QyHKOust Typayy Oenrure
9 xana (0;0) yekurTe QPyHKIUS HONIT® ailaHar.

2) DKCTPEeMYM/YH KAIIACBIHBIH KeTHIUTYY IAPTHI

Teopema (skcTpeMyMyH JKAIIACHIHBIH KETHILTYY MIAPTHI).
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Meiinu z = f(x,y) dynxmuscer M (x,,Y,) dexuTuHrH

aiimarbIH/1a ©3YHYH |- 5)kaHa 2- TapTUIITETH KeKedye TYYHIyIapbl
MEHEH OHpre y3ryJTYKCY3 OOJICYH *KaHa

Sfi(x0,¥0)= 05 S (x0,¥9)= 0 (1)

IIapThIH KaHAATTAHABIPCBIH.

A= fLMy), B= fuM), C=[f.(M), p= 4c- B
Oenrmnee kupruzenu. Auna z = f(x,y) gpynkumsacer M, (xy, ;)
yeKkuTHHJE: 1) MUHEMYMTa 33 60110T, 3rep D = AC- B> > 0

kaa A > 0 6oico,
2) MakcuMymMra 33 6010t, srep D= AC- B> > 0
»kana A< 0 6oco,
3) oskcTpemymra 33 60JI00UT, Frep
D= AC-B*< 0.
x’ + y’ - 3xy QYHKIMSIHBI SKCTpEMyMra

Mucaibl. z =

U3HIIJIETHIIE.

YpIrapbuUTBIIbL. AJITad aHbIH jKEKeUe TYYH/yJIapbiH Taba0bi3:
Z,=3x7+3y%, 2,7 3y*- 3x,

Byn xexeue tyyuaaymap M,(0,0) sxama M, (l,1) uekurrepme

HeJIre ailaHaT. AJl 5MM SKUHYM TapTUIITETH TYYyHAYJaphbl

';y = -3, z;,y =6y

Oapabap. M ,(0,0) YEKUTHH/IE D=-(-3)*=-9<0

OonroHaykTaH, ¢QyHKOHA Oyl YEKUTTE OKCTpeMymra 33

00JIO0MT.

M, (1,]) uexkurunme D= 606- (-3)°=27>0 xaHa MbIHIA

A= 6> (0 OonroHaykTaH, GyHKIHsA OYJI YEKUTTE MUHUMYMTa 39

OooT.

noo_
Zxx_ 6x5 z
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